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บทคดัย่อ 
บทความนี้น าเสนอแนวทางการออกแบบเพื่อพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกลผ่านเครือข่ายอินเตอร์เนต็ โดยน าเสนอใน

รปูแบบองค์ประกอบทางระบบคอมพิวเตอร์และระบบสื่อสารในเชิงสถาปัตยกรรมการออกแบบ เพ่ือให้ผู้ อ่านได้เข้าใจถึงส่วนประกอบต่างๆ

และการเช่ือมต่อกนัระหว่างส่วนประกอบหรือระบบย่อยดังกล่าวในลักษณะแผนภาพไดอะแกรม และได้อธิบายเนื้ อหาเชิงเทคนิคและหลักการ

ที่เกี่ยวข้องของระบบย่อยต่างๆ เพ่ือให้ผู้อ่านได้ท าความเข้าใจหรือสามารถน าหัวข้อดังกล่าวไปศกึษาค้นคว้าต่อได้ พร้อมกับได้ยกตัวอย่างการ

พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกลผ่านเครือข่ายอนิเตอร์เนต็ที่คณะผู้แต่งได้ท าการทดลองออกแบบ พัฒนาและทดสอบให้สามารถสั่ง

การอุปกรณ์รับ-ส่งสญัญาณวิทยุได้โดยที่ผู้สั่งการไม่ได้อยู่ที่อุปกรณ์ปลายทาง ซ่ึงผู้แต่งคาดหวังว่าบทความน้ีจะเป็นประโยชน์แก่ผู้ที่ต้องการ

พัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกลผ่านเครือข่ายอนิเตอร์เนต็โดยใช้ทรัพยากรและเคร่ืองมือที่สามารถเข้าถึงและจัดสรรมาใช้อย่างทั่วไปได้ 

 

ค าส าคญั: การควบคุมระยะไกล  เครือข่ายเซน็เซอร์  อนิเตอร์เนต็ในทุกสิ่ง  ระบบคอมพิวเตอร์  ระบบฝังตัว 

 

Abstract 
 A designing method for developing a remote device-control system over the internet network is proposed in this paper. 

The design is proposed in both computer system aspect and communication architecture aspect in order to give audiences to 

comprehend about the elements and connections between them using figures explaining in diagrams. The technical contents and 

principles of the designed systems are also given. Moreover, an example of the system developed by the proposed design technique is 

shown. This particular example is the system for remote controlling a transceiver transmitting and receiving radio signals. The control 

is done remotely over the internet. It has been shown that such system can function properly in controlling a device remotely allowing 

users to make use of the internet resources effectively.  

 

Keywords: Remote/Tele Control System, Sensor Network, Internet of Things (IoT), Computer System, Embedded System  

 

1. บทน า  
ในปัจจุบนัเทคโนโลยีการสื่อสาร [1, 2] ได้เข้ามามบีทบาทกบัชีวิตประจ าวันของทุกคนอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นการ

ใช้โทรศัพทใ์นการสนทนาระหว่างบุคคล 2 คนที่อยู่ไกลกนั การรับชมรายการโทรทศัน์ทางไกลข้ามทวีป หรือแม้กระทั่งการ

ใช้อินเตอร์เพ่ือสื่อสารและแลกเปล่ียนข้อมูลดิจิตอลกันอย่างต่อเนื่องและเพ่ิมมากขึ้ นเร่ือยๆ นอกจากนี้ การสื่อสาร

ระยะไกลดังกล่าวยังถูกประยุกต์ใช้กบัการท างานอื่นได้อกีด้วย ไม่ว่าจะเป็น เครือข่ายเซน็เซอร์ไร้สาย (Wireless Sensor 

Networks, WSNs) [3] ที่สามารถน าไปติดตั้งและประยุกต์ใช้งานกบัอาชีพในสาขาต่างๆ ได้ อาทิเช่น การเกษตรกรรม 

(แสดงดังรูปที่ 1) ซึ่งอาจจะติดตั้งเซน็วัดค่าทางการเพาะปลูก เช่น ความชื้นในดิน การไหลของน า้ในแปลงเกษตรกรรม 

เป็นต้น หรือแม้แต่ในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตทุกระดับชั้นในหลายๆ ที่ได้น าระบบเครือข่ายเซน็เซอร์ทั้งแบบมีสาย
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และไร้สายเข้ามาช่วยตรวจสอบกระบวนการผลิต เพ่ือน าข้อมูลไปตรวจสอบและวิเคราะห์และน าไปสู่การพัฒนาผลผลิตให้

ดยีิ่งขึ้น 

 

 
 

รูปท่ี 1 การประยุกต์ใช้เครือข่ายเซน็เซอร์ไร้สายร่วมกบัอนิเตอร์เนต็เพ่ือการเกษตรกรรม [4] 

 

อกีทั้งยังมกีารประยุกตใ์ช้การสื่อสารระยะไกลกบังานต่างๆ อกีมากมาย [5-11] ซึ่งจะเหน็ได้ว่ากลไกส าคัญ คือ

การสื่อสาร โดยเฉพาะอย่างย่ิงการสื่อสารด้วยอินเตอร์เน็ต และในอนาคตอันใกล้นี้ จะเปล่ียนจากอินเตอร์ไปเป็น 

“อินเตอร์เนต็ในทุกสิ่ง” หรือ Internet of Things: IoT ซึ่งเป็นแนวคิดให้อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์

อเิลก็ทรอนิกสทุ์กสิ่งสามารถเชื่อมต่อกนัผ่านเครือข่ายอนิเตอร์เนต็ได้ 

นอกจากตัวอย่างที่ได้ยกมาอธิบายดังกล่าว อินเตอร์เนต็ไม่ได้มีความสามารถเพียงรับส่งสัญญาณหรือข้อมูล

มลัตมิเีดยีเพ่ือสารสนเทศเท่านั้น แต่ยังสามารถประยุกตใ์ช้เพ่ือควบคุมอปุกรณจ์ากระยะไกลได้อกีด้วย  

ในบทความนี้ ได้น าเสนอแนวทางการออกแบบโดยอธิบายในรูปแบบของสถาปัตยกรรมและโครงสร้างในการ

เชื่อมต่อระบบต่างๆ เข้าด้วยกนั โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้อ่านที่มีความสนใจต้องการพัฒนาระบบควบคุมระยะไกลกับ

อปุกรณต่์างๆ ได้น าไปพัฒนาต่อยอดจนกลายเป็นระบบที่น าไปใช้ได้อย่างมีประสทิธภิาพกบัการใช้งานจริง (Real World 

Problem) ในส่วนที่ 2 จะน าเสนอหลักการและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง ไม่ว่าจะเป็นระบบฝงัตวั (Embedded System) ระบบ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Computer Network System) และระบบแลกเปล่ียนข้อมูล (Information Exchange System) 

เพ่ือน ามาประกอบรวมกนักลายเป็นระบบควบคุมจากระยะไกลได้ ถดัไปในส่วนที่ 3 จะอธบิายในการแนวคดิการออกแบบ

ระบบควบคุมจากระยะไกลนี้ ในมุมมองแบบสถาปัตยกรรมและการเชื่อมต่อระบบย่อยต่างๆ เพ่ือให้เห็นโครงสร้างและ

องคป์ระกอบที่สามารถปรับเปล่ียนได้ตามความเหมาะสม ส่วนที่ 4 เป็นการน าเสนอตัวอย่างการพัฒนาระบบควบคุมจาก

ระยะไกลเพ่ือควบคุมอุปกรณ์ รับ-ส่ง สัญญาณวิทยุ และรับฟังสัญญาณเสียงกลับมายังฝั่งควบคุมผ่านเครือข่าย

อนิเตอร์เนต็ และส่วนสดุท้ายเป็นการสรปุของบทความ 

 

2. หลกัการและเทคโนโลยีท่ีเกีย่วขอ้ง   

เมื่อพิจารณาความรู้ และหลักการที่ใช้เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกลในมุมมองของระบบ

คอมพิวเตอร์ สามารถแบ่งออกเป็นหัวข้อที่ส  าคญัได้ดงันี้  

2.1 ระบบฝังตวัและการเช่ือมต่อ (Embedded System & Interfacing) 

เมื่อต้องการจะควบคุมอปุกรณเ์คร่ืองใช้ไฟฟ้าหรืออปุกรณอ์ิเลก็ทรอนิกสผ่์านระบบคอมพิวเตอร์นั้น ส่วนมากจะ

นิยมเชื่อมต่อผ่านระบบฝงัตวั [12] หรือวงจรเชื่อมต่อ หรือทั้ง 2 อย่างร่วมกนั เนื่องจากระบบคอมพิวเตอร์ทั่วไปนั้นไม่มี

อนิพุต-เอาต์พุต (I/O) ที่ใช้ส าหรับเชื่อมต่อสัญญาณทางไฟฟ้าแบบทั่วๆ ไปนัก (General Purpose Input-Output: 
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GPIO) ที่สามารถเชื่อมต่อโดยตรงเพ่ือเข้าถึงการควบคุมอุปกรณ์ หรืออาจใช้วงจรเชื่อมต่อเพ่ือแปลงสญัญาณให้อยู่ใน

รปูแบบที่เหมาะสมแก่ระบบฝงัตวั และสามารถส่งข้อมูลไปยังระบบคอมพิวเตอร์ถดัไปได้ 

 

 
 

รูปท่ี 2 ตัวอย่างบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

 

และส่วนมากนักพัฒนาจะเลือกใช้งานระบบฝงัตวักลุ่มไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller) แสดงดังรูปที่ 2 

ซึ่งโดยทั่วไปมใีห้เลือกใช้หลายตระกูล เช่น Arduino, ARM, PIC เป็นต้น 

 
2.2 ระบบเครือข่ายคอมพวิเตอรแ์ละเกตเวย ์(Computer System & Gateway) 

ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ [1,2] ถอืเป็นปัจจัยส าคญัในการตดิต่อสื่อสารร่วมกนัระหว่างอุปกรณ์คอมพิวเตอร์

ต่างๆ เข้าด้วยกนัได้ หากพิจารณาจากหัวข้อที่ผ่านมา หากเลือกใช้อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์มาใช้ในการเชื่อมต่อกบั

อุปกรณ์ปลายทางแล้ว ในอดีตมักจะใช้คอมพิวเตอร์เชื่อมต่อเข้ากับไมโครคอนโทรลเลอร์นั้น และรับ-ส่งข้อมูลจาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์ดงักล่าวผ่านระบบเครือข่ายที่เคร่ืองคอมพิวเตอร์นั้นๆเชื่อมต่ออยู่ อาจจะเป็น อเีทอร์เนต็แลน หรือ 

แลนไร้สาย แสดงดงัรปูที่ 3 

 

 
 

รูปท่ี 3 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ไมโครคอนโทรเลอร์กบัระบบเครือข่าย 

 

แต่ปัจจุบันได้มีการพัฒนาอุปกรณ์เชื่อมต่อหรืออุปกรณ์แปลงสัญญาณประเภทอีเทอร์เนต็แลน หรือชุดโมดูล  

จีเอสเอม็ (GSM Module) ที่สามารถน าไปเชื่อมต่อกบัไมโครคอนโทรเลอร์เข้ากบัอุปกรณ์ฮับหรือสวิตช์ที่ท  าหน้าที่เสมือน

เกตเวย์ของระบบออกสู่อนิเตอร์เนต็ได้โดยตรงไม่ต้องผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

 

 
 

รูปท่ี 4 คอมพิวเตอร์ฝังตวัขนาดเลก็ Raspberry Pi ที่รองรับการเช่ือมต่ออเีทอร์เนต็ 
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รวมทั้งปัจจุบันนี้ ได้มีการพัฒนาจากไมโครคอนโทรลเลอร์ให้มีความสามารถมากยิ่งขึ้ นจนกลายเป็นไมโคร 

คอมพิวเตอร์ขนาดเลก็หรือคอมพิวเตอร์ฝังตัวขนาดเลก็ที่รองรับอนิพุต-เอาต์พุตแบบทั่วไป (GPIO) ที่สามารถเชื่อมต่อ

กบัอปุกรณอ์เิลก็ทรอนิกสไ์ด้ และยังมกีารน าวงจรเครือข่ายประเภทอเีทอร์เนต็แลนตดิตั้งลงในแผงควบคุมหลักอกีด้วย จึง

สามารถเขยีนโปรแกรมเพ่ือตดิต่อกบับสัอปุกรณ์อเิลก็ทรอนิกสพ์ร้อมกบัรับ-ส่งข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายผ่านอเีทอร์เนต็

แลนได้ด้วยตวัเอง 

2.3 ระบบแลกเปลีย่นขอ้มูล (Information Exchange System) 

เมื่อข้อมูลเดินทางออกจากเกตเวย์ของระบบแล้ว สิ่งที่ต้องพิจารณาต่อไปคือระบบการแลกเปล่ียนข้อมูลจาก

อุปกรณ์ปลายทาง มายังผู้ ใช้งานผ่านเครือข่ายอนิเตอร์เนต็ ซึ่งโดยมากจะประยุกต์ใช้การพัฒนาเวบ็เซอร์วิสมาเป็น API 

(Application Program Interfacing) เพ่ือง่ายในการเรียกใช้และเป็นการท างานในชั้นบนสดุของแบบจ าลองเครือข่ายที่ใช้

โดยทั่วไป และนักพัฒนาโดยมาจะใช้ระบบฐานข้อมูล (Database System) [13] มาเป็นตัวกลางในการพัฒนาการจัดเกบ็

ข้อมูลลงตารางในฐานข้อมูล เนื่องจากชุดค าสั่งในการเข้าถงึและจัดการข้อมูล (Query) ในปัจจุบนัมรีูปแบบที่ใช้งานได้ง่าย 

ดังนั้นผู้ที่ต้องการพัฒนาในส่วนนี้ควรมีความรู้ความเข้าใจเร่ืองเวบ็เซอร์วิสและฐานข้อมูล ซึ่งปัจจุบันมีเคร่ืองมือในการ

พัฒนาที่หลากหลายภาษาและหลากหลายรุ่นมาก อาทเิช่น การพัฒนาเวบ็เซอร์วิสด้วย ภาษา PHP, ASP (VB,C# Script) 

หรือ JSP เป็นต้น รวมทั้งการใช้งานฐานข้อมูลกม็ใีห้เลือกใช้หลายผลิตภัณฑ ์เช่น mySQL เป็นต้น 

 

3. สถาปัตยกรรมการออกแบบระบบควบคุมอุปกรณร์ะยะไกล 

ระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะสามารถน าเสนอแนวทางการออกแบบเชิงโครงสร้างและสถาปัตยกรรมโดยมี

แนวคดิในการออกแบบ 3 ส่วนหลัก แสดงให้เหน็ดงัรปูที่ 5 
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รูปท่ี 5 ภาพรวมการท างานระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกล 

 

จากรปูที่ 5 จะเหน็ได้ว่ามรีะบบหลักอยู่ 3 ส่วนคอื 1) ระบบส าหรับอุปกรณ์ปลายทาง (Remote Site) 2) ระบบ

ส่วนกลางในการแลกเปล่ียนข้อมูล (Information Exchange Center) และ 3) ระบบส าหรับผู้ควบคุม (Control Site) โดย

เสมือนว่า ระบบส าหรับผู้ควบคุมและระบบส าหรับอุปกรณ์ปลายทางได้ท าการเชื่อมต่อกันเชิงตรรกะ แต่ถูกเชื่อมต่อกัน

จริงทางกายภาพผ่านระบบส่วนกลางในการแลกเปล่ียนข้อมูล ซึ่งสามารถเขยีนอธบิายเป็นโครงสร้างย่อยภายในระบบหลัก

ทั้ง 3 ส่วนได้ดงัรปูที่ 6 
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รูปท่ี 6 การออกแบบเชิงโครงสร้างและสถาปัตยกรรมทั่วไปส าหรับระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกลผ่านเครือข่ายอนิเตอร์เนต็ 
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3.1 ระบบส าหรบัอุปกรณป์ลายทาง (Remote Site) 

ระบบนี้ มีจุดประสงค์เพ่ือท าให้อุปกรณ์ปลายทางสามารถเชื่อมต่อกับระบบคอมพิวเตอร์และระบบสื่อสาร

เพ่ือที่จะถูกควบคุมจากระยะไกลได้ ซึ่งอธบิายเป็นโครงสร้างย่อยได้ดงันี้  

อุปกรณป์ลายทาง หรือ “End Device” คอือปุกรณท์ี่ต้องการควบคุม ซึ่งผู้พัฒนาจะต้องทราบวิธกีารท างานของ

อุปกรณ์ชิ้นดังกล่าวเพ่ือที่จะควบคุมให้ได้ อุปกรณ์กลุ่มนี้ มีหลากหลายชนิด ขึ้นอยู่กับผู้ใช้ว่าต้องการจะควบคุมอุปกรณ์

ชนิดใด อาทเิช่น หลอดไฟภายในบ้าน มอเตอร์ในแขนกลหุ่นยนตใ์นโรงงาน เป็นต้น 

ตวัตรวจจับและตวักระท า หรือ “Sensor & Actuator” โครงสร้างในส่วนนี้ ถูกออกแบบมาเพ่ือน ามาติดตั้ง

ร่วมกบัอปุกรณป์ลายทางเพ่ือเป็นตวักลางในการเชื่อมต่อไปยังระบบฝงัตวัผ่านวงจรเชื่อมต่อในขั้นต่อไป เนื่องจากในบาง

กรณีไม่สามารถท าการส่งสญัญาณไปควบคุมอุปกรณ์หรือวงจรภายในอุปกรณ์ได้โดยตรงได้ ดังนั้น  บางครั้งจ าเป็นต้อง

ตดิตั้งอุปกรณ์กระท าเพ่ือช่วยบังคับหรือสั่งการอุปกรณ์ปลายทางโดยอ้อม เช่น การติดตั้งเซอร์โวมอเตอร์เข้ากบัปุ่มหมุน

ปรับระดบัเคร่ืองใช้ไฟฟ้า เป็นต้น และในบางกรณีผู้ พัฒนาระบบต้องการทราบค่าต่างๆ เกี่ยวกบัระบบอุปกรณ์ปลายทาง 

เช่น กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านอุปกรณ์, แรงดันไฟฟ้าที่อุปกรณ์สร้างออกมา หรือ อุณหภูมิของอุปกรณ์ปลายที่ในขณะ

ด าเนินการ เป็นต้น ดงันั้นจะเหน็ได้ว่าต้องมีการติดตั้งตัวตรวจจับเพ่ิมเติมเข้าไปร่วมกบัอุปกรณ์ปลายทางดังกล่าว ซึ่งทั้ง 

อปุกรณป์ลายทาง ตวัตรวจจับและตวักระท าเหล่านี้จะถูกเชื่อมต่อเพ่ือรับ-ส่งสญัญาณทางไฟฟ้าไปยังส่วนถดัไป 

วงจรเช่ือมต่อ หรือ “Interfacing Circuit” วงจรเหล่านี้ จะท าหน้าที่เป็นตัวกลางระหว่างอุปกรณ์ปลายทาง 

 ตัวตรวจจับและตัวกระท า มายังระบบฝังตัว ซึ่งส่วนมาจะเป็นวงจรขับ (Driver Circuit) อาจจะเป็นทรานซิสเตอร์ หรือ 

รีเลย์ เป็นต้น ที่ใช้ส าหรับในกรณีสั่งจากจากระบบฝังตัวไปยังอุปกรณ์ปลายทางหรือตัวกระท า และมักจะใช้วงจรป้องกัน 

(Protection Circuit) อาจจะเป็นอุปกรณ์ประเภท อุปกรณ์เชื่อมต่อทางแสง (Opto-Coupler) หรือชุดวงจรกันชน  

(Buffer Circuit) ที่ใช้ส าหรับรับค่าจากวงจรตรวจจับเข้ามายังระบบฝงัตวั เป็นต้น 

ระบบคอมพิวเตอรฝั์งตวั หรือ “Embedded Computer” ส่วนนี้ มักจะถูกพิจารณาเป็นส่วนที่ส  าคัญมากของ

ระบบอุปกรณ์ปลายทาง เนื่องจากเป็นระบบที่สามารถรับค าสั่งจากระบบที่อยู่เหนือว่า (ระบบคอมพิวเตอร์เกตเวย์ หรือ 

จากเวบ็เซอร์วิสโดยตรง) และน ามาประมวลผลเพ่ือส่งสัญญาณไปกระตุ้นวงจรขับไปยังอุปกรณ์ปลายทางได้ รวมทั้ง

สามารถรับสญัญาณจากตวัตรวจจับมาช่วยประมวลผลในการท างานได้ เช่น การน าเซนเซอร์วัดอุณหภมูิมาใช้วัดอุณหภมูิ

ในการต้มน า้ตามอุณหภมูิที่ก  าหนดไว้ (ระบบควบคุมแบบปิด) เป็นต้น โดยส่วนใหญ่อุปกรณ์ที่ใช้พัฒนาระบบในส่วนนี้

นิยมเลือกใช้อปุกรณไ์มโครคอนโทรลเลอร์ 

คอมพิวเตอรเ์กตเวย ์หรือ “Gateway Computer” อย่างที่ได้อธบิายในหัวข้อที่ 2 การรับส่งข้อมูลผ่านระบบ

เครือข่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งแบบ TCP/IP (รวมถึงลักษณะ HTTP Request ด้วย) นั้น ซึ่งโดยทั่วไปสามารถน าระบบ 

ฝงัตวั เช่น ไมโครคอนโทรลเลอร์ท าการเชื่อมต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่านการสื่อสารอนุกรม (RS232 หรื USB) โดยมี

การก าหนดโพรโตคอลในการสื่อสารระหว่างกนัไว้แล้ว ซึ่งภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อนี้ จะมีโปรแกรมเกตเวย์ที่

สามารถรับข้อมูลจากไมโครคอนโทรลเลอร์และแปลงให้อยู่ในรปูแบบที่รับ-ส่งข้อมูลดงักล่าวผ่านระบบ TCP/IP ต่อไปได้ 

อุปกรณเ์ช่ือมต่อคอมพิวเตอร ์หรือ “Computer Peripheral” เนื่องจากเมื่อเลือกใช้อุปกรณ์ประเภทเครื่อง

คอมพิวเตอร์มาช่วยประมวลผลในการรับ-ส่งข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายแล้ว ยังสามารถน าอุปกรณ์ที่ใช้ได้กบัคอมพิวเตอร์

มาเชื่อมต่อและใช้ประโยชน์ได้ด้วย เช่น การน าไมโครโฟนเพ่ือรับสัญญาณเสียงมาประมวลผล หรือการเชื่อมต่อกล้อง

ดจิิตอลและน าภาพมาประมวลผลเพ่ือช่วยให้ระบบควบคุมมกีารท างานที่ตอบสนองกบัผู้ใช้งานได้มากย่ิงขึ้น 

3.2 ระบบส่วนกลางในการแลกเปลีย่นขอ้มูล (Information Exchange Center)  

ระบบนี้จะท าหน้าที่เสมอืนเป็นสะพานเพ่ือให้เกดิการสื่อสารจากส่วนควบคุมไปยังส่วนอุปกรณ์ปลายทาง ซึ่งวิธทีี่

นิยมใช้มากสดุจะเป็นการน าเทคนิคด้านเวบ็เซอร์วิสมาประยุกต์ใช้ โดยพัฒนา API ที่ต่อการเสมือนเป็นฟังก์ชั่นหรือ

โปรแกรมย่อย และน าไปติดตั้งในเคร่ืองเวบ็เซิร์ฟเวอร์ที่ท  างานอยู่ตลอดเวลา และรองรับการใช้งานแบบ Client-Server 

ผ่านการเรียกใช้แบบ HTTP(s) Request ซึ่งส่วนใหญ่จะประกอบด้วย API 2 กลุ่ม คอื 1) กลุ่ม Machine API ซึ่งหมายถงึ

ชุดค าสั่งที่ใช้ในการส่งข้อมูลจากเคร่ืองเวบ็เซิร์ฟเวอร์กบัโปรแกรมเกตเวย์ของระบบปลายทาง และ 2) กลุ่ม Human API 
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ซึ่งจะเป็นชุดค าสั่งที่ใช้ตดิต่อระหว่างผู้ใช้และเคร่ืองเวบ็เซิร์ฟเวอร์ ทั้งนี้ โดยมากมกัจะน าระบบฐานข้อมูลมาเป็นที่พักข้อมูล

ตรงกลางในการสื่อสาร และสามารถพัฒนาเป็นระบบบนัทกึข้อมูลต่อไปได้ 

3.3 ระบบส าหรบัผูค้วบคุม (Control Site)  

ระบบนี้จะเป็นส่วนที่ตดิต่อกบัผู้ใช้งานเป็นหลัก ดงันั้นการออกแบบในส่วนนี้ควรพิจารณาในส่วนต่อไปนี้  

ชนิดของอุปกรณข์องผูใ้ช ้หรือ “End User Platform” เนื่องจากปัจจุบนัผู้ใช้สามารถเลือกใช้อุปกรณ์ควบคุมที่

มีลักษณะที่หลากหลายมากขึ้นจากสมัยก่อน ดังนั้นผู้พัฒนาควรค านึงถึง อุปกรณ์ที่ผู้ใช้เข้าถึงการควบคุมอย่างเหมาะสม 

เช่น เรื่องชนิดของอุปกรณ์ ไม่ว่าจะเป็น เครื่องคอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะ หรืออุปกรณ์สมาร์ทดีไวซ์ เป็นต้น เรื่องของ

ระบบปฏบิตักิารของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์นั้นๆ หรือการออกแบบให้เป็น Web-Application หรือเป็น Mobile Application 

ซึ่งผู้พัฒนาระบบจะต้องทราบความต้องการของผู้ใช้ (Requirement) ให้ถูกต้องก่อนที่จะเร่ิมพัฒนาระบบดงักล่าว 

ส่วนต่อประสานกราฟฟิคส าหรบัผูใ้ช ้หรือ “Graphic User Interface: GUI” จากที่ได้อธบิายในหัวข้อที่ผ่านมา 

การออกแบบ GUI ควรออกแบบให้สอดคล้องกับการใช้งาน เพ่ือให้ผู้ ใช้สามารถใช้งานในการควบคุมอุปกรณ์จาก

ระยะไกลโดยเสมือนกันอุปกรณ์นั้นอยู่หน้าผู้ควบคุม โดยทั้งนี้ โปรแกรมดังกล่าวจะมีการท างานที่สามารถเชื่อมต่อกับ

ระบบสื่อสาร ซึ่งภายในจะต้องพัฒนาโปรแกรมที่สื่อสารด้วยโพรโตคอลที่รองรับการสื่อสารไปยังเคร่ืองเวบ็เซิร์ฟ เวอร์ตรง

กลางได้ (HTTP Request) 

 

4. กรณีศึกษา: ผลการพฒันาระบบควบคุมอุปกรณร์บัสญัญาณวิทยรุะยะไกลผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต 

ทางคณะผู้แต่งได้ท าการพัฒนาระบบควบคุมอปุกรณจ์ากระยะไกลโดยใช้แนวคดิตามที่ได้น าเสนอ โดยพัฒนาขึ้น

ในแต่ละส่วน และน ามาร่วมกนัเป็น ระบบควบคุมอุปกรณ์รับสญัญาณวิทยุระยะไกลผ่านเครือข่ายอนิเตอร์เนต็ สามารถ

อธบิายตามส่วนได้ดงันี้  

4.1 ผลการพฒันาระบบส าหรบัอุปกรณป์ลายทาง  

อุปกรณ์ปลายทางส าหรับกรณีศึกษานี้คือเครื่องรับ-ส่งสญัญาณวิทยุความถี่ย่านประชาชน (CB245) โดยทางคณะผู้

แต่งได้พัฒนาอปุกรณแ์ละวงจรเชื่อมต่อสญัญาณจากกล่องควบคุมไปยังเคร่ือง โดยมลีักษณะการตดิตั้งดงัรปูที่ 7 
 

 
 

รูปท่ี 7 ชุดควบคุมที่เช่ือมต่อกบัเคร่ืองรับ-ส่งสญัญาณวิทยุ 

 

4.2 ผลการพฒันาระบบส่วนกลางในการแลกเปลีย่นขอ้มูล  

ในส่วนนี้ ทางคณะผู้แต่งได้พัฒนาระบบเวบ็เซอร์วิสเพ่ือเป็น API ที่ใช้ในการติดต่อสื่อสารระหว่าอุปกรณ์

ปลายทางและส่วนควบคุมจากผู้ ใช้ โดยพัฒนาให้รองรับการรับส่งแบบ HTTP Request และน าไปติดตั้งในเครื่อง

คอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์ที่ท  างานตลอดเวลา 

4.3 ผลการพฒันาระบบส าหรบัผูค้วบคุม  
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ส าหรับกรณีศึกษาการพัฒนาระบบควบคุมระยะไกลตามแนวทางที่บทความนี้ น าเสนอนั้น ในส่วนส าหรับ

โปรแกรมควบคุมส าหรับผู้ใช้นั้น ทางคณะผู้แต่งได้ออกแบบเป็นลักษณะ Web-Application เนื่องจากผู้ใช้จะปฏบิัติงาน

อยู่ในส านักงาน และมเีวบ็เบราว์เซอร์รองรับในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ส  านักงานอยู่ในเคร่ืองแล้ว โดยมลีักษณะการใช้งานดงั

รปูที่ 8 โดยมลัีกษณะออกแบบให้เป็นปุ่มกดตวัเลขเสมอืนกบัการปรับเลือกช่วงสญัญาณความถี่ของเคร่ืองรับ-ส่งสญัญาณ

วิทยุ 

 

 
 

รูปท่ี 8 ชุดควบคุมที่เช่ือมต่อกบัเคร่ืองรับ-ส่งสญัญาณวิทยุ 

 

4.4 สรปุผลการท างานระบบควบคุมอุปกรณร์บัสญัญาณวิทยรุะยะไกลผ่านเครือข่ายอินเตอรเ์น็ต 

จากระบบที่ทางคณะผู้แต่งได้ทดลองพัฒนาขึ้นนั้น สามารถควบคุมการสั่งการปรับช่องสญัญาณวิทยุ (ช่องที่ 1 - 

80) และสั่งปรับระดับความดังของล าโพงของเครื่องรับ-ส่งสญัญาณวิทยุได้ โดยความล่าช้าของการสั่งการจากผู้ใช้ผ่าน

ระบบอนิเตอร์มายังเครื่อง (Latency Time) ประมาณ 6 - 8 วินาท ีเนื่องจากโปรแกรมเกตเวย์ที่ใช้ติดต่อกบั API  

ที่เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์นั้นถูกก าหนดระยะเวลาในการร้องขอ (Request) ไว้ทุกๆ 5 วินาท ีและเนื่องจากมีระยะเวลาที่หน่วงไป

ซึ่งเกดิจากระบบเครือข่ายอกีประมาณ 1 - 3 วินาท ี(ขึ้นอยู่กบัการจราจรข้อมูล ณ ช่วงเวลานั้นๆ) ซึ่งระบบที่พัฒนา

ดังกล่าวสามารถรับค าสั่งจากผู้ ใช้จากระยะไกลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต มาสั่งการอุปกรณ์ปลายทางคือเครื่องรับ-ส่ง

สญัญาณวิทยุได้อย่างถูกต้องทุกค าสั่ง ครบถ้วนทุกคร้ัง พิจารณาเป็นความถูกต้อง 100% และใช้เวลาในการสั่งการในช่วง 

6 - 8 วินาท ี

 

5. สรุป 

บทความนี้ ได้น าเสนอแนวทางการพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์จากระยะไกลผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต  

โดยอธบิายถงึระบบย่อยในส่วนต่างๆ พร้อมกบัแสดงให้เหน็ถึงการเชื่อมต่อกนัระหว่างระบบย่อยดังกล่าว โดยอธบิายใน

ลักษณะโครงสร้างและสถาปัตยกรรม พร้อมกนันี้ทางคณะผู้แต่งได้น ากรณศีึกษาในการพัฒนาระบบลักษณะนี้  น ามาแสดง

ให้เหน็ผลลัพธแ์ละลักษณะอปุกรณท์ี่พัฒนาขึ้นจากแนวคดิที่ได้น าเสนอในบทความนี้  ซึ่งสามารถใช้งานได้จริง โดยมีความ

ถูกต้องในการสั่งการ 100% และมรีะยะเวลาในการสั่งการอปุกรณไ์ม่เกนิ 6 - 8 วินาท ีซึ่งพิจารณาแล้วว่าไม่ช้าจนเกนิไป 

ซึ่งคณะผู้แต่งคาดหวังว่าบทความนี้ จะเป็นประโยชน์และแนวทางแก่ผู้ที่เร่ิมต้นศึกษาและต้องการพัฒนาระบบควบคุม

อปุกรณร์ะยะไกลได้ด้วยตนเอง 
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