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รายงานฉบับสมบูรณ=   แบบ กทปส. ME-003 

บทสรุปผู
บริหาร 
โครงการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 

เพ่ือสอบด
าน EMC และสอบเทียบสายอากาศย�านความถ่ีกว
าง 
กันยายน 2560 

 
ในการขออนุญาตใช
งานผลิตภัณฑ=วิทยุ โทรทัศน= โทรคมนาคมและการสื่อสารโดยการใช
ย�าน

ความถ่ีต�างๆในประเทศไทยนั้น สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน=และ
กิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ (กสทช.) ได
ทําการกําหนดให
มีกระบวนการตรวจสอบและรับรอง
มาตรฐานของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ=ไว
ในบัญญัติพระราชบัญญัติการประกอบกิจการ
โทรคมนาคมด
วย ซ่ึงใน พรบ.ดังกล�าว ได
แบ�งประเภทของอุปกรณ=สื่อสารและโทรคมนาคมท่ี
จําเปRนต
องทดสอบคุณสมบัติทางความถ่ีของอุปกรณ=ออกเปRน 5 ประเภท ซ่ึงจะต
องใช
ห
องปฏิบัติการ
ทดสอบเก่ียวกับการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (Electromagnetic compatibility: EMC) และด
าน
ความปลอดภัยผลิตภัณฑ= (Products Safety) ในการทดสอบ เพ่ือให
ได
รายงานผลการทดสอบ
ประกอบการขออนุญาติใช
งานและจําหน�ายในประเทศ แต�จากสถานการณ=ในปbจจุบันท่ีมีการแข�งขัน
ในทางการค
าของผู
ผลิตมากข้ึน ทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ท่ีประยุกต=ใช
คลื่นความถ่ี
แม�เหล็กไฟฟVาเพ่ิมข้ึนตามมา เช�น เกิดเทคโนโลยี Internet of thing (IOT) เทคโนโลยีเรดาห=สําหรบัยานยนต= 
การสื่อการบิน และ ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณสําหรับรถไฟความเร็วสูง เปRนต
น ทําให
เกิดความต
องการ
ในการทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑ=โทรคมนาคม ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=ท่ีสูงข้ึนตามไปด
วย   

อย�างไรก็ตามผู
ประกอบการของไทยในปbจจุบัน ต
องแบกรับภาระต
นทุนท่ีสูงมากในการ
ยกระดับผลิตภัณฑ=ของตนเพ่ือให
ได
มาตรฐานและเครื่องหมายรับรองผลิตภัณฑ=สากล เพ่ือให
สามารถ
ทําการส�งออกไปขายในภูมิภาคต�างๆของวโลกได
  นอกจากนี้ขีดความสามารถในการแข�งขันในด
าน
การผลิตผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมของไทย โดยเฉพาะอย�างยิ่งด
านสายอากาศสําหรับการสื่อสารทุก
ประเภทก็ยากลําบาก  สาเหตุหนึ่งมาจากการขาดความรู
ในเรื่องมาตรฐานและเรื่องข
อกําหนดหรือ
กฎหมายระหว�างประเทศ ทั้งยังขาดเครื่องมือทดสอบที่เปRนมาตรฐานสากล หนทางหนึ ่งที่จะ
สามารถยกระดับขีดความสามารถในการแข�งขันของผู
ประกอบการของไทยได
คือ การลงทุน
โครงสร
างพ้ืนฐานด
านโทรคมนาคมของประเทศ โดยเฉพาะเครื่องมือทดสอบและห
องปฏิบัติการ
ทดสอบระดับสากล  รวมถึงการสร
างเครือข�ายความร�วมมือกันกับหน�วยงานภาครัฐและเอกชน  โดย
เครือข�ายนี้ต
องจัดให
มีการแบ�งปbนความรู
 บุคลากร สําหรับการพัฒนาผลิตภัณฑ=ของตนข้ึนเพ่ือพัฒนา
คุณภาพของผลิตภัณฑ=ให
 ผ�านการทดสอบตามมาตรฐานสากล 
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าง  
(Open Area Test Site: OATS) 

T2-1-0005/57                     บ-2 
รายงานฉบับสมบูรณ=   แบบ กทปส. ME-003 

 สําหรับผู
ประกอบการ นักวิจัย และภาคมหาวิทยาลัย ท่ีทํางานด
าน สายอากาศ โทรคมนาคม นั้น ใน
ปbจจุบันยังขาดโครงสร
างพ้ืนฐานและเครื่องมือหรือความรู
ด
านมาตรฐานสําหรับใช
ในการทดสอบคุณสมบัติ
พ้ืนฐานของอุปกรณ=โทรคมนาคม เช�น โทรศัพท= โทรทัศน= วิทยุสื่อสาร และยังขาดความสามารถในการสอบ
เทียบหรือวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑ=ประเภทนี้ ให
มีคุณสมบัติตามเง่ือนไขสากลได
   
 ผลิตภัณฑ=สายอากาศท่ีจําหน�ายในประเทศในปbจจุบัน จึงยังไม�มีมาตรฐานระดับชาติบังคับใช
 
การทดสอบคุณสมบัติต�างๆของสายอากาศถูกทําโดยผู
ผลิตสายอากาศเองเท�านั้น และยังไม�สามารถ
ทดสอบคุณสมบัติสําคัญๆ อ่ืนท่ีจําเปRนอีกหลายอย�าง เช�น รูปแบบการแพร�กระจายคลื่น เกณฑ= เปRน
ต
น ทําให
ไม�มีศักยภาพในการยกระดับผลิตภัณฑ=ของตนให
สามารถแข�งขันกับต�างประเทศได
  เพ่ือจะ
ให
แข�งขันได
 ผู
ผลิตในประเทศจึงต
องส�งเครื่องมือเหล�านี้ไปทดสอบในห
องปฏิบัตการทดสอบใน
ต�างประเทศซ่ึงมีราคาสูง และใช
เวลานาน ส�งผลให
เสียโอกาสในการแข�งขันกับผู
ผลิตรายอ่ืนๆ 
 การสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งเพ่ือการทดสอบคุณสมบัติสายอากาศ (Open Area Test 
Site: OATS) ข้ึนในประเทศ จึงเปRนวิธีการแก
ไขปbญหาในส�วนของโครงสร
างพ้ืนฐานรองรับด
าน
โทรคมนาคมและการสื่อสารของประเทศ สําหรับช�วยออกแบบ วิจัยพัฒนา และการผลิตผลิตภัณฑ=
ประเภทสากอากาศของไทยให
มีศักยภาพการแข�งขันท่ีสูงข้ึน  นอกจากนี้ยังสามารถใช
เปRนแนว
ทางการกําหนดมาตรฐานในการตรวจคุณสมบัติของสายอากาศ หรือ ผลักดันให
เกิดมาตรฐานด
าน
สายอากาศในวงการโทรคมนาคมของไทยข้ึนด
วย ซ่ึงการกําหนดนโยบายของประเทศท่ีชัดเจน
เก่ียวกับการใช
ระบบคลื่นความถ่ีวิทยุและโทรคมนาคม จะเปRนปbจจัยสําคัญท่ีจะช�วยลดต
นทุนการผลิต
และจัดหาอุปกรณ=สายอากาศ และสนับสนุนการขยายตัวของภาคการผลิตและอุตสาหกรรมอ่ืนท่ี
สําคัญของประเทศอย�างเห็นผลชัดเจน 

ในการดําเนินงานของโครงการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งเพ่ือสอบด
าน EMC และ
สอบเทียบสายอากาศย�านความถ่ีกว
างนี้ คณะผู
ดําเนินโครงการ ได
ทําการดําเนินโครงการต้ังแต�เดือน
กันยายน 2558 จนถึงเดือนกันยายน 2560 ใช
เวลาในการดําเนินงานท้ังสิ้นจํานวน 24 เดือน โดยเริ่ม
ทําการศึกษามาตรฐานท่ีเก่ียวข
องกับห
องปฏิบัติการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ การ
ออกแบบก�อสร
าง Open area test site(OATS)  การดําเนินการก�อสร
างและการจัดหาอุปกรณ=
เครื่องมือทดสอบ พร
อมการติดต้ัง หลังจากนั้น ได
ดําเนินการวัดประสิทธิภาพในการใช
งานของ OATS 
ตามมาตรฐาน ANSI C63-4 และ ANSI C63-5 และวัดสัญญาณรบกวนจากสภาวะแวดล
อมจนเสร็จ
สิ้น  เพ่ือดําเนินการติดต้ังเครื่องมือวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศบน OATS และการทวนสอบ
และสอบเทียบเครื่องมือและสายอากาศพร
อมท้ังดําเนินการจัดทําเอกสารเพ่ือขอการรับรอง
ห
องปฏิบัติการวัดตามระบบ ISO/IEC17025  สําหรับการยื่นขอการรับรองห
องปฏิบัติการทดสอบตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17025 รวมถึงจัดทํารายงานห
องปฏิบัติการวิจัยคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและ
สายอากาศ OAT มีขอบข�ายการรับรองคุณภาพ ISO/IEC17025 และสามารถใช
ทดสอบคุณสมบัติ
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างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง เพ่ือสอบด
าน EMC และสอบเทียบสายอากาศย�านความถ่ีกว
าง  
(Open Area Test Site: OATS) 

T2-1-0005/57                     บ-3 
รายงานฉบับสมบูรณ=   แบบ กทปส. ME-003 

ของสายอากาศได
ตามมาตรฐานสากล โดยได
จัดทําหลักสูตรการอบรมเรื่องการแพร�คลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและการออกแบบสายอากาศ การสอบเทียบตามข
อกําหนดในมาตรฐานสากลครบถ
วน
สมบูรณ=เรียบร
อยแล
ว 

ปbจจุบันโครงการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งเพ่ือทดสอบด
าน EMC และสอบเทียบ
สายอากาศย�านความถ่ีกว
าง ได
เสร็จสิ้นการดําเนินโครงการเรียบร
อยแล
ว โดยโครงการนี้ ทําให

ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) ท่ีระยะทดสอบอย�างน
อย 10 เมตร เพ่ือใช
ปฏิบัติการ
วิจัยพัฒนาและให
บริการทดสอบด
านการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศให
เกิดข้ึนในประเทศ
ไทย และเปRนห
องปฏิบัติการทดสอบสายอากาศขนาดใหญ�ในภูมิภาคอาเซียน เพ่ือใช
ทําการทวนสอบ
ประสิทธิภาพ (performance verification)  ห
องปฏิบัติการทดสอบต�างๆ ในประเทศ ท่ีขอรับรองข้ึน
ทะเบียนและแต�งต้ังเปRนห
องปฏิบัติการทดสอบด
าน EMC และโทรคมนาคมในประเทศและเปRน
ห
องปฏิบัติการทดสอบด
านโทรคมนาคมเพ่ือการยอมรับร�วม(mutual recognition agreement: 
MRA) ในระดับอาเซียน (ASEAN) และระดับสากล ต�อไป  
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โครงการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 
เพ่ือสอบด
าน EMC และสอบเทียบสายอากาศย�านความถ่ีกว
าง 

ดร.ไกรสร อัญชลีวรพันธุ2 (หัวหน
าโครงการ) 
กันยายน 2560 

 
ในการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีด
านอิเล็กทรอนิกส= คอมพิวเตอร= สารสนเทศและโทรคมนาคม

ของไทยให
มีความน�าเชื่อถือและเปRนท่ียอมในรับระดับสากล สามารถจําหน�ายในตลาดในประเทศและ
ต�างประเทศ จําเปRนอย�างยิ่งจะต
องทําให
ผลิตภัณฑ=นั้นๆ ให
ผ�านการทดสอบตามข
อกําหนดมาตรฐาน
ด
านผลิตภัณฑ=แต�ละประเภทเสียก�อน การทดสอบคุณสมบัติต�างๆ ของผลิตภัณฑ=เหล�านี้ถูกกําหนดข้ึน 
ตามกฎระเบียบข
อบังคับของภายในประเทศซ่ึงจะประกอบด
วย การทดสอบตามมาตรฐานด
านการใช

งาน การทดสอบมาตรฐานการโทรคมนาคม มาตรฐานด
านความปลอดภัย มาตรฐานประสิทธิภาพใน
การประยุกต=ใช
งาน และมาตรฐานด
านสิ่งแวดล
อมต�างๆ การทดสอบต�างๆ จะต
องจัดทําข้ึนโดย
ห
องปฏิบัติการทดสอบท่ีมีความเปRนกลาง มีความน�าเชื่อถือและเปRนท่ียอมรับในระดับสากล เพ่ือให
ผล
การทดสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ=นั้นๆ สามารถนําไปเปรียบเทียบกับผู
ผลิตรายอ่ืนๆ เพ่ือลดความ
เลื่อมล้ําทางการค
า และยังทําให
ผู
บริโภคภายในประเทศได
ใช
ผลิตภัณฑ=ท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมกับ
ราคา ดังนั้นห
องปฏิบัติท่ีทําการทดสอบจึงมีความสําคัญอย�างมาก ต�อการพัฒนาและยกระดับขีด
ความสามารถในการแข�งขันของผู
ประกอบการในประเทศให
สูงข้ึน การบังคับใช
มาตรฐานต�างๆ นี้  
นอกจากจะช�วยสนับสนุนการวิจัย พัฒนา การส�งออกผลิตภัณฑ=แล
ว ยังเปRนการช�วยให
ผู
ผลิตภัณฑ=
ผู
ประกอบการ สามารถเลือกท่ีจะนําผลิตภัณฑ=ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน เข
ามาใช
หรือจําหน�ายใน
ประเทศอีกด
วย ซ่ึงเปRนการปVองปรามในการนําเข
าสินค
าท่ีไม�ได
มาตรฐานมาใช
งานในประเทศได
อีก
ทางหนึ่ง 

ในทางเทคนิคนั้น การทดสอบด
านโทรคมนาคมและด
านความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVา
ตามมาตรฐานสากล ต
องปฏิบัติในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (Semi-Anechoic Chamber) ท่ีมี
คุณสมบัติเปRนไปตามมาตรฐาน โดยบางครั้งผลการทดสอบด
านโทรคมนาคมและความเข
ากันได
ทาง
แม�เหล็กไฟฟVาซ่ึงปฏิบัติในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVานี้จําเปRนต
องนํามาเปรียบเทียบกับผลการ
ทดสอบบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (Open Area Test Site:OATS) เพ่ือใช
ยืนยันความถูกต
อง และ
ใช
ตรวจสอบกรณีน�าสงสัยท่ีเก่ียวกับผลการวัดภายในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา เนื่องจากตามปกติ
แล
ว พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง ถือเปRนการทดสอบในสภาวะเง่ือนไขการเปRนพ้ืนท่ีไร
การสะท
อนคลื่น
สมบูรณ=แบบ (Perfect non-reflection site) มากกว�าในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา และเปRน
เง่ือนไขทางวิชาการท่ีถูกต
องอย�างแท
จริง แต�ห
องปฏิบัติด
านโทรคมนาคมและ  EMC ส�วนใหญ�ในโลก
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เลือกใช
ห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาเพ่ือทดสอบเนื่องจากหลีกเลี่ยงสัญญาณรบกวนจากภายนอก
และสามารถจัดต้ังห
องทดสอบภายในบริเวณท่ีมีการใช
สัญญาณสื่อสารคับค่ังได
 

สําหรับอุปกรณ=โทรคมนาคมและสายอากาศ ท่ีใช
งานในย�านความถ่ีตํ่า (low frequency: 
LF) ซ่ึงมักมีขนาดใหญ� เปRนอุปสรรคสําคัญในการทดสอบภายในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาอย�าง
มาก เนื่องจากทําการจัดวางการทดสอบ (setup) ได
ยากลําบาก เนื่องจากติดท่ีความสูงของเพดาน
ห
อง  และในวงการโทรคมนาคมและ EMC ทุกประเทศมักนิยมมีสถานท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) 
อย�างน
อย 1 แห�ง เพ่ือใช
สําหรับเปรียบเทียบผลการวัดในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาในห
อง
ปฏิบัติงานต�างๆ แต�ปbจจุบันประเทศไทยยังไม�มีหน�วยงานใดมีพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง ทําให
การ
ทดสอบผลการวัดด
าน  EMC และโทรคมนาคมยังไม�สามารถทําได
ตามมาตรฐาน 

โครงการจัดสร
างพ้ืนท่ีแบบเป�ดโล�งเ พ่ือทดสอบความเข
ากันได
ทางแม� เหล็กไฟฟVา
(Electromagnetic Compatibility: EMC) และสอบเทียบสายอากาศ (Antenna Calibration) ของ 
ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= เปRนโครงการท่ีจัดข้ึน โดยมีวัตถุประสงค=ในการ
ก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVาและสอบเทียบสายอากาศ ให
เกิดข้ึนในประเทศ
ไทย เพ่ือใช
เปRนพ้ืนท่ีทดสอบเปรียบเทียบ (comparison site) ให
กับหน�วยงานต�างๆ ท่ีมีห
องทดสอบ
คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาแบบก่ึงไร
การสะท
อน หรือมีความต
องการจะทําการสอบเทียบสายอากาศความถ่ี
ตํ่าในภูมิภาคอาเซียน (ASEAN) ด
วยเล็งเห็นประโยชน=ของการสร
าง OATS ท่ีส�งผลต�อเศรษฐกิจและ
สังคม ท้ังในระดับองค=กร ระดับประเทศ และระดับสากล อันได
แก� การเพ่ิมโอกาสการแข�งขันด
านการ
ออกแบบ การวิจัยพัฒนา การผลิต อุปกรณ=เทคโนโลยีโทรคมนาคม และอุปกรณ=ไฟฟVาอิเล็กทรอนิกส=
ของไทยให
ได
มาตรฐานสากล ช�วยลดการขาดดุลการค
า จากการท่ีหน�วยงานต�างๆ จะต
องส�งอุปกรณ=
อิเล็กทรอนิกส=และสายอากาศความถ่ีต�างๆ ไปทดสอบและสอบเทียบในต�างประเทศ ซ่ึงมีค�าใช
จ�ายการ
ทดสอบ/สอบเทียบท่ีสูงและใช
เวลานาน และเปRนการผลักดันงานวิจัยและถ�ายทอดเทคโนโลยีด
านการ
ทดสอบ การออกแบบ  การวิจัยพัฒนา อุปกรณ=อิเล็กทรอนิกส= โทรคมนาคมและออกแบบสายอากาศ
ในประเทศไทย เพ่ือรองรับนโยบาย Thailand 4.0 ของรัฐบาล 
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Abstract 
 To research and develop electronic, computer, information and 
telecommunication technology in Thailand to be reliable and accepted with 
international standards and to be sold in the domestic and international markets, it is 
necessary to make the products qualified to pass the testing with particular standards 
for each type of products. The testing of these products are required by national 
regulations including standards for usage, telecommunication standards, safety 
standards, testing for the effectiveness of usage and other environmental standards. 
The testing must be done in the laboratory that is reliable and accepted by 
international standards so that the testing of these products’ quality can be compared 
with those by other producers to decrease trade disparity and to allow the domestic 
consumers to use the products with good quality and reasonable price. Thus, the 
laboratory is absolutely important for developing and increasing the competitive 
capability of the domestic entrepreneur. Implementing these standards not only 
encourages the research and development and the export of products but also helps 
the entrepreneur to select the standard products for domestic use and selling, which 
can prevent the import of inferior products into the country. 
 In terms of technique, the telecommunication testing and testing for 
electromagnetic compatibility (EMC) with international standards must be carried out 
in the standard Semi-Anechoic Chamber. The telecommunication testing and testing 
for electromagnetic compatibility (EMC) in Semi-Anechoic Chamber is required to be 
compared with the testing in Open Area Test Site (OATS) to verify the correctness and 
investigate the suspected cases of testing in Semi-Anechoic Chamber since the Open 
Area Test Site (OATS) is considered as the perfect non-reflection site rather than testing 
in chamber and it is also the true academic condition. However, most 
telecommunication and EMC laboratories around the world chose Semi-Anechoic 
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Chamber for testing to avoid the outside interfering signals and establish the testing 
chamber in the area with heavy telecommunication signals. 
 The size of telecommunication appliance and antenna with low frequency (LF) 
which are usually large can be an obstacle for testing in the chamber because it is 
difficult to set up due to limitation by the high of ceiling. In the field of 
telecommunication, there is one site at least in many countries to compare the test 
result from other laboratories. Nevertheless, there is none of any organization in 
Thailand providing Open Area Test Site (OATS); therefore, telecommunication testing 
and EMC testing have never reach the international standards yet.  The project of 
Open Area Test Site for EMC testing and Antenna Calibration by Electrical and 
Electronic Products Testing Center (PTEC) is aimed to establish the site for EMC testing 
and Antenna Calibration in Thailand as a comparison site for any organization with 
Semi Non-Reflection EMC laboratory or any organization in need for Antenna 
Calibration with low frequency in ASEAN countries. Electrical and Electronic Products 
Testing Center (PTEC) is concerned about establishing the Open Area Test Site (OATS) 
for economic and social benefits in organizational, national and international levels 
including increasing competitive capability to design, research and develop Thai 
telecommunication technology products as well as electrical and electronic products 
to reach international standards and decreasing the trade deficit from the overseas 
testing since the cost for testing and calibration abroad is very high and it takes long 
time. This also encourage the research studies and the technology transfer in testing, 
designing, researching and developing of electrical, electronical, telecommunication 
products and antenna in Thailand to support the policy of Thailand 4 . 0  by the 
government. 
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1.1 ท่ีมา และความสําคัญของโครงการ 

 

 ในการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีด
านอิเล็กทรอนิกส= คอมพิวเตอร= สารสนเทศและโทรคมนาคมของ
ไทย  ให
มีความน�าเชื่อถือและเปRนท่ียอมในรับระดับสากล สามารถจําหน�ายในตลาดในประเทศและต�างๆ 
ประเทศ จําเปRนอย�างยิ่งจะต
องทําให
ผลิตภัณฑ=นั้นๆ ให
ผ�านการทดสอบตามข
อกําหนดมาตรฐานด
าน
ผลิตภัณฑ=แต�ละประเภทเสียก�อนการทดสอบคุณสมบัติต�างๆ ของผลิตภัณฑ=เหล�านี้ถูกกําหนดข้ึนตาม
กฎระเบียบข
อบังคับของภายในประเทศซ่ึงจะประกอบด
วย การทดสอบตามมาตรฐานด
านการใช
งาน 
การทดสอบมาตรฐานการโทรคมนาคม มาตรฐานด
านความปลอดภัย มาตรฐานประสิทธิภาพในการ
ประยุกต=ใช
งาน และมาตรฐานด
านสิ่งแวดล
อมต�าง ๆ และการทดสอบต�างๆ จะต
องจัดทําข้ึนโดย
ห
องปฏิบัติการทดสอบท่ีมีความเปRนกลาง มีความน�าเชื่อถือและเปRนท่ียอมรับในระดับสากล เพ่ือให
ผล
การทดสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ=นั้นๆ สามารถนําไปเปรียบเทียบกับผู
ผลิตรายอ่ืนๆ เพ่ือลดความเลื่อม
ล้ําทางการค
า และยังทําให
ผู
บริโภคภายในประเทศได
ใช
ผลิตภัณฑ=ท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมกับราคา 
ดังนั้นห
องปฏิบัติท่ีทําการทดสอบจึงมีความสําคัญอย�างมากต�อการพัฒนาและยกระดับขีดความสามารถ
ในการแข�งขันของผู
ประกอบการในประเทศให
สูงข้ึน การบังคับใช
มาตรฐานต�างๆนี้ นอกจากจะช�วย
สนับสนุนการวิจัย พัฒนา การส�งออกผลิตภัณฑ=แล
ว ยังเปRนการช�วยให
ผู
ผลิตภัณฑ= ผู
ประกอบการ 
สามารถเลือกท่ีจะนําผลิตภัณฑ=ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน  เข
ามาใช
หรือจําหน�ายในประเทศอีกด
วย  ซ่ึง
เปRนการปVองกันในการนําเข
าสินค
าท่ีไม�ได
มาตรฐานมาใช
งานในประเทศได
อีกทางหนึ่ง                    

ในทางเทคนิค การทดสอบด
านโทรคมนาคมและด
านความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVาตาม
มาตรฐานสากล ต
องปฏิบัติในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (Semi-Anechoic Chamber) ท่ีมีคุณสมบัติ
เปRนไปตามมาตรฐาน โดยบางครั้งผลการทดสอบด
านโทรคมนาคมและความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVา 
ซ่ึงปฏิบัติในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVานี้ จําเปRนต
องนํามาเปรียบเทียบกับ ผลการทดสอบบนพ้ืนท่ี
ทดสอบแบบเป�ดโล�ง (Open Area Test Site: OATS) เพ่ือใช
ยืนยันความถูกต
อง และใช
ตรวจสอบกรณี
น�าสงสัยท่ีเก่ียวกับผลการวัดภายในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา  

เนื่องจากตามปกติแล
ว พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งถือเปRนการทดสอบในสภาวะเง่ือนไขการเปRน
พ้ืนท่ีไร
การสะท
อนคลื่นสมบูรณ=แบบ (Perfect non-reflection site) มากกว�าในห
องป�ดก้ันคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVา และเปRนเง่ือนไขทางวิชาการท่ีถูกต
องอย�างแท
จริง แต�ห
องปฏิบัติด
านโทรคมนาคมและ 
EMC ส�วนใหญ�ในโลก เลือกใช
ห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาเพ่ือทดสอบ เนื่องจากหลีกเลี่ยงสัญญาณ
รบกวนจากภายนอก และสามารถจัดต้ังห
องทดสอบภายในบริเวณท่ีมีการใช
สัญญาณสื่อสารคับค่ังได
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สําหรับอุปกรณ=โทรคมนาคมและสายอากาศ ท่ีใช
งานในย�านความถ่ีต่ํา(low frequency: LF) ซ่ึง
มักมีขนาดใหญ� เปRนอุปสรรคสําคัญในการทดสอบภายในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาอย�างมาก 
เนื่องจากทําการจัดวางการทดสอบ (setup) ได
ยากลําบาก เนื่องจากติดท่ีความสูงของเพดานห
อง  และ
ในวงการโทรคมนาคมและ EMC ทุกประเทศ มักนิยมมีสถานท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) อย�างน
อย 1 
แห�ง เพ่ือใช
สําหรับเปรียบเทียบผลการวัดในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาในห
องปฏิบัติงานต�างๆ แต�
ปbจจุบันประเทศไทยยังไม�มีหน�วยงานใดมีพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง ทําให
การทดสอบผลการวัดด
าน 
EMC และโทรคมนาคมยังไม�สามารถทําได
ตามมาตรฐาน 

ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= จึงนําเสนอโครงการจัดสร
างพ้ืนท่ีแบบเป�ดโล�ง
เพ่ือทดสอบความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVา (Electromagnetic Compatibility: EMC) และสอบเทียบ
สายอากาศ (Antenna Calibration) ณ ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=  โดยมี
วัตถุประสงค=ในการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVาและสอบเทียบสายอากาศ ให

เกิดข้ึนในประเทศไทย เพ่ือใช
เปRนพ้ืนท่ีทดสอบเปรียบเทียบ (comparison site) ให
กับหน�วยงานต�างๆ ท่ี
มีห
องทดสอบคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาแบบก่ึงไร
การสะท
อน หรือมีความต
องการจะทําการสอบเทียบ
สายอากาศความถ่ีตํ่าในภูมิภาคอาเซียน (ASEAN) ด
วยเล็งเห็นประโยชน=ของการสร
าง OATS ท่ีส�งผลต�อ
เศรษฐกิจและสังคม ท้ังในระดับองค=กร ระดับประเทศ และระดับสากล อันได
แก� การเพ่ิมโอกาสการ
แข�งขันด
านการออกแบบ การวิจัยพัฒนา การผลิตอุปกรณ=เทคโนโลยีโทรคมนาคม และอุปกรณ=ไฟฟVา
อิเล็กทรอนิกส=ของไทยให
ได
มาตรฐานสากล ช�วยลดการขาดดุลการค
าจากการท่ีหน�วยงานต�างๆ จะต
อง
ส�งอุปกรณ=อิเล็กทรอนิกส=และสายอากาศความถ่ีต�างๆ ไปทดสอบและสอบเทียบในต�างประเทศ ซ่ึงมี
ค�าใช
จ�ายการทดสอบ/สอบเทียบท่ีสูงและใช
เวลานาน และเปRนการผลักดันงานวิจัยและถ�ายทอด
เทคโนโลยีด
านการทดสอบ การออกแบบ  การวิจัยพัฒนา อุปกรณ=อิเล็กทรอนิกส=  โทรคมนาคมและ
ออกแบบสายอากาศ ในประเทศไทย 
 

1.2 วัตถุประสงค2และขอบเขตของโครงการ 
1.2.1 เพ่ือออกแบบสร
างพ้ืนท่ีทดสอบและสอบเทียบสายอากาศ แบบ OATS ท่ีระยะทดสอบอย�าง

น
อย 10 เมตร  
1.2.2  เพ่ือจัดต้ังห
องปฏิบัติการวิจัยคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศให
เกิดข้ึนในประเทศไทย 
1.2.3 ศึกษาในส�วนของข้ันตอนวิธีการออกแบบและจัดทําเอกสารท่ีเก่ียวข
องในการจัดสร
าง และ

เพ่ือทดสอบคุณสมบัติด
านคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาของสายอากาศ เพ่ือให
ได
การรับรองตาม
มาตรฐานสากล เพ่ือใช
เปRนแนวทางในการขยายผลงานวิจัย เพ่ือนําไปสู�การผลิตเชิงพานิชย=
ต�อไป และเพ่ือทําการตรวจสอบและรับรองผลิตภัณฑ=ตามมาตรฐานสากล เช�น ITU ETSI 
และ ISOฯ  
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1.2.4 เพ่ือทําการวิจัยและพัฒนาเทคนิคและวิธีการใหม�ๆ ในการวัดด
านความเข
ากันได
ทาง
แม�เหล็กไฟฟVา การเพ่ิมประสิทธิภาพและศักยภาพในการทดสอบให
มีความถูกต
องแม�นยํา
ด
วยต
นทุนท่ีตํ่าลง สนับสนุนนักวิจัยในประเทศให
มีความสามารถในการแข�งขันและ
ยกระดับความสามารถให
เทียบเท�าสากล 

1.2.5 เพ่ือเปRนห
องปฏิบัติการทดสอบด
านโทรคมนาคมเพ่ือการยอมรับร�วม (mutual recognition 
agreement: MRA) ในระดับอาเซียน (ASEAN) และระดับสากล เช�น สหภาพยุโรป 
สหรัฐอเมริกา ฯลฯ 

1.2.6 เพ่ือใช
เปRนห
องปฏิบัติการทดสอบกลางหรือพิสูจน=ทราบ เพ่ือรองรับนโยบายการคุ
มครอง
ผู
บริโภคสําหรับผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมในประเทศ  

1.2.7 เพ่ือเปRนห
องปฏิบัติการวิจัย ทดสอบเพ่ือทําการทวนสอบประสิทธิภาพ (performance 
verification) ห
องปฏิบัติการทดสอบต�างๆ ในประเทศ ท่ีขอรับรองข้ึนทะเบียนและแต�งต้ัง
เปRนห
องปฏิบัติการทดสอบด
าน EMC ยานยนต= และโทรคมนาคมในประเทศ 

1.2.8 เพ่ือเปRนห
องปฏิบัติการวิจัยและพัฒนาการทางด
านมาตรฐานด
านโทรคมนาคมของประเทศ
และด
าน EMC รองรับกระบวนการตรวจสอบผลิตภัณฑ=หลังการอนุญาต ให
จําหน�ายใน
ตลาด (post market severance) ตามโครงสร
างด
านการตรวจสอบและรับรองผลิตภัณฑ=
สากล   

 

1.3 ประโยชน2ท่ีคาดว�าจะได
รับ 
1.3.1 มีพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS)ท่ีระยะทดสอบอย�างน
อย 10 เมตร เพ่ือใช
ปฏิบัติการ

วิจัยพัฒนาและให
บริการทดสอบด
านการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศให
เกิดข้ึน
ในประเทศไทย 

1.3.2 เปRนห
องปฏิบัติการทดสอบสายอากาศขนาดใหญ�ในภูมิภาคอาเซียนเพ่ือใช
ทําการทวนสอบ
ประสิทธิภาพ (performance verification) ห
องปฏิบัติการทดสอบต�างๆ ในประเทศ ท่ีขอ
รับรองข้ึนทะเบียนและแต�งต้ังเปRนห
องปฏิบัติการทดสอบด
าน EMC และโทรคมนาคมใน
ประเทศและเปRนห
องปฏิบัติการทดสอบด
านโทรคมนาคมเพ่ือการยอมรับร�วม (mutual 
recognition agreement: MRA) ในระดับอาเซียน (ASEAN) และระดับสากลเช�น สหภาพ
ยุโรป สหรัฐอเมริกา ฯลฯ 
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บทที่ 2  
ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข
อง 

 
ทฤษฎี และแนวความคิด 
 

2.1  มาตรฐาน ANSI C63.7-2015 
มาตรฐาน ANSI C63.7-2015 โครงสร
างของพ้ืนท่ีทดสอบสําหรับการวัดประสิทธิภาพการแพร�

คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาผ�านอากาศ (American National Standard Guide for Construction of Test 
Sites for Performing Radiated Emission Measurements) 
ในการสร
างพ้ืนท่ีทดสอบด
าน EMC นั้น ตามมาตรฐานแบ�งวิธีการสร
าง Site มี 4 วิธี คือ 

1. พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS and covered OATS) (30 MHz to 1 GHz) 
2. ห
องทดสอบก่ึงไร
คลื่นสะท
อนแม�เหล็กไฟฟVา (Semi-anechoic chamber) (SAC) (30 MHz to 18 

GHz) 
3. ห
องทดสอบไร
คลื่นสะท
อนแม�เหล็กไฟฟVา (Fully anechoic room (FAR) ) (1 GHz to 18 GHz) 
4. การทดสอบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและการสื่อสารข
อมูลของอุปกรณ=ด
านโทรคมนาคม ใน GHz 

Transverse Electromagnetic Mode Cell : GTEM cell 
 

2.1.1 พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (Open Area Test Site :OATS) 
 

 
รูปท่ี 2-1 แสดงการทดสอบหาระดับสัญญาณรบกวนแพร�กระจายผ�านอากาศบนพ้ืนท่ีเป�ดโล�ง 

          
พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง เปRนพ้ืนท่ีมาตรฐานอ
างอิง (reference site) สําหรับการทดสอบด
าน 

EMC และด
านโทรคมนาคม ใช
เปรียบเทียบหรือยืนยันผลการทดสอบในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาใน
กรณีท่ีผลการวัดน�าสงสัย พ้ืนท่ีดังกล�าวจะต
องอยู�ในบริเวณท่ีมีการรบกวนทางแม�เหล็กไฟฟVา (ambient 
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noise) น
อย หรือสามารถจําแนกคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจากอุปกรณ=ท่ีต
องการวัดกับสัญญาณรบกวนจาก
สิ่งแวดล
อมได
 ส�วนประกอบสําคัญของ OATS คือ 

• พ้ืนปูด
วยแผ�นโลหะเรียบหรือแผ�นตะแกรงลวด ซ่ึงมีขนาดน
อยกว�า 1/10 ของความยาวคลื่น 
สายอากาศในการรับสัญญาณแม�เหล็กไฟฟVาซ่ึงแพร�ออกจาก EUT ซ่ึงถูกติดต้ังอยู�บนเสาอากาศ
เคลื่อนท่ีได
 (Antenna Mast) ความสูง 4 เมตร ถึง 10 เมตร 

• แท�นหมุน เปRนจานโลหะรัศมี 1.5 เมตร ถึง 3 เมตร ใช
ในการวางอุปกรณ=ทดสอบ  สามารถ
ปรับมุมการหมุนได
ตั้งแต� 0 องศาถึง 360 องศา เพ่ือใช
ในการหาตําแหน�งท่ี EUT แพร�สัญญาณ
แม�เหล็กไฟฟVาออกมามากท่ีสุด 

 

2.1.2 ห
องป�ดก้ันคล่ืนสนามไฟฟdาแบบก่ึงไร
คล่ืนสะท
อน (Semi-Anechoic Chamber) 
การทดสอบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและการสื่อสารข
อมูล ในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา

แบบก่ึงไร
คลื่นสะท
อน (Semi-Anechoic Chamber) ท่ีมีขนาดระยะทดสอบตามมาตรฐานสากล ซ่ึง
กําหนดระยะทดสอบไว
 2 แบบคือ ท่ีระยะทดสอบ 3 เมตร และท่ีระยะทดสอบ 10 เมตร ตามลําดับ ห
อง
ป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVานี้ มีคุณสมบัติเปRนห
องท่ีใช
ก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจากภายในออกสู�ภายนอก 
และปVองกันสัญญาณแม�เหล็กไฟฟVารบกวนและสัญญาณวิทยุ (RFI) จากภายนอกเข
ามารบกวนอุปกรณ=
ภายใต
การทดสอบภายในห
อง โดยห
องดังกล�าวประกอบด
วยส�วนต�างๆ ดังนี้ 

• มีผนังเปRนโลหะหนาซ่ึงมีค�าความซึมซาบทางแม�เหล็กไฟฟVาสูง ใช
ป�ดก้ัน (shield) สัญญาณ
แม�เหล็กไฟฟVาจากภายนอกเข
าสู�ภายในห
องทดสอบและก้ันไม�ให
สัญญาณขณะทดสอบออกสู�
ภายนอก 

• มีผนังบุด
วยแผ�นเฟอร=ไรต= (ferrite) ท้ัง 5 ด
าน ยกเว
นส�วนพ้ืนจะถูกปูด
วยแผ�นตัวนําไฟฟVา แผ�น
เฟอร=ไรต=นี้ เปRนออกไซต=ของโลหะหลายๆชนิด ใช
ในการดูดซับคลื่นวิทยุและสัญญาณ
แม�เหล็กไฟฟVา ซ่ึงสะท
อนไปมาภายในห
องขณะทําการทดสอบ โดยแผ�นเฟอร=ไรต=นี้ทําหน
าท่ี
เสมือนว�าเปRนห
องท่ีไม�มีผนังตามเง่ือนไขอวกาศอิสระ (free space)  

• แผ�นโฟมผสมผงเฟอร=ไรต= (ferrite form) ทําหน
าท่ีดูดซับคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีความถ่ีสูงกว�า 
ภายในห
องไม�ให
เกิดการสะท
อน มีลักษณะเปRนกรวยแหลมถูกติดท่ีผนังของห
อง 
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รูปท่ี 2-2 แสดงการวัดหาระดับสัญญาณรบกวนคล่ืนแม�เหล็กไฟฟdาแพร�ผ�านอากาศ 
ในห
องป�ดก้ันแบบก่ึงไร
คล่ืนสะท
อน  

 

2.1.3 ห
องทดสอบไร
คล่ืนสะท
อนแม�เหล็กไฟฟdา (Fully anechoic room (FAR) ) (1 GHz to 18 
GHz) 

ห
องป�ดก้ันไร
คลื่นสะท
อนแม�เหล็กไฟฟVา (Fully anechoic room (FAR) นี้ มีคุณสมบัติเปRนห
อง
ท่ีใช
ก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจากภายในออกสู�ภายนอก และปVองกันสัญญาณแม�เหล็กไฟฟVารบกวนและ
สัญญาณวิทยุ (RFI) จากภายนอกเข
ามารบกวนอุปกรณ=ภายใต
การทดสอบภายในห
อง เหมือนกับห
อง 
semi-Anechoic chamber เพียงแต�ท่ีพ้ืนด
านล�างของห
องชนิดนี้ถูกปูด
วยแผ�นเฟอร=ไรต=และตัวดูดซับ
คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาด
วย ดังนั้นจึงมีคุณสมบัติเปRนอวกาศอิสระ (free space) ไร
การสะท
อนคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVา ห
องดังกล�าวประกอบด
วยส�วนต�างๆ ดังนี้ 

• มีผนังเปRนโลหะหนาซ่ึงมีค�าความซึมซาบทางแม�เหล็กไฟฟVาสูง ใช
ป�ดก้ัน (shield) สัญญาณ
แม�เหล็กไฟฟVาจากภายนอกเข
าสู�ภายในห
องทดสอบและก้ันไม�ให
สัญญาณขณะทดสอบออกสู�
ภายนอก 

• มีผนังบุด
วยแผ�นเฟอร=ไรต= (ferrite) ซ่ึงเปRนออกไซต=ของโลหะหลายๆชนิด ใช
ในการดูดซับ
คลื่นวิทยุและสัญญาณแม�เหล็กไฟฟVา ซ่ึงสะท
อนไปมาภายในห
องขณะทําการทดสอบ โดยแผ�น
เฟอร=ไรต=นี้ทําหน
าท่ีเสมือนว�าเปRนห
องท่ีไม�มีผนังตามเง่ือนไขอวกาศอิสระ (free space)  

• แผ�นโฟมผสมผงเฟอร=ไรต= (ferrite form) ทําหน
าท่ีดูดซับคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีความถ่ีสูงกว�า 
ภายในห
องไม�ให
เกิดการสะท
อน มีลักษณะเปRนกรวยแหลมถูกติดท่ีผนังของห
อง 
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รูปท่ี 2-3 (Fully anechoic room (FAR) ) (1 GHz to 18 GHz) 

 

2.1.4 GHz Transverse Electromagnetic Mode Cell: GTEM 
GHz TEM (GTEM) เปRนโครงสร
างในการทดสอบ EUT ซ่ึงมีขนาดเล็ก และมีโครงสร
างไม�ยุ�งยาก

และไม�มีการต�อสายเคเบิลหรือสายสัญญาณเพ่ิมเติม สามารถวัดสัญญาณคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาได
เฉพาะ 
EUT ท่ีมีขนาดเล็กแสดงดังรูปท่ี 2-4 ส�วนประกอบท่ีสําคัญประกอบด
วย 

- ผนังทําด
วยโลหะข้ึนรูปป�รามิด ซ่ึงมีค�าความซึมซาบทางแม�เหล็กสูงใช
ป�ดก้ันสัญญาณ
แม�เหล็กไฟฟVาจากภายในออกสู�ภายนอก และจากภายนอกเข
าสู�ภายใน  

- ผนังเฟอร=ไรต= เปRนออกไซต=ของโลหะหลายชนิด ใช
ในการดูดซับสัญญาณแม�เหล็กไฟฟVา ซ่ึง
สะท
อนภายในห
อง คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจะถูกดูดซับและไม�มีการสะท
อนในห
องนี้ ถูกติดต้ังท่ี
ปลายด
านปVานของ 
ป�รามิด 

- แผ�นโฟมผสมผงเฟอร=ไรต=จะถูกดูดซับคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีความถ่ีตํ่าภายในห
องไม�ให
เกิดการ
สะท
อน ถูกติดต้ังท่ีบริเวณด
านปVานของป�รามิด 
 

 
รูปท่ี 2-4 แสดงการทดสอบหาระดับสัญญาณรบกวนแพร�กระจายผ�านอากาศโดยใช
 GTEM 
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ปoญหาและอุปสรรคของการใช
งานอุปกรณ2ทดสอบแต�ละชนิด 
เนื่องจากมาตรฐานสากลได
กําหนดทางเลือกในการใช
งานอุปกรณ=และพ้ืนท่ีสําหรับทําการ

ทดสอบด
าน EMC และโทรคมนาคมไว
 3 แบบ คือ ห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ด
โล�ง และ GHz TEM cell แต�อุปกรณ=หรือพ้ืนท่ีแต�ละแบบมีข
อจํากัดแตกต�างกัน ดังนั้นห
องปฏิบัติการแต�
ละท่ีจึงต
องทําการทวนสอบค�าผลการวัดท่ีได
 กับพ้ืนท่ีทดสอบอ่ืนๆ 

 

ตารางท่ี 2-1 ปoญหาและอุปสรรคของการใช
งานอุปกรณ2ทดสอบแต�ละชนิด 

ชนิดของอุปกรณ2
ทดสอบ 

การเปรียบเทียบข
อดี และข
อเสียในการใช
งาน 

ข
อดี ข
อเสีย 
ห
องป�ดก้ันคลื่น
แม�เหล็ก ไฟฟVาแบบก่ึง
ไร
คลื่นสะท
อน 

-เปRนห
องทดสอบท่ีมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐานสากล 
-สามารถต้ังอยู�ในบริเวณท่ีมีสภาวะ
แวดล
อมทางความถ่ีสูงได
 เนื่องจาก
เปRนห
องป�ด 
-ตอบสนองการวัดความถ่ีสูงๆ ได
 
-สามารถทําการทดสอบได
ในทุก
สภาวะอากาศ เนื่องจากอยู�ภายใน
อาคาร 
 

-ถูกจํากัดท่ีขนาดของผลิตภัณฑ=ท่ี
จะนํามาทดสอบ 
-ต
องบํารุงรักษา 
-ไม�สามารถสอบเทียบสายอากาศ
ความถ่ีต่ําๆ ได
 
-เม่ือเกิดกรณีสงสัยเก่ียวกับผล
การวัดต
องไปใช
 พ้ืนท่ีทดสอบ
แบบเป�ดโล�งเพ่ือทําการทวนสอบ 
(verify) ผลการทดสอบ 
-เกิดปรากฏการณ= รีโซแนซ= 
(resonance) บางความถ่ี
เนื่องจากโครงสร
างของห
องเปRน
แบบป�ด ทําให
ผลการทดสอบบาง
ความถ่ีน�าสงสัย 
-มีราคาแพง 

พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ด
โล�ง 

-เปRนพ้ืนท่ีทดสอบท่ีมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐานสากล 
-มีราคาถูก 
-บํารุงรักษาง�าย 
-ใช
เปRนพ้ืนท่ีทดสอบอ
างอิง ในกรณี
ผลการวัดในห
อง ป�ดก้ันคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVา น�าสงสัย 

-ไม�สามารถทําการทดสอบได
ใน
ทุกสภาวะอากาศ เนื่องจากอยู�
ภายนอกอาคาร 
-ต
องหาท่ีตั้งห�างจากบริเวณท่ีมี
สัญญาณวิทยุหนาแน�น 
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ชนิดของอุปกรณ2
ทดสอบ 

การเปรียบเทียบข
อดี และข
อเสียในการใช
งาน 

ข
อดี ข
อเสีย 
-สามารถสอบเทียบสายอากาศ
ความถ่ีต่ําๆได
 
-ไม�เกิดปรากฏการณ= รีโซแนซ= 
(resonance) บางความถ่ีเนื่องจาก
เปRนบริเวณเป�ด 

GHz Transverse 
Electromagnetic 
Mode Cell 

-ราคาถูก สามารถจัดหาได
ง�าย 
-สามารถต้ังอยู�ในบริเวณท่ีมีสภาวะ
แวดล
อมทางความถ่ีสูงได
 เนื่องจาก
เปRนตู
ป�ดขนาดเล็ก 
-ตอบสนองการวัดความถ่ีสูงๆ ได
 
-สามารถทําการทดสอบได
ในทุก
สภาวะอากาศ เนื่องจากอยู�ภายใน
อาคาร 
 
 

-ไม�เปRนพ้ืนท่ีทดสอบตาม
มาตรฐานสากล 
-ให
ทดสอบได
เฉพาะผลิตภัณฑ=ท่ีมี
ขนาดเล็กๆ เท�านั้น 
-ไม�สามารถสอบเทียบสายอากาศ
ความถ่ีต่ําๆได
 
-เม่ือเกิดกรณีสงสัยเก่ียวกับผล
การวัดต
องไปใช
 พ้ืนท่ีทดสอบ
แบบเป�ดโล�ง หรือห
องป�ดก้ันคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVา เพ่ือทําการทวน
สอบ(verify) ผลการทดสอบ 
-เกิดปรากฏการณ=รีโซแนซ= 
(resonance) บางความถ่ี
เนื่องจากโครงสร
างของห
องเปRน
แบบป�ด ทําให
ผลการทดสอบบาง
ความถ่ีน�าสงสัย 

 

2.1.5 การทดสอบสายอากาศความถ่ีกว
าง 
ในการวัดคุณสมบัติของสายอากาศ จะต
องนําสายอากาศดังกล�าวไปทดสอบในสภาพท่ีติดต้ังห�าง

จากวัสดุต�างๆ เช�น ตึก อาคาร หรือพ้ืนดิน ท่ีอาจทําให
เกิดคลื่นสะท
อนข้ึนและมีผลต�อรูปแบบการแพร�
คลื่น (radiated pattern) ได
 จึงไม�อาจระบุถึงประสิทธิภาพท่ีแท
จริงของสายอากาศได
เต็มร
อย
เปอร=เซ็นต= ตัวอย�างของมาตรฐานการทดสอบคุณสมบัติของสายอากาศ ANSI C63.7 ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ได
กําหนดให
พ้ืนท่ีท่ีใช
ทดสอบคุณสมบัติของสายอากาศจะต
องมีโครงสร
างระยะทดสอบไม�
ตํ่ากว�า 10 เมตร โดยข้ึนกับขนาดของสายอากาศและความถ่ีท่ีใช
  พ้ืนท่ีทดสอบนี้จะต
องได
รับการสอบ
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เทียบคุณสมบัติของพ้ืนท่ีทดสอบ (Normalize Site Attenuation: NAS) ก�อนการใช
งาน แต�เนื่องจากใน
ประเทศไทยยังไม�มีพ้ืนท่ีทดสอบสําหรับวัดคุณสมบัติของสายอากาศดังกล�าว ส�งผลให
ผู
ประกอบการต
อง
ส�งอุปกรณ=ไปทดสอบและสอบเทียบยังต�างประเทศ ซ่ึงมีค�าใช
จ�ายการทดสอบท่ีสูงและระยะเวลานาน  

ตามมาตรฐานสากลแล
วการทดสอบด
าน EMC และโทรคมนาคม มักนิยมปฏิบัติการทดสอบใน
พ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งด
วย เนื่องจากบางครั้งผลการทดสอบท่ีปฏิบัติในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVามี
ความน�าสงสัย และการใช
งานของห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาสําหรับการทดสอบและสอบเทียบไม�
สามารถใช
ได
 เช�น   

• เม่ือวัดผลการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาหรือสัญญาณวิทยุ ออกมาแล
วพบว�าท่ีความถ่ีตํ่าๆ มีความ
แรงของสัญญาณสูงกว�าปกติ (ส�วนใหญ�มีสาเหตุมาจากการสะท
อน (reflect) คลื่นของเพดานและ
พ้ืนของห
องซ่ึงหากทดสอบในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจะเกิดการรีโซแนนซ= (resonance) ได

ง�ายกว�าในบางความถ่ี) ทําให
ห
องปฏิบัติการทดสอบนั้นๆ จะต
องนําผลการวัดท่ีได
มาทําการ
เปรียบเทียบค�ากับ ผลของการทดสอบบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง  

• ในกรณีท่ีอุปกรณ=ภายใต
การทดสอบ (equipment under test: EUT) มีขนาดใหญ�มากๆ จะทํา
ให
ผลการทดสอบด
าน EMC และโทรคมนาคมในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา ไม�สามารถทําได

เนื่องจากบางครั้งการเคลื่อนท่ีของสายอากาศเพ่ือให
ครอบคลุมความสูงของ EUT ถูกจํากัดท่ีความ
สูงของเพดานห
อง จึงทําให
ต
องนําผลการทดสอบท่ีได
มาทําการเปรียบเทียบกับผลการวัดบนพ้ืนท่ี
ทดสอบแบบเป�ดโล�ง 

• ตามระบบคุณภาพของห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบ ISO/IEC17025 ได
กําหนดให

ห
องปฏิบัติการทดสอบจะต
องทําการสอบเทียบอุปกรณ=การทดสอบท้ังหมดอย�างน
อยป�ละ 1 ครั้ง 
โดยอุปกรณ=ในการทดสอบท่ีสําคัญท่ีต
องทําการสอบเทียบทุกป�คือ การสอบเทียบคุณสมบัติด
าน
การลดทอนคลื่น (Normalize Site Attenuation: NSA) ของห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา การ
สอบเทียบคุณสมบัติของห
องนี้ จําเปRนต
องใช
สายอากาศ (Antenna) ท่ีถูกทําการสอบเทียบใน
ห
องปฏิบัติการท่ีมี สภาวะแวดล
อมอ่ืนๆ ท่ีไม�ใช�ภายในห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVานั้นมาทําการ
สอบเทียบ ซ่ึงตามมาตรฐานสากลแนะนําให
ทําการสอบเทียบคุณสมบัติของสายอากศบนพ้ืนท่ี
ทดสอบแบบเป�ดโล�ง และนําสายอากาศดังกล�าวมาทําการวัดคุณสมบัติในการลดทอนคลื่นภายใน
ห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาอีกครั้ง 

   แต�เนื่องจากปbจจุบัน ในประเทศไทยยังไม�มีหน�วยงานใดมีพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งเลย 
จึงทําให
การสอบเทียบคุณสมบัติของสายอากาศสามารถทําได
ยาก โดยเฉพาะท่ีความถ่ีต่ําๆ จึงต
อง
ทําการส�งสายอากาศดังกล�าวไปทําการสอบเทียบในต�างประเทศ ซ่ึงมีราคาค�าทดสอบแพง ใช

ระยะเวลานาน และสูญเสียโอกาสในการแข�งขันของประเทศไทย อีกด
วย 
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• นอกจากนี้การประกาศบังคับใช
มาตรฐานของ กสทช. บางมาตรฐานเก่ียวกับความปลอดภัยของ
มนุษย=จากการใช
เครื่องวิทยุคมนาคม เช�น มาตรฐานความปลอดภัยต�อสุขภาพของมนุษย=จากการ
ใช
เครื่องวิทยุคมนาคม กทช.มท.5001-2550 ทําให
ต
องทําการทดสอบด
านความปลอดภัยของ
อุปกรณ=โทรคมนาคมท่ีมีการใช
งานย�านความถ่ีตํ่า เช�น Radio Frequency Identification แบบ
ความถ่ีตํ่า (low frequency: LF) 124 kHz ด
วย  ซ่ึงการทดสอบนี้ไม�สามารถปฏิบัติได
ในห
องป�ด
ก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีมีระยะทดสอบน
อยกว�า 10 เมตรได
 เนื่องจากความยาวคลื่น (frequency 
length: λ )  ของอุปกรณ=ดังกล�าว มีความยาวมากกว�าขนาดของห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา จึง
ทําให
ปbจจุบันต
องใช
วิธีการวัดแบบทางอ
อม ทําให
เกิดความเลื่อมล้ําด
านมาตรฐานของประเทศซ่ึง
ประกาศบังคับใช
โดย กสทช. กับมาตรฐานระดับสากลได
 เนื่องจากตามมาตรฐานสากล หาก
ต
องการเปรียบเทียบผลการวัดดังกล�าว จะต
องส�งอุปกรณ= RFID นั้นไปทําการทดสอบใน
ต�างประเทศ ซ่ึงมีพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง ซ่ึงราคาแพง และใช
ระยะเวลานาน ถือเปRนอุปสรรค
อย�างยิ่งต�อการวิจัยพัฒนาสาขา RFID ด
านความถ่ีตํ่าในประเทศไทยอีกด
วย 

2.1.6 การประยุกต2ใช
พ้ืนท่ีทดสอบและสอบเทียบสายอากาศ แบบเป�ดโล�ง  

 
รูปท่ี 2-5 แสดงการประยุกต2ใช
งานพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งสําหรับการทดสอบด
าน EMC 

 
 

 
รูปท่ี 2-6 แสดงการประยุกต2ใช
งานพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งสําหรับการทดสอบด
านโทรคมนาคม 
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2.1.6.1 ใช
สอบเทียบคุณสมบัติของสายอากาศได
ทุกชนิด ต้ังแต�ความถ่ีตํ่าไปจนถึงความถ่ีสูง ได

ตามมาตรฐานสากล รวมไปถึงใช
ในการทวนสอบ (Verify) ผลการทดสอบอุปกรณ=โทรคมนาคม และ
ระบบโทรคมนาคมใหญ�ๆ ท้ัง ระบบ เช�นระบบ AM FM Microwave link ระบบ Radar ระบบ 
Telecom Base Station ไปจนถึงดาวเทียม (ท้ังนี้ ความสามารถการสอบเทียบของ OATS ข้ึนอยู�กับ
ขนาดพ้ืนท่ี ท่ีได
รับและเครื่องมือท่ีใช
งานด
วย) 

2.1.6.2 ใช
ทดสอบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา สําหรับอุปกรณ= โครงข�ายโทรคมนาคมไฟฟVาและ
อิเล็กทรอนิกส= ท่ีมีขนาดใหญ�กว�า 1 เมตร ข้ึนไปได
  

2.1.6.3 เปRนสถานีทดสอบอ
างอิง (EMC and Telecommunication Reference Site) สําหรับ
ห
องปฏิบัติการทดสอบด
านโทรคมนาคม ด
านความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVา ต�างๆ ในประเทศ เพ่ือให
มี
คุณภาพของการทดสอบเทียบเท�ากับมาตรฐานสากล  

2.1.6.4 ใช
เพ่ือส�งเสริมการวิจัยพัฒนา สาขาโทรคมนาคมและ EMC ให
กับสถาบันการศึกษา 
หน�วยงานภาครัฐ และเอกชน ในประเทศท่ีสนใจการพัฒนาผลิตภัณฑ=ด
านอิเล็กทรอนิกส= โทรคมนาคม 
สายอากาศ ในระดับต
นแบบ (proto type) ไปสู�การผลิตอุตสาหกรรม 

2.1.6.5 สนับสนุนการประกาศบังคับใช
มาตรฐานของ สํานักงาน กสทช. เก่ียวกับการทดสอบ
ด
านความปลอดภัยต�อสุขภาพของมนุษย=จากการใช
เครื่องวิทยุคมนาคม กทช.มท.5001-2550 
 

2.1.7 ส�วนประกอบของพ้ืนท่ืทดสอบแบบเป�ดโล�ง OATS and covered OATS (30 MHz to 1 
GHz) 

มาตรฐาน ANSI C63.7 เปRนเง่ือนไขท่ัวไปสําหรับพ้ืนท่ีทดสอบ (Test Sits) โดยเฉพาะพ้ืนท่ี
ทดสอบแบบเป�ดโล�ง (open area test site: OATS) สามารถใช
วัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาในสายตัว
นําไฟฟVา (Conducted Emission) ในช�วงความถ่ี 30MHz – 1GHz ซ่ึงต
องคุณลักษณะตามมาตรฐาน 
ANSI C63.7 
โดยโครงสร
างของ OATS ประกอบด
วยส�วนหลักได
 3 ส�วนดังนี้ 

1. แผ�นกราวด=เพลนตัวนําเรียบ(conductive ground plane) ปูในพ้ืนท่ีเป�ดท่ีมีความราบเรียบ บน
พ้ืนท่ีท่ีมีความเรียบใกล
เคียงกัน สําหรับวางอุปกรณ=ท่ีต
องการวัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา 

2. โครงสร
างหลังคาใช
สําหรับป�ดก้ันสภาวะแวดล
อมรบกวน ขณะทําการทดสอบ(conductive 
platform) 

3. แผ�นกราวด=เพลนขนาดใหญ�ครอบคลุมบริเวณทดสอบ (conductive ground plane) ในซ่ึงถูก
จัดการให
มีการสะท
อนคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาน
อยมาก 
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2.1.8 บริเวณปราศจากส่ิงกีดขวาง (Obstruction-free area) 
ตามมาตรฐาน ANSI C63.7 การออกแบบขนาดและรูปร�างของพ้ืนท่ี OATS จะข้ึนอยู� กับ

ระยะห�างระหว�างอุปกรณ=ท่ีต
องการวัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศภาครับ  
โดยปกติการวัดค�าความยาวนี้จะวัดระยะห�างจากแท�นหมุน (turntable) ไปยังสายอากาศ

ภาครับ โดยกําหนดรูปลักษณะเปRนวงรี (ellipse) โดยมีความยาวของแกนหลักหรือความยาวท้ังหมดเปRน 
2 เท�าของระยะทางท่ีวัดจากแท�นหมุน (turntable) ไปยังสายอากาศภาครับ (R) และมีแกนรองเท�ากับ
รากท่ีสองของ 3 คูณกับระยะห�างของแท�นหมุน (turntable) ไปยังสายอากาศภาครับ (รูปท่ี 2-7)  

 
รูปท่ี 2-7 โครงสร
างของพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งและส�วนพ้ืนท่ีครอบคลุม 

 
ตารางท่ี 2-2 มิติของวงรี Fresnell สําหรับเง่ือนไขการวัดหลายรูปแบบ 
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2.1.9 โครงสร
างของพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 
แผ�นกราวด=เพลน (Ground plane) เปRนวัสดุหลักท่ีทําให
เกิดการสะท
อนของคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา

ในการทดสอบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาแพร�ผ�านอากาศ (Radiated Emission)  สําหรับพ้ืนท่ีทดสอบ
ท่ีมีการติดต้ังแท�นหมุน (turntable) สําหรับวางอุปกรณ=ขณะทําการทดสอบอยู�ด
วย ขนาดของแผ�น
กราวด=เพลนท่ีเล็กท่ีสุดต
องเปRนไปตามมาตรฐาน โดยการวาง แผ�นกราวด=เพลนต
องจัดวางในลักษณะดังนี้ 

 
รูปท่ี 2-8 แผ�นกราวด2เพลน (Ground plane) 

 

สําหรับการต�อแผ�นกราวด=เพลนจะมีการต�อแผ�น อยู�หลายวิธี เช�น 
1. การต�อแบบ Z-channel คือการต�อเหลื่อมแผ�นกราวด=เพลนแล
วเดินตะเข็บตามรอยต�อตลอด

พ้ืนท่ี ดังแสดงในรูปท่ี (2) 
2. การต�อแบบเหลื่อมแผ�นกราวด=เพลน (Lap technique to connect adjacent sheets of 

ground plane) หรือการใช
แผ�นต�อแล
วเดินตะเข็บตามรอยต�อ 
3. การใช
แผ�นโลหะสองแผ�นชนกันและมีแผ�นปะกับทับท่ีรอยต�อตลอดแนวเหมือนในห
อง EMC 

Chamber 

 
รูปท่ี 2-9 การต�อแผ�นกราวด2เพลน (Ground plane) 

 

 
รูปท่ี 2-10 การติดตั้งแผ�นกราว2ดเพลน 
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ความเรียบของแผ�นกราวด=เพลน (Smoothness of ground plane) ต
องเปRนไปตามตารางข
างล�างตาม
ตาราง 2-3 
 

ตารางท่ี 2-3 ความราบเรียบของแผ�นกราวด2เพลน 

 

 

 
รูปท่ี 2-11 ความเรียบแผ�นกราว2ดเพลน 

2.1.9.1 วัสดุท่ีใช
ทําแผ�นกราวด2เพลน (Ground-plane material) 
วัสดุท่ีสามารถนํามาใช
ทําแผ�นกราวด=เพลน ประกอบด
วยวัสดุดังต�อไปนี้ แผ�นทองแดง เหล็ก 

สังกะสี อลูมิเนียม แผ�นฟลอยด=  ตะแกงลวด ฯลฯ ถ
าเปRนแผ�นโลหะจะต
องสามารถทนต�อสภาวะแวดล
อม
ต�างๆ ตลอดอายุการใช
งานได
 เช�น ถ
าเปRนเหล็กต
องเคลือบด
วยกัลวาไนซ= (galvanized)  และระหว�าง
แผ�นต
องไม�มีช�องว�าง(gab) ท่ีมีความกว
างมากกว�า 1/10 ความยาวคลื่น(wavelength) ซ่ึงการต�อระหว�าง
แผ�นกราวด=รอยต�อต
องไม�เกิดออกไซต=หรือการกัดกร�อน (oxidize or corrode) ซ่ึงต
องสามารถวัดค�า 
Normalize Site Attenuation: NSA  และ Voltage Standing Wave Ratio (VSWR) เปRนไปตาม ANSI 
C63.4 
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2.1.9.2 ระบบกราวด2 (Grounding) 
การติดต้ังระบบกราวด=ของพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งต
องดําเนินการเปRนแบบเชื่อมต�อจุดเดียว 

(single point) ท้ังแผ�น โดยเชื่อมต�อแผ�นกราวด=ของพ้ืนท่ีทดสอบเข
ากับกราวด=ของผลิตภัณฑ=ท่ีต
องการ
ทดสอบและกราวด=ของเครื่องมือวัดเข
าด
วยกัน  โดยใช
วิธีการปbกแท�งกราวด= (ground rod) ปbกลงท่ีพ้ืน
โดยทํามุม 90 องศากับพ้ืนดินและเชื่อมต�อกับแผ�นกราวด=เพลนหลัก 

 
รูปท่ี 2-12 การต�อระบบกราว2ดบน OATS 

 

2.1.9.3 แท�นหมุน (Turntables) 
แท�นหมุน (turntables) ต
องสามารถควบคุมได
ระยะไกลและสามารถควบคุมการหมุนได
 360 

องศา ท้ังไปและกลับ โดยมีปลั๊กและสายไฟฟVาต
องอยู�ตรงกลางในช�องว�างระหว�างแท�นหมุน และต
อง
ดําเนินการต�อแท�นหมุนเข
ากับแผ�นกราวด=เพลนให
ถึงกันทางไฟฟVา โดยใช
แปรงโลหะตัวนํา สอดแทรก
ระหว�างแท�นหมุนกับแผ�นกราวด=เพลน เพ่ือปVองกันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาแพร�ออกไปรบกวนอุปกรณ=ขณะทํา
การทดสอบ 

 
รูปท่ี 2-13 แท�นหมุน 
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2.1.10 โครงสร
างเพ่ือปกปdองสภาวะแวดล
อมขณะทดสอบ (Weather-protection construction 
for covered OATS test sites) 

   โครงสร
างเพ่ือปกปVองสภาวะแวดล
อมขณะทดสอบ เช�น แดด ฝน ความร
อน ฯ  ท่ีนิยมมีการ
สร
างมีอยู� 3 แบบคือ 

1. โครงสร
างขนาดใหญ�ซ่ึงใช
ครอบคลุมบริเวณการวัดท้ังหมด ท้ังแท�นหมุน เสาอากาศรับสัญญาณ 
และอุปกรณ=ท่ีต
องการทดสอบ ดังแสดงในรูปท่ี ก.14 
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2. โครงสร
างขนาดเล็กใช
ครอบคลุมเฉพาะส�วนอุปกรณ=ท่ีต
องการทดสอบ แต�ไม�ครอบคลุม
สายอากาศรับ ดังแสดงในรูปท่ี 2-15  
 

 
รูปท่ี 2-15 โครงสร
างเพ่ือปกปdองสภาวะแวดล
อมขณะทดสอบ 
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3.  โครงสร
างซ่ึงต้ังอยู�ในพ้ืนท่ีเป�ดโล�ง และไม�มีการทําโครงสร
างครอบคลุมอุปกรณ=ท่ีต
องการวัด 
และสายอากาศภาครับ ดังแสดงในรูปท่ี 2-16 

 

 
รูปท่ี 2-16 โครงสร
างซ่ึงตั้งอยู�ในพ้ืนท่ีเป�ดโล�ง 

2.1.10.1 วัสดุท่ีใช
ทําส�วนปกปdองสภาวะแวดล
อมขณะทดสอบ(Materials and fasteners) 
สํ าหรับ พ้ืน ท่ีทดสอบท่ีใช
 วัดความ ถ่ี ถึง  1000MHz วัดสุ ท่ี ใช
ต
องไม� มีการสะท
อนคลื่น

แม�เหล็กไฟฟVา เช�น แผ�นไฟเบอร=กลาส (fiberglass) พลาสติก (plastics) ฟาบริก (fabric) ไม
 (sealed 
woods) โดยถ
าใช
วัสดุเปRนพลาสติกหรือไฟเบอร=กลาส จะใช
กับการสร
างส�วนปกปVอง ในโครงสร
างแบบท่ี 
1 และ 2 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 2-17 วัสดุท่ีใช
ทําส�วนปกปdองสภาวะแวดล
อมขณะทดสอบ 

 
2.2 ทฤษฎี วงรีของ Fresnel  สําหรับการออกแบบแผ�นกราวด2เพลน 

จากรูปท่ี 2-18 แสดงพิกัด XY ของการทดสอบบนพ้ืนท่ีเป�ดโล�ง จากรูปแหล�งกําเนิดสัญญาณถูก
วางอยู�ในท่ีตําแหน�งพิกัด A(0, 0, h1) จะเกิดกระแสไฟฟVาเหนี่ยวแพร�บนพ้ืนผิวบนระนาบ XY สนามไฟฟVา
เหนี่ยวนํานี้มีท้ังแผ�กระจายตรง และจากการสะท
อนบนแผ�นกราวด=เพลน ซ่ึงผลรวมของสนามเหนี่ยวนํา
สามารถวัดได
ท่ีจุด B(R, 0, h2) 
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รูปท่ี  2-18 The Fresnel ellipses on a reflecting surface 

 
จากรูปการสะท
อนของคลื่นแม�เหล็กไฟฟVากับพ้ืนกราวด= (R1+R2) จะมีความยาวมากกว�าเส
นการสะท
อน

โดยตรง(d)  ซ่ึงการเพ่ิมของความยาว δ  นี้หาได
จากสมการ 

      (A1) 

สําหรับการหาค�า δ และ d หาได
จากสมการ 

    (A2) 

สมการ (A.2) เปRนสมการค�าคงท่ีของวงรี ซ่ึงมีจุดสัมผัสกับระนาบ XY จากรูปจุดท่ีสะท
อน δ นี้คลื่น

แม�เหล็กไฟฟVาใช
เวลาเดินทางนานกว�าการสะท
อนโดยตรง (d)  ถ
า δ มีระยะเพ่ิมข้ึนเปRนจํานวนเท�าของ 

λ/2  ดังนั้นวงรีท่ีใหม� หาได
จากการแทนค�า δ ในสมการที (A1)  โดย δn 

�� = � +
��

�
, n=0,1,2    (A3) 

สําหรับกรณีท่ี n = 0 จุดตัดของวงรี ซ่ึงเปRนรูปเรขาคณิตของการสะท
อน  มุมเฟสเฉลี่ยของการแพร�คลื่น

แม�เหล็กไฟฟVาของสองจุดท่ีอยู�ใกล
เคียงกันจะแตกต�างจากบริเวณท่ีอยู�ติดกัน λ/2  

โดย π  คือคลื่นการแพร�กระจายวงรี แสดงในรูปของ R, h1, h2, δ จุดก่ึงกลางของวงรี (X0, 0, 0) หา
ได
จากสมการ A4 
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    (A4) 
เม่ือ มุมจากเส
น d & a  ถึงจุด A – ขนานกับแกน X  semi-minor axis ได
จากสมการ A5 

 (A5) 
semi-major axis หาได
จากสมการ A6 

   (A6) 
 
2.3 ค�าเกณฑ2ยอมรับของ เรย2เร� (Rayleigh criterion) 

 

2.3.1 พ้ืนท่ีเป�ดโล�งและส�วนปกปdอง (OATS and covered OATS) 
Rayleigh ได
แนะนําสมการท่ีใช
ในการหาค�าเกณฑ=การยอมรับสําหรับพ้ืนผิวเรียบ (specularly) 

ดังแสดงในรูปท่ี B1 ซ่ึงได
มาจาก Beckmann และ Spizzichino คือถ
ารังสี 2 เส
นท่ีปรากฏบนพ้ืนผิว

เรียบท่ีมีความสูง b ท่ีมุม grazing β จะได
ความแตกต�างระหว�างรังสีท้ัง 2 เส
น ดังสมการ B1 
     ∆d = 2bsinβ               (B1) 

มุมเฟสแตกต�างหาได
จากสมการ B2 

 ∆∅ =
��

�
∆� =

��

��
����              (B2) 

ถ
าค�ามุมแตกต�างมีค�าน
อย หมายถึงรังสีท้ัง 2 เส
นจะมีค�าใกล
กัน หรือคลื่นแม�เหล็กไฟฟVามีมุมเฟสเดียวกัน 
ดังนั้นเม่ือใช
ผิวสะท
อนท่ีมีความราบเรียบสูง เปRนแผ�นกราวด=ท่ีพ้ืน คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจะเสริมกันทําให
มี
ค�าเพ่ิมข้ึน  

∆∅ = � 
เหตุการณ=นี้ จะเปลี่ยนไปเม่ือ พ้ืนผิวท่ีใช
ทําแผ�นกราวด=เพลนเปRนผิวขรุขระ ในกรณีนี้จะมีพลังงานคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาเปลี่ยนไปในทิศทางอ่ืนๆ  ในกรณี แผ�นกราวด=เพลนเปRนผิวขรุขระ 
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∆∅ = 0 
ดังนั้นเพ่ือเปRนการเฉลี่ย  Rayleigh จึงเลือกใช
ค�ากลาง ระหว�างท้ังสองกรณีคือ 

∆∅ =
�

2
 

 
เกณฑ=การยอมรับของเรย=เร� Rayleigh criterion กรณีพ้ืนผิวราบเรียบ 

 b<
�

�����
                 (B3) 

สําหรับการวัดระยะ R และ แหล�งกําเนิดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีความสูงของสายอากาศส�ง (h1) และ
สายอากาศรับ (h2) (ดังแสดงในรูปท่ี 2) ได
จากสมการ B4 

                                       (B4) 
สมการท่ี B3 สามารถเขียนใหม�ได
ตามสมการ B5 

                            (B5) 
หรือตามสมการ B6 

   (B6) 

ด
านขวามือของสมการ (B5) และ (B6) คือค�าเล็กท่ีสุด เม่ือสายอากาศตัวรับสูง  ℎ�
!"#  ในการวัดการ

แพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจะมีการปรับความสูงของสายอากาศท่ีระดับความสูง   ℎ�
!�� ≤ ℎ� ≤

ℎ�
!"# 
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2.4 ค�าเกณฑ2การยอมรับของพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งตามมาตรฐาน  ANSI C63.4 

2.4.1 การสอบเทียบสายอากาศตามมาตรฐาน ANSI C63.5 
การสอบเทียบสายอากาศทุกชนิดต
องทําตามมาตรฐาน ANSI C63.5 รวมถึงสายอากาศท่ีใช


ทดสอบประสิทธิภาพในการวัดค� า  normalize site attenuation: NSA  สํ าหรับการทวนสอบ 
(validation) พ้ืนท่ีทดสอบมาตรฐาน และพ้ืนท่ีทดสอบทางเลือก และสายอากาศสําหรับใช
ทดสอบ 
SVSWR สําหรับ Validation ท่ีความถ่ีมากกว�า 1GHz  สายอากาศท่ีใช
ต
องถูกสอบเทียบซํ้าทุกๆ รอบ
ของการสอบเทียบ และจะต
องมีการสอบเทียบซํ้าหลังจากท่ีได
มีการซ�อมแซมทุกครั้ง 

2.4.2 ระดับของสัญญาณคล่ืนแม�เหล็กไฟฟdาในสภาวะแวดล
อมและระดับสัญญาณท่ีใช
ใน
การทดสอบ  
ระดับของสัญญาณคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (ambient signal levels) ท่ีเกิดจากสายตัวนําและใน

อากาศ ท่ีถูกวัดได
บนพ้ืนท่ีทดสอบต
องมีค�าตํ่ากว�า 6dB จากเส
นจํากัดของการวัดในมาตรฐาน (limits 
line) ของแต�ละมาตรฐานผลิตภัณฑ=ท่ีกําหนด  

2.4.3 ผลิตภัณฑ2ท่ีต
องการวัดและแท�นหมุน ตามมาตรฐาน ANSI C63.4 
แท�นหมุน (turntable) ท่ีถูกติดต้ังบนพ้ืนท่ีทดสอบ จัดทําข้ึนเพ่ือใช
สําหรับรองรับผลิตภัณฑ=ท่ี

ต
องการวัด (EUT) โดยแท�นหมุนต
องสามารถหมุนได
 360 องศา เพ่ือหาค�าการแพร�กระจายคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาสูงสุดตลอดย�านความถ่ีท่ีกําหนด สําหรับEUT แบบต้ังบนพ้ืน ต
องถูกวางบนผิวท่ีทําด
วย
แผ�นโลหะเรียบท้ังหมด สําหรับ EUT ชนิดใช
งานท่ัวไปแบบวางบนโต�ะ นั้น โต�ะท่ีใช
ต
องทําด
วยวัสดุซ่ึง
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ไม�ใช�โลหะ และจะจัดวางโต�ะเหนือแผ�นกราวด=บนแท�นหมุน ซ่ึงต
องถูกออกแบบมาสําหรับการวัดการ
แพร�กระจายคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาทางอากาศ ซ่ึงต
องมีค�า NSA ไม�เกินค�าในมาตรฐานกําหนด 

2.4.4 พ้ืนท่ีทดสอบตามมาตรฐาน ANSI C63.4 
พ้ืนท่ีทดสอบมาตรฐานจะต
องเปRนพ้ืนท่ีเป�ดโล�งและราบเรียบไม�มีสายไฟฟVาและสิ่งท่ีจะทําให
เกิด

การสะท
อนท่ีมีนัยสําคัญ ซ่ึงต
องมีระยะเพียงพอสําหรับการติดต้ังสายอากาศรับ หรือท่ีเรียกว�า OATS 
เม่ือปูพ้ืนด
วยแผ�นการวด=เพลน ต
องมีพ้ืนท่ีเพียงพอสําหรับติดต้ังจัดวางอุปกรณ=ท่ีต
องการทดสอบและ
สายอากาศ (EUT & Antenna) และอุปกรณ=อ่ืนๆท่ีเก่ียวข
อง สําหรับการสะท
อนท่ีเกิดข้ึนจากมนุษย=จะไม�
ถูกรวมอยู�ในผลการทดสอบด
วย แผ�นกราวด=ซ่ึงปูท่ีพ้ืนต
องครอบคลุมพ้ืนท่ีทดสอบท้ังหมด ตามมาตรฐาน 
ANSI C63.7 เม่ือกําหนดให
สายอากาศและ EUT มีระยะห�าง 3 m 10m 30m นั้นพ้ืนท่ีทดสอบมาตรฐาน
ต
องมีผลการวัด NSA เปRนไปตามมาตรฐาน ANSI C63.7 

2.4.5 พ้ืนท่ีทดสอบทางเลือกตามมาตรฐาน ANSI C63.4 
การวัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาผ�านอากาศ (Radiated emissions) โดยใช
พ้ืนท่ีทดสอบ

ทางเลือก(alternative test sites) รวมถึงบริ เวณท่ี มีการใช
 ตัว ดูด ซับคลื่นแม� เหล็กไฟฟVา เสริม
ประสิทธิภาพ (RF absorber- lined metal test chambers) ต
 อง ถูกจัดวางบนแผ�นวั ส ดุ ตัวนํ า  
(conductive material) ซ่ึงมีขนาดเพียงพอสําหรับการวัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาผ�านอากาศ และ
ต
องมีค�า NSA เปRนไปตามมาตรฐาน ANSI C63.4  

2.4.6 แผ�นกราวด2เพลนสะท
อนคล่ืนแม�เหล็กไฟฟdา ANSI C63.4 
แผ�นกราวด=เพลนสะท
อนคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (reflecting ground plane) ต
องถูกติดต้ังท่ีพ้ืนท่ี

ทดสอบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (emission test site) เพ่ือทําการทดสอบความคงตัวและการสะท
อน
ท่ีสามารถทํานายได
 (predictable reflection) พ้ืนกราวด=เพลนต
องทําจากโลหะท่ีมีค�าความนําไฟฟVาสูง 
(high conductivity) และต
องมีความเรียบเปRนไปตาม ข
อกําหนดของมาตรฐาน ค�า NSA และค�าความ
เรียบของพ้ืนกราวด=เพลน ต
องเปRนไปตามเกณฑ=การยอมรับของเรย=เร� Rayleigh ตามมาตรฐาน ANSI 
C63.7 

2.4.7 การทวนสอบพ้ืนท่ีทดสอบตามมาตรฐาน ANSI C63.4 

2.4.7.1 ความต
องการท่ัวไปของมาตรฐาน ANSI C63.4-2014 
พ้ืนท่ีทดสอบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (Radiated emission test sites) ต
องงมีการทดสอบ

ค�าการลดทอนสัญญาณ (Site Attenuation) โดยเปรียบเทียบค�าท่ีวัดได
กับค�าในทฤษฏี การวัดการ
ลดทอนนี้ต
องทําการวัดท้ังแนวต้ัง (Vertical) และแนวนอน (Horizontal) ท่ีความถ่ี  30MHz - 1GHz   
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2.4.8 เกณฑ2การยอมรับ ANSI C63.4 
การวัดค�า NSA สําหรับพ้ืนท่ีทดสอบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (radiated emissions test 

site) ต
องอยู�ภายในค�า 4dB 

2.4.9 ช�วงเวลาการทวนสอบพ้ืนท่ีทดสอบ ANSI C63.4 
การทวนสอบพ้ืนท่ีทดสอบ (Site validation) ต
องถูกดําเนินการวัดและยืนยันผลการวัดในป�แรก

ของการติดต้ัง หรือทุกครั้งท่ีมีการเปลี่ยนแปลงหรือปรับปรุงคุณลักษณะทางกายภาพ ในระยะเวลาทุก 3
ป� หรือสั้นกว�านั้น โดยดูจากผลของการวัดค�า NSA  ผลของสภาวะแวดล
อม หรือในกรณีมีการ
เปลี่ยนแปลงของคุณลักษณะของแผ�นกราวด= จําเปRนต
องมีการยืนยันผลอีกครั้ง หรือต
องทําทุกๆ 12 
เดือน 

2.4.10 อุณหภูมิและความช้ืน ANSI C63.4 
พ้ืนท่ีทดสอบต
องมีอุณหภูมิ ไม�เกิน 10 °C to 40 °C (50 °F to 104 °F) ในการทดสอบต
องรอ

จนกระท่ังอุณหภูมิของเครื่องมือและ EUT คงท่ี ความชื้นต
องมีค�าไม�เกิน 10% to 90%  อุณหภูมิและ
ความชื้นต
องถูกระบุในรายงานผลการทดสอบทุกครั้ง 

2.4.11 พ้ืนท่ีทดสอบและเครื่องมือวัดตามมาตรฐาน ANSI C63.5 
พ้ืนท่ีทดสอบสําหรับการสอบเทียบสายอากาศ (Antenna) ตาม ANSI C63.4-2003 ต
องมีค�า 

NSA ไม�เกิน 2dB ของพ้ืนท่ีทดสอบในอุดมคติ (ideal site) โดยเครื่องมือวัดต
องวางห�างจากแผ�นกราวด=
เพลนไม�น
อยกว�า 20 เมตร เพ่ือลดค�าความไม�แน�นอนของการวัดท่ีเกิดข้ึน 
 

2.5 การศึกษาผลกระทบของแผ�นกราวด2เพลนต�อการวัดค�า NSA บนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 
เนื่องจากขนาดของแผ�นกราวด=เพลนมีความสําคัญต�อค�าดําเนินการก�อสร
างของพ้ืนท่ีทดสอบ

แบบเป�ดโล�ง และจะสะท
อนต
นทุนในการทดสอบทุกครั้ง ดังนั้นในการก�อสร
างจริงจึงต
องพิจารณา
แนวทางในการออกแบบให
มีประสิทธิภาพสูงสุดด
วย  อย�างไรก็ตาม ในการก�อสร
าง OATS ต
องพิจารณา
ค�าต�างๆ ตามท่ีมาตรฐานกําหนดด
วย สําหรับการวัดสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟVาบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบ
เป�ดโล�งซ่ึงมีขนาดและรูปร�างของแผ�นกราว=เพลนแตกต�างกัน ตามมาตรฐาน ANSI C63.4 และมาตรฐาน 
CISPR16-1 นั้น ในกรณท่ีมีค�าผลการวัด NSA แตกต�างกันสูง ผู
ออกแบบ OATS สามารถทําให
มี
ประสิทธิภาพของพ้ืนท่ีทดสอบดีข้ึนได
โดยการปรับขนาดของแผ�นกราว=ดเพลนระหว�างขนาดในทางทฤษฏี
และขนาดจริงได
 ตามมาตรฐาน ANSI C63.7  
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2.5.1 รูปแบบของแผ�นกราวด2เพลนท่ีศึกษา 
ในการวิเคราะห=ผลขนาดของแผ�นกราวด=เพลนทางทฤษฎี ซ่ึงมีความเรียบและค�าการนําไฟฟVา

ตามมาตรฐานถูกใช
เปRนตัวอ
างอิงกับการออกแบบกราวด=เพลนแบบอ่ืนๆ อีก 4 แบบ โดยในการวัดการ
แพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจะวัดใน 2 โพลาร=ไรซ=ของสายอากาศคือ แนวต้ังและแนวนอน รูปแบบท่ี 1 และ 
2 เปRนแบบวงรีและ แบบใช
ขนาดกราวด=เพลนขนาดเล็กท่ีสุด (minimum) ตามมาตรฐาน CISPR16-1 
สําหรับกราวด=เพลนแบบพิเศษ 1 (model3) จะมีลักษณะเปRนรูปเหลี่ยมรอบๆ สายอากาศไดโพลตัวส�ง 
และรูปสี่เหลี่ยมผืนผ
ารอบสายอากาศรับ โดยกราวด=เพลนแบบพิเศษ 2 (model 4) จะถูกสร
างข้ึนโดย
การเปลี่ยนรูปแบบของกราวด=เพลนแบบพิเศษ 1 โดยการตัดท่ีมุมของแผ�นกราวด=ในด
านท่ีวางสายอากาศ
ส�ง  

 
รูปท่ี 2-19 แสดงรูปแบบของแผ�นกราวด2เพลน 

 

 
รูปท่ี 2-20 แสดงการออกแบบแผ�นกราวด2เพลนท่ีใช
ในการคํานวณ 
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ตารางท่ี 2-4 แสดงขนาดของกราวด2เพลนแต�ละแบบ 

 
 

ในการคํานวณการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา สายอากาศไดโพลขนาดความยาว 0.1m ถูกใช
เปRนตัวกําเนิด
กระแสไฟฟVา (แทนอุปกรณ=ท่ีต
องการทดสอบ) และถูกวางในตําแหน�งสูง 1ม. เหนือแผ�นกราวด= 
เพลน โดยท่ีมีระยะห�างจากจุดวัด 10 ม. โดยวางสายอากาศรับซ่ึงถูกทําให
เคลื่อนท่ีจากระดับความสูง 1
ม. ถึง 4 ม. เหนือแผ�นกราวด=เพลน โดยการคํานวณผลการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจะคํานวณในช�วง
ความถ่ี 30 MHz และ 100 MHz ตามลําดับ 

ผลการคํานวณการแพร�คล่ืนแม�เหล็กไฟฟdา  
สําหรับพ้ืนท่ีขนาดเล็กท่ีสุด (minimum) ตามมาตรฐานนั้น พบว�าท่ีความถ่ี 100 MHz มีค�าความเบ่ียงเบน
(deviate)ของสนามไฟฟVาประมาณ -22 dB สําหรับแนวการรับสายอากาศแนวนอน ส�วนวงรี(ellipse) มี
ค�าความเบ่ียงเบนประมาณ -8 dB ในเง่ือนไขเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี ช.3 และ ช. 4 
สําหรับรูปแบบท่ี 2-21 และแบบท่ี 2-22 นั้นมีค�าความเบ่ียงเบนท้ังสนามแม�เหล็กและสนามไฟฟVาน
อย
กว�าสองแบบแรก ดังแสดงในรูป 2-21 และ 2-22 
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รูปท่ี 2-21 แสดงค�าความเบ่ียงเบนของสนามไฟฟdาจากกราวด2เพลนทางทฤษฎี  

(สายอากาศแนวนอน) 
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รูปท่ี 2-22 แสดงค�าความเบ่ียงเบนของสนามแม�เหล็กจากกราวด2เพลนทางทฤษฎี  

(สายอากาศแนวนอน) 
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2.5.2 การแพร�สนามไฟฟdาและความหนาแน�นกระแสไฟฟdาพ้ืนผิว 

 

 
รูปท่ี 2-23 แสดงการแพร�กระแสไฟฟdาพ้ืนผิวสําหรับพ้ืนท่ีวงรีและแบบพ้ืนท่ีน
อยท่ีสุด 
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(แนวนอน,30MHz ) 
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รูปท่ี 2-24 แสดงการแพร�กระแสไฟฟdาพ้ืนผิวสําหรับพ้ืนท่ีแบบพิเศษ (แนวนอน, 30MHz ) 
สําหรับกราวด=เพลนแบบพ้ืนท่ีรูปวงรีและแบบพ้ืนท่ีน
อยท่ีสุดนั้น ค�าการแพร�กระจายความ

หนาแน�นของกระแสไฟฟVาเกิดข้ึนท่ีขอบของแผ�นกราวด=เพลน ซ่ึงทําให
เกิดความเบ่ียงเบนไปมากจากพ้ืนท่ี
แบบมาตรฐานดังแสดงในรูปท่ี 2-23  

ในขณะท่ีกราวด=เพลนแบบพิเศษ 1 นั้นเกิดความเบ่ียงเบนไปจากพ้ืนท่ีแบบมาตรฐานน
อยกว�า
แบบวงรีและแบบพ้ืนท่ีน
อยท่ีสุด ดังแสดงในรูปท่ี 2-24 

จากการคํานวณพบว�า ขอบของแผ�นกราวด=เพลนมีผลต�อการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาอย�างชัดเจน 
ดังนั้นการปรับรูปแบบของกราวด=เพลนโดยการตัดมุมท่ีขอบของแผ�นกราวด=เพลนจะทําให
ประสิทธิภาพ
ของการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาบนกราวด=เพลนดีกว�าเดิม  

ตามรูปแบบของกราวด=เพลนในตาราง จะพบว�า กราวด=เพลนแบบพิเศษ 2 จะให
ประสิทธิภาพ
ตามมาตรฐานดีกว�าแบบวงรี นอกจากนี้ยังสามารถลดขนาดของวัสดุท่ีจะนํามาใช
ทําแผ�นกราวด=ประมาณ
ร
อยละ 55 เม่ือเทียบกับกราวด=เพลนแบบวงรี ซ่ึงทําให
ราคาค�าก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งลดลงอีก
ด
วย  

รูปท่ี 2-25 แสดงสนามไฟฟVาท่ีขอบของแผ�นกราวด=เพลนแบบขนาดเล็กท่ีสุด เทียบกับแผ�น
กราวด=เพลนแบบพิเศษ 2 ซ่ึงจากรูปจะพบว�าสนามไฟฟVาบนแผ�นกราวด=เพลนแบบพิเศษน
อยกว�ากราวด=
เพลนแบบพ้ืนท่ีเล็กท่ีสุด 
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รูปท่ี 2-25 แสดงสนามไฟฟdาท่ีขอบของแผ�นกราวด2เพลนแบบขนาดเล็กท่ีสุด  

เทียบกับแผ�นกราวด2เพลนแบบพิเศษ  
 

 
รูปท่ี 2-26 ขนาดของแผ�นกราวด2เพลนท่ีปรับแล
ว 

 

สรุป 
การแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาบนพ้ืนผิวของแผ�นกราวด=เพลนจะมีความเข
มมาก ในกรณีขนาดของ

แผ�นกราวด=เพลนรอบๆ ตัวส�งมีขนาดเล็ก ดังนั้นในการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งจึงควรจัดเตรียม 
แผ�นกราวด=เพลนขนาดใหญ�รอบๆ อุปกรณ=ท่ีต
องการทดสอบ (EUT) ด
วย จากผลการคํานวณจะพบว�า 
สามารถลดค�าดําเนินการก�อสร
าง OATS ได
โดยการลดขนาดของแผ�นกราวด=เพลนลง โดยการปรับให
มี
รูปลักษณะของกราวด=เพลนเปRนแบบพิเศษ  
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บทที่ 3 
 ระเบียบวิธีวิจัย 

 

3.1  วิธีการ/ข้ันตอนการดําเนินโครงการ 
ในการดําเนินโครงการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง เพ่ือสอบด
าน EMC และสอบเทียบ

สายอากาศย�านความถ่ีกว
าง มีเปVาหมายเพ่ือจัดต้ังห
องปฏิบัติการวิจัยคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ 
เพ่ือดําเนินการออกแบบ จัดสร
างและทดสอบประสิทธิภาพในการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาของสายอากาศ 
เพ่ือให
สายอากาศท่ีออกแบบและสร
างข้ึน มีคุณสมบัติเปRนไปตามมาตรฐานสากล หรือเทียบเคียงได
กับ
สายอากาศท่ีผลิตข้ึนในต�างประเทศ ซ่ึงจะทําให
ผู
นําสายอากาศนี้ไปใช
ในระบบโทรคมนาคม มีความม่ันใจ
ได
ว�าได
ใช
ผลิตภัณฑ=ท่ีได
การรับรองมาตรฐานระดับสากลท่ียอมรับกันท่ัวโลก และส�งเสริมให
เกิดการวิจัย
พัฒนาสาขาโทรคมนาคม และอุตสาหกรรมไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=ในประเทศ ท้ังนี้เพ่ือให
ได
ผลผลิตท่ี
สําคัญ ดังนี้ 

ตารางท่ี 3-1 ผลผลิตสําคัญ 

ลําดับ ช่ือผลผลิต หน�วยวัด ตัวช้ีวัด  
(เชิงคุณภาพ/เชิงคุณภาพ) 

1 การก�อสร
างพื้นที่ทดสอบแบบ
เป�ดโล�งเพื่อใช
ในการทดสอบ 
EMC และสอบเทียบ
สายอากาศ 

1 มีพื้นทีท่ดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) ทีร่ะยะ
ทดสอบอย�างน
อย 10 เมตร เพื่อใช
ปฏิบัติการวิจัย
พัฒนาและให
บริการทดสอบด
านการแพร�คลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศให
เกิดข้ึนใน
ประเทศไทย 

2 เปRนห
องปฏิบัติการทดสอบ
สายอากาศทีไ่ด
การรับรอง 
ISO/IEC17025 จาก สมอ. 

1 เปRนห
องปฏิบัติการทดสอบสายอากาศขนาด
ใหญ�ในภูมิภาคอาเซียนเพื่อใช
ทําการทวนสอบ
ประสิทธิภาพ(performance verification)  
ห
องปฏิบัติการทดสอบต�างๆ ในประเทศ ที่ขอ
รับรองข้ึนทะเบียนและแต�งตัง้เปRน
ห
องปฏิบัติการทดสอบด
าน EMC และ
โทรคมนาคมในประเทศและเปRนห
องปฏิบัติการ
ทดสอบด
านโทรคมนาคมเพื่อการยอมรับร�วม
(mutual recognition agreement: MRA) ใน
ระดับอาเซียน(ASEAN) และระดับสากล เช�น 
สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา ฯลฯ 
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3.2 แผนการดําเนนิโครงการ 
ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= (PTEC) สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร=และ

เทคโนโลยี (สวทช.) เปRนผู
ดําเนินการจัดต้ังห
องปฏิบัติการวิจัยพัฒนาคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ 
ตามมาตรฐานท่ีเก่ียวข
องท้ังหมด โดยได
กําหนดแผนงานดังตารางต�อไปนี้ 

ตารางท่ี 3-2 แผนการดําเนินโครงการ 
  ระยะเวลาดําเนินงาน  

วัตถุประสงค2 แผนงานวิจัย ปwท่ี ปwท่ี ชื่อนักวิจัย 
  1 2 ท่ีรับผิดชอบ 

1.ศึกษาข
อมูลมาตรฐานการวัด
คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและวัด
ประสิทธิภาพของสายอากาศ 

ศึกษามาตรฐาน ANSI 
C93.4, ANSI C 93.5 
CISPR12, CISPR22  
CISPR25 

ดําเนินการศึกษา
มาตรฐานสากล 

- ไกรสร  

2.ออกแบบขนาดของOATSเพ่ือ
วัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา
และสายอากาศตามมาตรฐาน 
CISPR16-4 

ใช
ซอฟแวร=ทําการแบบ
ก�อสร
าง OATS เพ่ือวัดการ
แพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและ
สายอากาศ เพ่ือให
ได
ค�า 
NSA และ site VSWR ตาม
มาตรฐาน 

ได
แบบOATS  - ไกรสร  เอนก 

3.จัดซ้ือเครื่องมือวิจัยคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ 

จัดซ้ือเครื่องมือจากผู
ผลติ
ห
องวิจัยคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา
ต�างประเทศโดยใช
แบบ
มาตรฐาน 

จัดซ้ือเครื่องมือ
วิจัยคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVา
และสายอากาศ 

- เอนก ฉัตรชัย 

4.ติดตั้งเครื่องมือวัดคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ 

  บน OATS 

ดําเนินการติดตั้ง OATS 
และห
องวิจัยคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาท่ี PTEC 

- ติดตั้งเครื่องมือ
วิจัยคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVา
และสายอากาศ  
ท่ี OATS 

ไกรสร เอนก 
 ฉัตรชัย 

5.ทวนสอบและสอบเทียบ
เครื่องมือท่ีออกแบบเพ่ือการ
วัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและ
สายอากาศ 

สอบเทียบคุณสมบัติด
าน 
NSA และ site VSWR ของ
OATS 

- ทวนสอบและ
สอบเทียบ
เครื่องมือท่ี
ออกแบบเพ่ือ
การวิจัยคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVา
และสายอากาศ 

เอนก ฉัตรชัย 
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  ระยะเวลาดําเนินงาน  
วัตถุประสงค2 แผนงานวิจัย ปwท่ี ปwท่ี ชื่อนักวิจัย 

  1 2 ท่ีรับผิดชอบ 
6.จัดทําวัสดุอ
างอิงและทดสอบ

ความสามารถของระบบการวัด 
ออกแบบสายอากาศสาํหรับ
การสื่อสารในระบบ
โทรคมนาคม เช�น RFID Wi-
Fi ฯ และนําไปวัดการแพร�
คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาในห
องฯ 

จัดทําวัสดุอ
างอิง
และทดสอบ
ความสามารถของ
ระบบทดสอบ 

จัดทําวัสดุอ
างอิง
และวัด
ความสามารถของ
ระบบการวัด
(เพ่ิมเติม) 

ฉัตรชัย  
เรืองฤทธ์ิ 

7.จัดทําเอกสาร QP,WI, form  
ตามมาตรฐานการวัด
สายอากาศตามระบบคุณภาพ 
ISO17025 

ดําเนินการจัดทําเอกสารเพ่ือ
กําหนดข้ันตอนการวัด
สายอากาศตามระบบ
คุณภาพ ISO/IEC17025 

จัดทําเอกสาร  WI 
และform  ตาม
มาตรฐานการวัด 

ปรับปรุงเอกสาร 
QP,WI, form  
ตามมาตรฐาน 
และทดลองใช
 

เอนก ฉัตรชัย 

8.สรุปผลโครงการ สรุปผลการดําเนินการ
โครงการและจัดทํา
ข
อเสนอแนะรายงานผล 

- สรุปผลโครงการ ไกรสร 

จากตารางแผนการดําเนินโครงการตามข้ันตอนในการจัดต้ังห
องปฏิบัติการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา
และสายอากาศ คณะผู
ดําเนินโครงการจะต
องทําการออกแบบ จัดซ้ือและทําการติดต้ังห
องปฏิบัติการวัด 
พร
อมกับจัดทําเอกสารเพ่ือทําการควบคุมคุณสมบัติการวัดของห
องปฏิบัติการวัด ซ่ึงต
องมีการควบคุมทุก
ข้ันตอนและต
องเปRนไปตามข
อกําหนดด
านเทคนิคสายอากาศทุกประการ และแต�ละข้ันตอนจะมี
รายละเอียดดังนี้ 

3.2.1 เนื่องจาก OATS ท่ีจะจัดสร
างข้ึนอ
างอิงตามมาตรฐานสากล ดังนั้นการออกแบบห
องจึง
ต
องใช
ความรู
ความเชี่ยวชาญด
านเทคนิคข้ันสูง ในการออกแบบ ดังนั้นในการดําเนินการโครงการจึงต
อง
เริ่มจากการศึกษาข
อมูลมาตรฐานการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและวัดประสิทธิภาพของสายอากาศศึกษา
มาตรฐาน ANSI C93.4 ANSI C 93.5 CISPR12 โดย คณะผู
ดําเนินโครงการจะร�วมมือกับผู
เชี่ยวชาญ
ต�างประเทศในโครงการ RBD ในประเทศสหรัฐอเมริกา ทําการศึกษามาตรฐานข
างต
น 

3.2.2 เนื่องจากโครงการจัด OATS นี้จะดําเนินการลงในพ้ืนท่ีของPTECดังนั้นจึงต
อง
ดําเนินการ ออกแบบขนาดของห
องปฏิบัติการวิจัยการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศตาม
มาตรฐาน CISPR16-4 ใช
ซอฟแวร=ทําการแบบก�อสร
างของห
องปฏิบัติการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและ
สายอากาศ เพ่ือให
ได
ค�า NSA และ site VSWR ตามมาตรฐานเสียก�อน จากนั้นจึงจะทําการจัดซ้ือห
องท่ีมี
คุณสมบัติตามท่ีออกแบบและทําการว�าจ
างผู
ติดต้ังระบบ 
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3.2.3 เนื่องจากการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศเปRนเทคนิคข้ันสูง กรอปกับต
องใช

วัสดุดูดกลืนคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ จึงต
องใช
ผู
เชี่ยวชาญในการดําเนินการซ่ึงส�วนดังกล�าว
จะใช
ผู
เชี่ยวชาญจากโครงการ RBD 

3.2.4 เม่ือทําการติดต้ังOATS เพ่ือการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศเสร็จเรียบร
อย
แล
ว จะต
องดําเนินการการทดสอบและสอบเทียบคุณสมบัติต�างๆ ของห
องเพ่ือยืนยันได
ว�าห
องปฏิบัติการ
นั้นมีความสอดคล
องกับมาตรฐาน CISPR16-4 ในทุกพารามิเตอร= เช�น ค�า NSA ค�า Site VSWR 
นอกจากนี้ห
องวิจัยต
องมีความปลอดภัยต�อผู
ใช
งานท้ังในด
านทางไฟฟVา (Safety) ต�อร�างกายมนุษย=เม่ือ
ถูกสัมผัส (Biocompatibility) และต
องมีการแพร�กระจายสัญญาณรบกวนทางคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีน
อย
กว�าระดับมาตรฐานกําหนด อีกท้ังยังต
องมีความคงทนต�อสัญญาณรบกวนต�างๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนใน
สภาวะการใช
งานปกติ ตามเกณฑ=การยอมรับของมาตรฐาน  

3.2.5 หลังจากการสอบเทียบคุณสมบัติของ OATS เสร็จเรียบร
อยแล
ว OATS ดังกล�าว
สามารถใช
ในการวัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาได
    เพ่ือท่ีจะวัดคุณสมบัติของห
องโครงการจะจัดทํา
วัสดุอ
างอิงและทดสอบความสามารถของระบบการวัด ออกแบบสายอากาศสําหรับการสื่อสารในระบบ
โทรคมนาคม เช�น RFID Wi-Fi ข้ึน และนําวัสดุอุปกรณ=เหล�านี้ไปวัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาในห
องฯ
อีกครั้ง และจะนําผลการวัดไปเปรียบเทียบกับผลการวัดในพ้ืนท่ีทดสอบอ่ืนๆ เพ่ือหาค�าความแตกต�าง 
และเพ่ือใช
ปรับปรุงประสิทธิภาพของห
องวิจัยต�อไป 

3.2.6 OATS ในโครงการนี้ต
องมีการจัดทําเอกสารและมีการนําระบบการทํางานไปปฏิบัติให

เหมาะสมกับขอบข�ายของกิจกรรมท่ีห
องปฏิบัติการกําหนด และการจัดทําระบบไว
เปRนเอกสาร
ประกอบด
วย ข้ันตอนการดําเนินงาน และคําแนะนําต�างๆ ตามความจําเปRน ท้ังนี้ก็เพ่ือให
ม่ันใจในระบบ
การบริหารจัดการด
านคุณภาพ และให
การบริการสอบเทียบเปRนไปตามความต
องการของนักวิจัย บน
พ้ืนฐานของความถูกต
องและเชื่อถือได
 โดยคลอบคลุมตามข
อกําหนดของมาตรฐานเทคนิคอันประกอบไป
ด
วยข
อกําหนดด
านการบริหารและข
อกําหนดด
านวิชาการ ได
แก� 

• ข
อกําหนดด
านการจัดองค=กร ระบบควบคุมคุณภาพ การควบคุมเอกสาร การทบทวนคําขอ การจ
าง
เหมาช�วง การจัดซ้ือสินค
าและบริการ การควบคุมงานสอบเทียบท่ีไม�เปRนไปตามท่ีกําหนด การ
ปฏิบัติการแก
ไข การควบคุมการบันทึก การตรวจติดตามคุณภาพภายใน 

• ข
อกําหนดด
านวิชาการเปRนข
อกําหนดเก่ียวกับ บุคลากร สถานท่ี ภาวะแวดล
อม วิธีสอบเทียบ    
การตรวจสอบความใช
ได
ของวิธี เครื่องมือ ความสอบกลับได
ของการวัด การจัดการตัวอย�างสอบ
เทียบ การประกันคุณภาพผลการสอบเทียบ และการรายงานผลการสอบเทียบ 
3.2.7 การวัดคุณสมบัติสายอากาศด
านโทรคมนาคมและความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVาเปRน

สิ่งท่ีมีความสําคัญอย�างยิ่งในกระบวนการออกแบบและการผลิตอุปกรณ=โทรคมนาคมและอิเล็กทรอนิกส=
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ประกอบกับผู
ประกอบการของไทยท่ีต
องการวิจัย พัฒนาอุปกรณ=นี้ ยังขาดความรู
ความเข
าใจในเรื่อง
มาตรฐานสากล  และยังไม�เคยมีหลักสูตรการเรียนการสอนในสถานศึกษาของประเทศ  ทําให
อุปกรณ=
โทรคมนาคมจากประเทศไทยประสบปbญหาในการแข�งขันในการตลาดสากลอย�างมาก  เนื่องจากอุปกรณ=
โทรคมนาคมท่ีถูกวิจัยพัฒนาข้ึน ไม�ได
มาตรฐานตามกฎเกณฑ=ของแต�ละประเทศท่ีเปRนผู
กําหนดจาก
นโยบายของกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศ และ กสทช. และพระราชบัญญัติองค=กรจัดสรรคลื่นความถ่ี
และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน= และกิจการโทรคมนาคมพุทธศักราช 2543 มีหน
าท่ี
จัดสรรคลื่นความถ่ีวิทยุและกํากับดูแลการประกอบกิจการโทรคมนาคมให
เกิดประโยชน=สูงสุดแก�
ประชาชน ท้ังในระดับชาติและระดับท
องถ่ิน ท้ังในด
านการศึกษา วัฒนธรรม ความม่ันคงของรัฐ และ
ประโยชน=สาธารณะอ่ืนๆ รวมท้ังการกําหนดมาตรฐาน และลักษณะพึงประสงค=ทางเทคนิคด
าน
โทรคมนาคม และการกําหนดให
มีการตรวจสอบรับรองมาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ=  ได

ส�งเสริมให
เกิดการแข�งขันกิจการประเภทต�างๆ ท้ังในประเทศและต�างประเทศ รวมถึงการวิจัยพัฒนาการ
ออกแบบอุปกรณ=โทรคมนาคมและความร�วมมือในภูมิภาค  ท้ังนี้ได
รวมถึงการส�งเสริมให
อุตสาหกรรมมี
ความรับผิดชอบต�อสังคมในด
านการสร
างคุณภาพของผลิตภัณฑ= มาตรฐานด
านความปลอดภัย จากการ
นําผลิตภัณฑ=ท่ีไม�ได
มาตรฐานเข
ามาใช
ประโยชน=ในโครงข�ายโทรคมนาคมดังนั้นเพ่ือให
เกิดผลประโยชน=
สูงสุดของการดําเนินในโครงการนี้ จึงดําเนินการยื่นคําขอเปRนห
องปฏิบัติการวิจัยคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและ
สายอากาศต�อหน�วยงาน กสทช. เพ่ือรองรับมาตรฐานด
านโทรคมนาคมของโลกท่ีจะประกาศบังคับใช

มาตรฐานด
านโทรคมนาคมท้ังในระดับภูมิภาคและระดับสากลท่ีมีทิศทางไปในแนวเดียวกัน  การจัดต้ัง
OATS เพ่ือการวิจัยคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศและโทรคมนาคมจึงเปRนเสมือนเปRนการปกปVอง
ผู
บริโภคในประเทศจากการใช
งานอุปกรณ=โทรคมนาคม สายอากาศ ท่ีไม�ได
มาตรฐานและเปRนอันตรายอีก
ทางหนึ่ง 

ท้ังนี้ คณะผู
ดําเนินโครงการจึงได
จัดทําแผนการปฎิบัติงาน และนําเสนอความก
าวหน
าของการ
ดําเนินโครงการแต�ละงวด ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3-3 แผนปฏิบัติงานโครงการ 
 

ลําดับ 

 

กิจกรรมที่สําคัญ 

ระยะเวลาการดําเนินกิจกรรม 

ประจํางวด

ที่ 1 

ประจํางวด

ที่ 2 

ประจํางวด

ที่ 3 

ประจํางวดที่ 

4 

นํ้าหนัก 

(%) 

กย.58-

ธค.58 

ธค.58-มิย.

59 

มิย.59-มค.

60 

มค.60-กย.

60 

1 ศึกษา รวบรวมและสรุปมาตรฐานที่

เก่ียวข
องกับห
องปฎิบัติการวัดคลื่น

แม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ 

   

 10 

2 ดําเนินการออกแบบ Open area 

test site 

   
 10 

3. รายงานการดําเนนิการปรับพื้นที่

จัดเตรียมวัสดุและก�อสร
างโครงการ 

Open area test site 

   

 5 

4. รายงานจัดซ้ือและดาํเนินการติดตั้ง

ครุภัณฑ=ทดสอบกลุ�มการก�อสร
าง

โครงการ 

   

 5 

5 รายงานการดําเนนิการติดตั้งเคร่ืองมือ

วัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ

บน OATS และการทวนสอบและสอบ

เทียบเคร่ืองมือและ

สายอากาศ

 

รายงานการดําเนนิการติดตั้งเคร่ืองมือ

วัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ

   

 10 
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ลําดับ 

 

กิจกรรมที่สําคัญ 

ระยะเวลาการดําเนินกิจกรรม 

ประจํางวด

ที่ 1 

ประจํางวด

ที่ 2 

ประจํางวด

ที่ 3 

ประจํางวดที่ 

4 

นํ้าหนัก 

(%) 

กย.58-

ธค.58 

ธค.58-มิย.

59 

มิย.59-มค.

60 

มค.60-กย.

60 

บน OATS และการทวนสอบและสอบ

เทียบเคร่ืองมือและ

สายอากาศ

 

รายงานการดําเนนิการติดตั้งเคร่ืองมือ

วัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ

บน OATS และการทวนสอบและสอบ

เทียบเคร่ืองมือและสายอากาศ 

6 รายงานผลการออกแบบสายอากาศ

และอุปกรณ= และผลการทดสอบ

ความสามารถของระบบและการจัดทํา

เอกสารด
านเทคนิค 

   

 20 

7 รายงานการดําเนินการจัดทําเอกสาร

เพื่อขอการรับรองห
องปฏิบัติการวัด

ตามระบบ ISO/IEC17025 

 

   

 10 

8 รายงานการยื่นขอการรับรอง
ห
องปฏิบัติการทดสอบตามมาตรฐาน 
ISO/IEC17025 

   
  10 

9 ห
องปฏิบัติการวิจัยคลืน่แม�เหล็กไฟฟVา
และสายอากาศ OAT มีขอบข�ายการ
รับรองคุณภาพ ISO/IEC17025 และ

   
 10 
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ลําดับ 

 

กิจกรรมที่สําคัญ 

ระยะเวลาการดําเนินกิจกรรม 

ประจํางวด

ที่ 1 

ประจํางวด

ที่ 2 

ประจํางวด

ที่ 3 

ประจํางวดที่ 

4 

นํ้าหนัก 

(%) 

กย.58-

ธค.58 

ธค.58-มิย.

59 

มิย.59-มค.

60 

มค.60-กย.

60 

สามารถใช
ทดสอบคุณสมบัติของ
สายอากาศได
ตามมาตรฐานสากล 

10 หลักสูตรการอบรมเร่ืองการแพร�คลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและการออกแบบ
สายอากาศ และการสอบเทียบตาม
ข
อกําหนดในมาตรฐานสากล 

   

 10 

รวม  100 % 
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3.3 ผลท่ีคาดว�าจะได
รับจากแผนการดําเนินโครงการ 

ตารางท่ี 3-4 ผลงานท่ีคาดว�าจะได
รับจากโครงการวิจัยฯ เป{นจํานวนนับ 
ผลงาน ดัชนีชี้วัดความสําเร็จ ผลท่ีได
รับ 

1. ต
นแบบผลิตภัณฑ=  
   (โปรดระบุ) 

- - 

2. เทคโนโลยีใหม�  
(โปรดระบุ) 

- เทคนิคการวัดสายอากาศแบบความถ่ีสูง 

3. กระบวนการใหม� 
(โปรดระบุ) 

สามารถทําการออกแบบ
สายอากาศ และทําการวัดการ
แพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาบน 
OATS พร
อมออกรายงานผลการ
ทดสอบ และจัดทําเอกสารด
าน
เทคนิค 

PTECจะมีประสบการณ=ในการวิจัย
พัฒนา การออกแบบและการทดสอบ
ผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมประเภท
เครื่องรับ เครื่องส�งความถ่ีสูง เช�น Wi-Fi 
Bluetooth RFID ฯซ่ึงเปRนความรู

เพ่ิมเติมจากฐานความรู
เดิม ซ่ึงเปRนด
าน
คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา ซ่ึงจะทําให
ใน
อนาคต PTEC สามารถยกระดับขีด
ความสามารถในการวิจัยพัฒนาและ
ทดสอบผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมสมบูรณ=
แบบ  

4. องค=ความรู
  
(โปรดระบุ) 

ห
องปฏิบัติการวิจัยคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ 
และ OATS มีขอบข�ายการรับรอง
ระบบคุณภาพ ISO/IEC17025 
และสามารถใช
ทดสอบคุณสมบัติ
ของสายอากาศได
ตาม
มาตรฐานสากล 

ได
วิธีการออกแบบและปรับปรุง
ประสิทธิภาพการแพร�คลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาของสายอากาศ 
และมีกระบวนการวัดการแพร�คลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและคุณสมบัติของ
สายอากาศตามมาตรฐานสากลบน 
OATS เพ่ือนําไปสู�การเปRน
ห
องปฏิบัติการทดสอบอุปกรณ=
โทรคมนาคม ตามมาตรฐานสากลต�อไป 

5. การใช
ประโยชน=เชิง
พาณิชย= 

เปRนห
องปฏิบัติการวิจัยท่ีมี
ความสามารถในการออกรายงาน
ผลการทดสอบการแพร�คลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศท่ี
เปRนมาตรฐานสากล 

เนื่องจากสายอากาศและอุปกรณ=
โทรคมนาคมท่ีผ�านการทดสอบจนได
รับ
เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ=สากล 
จะทําให
ได
รับการยอมรับในมากข้ึนในวง
กว
างซ่ึงหมายรวมถึงในระดับ
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ผลงาน ดัชนีชี้วัดความสําเร็จ ผลท่ีได
รับ 
ต�างประเทศ ซ่ึงเม่ือได
รับการยอมรับท่ี
มากข้ึนจะทําให
สามารถเป�ดตลาดใน
ต�างประเทศได
มากข้ึนและง�ายข้ึน ซ่ึง
เม่ือมีการผลิตในปริมาณท่ีมากข้ึน จะทํา
ให
สายอากาศและผลิตภัณฑ=
โทรคมนาคม มีราคาต
นทุนในการผลิต
ต�อเครื่องถูกลง โดยจะทําให
คนไทย
สามารถใช
ผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมได
ใน
ราคาท่ีถูกลง ซ่ึงจะทําให
ประเทศ
ประหยัดงบประมาณได
เปRนจํานวนมาก 

6. การใช
ประโยชน=เชิง
สาธารณะ 

6.1 การฝ�กอบรม 
6.2 การถ�ายทอด

เทคโนโลยี 

มีหลักสูตรการอบรม ภาคทฤษฏี
และภาคปฏิบัติเรื่องการแพร�คลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาและการออกแบบ
สายอากาศ และการสอบเทียบ 
ตามข
อกําหนดในมาตรฐานสากล 

สามารถให
การอบรมถ�ายทอดความรู
แก� 
นักศึกษา นักวิจัย หน�วยงานภาครัฐ ภาค
การทหาร และบริษัทเอกชนให
มีความรู

และสามารถออกแบบ และทดสอบ
คุณสมบัติการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา - 

7. การผลิตนักศึกษา 
7.1 ปริญญาตรี 
7.2 ปริญญาโท 
7.3 ปริญญาเอก 

- - 

8. สิทธิบัตร - - 
9. บทความทางวิชาการ 

9.1 วารสารในประเทศ 
9.2 วารสารในระดับ

นานาชาติ 

- - 

10. การเสนอผลงานในการ
ประชุม 

10.1 การประชุม
ระดับชาติ 

10.2 การประชุมระดับ   
นานาชาติ 

- - 
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บทที่ 4 
ผลการดําเนินโครงการ 

 
4.1 ผลการศึกษาเบ้ืองต
น ประจํางวดท่ี 1 

เนื่องจาก OATS ท่ีจะจัดสร
างข้ึนอ
างอิงตามมาตรฐานสากล ดังนั้นการออกแบบ OATS จึงต
อง
ใช
ความรู
ความเชี่ยวชาญด
านเทคนิคข้ันสูง ในการออกแบบ คณะผู
ดําเนินโครงการได
ร�วมมือกับ
ผู
เชี่ยวชาญต�างประเทศในโครงการ RBD ในประเทศสหรัฐอเมริกา ทําการศึกษาเริ่มจากการศึกษาข
อมูล
มาตรฐานการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและวัดประสิทธิภาพของสายอากาศ ศึกษามาตรฐาน ANSI C63.4 
ANSI C 63.7, CISPR16 ซ่ึงเปRนมาตรฐานสากลในการใช
อ
างอิงในการดําเนินการออกแบบและก�อสร
าง 
OATS โดยจะดําเนินการลงในพ้ืนท่ีของ PTEC แห�งใหม�ในอุทยานวิทยาศาสตร=ประเทศไทย ดังนั้นจึงต
อง
ดําเนินการ ออกแบบขนาดของพ้ืนท่ีการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศตามมาตรฐาน ANSI C63.7 
โดยใช
ซอฟแวร=ทําการแบบก�อสร
าง OATS เพ่ือให
ได
ค�าตามมาตรฐานเสียก�อน จากนั้นจึงจะทําการ
จัดสร
าง OATS ท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีออกแบบและทําการว�าจ
างผู
ติดต้ังระบบต�อไป ในส�วนนี้คณะผู
ดําเนิน
โครงการได
ดําเนินการออกแบบ OATS ตามมาตรฐาน ANSI C63.7 โดยใช
ซอฟแวร= และทําการประเมิน
แบบก�อสร
าง ท้ังนี้ผลการดําเนินโครงการในระยะแรกสามารถบรรลุตามวัตถุประสงค=ท่ีตั้งไว
 ดังนี้ 

4.1.1 ได
รายงานผลการศึกษามาตรฐานท่ีเก่ียวข
องกับการวัดคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและสายอากาศ
บน OATS ตามมาตรฐาน ANSI C63.7 

4.1.2 ได
ผลการออกแบบ OATS โดยใช
ซอฟแวร= และได
แบบการก�อสร
าง OATS เบ้ืองต
นตาม
มาตรฐาน ANSI C63.7 เพ่ือใช
ในการจัดทําข
อกําหนดจัดจ
าง (TOR) เบ้ืองต
น 

4.1.3 ประโยชน=ท่ีได
รับจากการดําเนินโครงการ ศูนย=ทดสอบฯ มีประสบการณ=ในการออกแบบ
และก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) ซ่ึงเปRนความรู
เพ่ิมเติมจากฐานความรู
เดิม ชึ่ง
เปRนการออกแบบการก�อสร
าง EMC Semi-Anechoic Chamber ซ่ึงจะทําให
ในอนาคต 
PTEC สามารถยกระดับขีดความสามารถในการวิจัยพัฒนาและทดสอบผลิตภัณฑ=
โทรคมนาคมสมบูรณ=แบบ 
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4.2 ผลการดําเนินงานประจํางวดท่ี 2  
4.2.1 จากการใช
ผลการจําลองการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา (Electromagnetic simulation) 

สําหรับบนพ้ืนท่ีทดสอบตามมาตรฐาน ANSI C63.5 ANSI C63.7 พบว�าสามารถดําเนินการก�อสร
างได
 
โดย คณะผู
ดําเนินโครงการได
ทําการปรับโมเดลท่ีคํานวณได
ให
เข
ากับสถานท่ีซ่ึงจะใช
ในการดําเนินการ
ก�อสร
างจริง ดังแสดงในรูป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-1 แสดงผลการจําลองการแพร�คล่ืนแม�เหล็กไฟฟdาบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 
 

 
รูปท่ี 4-2 แสดงผลการจําลองการแพร�คล่ืนแม�เหล็กไฟฟdาบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งโดยปรับขนาด

กราวด2เพลน 
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4.2.2 คณะผู
ดําเนินโครงการจึงได
ดําเนินการออกแบบก�อสร
างโครงสร
างของพ้ืนท่ีทดสอบ
แบบเป�ดโล�ง (OATS) ท้ังทางกล ทางไฟฟVา ณ บริเวณชั้นดาดฟVา อาคารกลาง สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร=และเทคโนโลยีแห�งชาติ (สวทช.) แล
วเสร็จ โดยได
วางโครงสร
างบนส�วนรับน้ําหนักสําหรับ
การต�อเติมโครงสร
างของอาคารท่ีมีอยู�เดิม และได
ทําการประชุมร�วมกับสถาปนิกและวิศวกรโยธา เพ่ือ
จัดการด
านความปลอดภัย ดังแสดงในรูป 

รูปท่ี 4-3 แสดงแบบการก�อสร
าง OATS บริเวณช้ันดาดฟdาอาคารกลาง สวทช. 

4.2.3 คณะผู
ดําเนินโครงการได
ดําเนินการจัดเตรียมพ้ืนท่ีบนชั้นดาดฟVาของอาคารกลาง
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร=แห�งชาติ (สวทช.) โดยได
ทําการจัดเตรียมพ้ืนท่ีในการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบ
เรียบร
อยแล
ว สําหรับโครงสร
างของระบบทดสอบท่ีจะดําเนินการก�อสร
างในโครงการนั้น พ้ืนท่ีทดสอบนี้
จะสามารถทําการทดสอบและสอบเทียบสายอากาศ ขนาดเล็กและขนาดใหญ� โดยมีระยะท่ีสามารถทํา
การทดสอบได
 3 ระยะคือ 3 เมตร  10 เมตร  และ 15 เมตร ตามลําดับ โดยในแต�ระยะของการทดสอบ
จะสามารถปรับระดับความสูงของเสาสําหรับการติดต้ังสายอากาศซ่ึงต
องการทดสอบและสอบเทียบได

ต้ังแต� 1 เมตร ถึง 10 เมตร ตามมาตรฐาน ANSI C 63.5 

สําหรับการเตรียมความพร
อมของการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบฯ นั้น คณะผู
ดําเนินโครงการ ได

ดําเนินการดังนี้ 

4.2.3.1 ทําการปรับระดับความเรียบของพ้ืนท่ี (floor flatness) จะใช
ในการก�อสร
างพ้ืนท่ี
ทดสอบ 

4.2.3.2 การจัดการระบบฟVา เพ่ือรองรับการเดินไฟฟVา และระบบสายสัญญาณบนพ้ืนท่ีทดสอบ 
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4.2.3.3 การจัดการเรื่องน้ํารั่ว น้ําขังในบริเวณก�อสร
าง 
4.2.3.4 การจัดการระบบสายดิน (ground system) 
4.2.3.5 การจัดการระบบไฟฟVาส�องสว�างเพ่ือการติดต้ังระบบทดสอบในเวลากลางคืน 
4.2.3.6 การจัดทําแผนการดําเนินงานร�วมกับฝ�ายควบคุมความปลอดภัยในการก�อสร
าง 

 

รูปท่ี 4-4 แสดงพ้ืนท่ีก�อสร
างท่ีได
ดําเนินการปรับปรุงเพ่ือรองรับการติดตั้งระบบทดสอบ OATS 

4.2.4 คณะผู
ดําเนินโครงการ ได
ดําเนินการจัดทําข
อกําหนดทางเทคนิค (TOR) สําหรับการ
ก�อสร
างและติดต้ังระบบทดสอบแบบเป�ดโล�ง แล
วเสร็จ และดําเนินการกระบวนการทางพัสดุของ 
สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร=แห�งชาติ (สวทช.) ตามระเบียบสํานักนายกฯ แล
วเสร็จ ซ่ึงคณะผู
ดําเนิน
โครงการได
ดําเนินการก�อสร
างและติดต้ังอุปกรณ=ทดสอบเรียบร
อยแล
วในช�วงปลายเดือนกันยายน พศ. 
2559  

สําหรับส�วนประกอบของครุภัณฑ=ท่ีจะดําเนินการติดต้ังบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งและท่ีได

ดําเนินการจัดซ้ือไปแล
วประกอบด
วย 

4.2.4.1 โครงสร
างและแผ�นอลูมิเนียม สําหรับทําแผ�นกราวด=เพลนสําหรับการติดต้ังบนพ้ืนท่ี
ทดสอบแบบเป�ดโล�งจํานวน 1 ระบบ 

4.2.4.2 เสาอากาศสําหรับใช
ในการติดต้ังสายอากาศวัดชนิดต
นคู� สามารถเคลื่อนท่ีข้ึนลงท่ีระดับ
ความสูง 4 เมตร จํานวน 2 ต
น 
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4.2.4.3 แท�นหมุนขนาดเส
นผ�าศูนย=กลาง 3เ มตร รับน้ําหนักทดสอบได
 3 ตัน จํานวน 1 ระบบ
ชุดอุปกรณ=ควบคุมการทํางานของเสาอากาศและแท�นหมุนจํานวน 1 ชุด 

4.2.4.4 โครงสร
างสําหรับครอบแท�นหมุนเพ่ือปVองกันอุปกรณ=ขณะทําการทดสอบ จํานวน 1 ชุด 
4.2.4.5 โครงสร
างสําหรับติดต้ังเครื่องมือทดสอบพร
อมระบบสนับสนุนจํานวน 1 ชุด         
4.2.4.6 โครงสร
างและแผ�นอลูมิเนียม สําหรับทําแผ�นกราวด=เพลนสําหรับการติดต้ังบนพ้ืนท่ี

ทดสอบแบบเป�ดโล�งจํานวน 1 ระบบ 
4.2.4.7 เสาอากาศสําหรับใช
ในการติดต้ังสายอากาศวัดชนิดต
นคู� สามารถเคลื่อนท่ีข้ึนลงท่ีระดับ

ความสูง 4 เมตร จํานวน 2 ต
น 
4.2.4.8 แท�นหมุนขนาดเส
นผ�าศูนย=กลาง 3 เมตร รับน้ําหนักทดสอบได
 3 ตัน จํานวน 1 ระบบ 
4.2.4.9 ชุดอุปกรณ=ควบคุมการทํางานของเสาอากาศและแท�นหมุนจํานวน 1 ชุด 
4.2.4.10 โครงสร
างสําหรับครอบแท�นหมุนเพ่ือปVองกันอุปกรณ=ขณะทําการทดสอบ  

จํานวน 1 ชุด 
4.2.4.11 โครงสร
างสําหรับติดต้ังเครื่องมือทดสอบพร
อมระบบสนับสนุนจํานวน 1 ชุด         

รูปท่ี 4-5 แสดงอุปกรณ2ประกอบสําหรับการติดตั้งบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 
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4.3 ผลการดําเนินงานประจํางวดท่ี 3  
4.3.1 การดําเนินการติดตั้งเครื่องมือวัดคล่ืนแม�เหล็กไฟฟdาและสายอากาศบน OATS และ

การทวนสอบและสอบเทียบเครื่องมือและสายอากาศ 
เนื่องจากพ้ืนท่ีบริเวณชั้นดาดฟVา อาคารสํานักงานกลาง สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร=และ

เทคโนโลยีแห�งชาติ (สวทช.) ไม�ได
ถูกออกแบบไว
เพ่ือรองรับการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 
(OATs) ต้ังแต�ต
น ประกอบกับบนพ้ืนท่ีดาดฟVานั้น มีการติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ท�อระบายอากาศ 
กําแพง รวมถึงสิ่งกีดขวางอีกมากมายท่ีไม�สามารถเคลื่อนย
ายหรือรื้อถอนได
 ด
วยเหตุนี้ ทางคณะผู
ดําเนิน
โครงการ จึงได
ดําเนินการออกแบบโครงสร
างพ้ืนฐานของพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATs) ข้ึนมาใหม� 
โดยทําการปรับพ้ืนท่ีให
มีความสูงเพ่ิมข้ึนเหนือสิ่งกีดขวาง เพ่ือลดผลกระทบจากสิ่งกีดขวางต�างๆ ท่ีมีอยู�
เดิม โดยมีรายละเอียดการออกแบบดังนี้ 

 

 
  รูปท่ี 4-6 แสดงแบบการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATs) บนพ้ืนท่ีบริเวณช้ันดาดฟdา  
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รูปท่ี 4-7 แสดงแบบการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATs) บนพ้ืนท่ีบริเวณช้ันดาดฟdา 

คณะผู
ดําเนินโครงการ ได
ดําเนินการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) ณ อุทยาน
วิทยาศาสตร=ประเทศไทย (สวทช.) โดยใช
 ซอฟแวร=จําลองแบบการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา และนําผล
ของซอฟแวร=ท่ีได
มาทําการออกแบบก�อสร
างตามมาตรฐาน ANSI C63.7 ซ่ึงปbจจุบันได
ดําเนินการก�อสร
าง
แล
วเสร็จโดยมีข้ันตอนดังนี้  
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4.3.1.1 การจัดเตรียมสถานท่ีเพ่ือดําเนินการติดต้ังพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง ณ อุทยาน
วิทยาศาสตร=ประเทศไทย(สวทช.) อําเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 

 
รูปท่ี 4-8 การเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับการติดตั้ง OATS  

 
4.3.1.2 การขนสิ่งก�อสร
างข้ึนไปดําเนินการก�อสร
างบนชั้นดาดอาคารสํานักงานกลาง อุทยาน

วิทยาศาสตร=ประเทศไทย 

 
รูปท่ี 4-9 การขนส�งโครงสร
างข้ึนติดตั้งบนช้ันดาดฟdา   
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4.3.1.3 การดําเนินการติดต้ังโครงสร
างรับน้ําหนักบนชั้นดาดฟVา อาคารสํานักงานกลาง อุทยาน
วิทยาศาสตร=ประเทศไทย ตามการออกแบบท่ีจัดทําไว
 

 
รูปท่ี 4-10 การติดตั้งโครงสร
างรับน้ําหนัก 

 
4.3.1.4 การดําเนินการติดต้ังแผ�นพ้ืนสําหรับรับน้ําหนักบนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) 

 
รูปท่ี 4-11 แสดงการติดตั้งแผ�นรับน้ําหนักบนโครงสร
าง 
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4.3.1.5 การติดต้ังแผ�นอลูมิเนียมท่ีผิว สําหรับสะท
อนคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาตามมาตรฐาน  
ANSI C63.7 

 
รูปท่ี 4-12 แสดงการติดตั้งแผ�นอลูมิเนียมบนผิวแผ�นรับน้ําหนัก 

 
4.3.1.6 การ ติด ต้ั งแท�นหมุน ( turn table) สํ าหรับวาง อุปกรณ=ทดสอบการแพร�คลื่ น

แม�เหล็กไฟฟVา 

 
รูปท่ี 4-13 การติดตั้งแท�นหมุนบนโครงสร
างพ้ืน   
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4.3.1.7 การติดต้ังเสาอากาศ (antenna mast) สําหรับการติดสายอากาศสําหรับการวัดการ
แพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVาและการสอบเทียบสายอากาศ 

 
รูปท่ี 4-14 แสดงการติดตั้งเสาตั้งสายอากาศ 

 
4.3.1.8 การติดต้ังโดม (dome) เพ่ือปกปVองการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดล
อมและครอบ

แท�นหมุน 

 
รูปท่ี 4-15 การติดตั้งโดมครอบแท�นหมุน   
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4.3.1.9 ผลการดําเนินการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง(OATS) บนชั้นดาดฟVาอาคาร 
สวทช. 

 
รูปท่ี 4-16 OATS ท่ีก�อสร
างแล
วเสร็จ 

 

 
รูปท่ี 4-17 OATS ท่ีก�อสร
างแล
วเสร็จ(ต�อ)   
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4.3.2 การทดสอบคุณสมบัติของพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งหลังก�อสร
างแล
วเสร็จ 
คลื่นแม� เหล็กไฟฟVารบกวน หรือ Electromagnetic Interference (EMI) เปRนคลื่น ท่ีมี ท้ัง

สนามแม�เหล็ก (Magnetic Field) และสนามไฟฟVา (Electric Field) เกิดจากหลายสาเหตุ เช�น ใน
ธรรมชาติ เกิดจากรังสีคอสมิก (Cosmic) จากดวงดาว ฟVาแลบ ฟVาร
อง ฟVาผ�า สนามแม�เหล็กโลก หรือเกิด
จากแหล�งกําเนิดท่ีมนุษย=สร
างข้ึน อาทิ สายส�งไฟฟVากําลัง (Power transmission line) โทรศัพท= 
โทรทัศน= เครื่องคอมพิวเตอร= เครื่องมืออิเล็กทรอนิกส= เครื่องรับและส�งสัญญาณวิทยุ AM FM VHF UHF 
Radar ฯลฯ สัญญาณเหล�านี้อาจส�งผลรบกวนการทํางานของอุปกรณ=อิเล็กทรอนิกส=อ่ืนๆ ซ่ึงถูกติดต้ังอยู�
บริเวณข
างเคียงทําให
เกิดการทํางานผิดพลาด ไปจากสภาวะปกติ 
 

 
รูปท่ี 4-18 แสดงสนามแม�เหล็กไฟฟdาท่ีพบได
ท่ัวไป 

สําหรับสภาวะแวดล
อมในการทํางานท่ัวๆ ไป เช�น อาคารสํานักงาน บ
านเรือน ท่ีอยู�อาศัย เปRน
อีกบริเวณหนึ่งท่ีไม�สามารถหลีกเลี่ยงปbญหาของสนามแม�เหล็กไฟฟVาได
ท้ังสนามแม�เหล็กไฟฟVาความถ่ีตํ่าๆ 
(low frequency field) จากสายส�งไฟฟVา หม
อแปลงไฟฟVา หรือสนามแม�เหล็กไฟฟVาความถ่ีสูงๆ (high 
frequency) จากเครื่องใช
ไฟฟVาและอุปกรณ=อิเล็กทรอนิกส=  เสาส�งวิทยุ โทรทัศน= โทรศัพท=ฯ เนื่องจาก
มนุษย=ต
องทํางานหรืออาศัยอยู� ในบริ เวณดังกล�าวเปRนเวลาต�อเนื่องนานๆ หรืออาจตลอดชีวิต 
สนามแม�เหล็กไฟฟVาเหล�านี้หากมีความแรงเกินระดับท่ีมาตรฐานสากลกําหนด อาจส�งผลกระทบต�อ
สุขภาพ และจะรบกวนการทํางานของระบบสื่อสารท่ีมีความอ�อนไหวต�อการถูกรบกวนได
ง�าย เช�น ระบบ
คอมพิวเตอร= จอมอนิเตอร= ระบบสื่อสารโดยใช
สายตัวนํา (wire communication) และระบบสื่อสารไร

สาย (wireless communication) รูปท่ี 4-18 แสดงสนามแม�เหล็กไฟฟVาท่ีพบได
ท่ัวไปในสํานักงาน ซ่ึง
มาจาก หม
อแปลงไฟฟVา สายไฟฟVาในอาคาร เครื่องคอมพิวเตอร= ฯ 
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ดังนั้นการจัดการและการติดต้ัง (Installation and management) อุปกรณ=จําพวกไฟฟVาและ
อิเล็กทรอนิกส=ในอาคารสํานักงานท่ัวไป ในโรงงานอุตสาหกรรม หรืองานเฉพาะด
านท่ีต
องการให
มีระดับ
ของสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟVาตํ่าๆ และการปVองกันการรบกวนของคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาท่ีมีระดับสูง 
เช�น ระบบคอมพิวเตอร=ของธนาคาร ระบบเอทีเอ็ม (ATM) ระบบสื่อสารโทรคมนาคม หรือระบบทาง
การทหาร จึงมีความสําคัญอย�างยิ่ง 

เพ่ือให
พ้ืนท่ีท่ีก�อสร
างสามารถใช
ในการทดสอบได
ตามมาตรฐาน ANSI C63.5 จําเปRนต
องทราบ
ระดับของสัญญาณรบกวนและความถ่ีต�างๆ ในบริเวณก�อสร
าง OATS ดังนั้นในโครงการนี้จึงได
ทําการวัด
ระดับของสัญญาณรบกวนด
วยโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

ตารางท่ี 4-1 เครื่องมือและอุปกรณ2ท่ีใช
ในการตรวจวัด 
รายการ รุ�น ความถ่ีใช
งาน จํานวน 

(1) SPECTRUM ANALYZER HP Model: 8564E 
R&S  

9 kHz – 40 GHz 
9 kHz – 2 GHz 

1 เครื่อง 

 

(2) AMPLIFIER HP Model: 8447F OPT H64 9 kHz – 1.3 GHz 1 เครื่อง 

(3) ATTENUATOR HP Model: 8494B DC – 18 GHz 1 เครื่อง 

(4) MAGNETIC FIELD 
PROBE 

PMM  Model: 8053 
PMM Model: EHP-50 
PMM Model: EP 105  

 
5 Hz – 100 kHz 

0.1 MHz – 1000 MHz 

1 เครื่อง 

 

(5) LISN EMCO Model: 3825/2 10 kHz – 100 MHz 1 เครื่อง 

(6) ANTENNA 
 

EMCO Model: 6507  
EMCO Model: 3301B  
SCHWARZBECK Model: VHA 9103 
SCHWARZBECK Model: VULP 9118 
EMCO Model : 3115 

1 kHz – 18 GHz 
 

1 ชุด 

(7) Ground tester meter - 50 Hz 1 เครื่อง 
(8) Surge generator schffner  1 เครื่อง 
(9) Signal Generator HP 10 Hz - 40 GHz 1 เครื่อง 
(10) ACCESSORIES Notebook Computer (IEEE-488 

Interface) 
 - Signal Cable (N-Type to N-Type) 
- Connector (N-Type to BNC) 
- Group Plane (LISN) 
- Power Line Cable 

 1 ชุด 
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รายการ รุ�น ความถ่ีใช
งาน จํานวน 

- Digital Camera 

(11) Software simulator - EMF estimator 
- Numerical electromagnetic code    
  (NEC) 

 1 ชุด 

  
4.3.3 การตรวจวัดสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟdาแพร�ผ�านอากาศ  

การตรวจวัดสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟVาแพร�ผ�านอากาศ (Electromagnetic Radiation) 
โดยใช
สายอากาศเปRนตัวรับสัญญาณรบกวนแพร�ผ�านอากาศ เช�นเดียวกับสัญญาณวิทยุ สัญญาณรบกวน
ท่ีรับได
จากสายอากาศจะถูกส�งผ�านตัว Attenuator เพ่ือปVองกันการเสียหาย สัญญาณจะถูกส�งไป
ตรวจวัดโดยเครื่อง Splectrum Analyzer และเก็บข
อมูลโดยเครื่องคอมพิวเตอร= ซ่ึงเปRนข
อมูลทางโดเมน
ความถ่ี โดยการใช
สายอากาศ (Antenna) แต�ละชนิดแยกตามความถ่ี 

ข้ันตอนดําเนินการ 
4.3.3.1 ทําการติดต้ังอุปกรณ=ตามรูปท่ี 4-19 ณ บริเวณท่ีจะทําการวัด  
4.3.3.2 ต้ังเครื่อง Spectrum Analyzer ความถ่ีของการตรวจวัดตามช�วงความถ่ีใช
งานของ

สายอากาศแต�ละชนิด 
4.3.3.3 เลือกใช
สายอากาศแบบ Active Loop Antenna ต้ังแนวการรับของสายอากาศเปRนแนว

วางขนานกับสายส�งกําลังไฟฟVา 
4.3.3.4 อ�านค�าความถ่ีโดยใช
ฟbงก=ชัน MAX HOLD อ�านค�าไว
ประมาณ 1 นาที เพ่ือเก็บการ

เปลี่ยนแปลงของสัญญาณ และบันทึกข
อมูลลงในเครื่อง 
4.3.3.5 เปลี่ ยนชนิ ดสายอากาศ เปR นแบบ Biconical Antenna, Logarithmic Periodic 

Antenna และ Horn Antenna และทําเช�นเดียวกับข้ันตอนท่ี 1-4  
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รูปท่ี 4-19 การติดตั้งสายอากาศสําหรับการตรวจวัดสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟdาแพร�ผ�านอากาศ 

 
4.3.4 ผลการทดสอบสภาวะแวดล
อมทางแม�เหล็กไฟฟdา 

 
รูปท่ี 4-20 ผลการทดสอบสภาวะแวดล
อมทางแม�เหล็กไฟฟdาในแนวแกนนอน 
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รูปท่ี 4-21 ผลการทดสอบสภาวะแวดล
อมทางแม�เหล็กไฟฟdาในแนวแกนตั้ง 

จากผลการวัดสภาวะแวดล
อมทางแม�เหล็กไฟฟVาพบว�าสัญญาณท่ีพบเกิดท่ีความถ่ีใช
งานปกติ
ตามแถบอนุญาติความถ่ีของ กสทช. เช�น ความถ่ีวิทยุ  FM ของ ความถ่ีสถานี โทรทัศน=  และ
โทรศัพท=เคลื่อนท่ี อย�างไรก็ตาม ความถ่ีท่ีพบนี้เปRนความถ่ีท่ีทราบว�ามีการใช
งานปกติ โดยไม�พบความ
แปลกปลอมอ่ืนในบริเวณนี้ สามารถสรุปได
ว�าพ้ืนท่ีทดสอบท่ีได
จัดสร
างข้ึนนี้มีระดับสัญญาณรบกวนท่ีไม�
ทราบค�าตํ่า จึงสามารถใช
 OATS นี้ในการทดสอบและสอบเทียบสายอากาศได
 

4.3.5 การทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) 
การทดสอบ NSA คือการทดสอบการลดทอนคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาความถ่ีต�างๆของพ้ืนท่ีท่ีใช


ทดสอบ ซ่ึงมีข้ันตอนการดําเนินการดังนื้ ตามมาตรฐาน ANSI C63.5 นั้นกําหนดให
ค�า Normalize site 
attenuation ของ OATS จะต
องมีค�าไม�เกิน +/- 4 dB จึงจะเปRนสถานท่ีท่ีใช
ในการทดสอบได
 
ข้ันตอนดําเนินการ 

4.3.5.1 ทําการติดต้ังอุปกรณ=ตามรูปท่ี 4-22 ณ บริเวณท่ีจะทําการวัด โดยมีทิศด
านหน
าของ
แท�นหมุน  

4.3.5.2 ต้ังเครื่อง Spectrum Analyzer ต้ังความถ่ีของการตรวจวัดตามช�วงความถ่ีใช
งานของ
สายอากาศแต�ละชนิด 

4.3.5.3 เลือกใช
สายอากาศแบบ Dipole Antenna 2ต
น ต้ังแนวการรับของสายอากาศเปRน 
แนววางขนานกับสายส�งกําลังไฟฟVา 

4.3.5.4 ส�งและรับค�าความถ่ีเดียวกัน โดยใช
สายอากาศท้ัง 2 ต
น 
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4.3.5.5 อ�านค�าความถ่ีโดยใช
ฟbงก=ชัน MAX HOLD อ�านค�าไว
ประมาณ 1 นาที เพ่ือเก็บการ
เปลี่ยนแปลงของสัญญาณ และบันทึกข
อมูลลงในเครื่อง 

4.3.5.6 เปลี่ ยนชนิ ดสายอากาศ เปR นแบบ Biconical Antenna, Logarithmic Periodic 
Antenna และ Horn Antenna ตามลําดับ และทําเช�นเดียวกับข้ันตอนท่ี 1-4  

4.3.5.7 เลื่อนแนวการส�งสัญญาณเปRนจุดทิศด
านซ
ายของแท�นหมุน 
4.3.5.8 ทําซํ้าข้ันตอนท่ี 2-4 
4.3.5.9 เลื่อนแนวการส�งสัญญาณเปRนจุดทิศด
านขวาของแท�นหมุน 
4.3.5.10 ทําซํ้าข้ันตอนท่ี 2-4 
4.3.5.11 เลื่อนแนวการส�งสัญญาณเปRนจุดทิศด
านขวาของแท�นหมุน 
4.3.5.12 ทําซํ้าข้ันตอนท่ี 2-4 

 
รูปท่ี 4-22 การทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) 

จากรูปท้ังหมดค�า Normalized Site attenuation (NSA) มีค�าอยู�ในช�วง +/- 4dB ดังนั้นพ้ืนท่ี
ทดสอบแบบเป�ดโล�งท่ีได
ทําการจัดสร
างข้ึนนี้สามารถใช
ในการทดสอบและสอบเทียบสายอากาศได
ตาม
มาตรฐานสากล 

 
รูปท่ี 4-23 แสดงการทวนสอบ สอบเทียบเครื่องมือและสายอากาศ โดยมีผู
เช่ียวชาญให
คําแนะนํา 
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ตารางท่ี 4-2 ผลการทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) ในแนวแกนนอนสูง 1 เมตร 
Freq (MHz) Center Front Back Right Left 

30 1.50 0.46 1.76 1.26 0.76 

35 -0.42 -0.33 -0.57 -0.19 -0.85 

40 -0.32 -0.88 -0.44 0.16 -2.19 

45 -0.46 0.26 -0.47 0.15 -3.31 

50 1.24 1.99 0.46 2.19 -2.04 

60 2.54 2.38 2.40 2.84 1.29 

70 0.69 0.33 0.24 0.78 -0.30 

80 3.00 2.45 2.51 2.36 2.32 

90 0.82 0.60 1.14 0.41 0.39 

100 1.24 1.54 1.77 0.95 0.41 

120 1.54 1.41 1.77 1.23 1.13 

140 1.61 1.34 1.55 0.84 1.53 

160 0.40 0.55 0.56 0.39 0.80 

180 -0.71 -0.82 -0.69 -0.75 -0.62 

200 -1.78 -1.82 -1.77 -1.86 -2.02 

250 -0.17 -0.25 -0.22 -0.46 -0.64 

300 -0.96 -0.96 -0.96 -0.96 -1.00 

400 -0.34 -0.30 -0.17 -0.19 -0.84 

500 -0.07 0.01 0.05 -0.12 -0.31 

600 0.36 0.29 0.25 0.16 -0.09 

700 -0.08 -0.05 0.31 -0.09 -0.26 

800 -0.30 -0.22 -0.38 -0.50 -0.74 

900 0.25 0.47 0.30 0.11 -0.19 

1000 0.52 0.69 0.70 0.17 -0.48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4-24 ผลการทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) ในแนวแกนนอนสูง 1 เมตร 
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ตารางท่ี 4-3 ผลการทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) ในแนวแกนตั้งสูง 1 เมตร 
Freq (MHz) Center Front Back Right Left 

30 3.10 1.00 2.29 2.32 3.78 

35 3.15 2.26 1.60 3.77 2.97 

40 -0.85 -3.81 1.09 -1.54 -0.50 

45 -2.14 -3.30 0.06 -2.75 -1.14 

50 -0.92 1.44 -1.88 -3.76 -1.29 

60 -1.80 -3.45 -2.04 -1.44 -2.30 

70 -1.40 -1.40 -3.16 -2.85 -3.84 

80 0.60 0.54 -0.47 0.76 -2.88 

90 2.47 -0.15 1.16 1.67 0.09 

100 3.29 2.02 0.70 2.64 0.68 

120 1.66 -1.14 0.16 1.86 -0.55 

140 0.31 -2.70 -1.43 -1.52 -0.25 

160 -0.13 -3.05 1.03 -1.09 -1.14 

180 0.99 -2.35 -2.44 -3.48 -2.76 

200 -1.62 -3.16 -1.79 -2.49 -2.44 

250 -0.16 0.52 -0.48 0.23 -0.72 

300 -1.16 -1.16 -1.16 -1.16 -1.16 

400 0.50 -0.11 0.05 0.50 0.17 

500 -0.01 0.68 0.17 0.55 -0.13 

600 0.80 0.96 0.44 0.84 0.56 

700 0.98 1.08 0.72 0.78 0.66 

800 0.58 0.21 0.20 0.13 -0.29 

900 0.85 0.48 0.23 0.20 0.52 

1000 0.35 0.29 0.11 0.10 -0.12 
 

 
รูปท่ี 4-25 ผลการทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) ในแนวแกนตั้งสูง 1 เมตร 
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ตารางท่ี 4-4 ผลการทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) ในแนวแกนตั้งสูง 1.5 เมตร 
Freq (MHz) Center Front Back Right Left 

30 3.60 0.98 2.30 2.26 3.88 

35 3.82 2.21 1.47 3.89 2.68 

40 -0.81 -3.78 1.09 -1.79 -0.76 

45 -3.06 -3.05 0.22 -3.74 -0.94 

50 -2.84 2.36 -1.24 -3.14 -1.29 

60 -2.48 -3.82 -0.38 -1.20 -0.13 

70 -2.76 -0.39 -1.73 -2.30 -1.11 

80 -1.17 1.26 1.61 1.22 0.32 

90 1.73 0.67 2.01 1.96 1.74 

100 2.50 2.21 1.80 3.01 1.67 

120 0.59 0.95 1.47 1.93 1.27 

140 -0.56 -0.08 0.48 -0.57 1.63 

160 0.48 -0.40 3.14 0.69 1.35 

180 2.89 -1.88 -0.13 -2.41 -0.83 

200 -0.90 -1.06 0.65 -2.68 0.02 

250 0.90 2.01 0.64 -0.66 0.00 

300 -1.56 -0.56 -1.56 -0.56 -0.56 

400 -0.59 -0.68 -0.23 -0.01 -0.74 

500 -0.54 0.43 -0.08 0.28 -0.53 

600 0.30 0.89 0.38 0.72 0.26 

700 0.63 0.89 0.37 0.51 0.26 

800 -0.17 -0.07 0.23 -0.21 -0.34 

900 0.14 0.19 -0.04 -0.10 0.45 

1000 0.56 0.59 0.62 0.40 -0.02 

 

 
รูปท่ี 4-26 ผลการทดสอบ Normalized Site attenuation (NSA) ในแนวแกนตั้งสูง 1.5 เมตร 
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4.3.6 รายงานผลการออกแบบสายอากาศและอุปกรณ2และผลการทดสอบความสามารถ
ของระบบและการจัดทําเอกสารด
านเทคนิค 

เนื่องจากในการทดสอบและสอบเทียบสายอากาศบนพ้ืนท่ีเป�ดโล�ง จะมีตัวแปรด
านคลื่น
แม�เหล็กไฟฟVาหลายแบบเข
ามาเก่ียวข
องด
วย และผลิตภัณฑ=สายอากาศท่ีจําหน�ายในตลาดมีความ
หลากหลาย จึงไม�สามารถควบคุมและทราบตัวแปรท่ีสําคัญได
  ประกอบกับ PTEC ต
องการทักษะในการ
พัฒนาฐานความรู
ของวิศวกรสอบเทียบสายอากาศ ดังนั้นจึงต
องมีการออกแบบและสร
างสายอากาศ
มาตรฐานอ
างอิงสําหรับใช
ในการทวนสอบ(validate) เพ่ือใช
บนพ้ืนท่ีทดสอบข้ึนด
วย โดยในโครงการ 
OATS นี้ได
ทําการออกแบบสายอากาศแบบ Dipole antenna with bazooka balun for 900 MHz 
applications ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

สายอากาศไดโพลร�วมกับบาลันบาซูก
าสําหรับประยุกต2ใช
ความถ่ี 900 MHz 

 
รูปท่ี 4-27 โครงสร
างสายอากาศไดโพลร�วมกับบาลันบาซูก
าสําหรับประยุกต2ใช
ความถ่ี 900 MHz 

4.3.6.1 ผลการทดสอบสายอากาศไดโพลความถ่ี 900 MHz Dipole antenna with 
bazooka balun for 900 MHz applications 

สําหรับผลการจําลองคุณสมบัติของสายอากาศไดโพลร�วมกับบาลันบาซูก
าสําหรับประยุกต=ใช

ความถ่ี 900 MHz จะแสดงในค�าพารามิเตอร= ดังนี้ 

• |S11| ของสายอากาศไดโพล 

• แบบรูปการแพร�กระจายขอสายอากาศ (antenna radiated pattern) ท่ีความถ่ี 900 
MHz 

• อัตราขยายของสายอากาศ (Antenna Gain) 
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(ก) |S11| ของสายอากาศไดโพล 
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(ข) แบบรูปการแพร�กระจายขอสายอากาศท่ีความถ่ี 900 MHz 

 
(ค) อัตราขยายของสายอากาศ 

รูปท่ี 4-28 ผลการจําลองคุณสมบัติของสายอากาศไดโพลร�วมกับบาลันบาซูก
าสําหรับประยุกต2ใช

ความถ่ี 900 MHz 
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ตารางท่ี 4-5 สรุปผลคุณสมบัติของสายอากาศไดโพลร�วมกับบาลันบาซูก
า 

คุณสมบัติ ผลการทดสอบ 

|S11| ตํ่ากว�า -10 dB 
Sim 826-988 MHz 

Meas 812-978 MHz 

Bandwidth 
Sim 162 MHz 

Meas 166 MHz 

|S11| ท่ีความถ่ี 900 MHz 
Sim -23.48 dB 

Meas -21.41 dB 

Polarization 
Sim linear polarization 

Meas linear polarization 

Gain ท่ีความถ่ี 900 MHz 
Sim 2.17 dBi 

Meas 2.02 dBi 

Pattern ท่ีความถ่ี 900 

MHz 

Sim Omnidirectional 

Meas Omnidirectional 

HPBW in XZ plane 
Sim 80 องศา 

Meas 70 องศา 

HPBW in YZ plane 
Sim 360 องศา 

Meas 360 องศา 

 
ตารางท่ี 4-6 สรุปผลอัตราขยายของสายอากาศไดโพลร�วมกับบาลันบาซูก
า 

ความถ่ี 
(MHz) 

อัตราขยายจากการทดสอบ 

(dBi) 

ความถ่ี 
(MHz) 

อัตราขยายจากการทดสอบ 

(dBi) 
700 -5.518846325 910 2.130020721 

710 -5.695640151 920 2.194949422 

720 -4.754157197 930 2.188851846 

730 -3.804349923 940 2.171749947 

740 -3.176172731 950 2.153664981 

750 -2.609581857 960 2.114617536 

760 -2.26453528 970 2.06462756 

770 -1.990992622 980 1.993714389 

780 -1.408915071 990 1.921896767 
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ความถ่ี 
(MHz) 

อัตราขยายจากการทดสอบ 

(dBi) 

ความถ่ี 
(MHz) 

อัตราขยายจากการทดสอบ 

(dBi) 
790 -0.828265299 1000 1.829192875 

800 -0.099007385 1010 1.76562035 

810 0.438893252 1020 1.66119631 

820 0.895469922 1030 1.635937369 

830 1.210754722 1040 1.579859661 

840 1.284778596 1050 1.502978856 

850 1.467571389 1060 1.38531018 

860 1.5891619 1070 1.266868428 

870 1.729577927 1080 1.177667984 

880 1.798846318 1090 1.047722834 

890 1.906993008 1100 0.997046578 

900 2.024043064   

4.3.7 รายงานการดําเนินการจัดทําเอกสารเพ่ือขอการรับรองห
องปฏิบัติการวัดตามระบบ 
ISO/IEC17025 

PTEC กับการทดสอบและรับรองผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=ในระดับสากล ตาม
โครงสร
างการตรวจประเมินความสอดคล
องของผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= (Conformity 
Assessment  Accreditation Hierarchy) สากล ซ่ึงจัดทําโดยหน�วยงานกลางระดับโลกภาครัฐบาลและ
อุตสาหกรรม (Government and Industry Recognition ) ได
แบ�งโครงสร
างในการรับรองผลิตภัณฑ=
ออกเปRน 2 ส�วนหลักคือ ส�วน Cooperation ILAC ซ่ึงดูแลโดย หน�วยงาน International Laboratory 
Accreditation Council หรือ ILAC ซ่ึงได
ทําข
อตกลงร�วม (Mutual Recognition Agreement: MRA) 
กับสมาชิก และส�วน ท่ีเรียกว�า Cooperation IAF ดูแลโดย International Accreditation Forum หรือ 
IAF  

ในส�วนของ Mutual Recognition Agreement: MRA ซ่ึงถูกควบคุมโดย ILAC ซ่ึงมีสมาชิกแยก
ตามส�วนภูมิภาคต�างๆ ของโลก เช�น กลุ�มสหภาพยุโรป (EA) กลุ�มเอเชียแปซิฟ�ก (APLAC) ในกลุ�มนี้จะมี
หน�วยงานระดับประเทศทําหน
าท่ีให
การรับรองระบบทดสอบ สอบเทียบและได
รับการรับรองระบบ
คุณภาพเช�น ISO/IEC Guide 58 และ ISO/IEC 17010 หน�วยงานในกลุ�มนี้ประกอบด
วย A2LA ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา NAVLAP ของประเทศอังกฤษ และอ่ืนๆ หน
าท่ีของหน�วยงานเหล�านี้คือให
การ
รับรองระบบคุณภาพห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบซ่ึงต
องมีระบบคุณภาพ ISO/IEC17025 และ
งานรับรองผลิตภัณฑ=ตามระบบคุณภาพ ISO/IEC17020  
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ในป� พศ.2557 PTEC ถือเปRนห
องปฏิบัติงานท่ีได
รับการรับรองระบบคุณภาพ ISO/IEC 17025 
เรียบร
อยแล
วท้ังการทดสอบ EMC Product-Safety Medical Devices ด
านพลังงาน และการสอบ
เทียบอุปกรณ=อิเล็กทรอนิกส=ท่ีใช
งานความถ่ีสูง นอกจากนี้ PTEC ได
การรับรองเปRนผู
ตรวจกระบวนการ
ตรวจผลิตภัณฑ=จาก สมอ. ตามระบบคุณภาพ ISO/IEC17020 เพ่ือเปRนหน�วยตรวจ (Inspection Bodies) 
รับรองผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= เรียบร
อยแล
ว โดย PTEC สามารถให
บริการตรวจกระบวนการ
ผลิตผลิตภัณฑ=ในโรงงานอุตสาหกรรมท้ังในและต�างประเทศได
มากกว�า 300 ผลิตภัณฑ= 

นอกจากนี้  PTEC ยั ง ได
 ข้ึนทะเ บียนเปRนห
องปฏิ บั ติการทดสอบผลิตภัณฑ= ไฟฟVาและ
อิเล็กทรอนิกส=ของอาเซียน (ASEAN) เรียบร
อยแล
ว โดยได
รับหมายเลขรับรอง 2013-001/2012 ส�งผล
ให
 PTEC สามารถทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=ท่ีจะส�งออกไปจําหน�ายในประเทศสมาชิก
ของอาเซียนอีก 9 ประเทศ เม่ืออาเซียนเป�ดเสรีทางการค
าในป� พ.ศ.2558 อีกด
วย 

โดยในป� พศ.2558 นี้ PTEC ยังได
ขยายขอบข�ายงานบริการเพ่ิมโดยการยื่นขอข้ึนทะเบียนเปRน
หน�วยรับรองผลิตภัณฑ= (Products Certification Body ) จาก สมอ. อีกด
วย 

ดังนั้นจึงถือได
ว�าขอบข�ายการบริการของ PTEC ครอบคลุมความต
องการของภาคอุตสาหกรรม
ของไทย เพ่ือจะให
มีคุณภาพของผลิตภัณฑ=ได
มาตรฐานสากล ส�งเสริมการส�งออกผลิตภัณฑ=ไปจําหน�าย
ต�างประเทศ และรองรับการประกาศบังคับใช
มาตรฐานต�างๆในประเทศ อย�างครบวงจร 

4.3.7.1 โครงสร
างขององค2กรและการบริหารงานของ PTEC ในปoจจุบันเพ่ือรองรับระบบ
คุณภาพ ISO/IEC17025 

ปbจจุบันโครงสร
างการดําเนินงานของ PTEC  ถูกแบ�งออกเปRน 3 ส�วนหลัก คือ 
4.3.7.1.1 ฝ�ายปฏิบัติการทดสอบ (Testing Operation) มีหน
าท่ีให
บริการทดสอบผลิตภัณฑ=

ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=ตามมาตรฐานสากล ซ่ึงประกอบด
วยการทดสอบด
าน EMC 
Product Safety Product Solar cell Calibration Telecommunication & RFID  
Medical devices  Railway/ Aircraft ฯลฯ 

4.3.7.1.2 ฝ�ายตรวจกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม (Product inspector) และฝ�าย
รับรองผลิตภัณฑ= (Product certification) 

4.3.7.1.3 ฝ�ายบริการวิชาการ มีหน
าท่ีให
บริการทดสอบท่ีเปRนมาตรฐานตามความต
องการของ
ลูกค
า และงานนอกเหนือจากการทดสอบปกติ อาทิ เช�น EMC site survey Product 
consultancy Project management Training และ R&D 

4.3.7.1.4 ฝ�ายบริหารงานท่ัวไป มีหน
าท่ีบริหารจัดการภายใน ประกอบด
วย งานด
านการตลาด 
งานบริหารทัพยากรบุคคล อาคาร การเงิน ฯลฯ 
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4.3.7.1.5 ฝ�ายคุณภาพ มีหน
าท่ีดําเนินการควบคุมคุณภาพการให
บริการของ PTEC ให
เปRนไปตาม
มาตรฐานสากล โดยการขอการรับรองระบบคุณภาพ ด
านการทดสอบและสอบเทียบ 
ตามมาตรฐาน ISO/IEC17025 และการข้ึนทะเบียนเปRนหน�วยตรวจรับรองผลิตภัณฑ=
ตามมาตรฐาน ISO/IEC17020  และในป� พ.ศ.2555 PTEC จะจัดทําระบบคุณภาพด
าน
การให
เครื่องหมายรับรองผลิตภัณฑ= ISO/IEC Guide 65 อีก 1 ระบบ 

ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= มีความมุ�งม่ันท่ีจะเปRนห
องปฏิบัติการในประเทศ
ไทยมีคุณภาพตามมาตรฐานสากล (ISO/IEC 17025) และเปRนหน�วยตรวจท่ีมีระบบคุณภาพตาม
มาตรฐานสากล (ISO/IEC17020) และเปRนผู
ออกเครื่องหมายรับรองของ สวทช .(ISO/IEC Guide 65) 
อันจะช�วยให
เปRนห
องปฏิบัติการทดสอบและรับรองผลิตภัณฑ= เพ่ือสําหรับการรองรับความต
องการของ
ภาคอุตสาหกรรมของไทยให
ไปสู�ระดับสากล และเพ่ือรองรับการเป�ดตลาดเสรีทางการค
าอาเซียนในป� 
พ.ศ.2559 

หลักการบริหารองค=กรโดยรวมของ PTEC ปbจจุบันใช
หลักการ 8QMPs ตามมาตรฐาน ISO 
9000 ประกอบด
วย ส�วนหลักๆ ดังนี้ 

• การจัดการลูกค
า ความต
องการและความคาดหวังในการบริการ ขององค=กร 

• ภาวะผู
นํา การบริหารงาน การจัดการองค=กร 

• บุคลากรภายในองค=กร คุณภาพของพนักงาน การอบรม  

• กระบวนการดําเนินงานภายในเพ่ือรองรับ วิธีการดําเนินงาน 

• ระบบการบริการ การส�งต�อกระบวนการจนเปRนระบบ ต้ังแต�รับงาน บริการ จนถึงการส�งมอบ
งาน 

• การปรับปรุงประสิทธิภาพและคุณภาพการบริการ ให
ดียิ่งข้ึน 

• การจัดการข
อมูลย
อนกลับจากการบริการและการจัดการข
อร
องเรียนจากลูกค
า 

• การจัดระบบการเลือกซ้ือวัตถุดิบ และการคัดเลือกผู
ขาย ผลิตภัณฑ=และบริการต�อองค=กร 

4.3.7.2 สถานท่ี สภาวะแวดล
อม และอุปกรณ2ทดสอบของ PTEC ปoจจุบัน 
ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= (PTEC) มีเครื่องมือท่ีมีคุณภาพและได
รับการ

ยอมรับระดับโลกประจําการอยู� สําหรับให
บริการทดสอบท้ังในภาครัฐและเอกชน ปbจจุบัน PTEC 
สามารถให
บริการทดสอบหลายด
านครอบคลุมผลิตภัณฑ=หลากหลายชนิดด
านความเข
ากันได
ทาง
แม�เหล็กไฟฟVา (Electromagnetic compatibility: EMC ) ด
านโทรคมนาคม (Telecom testing) ด
าน
ความปลอดภัยของผลิตภัณฑ= (Products safety) ด
านประหยัดพลังงาน (Energy saving Testing) การ
สอบเทียบเครื่องมือวัดอุตสาหกรรม (Equipment calibration) ได
เรียบร
อยแล
ว  
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เครื่องมือของ PTEC ก็ได
รับการสอบเทียบ (Calibration) และทวนสอบ (verify) ตามระบบ
คุณภาพ ISO/IEC 17025 ทุกป� จึงเปRนการประกันความเชื่อม่ันได
ว�า เครื่องมือของ ศทอ. มีความถูกต
อง 
แม�นยํา และมีประสิทธิภาพความพร
อมใช
งานอยู�เสมอ นอกจากจะต
องใช
เครื่องมือทดสอบท่ีมีความ
ละเอียดสูงโดยเฉพาะแล
ว การทดสอบจะต
องทําในพ้ืนท่ีท่ีถูกออกแบบมา เพ่ือปVองกันสัญญาณรบกวน
ทางแม�เหล็กไฟฟVา หรือเปRนไปตามเง่ือนไขสากลด
านการทดสอบเช�น มาตรฐาน IEC มาตรฐาน ISO 
CISPR และอ่ืนๆ ด
วย ดังนั้นสถานท่ี/พ้ืนท่ีท่ีใช
ในการทดสอบหรือTesting Site จะต
องมีคุณลักษณะท่ี
เหมาะสม PTEC ด
านการจัดเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับทําการทดสอบต�างๆ ตามท่ีมาตรฐานสากลกําหนด  

ในการดําเนินการโครงการนี้ PTEC ได
ดําเนินการติดต้ังพ้ืนท่ีทดสอบ OATS แล
วเสร็จ ดังนั้นจึงมี
ความพร
อมด
านสถานท่ีในการทดสอบและสอบเทียบสายอากาศตามกรอบงานท่ีได
เสนอโครงการต�อ 
กสทช. เพ่ือขอการรับรองระบบคุณภาพ ISO/IEC17025 จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม
(สมอ.) 

4.3.7.3 ข
อกําหนดของการดําเนินการจัดทําระบบบริหารจัดการด
านคุณภาพ ISO/IEC 
17025 

ตามระบบคุณภาพด
านการทดสอบและสอบเทียบสากล มาตรฐาน ISO/IEC 17025 กําหนดให

ห
องปฏิบัติการท่ีมีคุณภาพจะต
องมีการบริหารจัดการทางด
านเทคนิค มีการจัดทําเอกสาร และนําระบบ
คุณภาพไปปฏิบัติให
เหมาะสมกับขอบข�ายของกิจกรรมท่ีห
องปฏิบัติการกําหนด และต
องดําเนินการจัดทํา
ระบบไว
เปRนเอกสารซ่ึงสามารถตรวจสอบได
ทุกข้ันตอน อันประกอบด
วย นโยบายคุณภาพ คู�มือคุณภาพ 
ข้ันตอนการดําเนินงาน และคําแนะนําต�างๆ ตามความจําเปRน ท้ังนี้ก็เพ่ือให
ม่ันใจ ในระบบการบริหาร
จัดการด
านคุณภาพ และให
การบริการทดสอบและสอบเทียบเปRนไปตามความต
องการของผู
ใช
บริการบน
พ้ืนฐานของความถูกต
องและเชื่อถือได
 โดยครอบคลุมตามข
อกําหนดของมาตรฐานสากล ISO/IEC 
17025 อันประกอบไปด
วยข
อกําหนดด
านการบริหารและข
อกําหนดด
านวิชาการ ได
แก� 

4.3.7.3.1 ข
อกําหนดด
านบริหาร เปRนการจัดองค=กร ระบบบริหารคุณภาพ การควบคุมเอกสาร 
การทบทวนคําขอ การจ
างเหมาช�วง การจัดซ้ือสินค
าและบริการ การให
บริการลูกค
า 
ข
อร
องเรียน การควบคุมงานสอบเทียบท่ีไม�เปRนไปตามท่ีกําหนด การปฏิบัติการแก
ไข 
การควบคุมการบันทึก การตรวจติดตามคุณภาพภายใน และการทบทวนการบริหาร  

4.3.7.3.2 ข
อกําหนดด
านวิชาการ เปRนข
อกําหนดเก่ียวกับ บุคลากร สถานท่ี ภาวะแวดล
อม วิธี
สอบเทียบ การตรวจสอบความใช
ได
ของวิธี เครื่องมือ ความสอบกลับได
ของการวัด การ
จัดการตัวอย�างสอบเทียบ การประกันคุณภาพผลการสอบเทียบ และการรายงานผล
การสอบเทียบ 

ในส�วนของการรับรองระบบคุณภาพ นี้ PTEC ได
รับการรับรองระบบคุณภาพห
องปฏิบัติการ 
ISO/IEC17025 ด
านการทดสอบความเข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVา(EMC) และการสอบเทียบเครื่องมือวัด 
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(calibration) จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม (สมอ.) เรียบร
อยแล
ว ปbจจุบัน PTEC ยัง
ได
รับการแต�งต้ังจาก สมอ.ให
เปRนห
องปฏิบัติการทดสอบด
าน ความปลอดภัย ด
านพลังงาน โดย PTEC ได

ขอรับการรับรองระบบคุณภาพการทดสอบ ISO/IEC 17025 ท้ังสองนี้แล
ว 

4.3.7.4 การขยายขอบข�ายการดําเนินการระบบคุณภาพ ISO/IEC17025 สําหรับงาน
ทดสอบและสอบเทียบสายอากาศในโครงการ OATS ของ กสทช. 

เนื่องจากวัตถุประสงค=ของการดําเนินการโครงการคือ การขอข้ึนทะเบียนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ด
โล�ง(OATS) เพ่ือการทดสอบและสอบเทียบ จากหน�วยงานสํานักงานคณะกรรมการการมาตรฐานแห�งชาติ 
(NAC) สมอ. ตามระบบคุณภาพ ISO/IEC17025 ดังนั้น PTEC จึงได
ทําจัดทําคู�มือคุณภาพ(Quality 
manual) ฉบับใหม� โดยเพ่ิมขอบข�ายการทดสอบและสอบเทียบสายอากาศใหม�บนพ้ืนท่ี OATS เพ่ิมข้ึน
ด
วย และจะใช
คู�มือคุณภาพเล�มดังกล�าวนี้เพ่ือส�งให
 สมอ.พิจารณาและกําหนดแผนการตรวจประเมิน
ต�อไป นอกจากนี้ PTEC ยังได
จัดทําคู�มือข้ันตอนการดําเนินการทางเทคนิค (Technical procedure) 
เพ่ือใช
ในการตรวจประเมินแล
วเสร็จ ดังเอกสารแนบ ฉ (เอกสารคู�มือคุณภาพ) 
 

4.4 ผลการดําเนินงานประจํางวดท่ี 4 
ผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมต�างๆ ท่ีโรงงานได
ผลิตออกมาจําหน�ายในท
องตลาด แม
ว�าบางส�วน ได


ผ�านขบวนการตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ= (Quality Control: QC) จากโรงงานผลิตแล
วก็ตาม แต�
ผลิตภัณฑ=นั้นอาจจะไม�เหมาะสมกับความต
องการการใช
งานของผู
บริโภค หรือไม�เหมาะสมกับสภาวะ
พ้ืนท่ีใช
งาน เปRนต
น อันเนื่องมาจากอาจมีความผิดพลาดท่ีเกิดจากขบวนการผลิต หรือขบวนการควบคุม
การผลิตท่ีไม�ดีพอ ซ่ึงอาจการก�อให
เกิดความเดือดร
อนและเสียหายแก�ผู
บริโภค ดังเช�น กรณีสินค
าท่ี
จําหน�ายมีคุณภาพตํ่า ใช
งานเพียงไม�ก่ีครั้งก็เกิดการชํารุดเสียหาย ถึงแม
ว�าบริษัทจะมีการผลิตสินค
าตาม
มาตรฐานต�างๆ ท่ีกําหนดแล
วก็ตาม แต�เม่ือนํามาใช
ในสภาวะหรือสถานท่ีแตกต�างกันจึงอาจเกิดความ
เสียหายข้ึนได
หรืออาจเนื่องมาจากในขบวนการผลิตอาจจะมีความผิดพลาด หรือจากการลดต
นทุนของ
การผลิตอาจทําให
มีมาตรฐานคุณภาพการผลิตท่ีต่ําลง อันอาจทําให
เกิดความเสียหายต�อผลิตภัณฑ=อ่ืน ท่ี
ใช
งานร�วมกันได
 เปRนต
น ขบวนการการทดสอบก็ยังเปRนการสร
างความเชื่อถือ (Reliability) ความม่ันใจ 
ให
กับผู
บริโภคในสินค
านั้นๆ มากข้ึน ในส�วนของการค
าระหว�างประเทศ ผู
นําเข
าส�วนใหญ�ได
กําหนด
คุณภาพผลิตภัณฑ=ต�างๆ ท่ีจะนําเข
ามาภายในประเทศเพ่ิมข้ึนด
วย ถึงแม
ว�า จะมีการกําหนดมาตรฐาน 
โดยองค=กรระหว�างประเทศท่ีได
รับการยอมรับไว
แล
ว เช�น องค=กรสากลว�าด
วยมาตรฐานระหว�างประเทศ 
(International Organization for Standardization :ISO) คณะกรรมการกลางกํากับดูแลกิจการ
สื่อสาร (Federal Communication Commission : FCC) และสถาบันมาตรฐานการสื่อสารของยุโรป 
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(European Telecommunication Standards Institute : ETSI) เปRนต
น มาตรฐานท่ีกําหนด ในแต�ละ
ประเทศเพ่ิมเติมดังกล�าวจะมีความแตกต�างกันออกไป เนื่องจากความต
องการสภาพแวดล
อม และ
อุปนิสัยการใช
งานในผลิตภัณฑ=ของประชากรท่ีแตกต�างกันในแต�ละประเทศ ดังนั้นประเทศผู
ส�งออกสินค
า
ต
องศึกษารายละเอียดมาตรฐาน และข
อกําหนดต�าง ๆ ของประเทศเปVาหมาย ท่ีจะส�งออกและต
องผลิต
สินค
าให
มีคุณภาพตามความต
องการของประเทศนั้นๆ ด
วย การทดสอบจึงเปRนขบวนการสําคัญท่ีใช
ใน
การตรวจสอบสินค
าท่ีนําเข
าจากต�างประเทศ เพ่ือสร
างความม่ันใจให
แก�ผู
บริโภคภายในประเทศ และ
ในทางกลับกัน การทดสอบก็จะมีส�วนช�วยในการส�งเสริมคุณภาพของการผลิตสินค
าท่ีส�งออกให
แก�
หน�วยงานภาคอุตสาหกรรมของประเทศด
วยเช�นกัน หากประเทศใดไม�มีห
องปฏิบัติการทดสอบ ในการ
สนับสนุนก็จะเสียเปรียบต�อประเทศคู�ค
าในกลุ�มสมาชิก ห
องปฏิบัติการทดสอบดังกล�าวจะต
องผ�านการ
รับรอง และประเมินคุณภาพตามมาตรฐานจากองค=กรท่ีเชื่อถือและได
รับการยอมรับจากประเทศคู�ค
า 
ด
วยเช�นกัน เพ่ือเปRนหลักประกันในสินค
าของประเทศคู�ค
าท่ีได
มีการตกลงยอมรับร�วมกัน ในการทํา
กิจกรรมการค
าร�วมกัน  

การทดสอบและสอบเทียบอุปกรณ=ด
านโทรคมนาคม เปRนการสร
างความเชื่อม่ันของผู
บริโภคต�อ
การใช
งานอุปกรณ=นั้นๆ ในส�วนของผู
ประกอบการด
านโทรคมนาคม การทดสอบและการสอบเทียบช�วย
พิสูจน=และยืนยันถึงคุณสมบัติทางเทคนิครวมถึงความสอดคล
องกับมาตรฐาน เปRนการบ�งบอกถึงคุณภาพ
ของอุปกรณ=โทรคมนาคมนั้นๆ ตามข
อตกลงการยอมรับร�วมกันระหว�างผู
ซ้ือและผู
ขาย ท้ังนี้งานทดสอบ
และสอบเทียบยังช�วยส�งเสริมอุตสาหกรรมการผลิต เพ่ือเปRนข
อมูลช�วยให
ผู
ผลิตนําไปพัฒนาปรับปรุง
สินค
าให
มีคุณภาพดียิ่งข้ึน ช�วยให
ผู
บริโภคสามารถตัดสินใจเลือกซ้ือสินค
าได
ตรงตามความต
องการ ทําให

เกิดการซ้ือขายท่ีเปRนธรรมแก�ท้ังสองฝ�าย  

ศูนย=ทดสอบ PTEC ได
ขอข้ึนทะเบียนพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) เพ่ือการทดสอบและ
สอบเทียบจากหน�วยงานสํานักงานคณะกรรมการการมาตรฐานแห�งชาติ (NAC) สมอ. ตามระบบคุณภาพ 
ISO/IEC17025 โดยศูนย=ทดสอบ PTEC ได
จัดทํารายงานผลการทดสอบสายอากาศเพ่ือยืนยันถึง
ความสามารถ และความถูกต
องของผลการทดสอบจากการใช
ห
องปฏิบัติการพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง 
(OATS) ดังเอกสารแนบ จ. 
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บทที่ 5 
สรุปผลการดําเนินโครงการ 

 
5.1  สรุปผลการดําเนินโครงการ 

สรุปผลการดําเนินโครงการก�อสร
างพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�งเพ่ือสอบด
าน EMC และสอบเทียบ
สายอากาศย�านความถ่ีกว
าง   

1. ได
ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบแบบพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) เกิดข้ึนเปRนแห�ง
แรกในประเทศไทย 

2. ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบแบบพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) ท่ีเกิดข้ึนได
รับการ
ข้ึนทะเบียนการรับรองมาตรฐานการทดสอบและสอบเทียบ ISO/IEC 17025 ทําให
มีความ
น�าเชื่อถือและเปRนท่ียอมรับในระดับสากล 

3. ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบแบบพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) มีระยะการทดสอบ 
10 เมตร สามารถรองรับการทดสอบและสอบเทียบอุปกรณ=โทรคมนาคมได
หลากหลาย 

4. ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบแบบพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) สามารถทดสอบ
และสอบเทียบสายอากาศย�านความถ่ีกว
างได
 

5. ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบแบบพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) มีคุณสมบัติทาง
เทคนิคสอดคล
องกับมาตรฐานสากล  

6. ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบแบบพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) สามารถใช
อ
างอิง
การทดสอบเพ่ือรองรับงานวิจัย และพัฒนาผลิตภัณฑ=ได
 

7. ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบแบบพ้ืนท่ีทดสอบแบบเป�ดโล�ง (OATS) เป�ดให
บริการ
ทดสอบและสอบเทียบสายอากาศ รวมถึงอุปกรณ=โทรคมนาคมสําหรับบุคลท่ัวไป 

 
5.2  ข
อเสนอแนะ 

1. ควรสนับสนุนให
มีการวิจัย และพัฒนาสายอากาศเพ่ือการใช
งานภายในประเทศมากข้ึน 
2. ควรมีมาตรฐานผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมประกาศใช
ภายในประเทศ เพ่ือควบคุมคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมท้ังท่ีผลิตภายในประเทศ และการนําเข
าจากต�างประเทศ 
3. ควรกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมเปRนมาตรฐานบังคับในการจัดซ้ือภาครัฐ เพ่ือให


ภาครัฐได
รับมอบผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมท่ีมีคุณภาพ 
4. ควรกําหนดให
ผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมท่ีได
รับทุนสนับสนุนการวิจัย ทําการทดสอบคุณสมบัติทาง

เทคนิคตามมาตรฐานสากลเปRนเกณฑ=พ้ืนฐาน 
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5.3   ข
อเสนอเชิงนโยบายเสนอต�อคณะกรรมการบริหารกองทุนฯ และ กสทช. 
   1. การดําเนินการขยายผลโครงการฯ เพ่ือให
เกิดความคุ
มค�าประประโยชน=สูงสุด 
หลักการและเหตุผล: 

ในป� พ.ศ.2559 กสทช. ได
ทําการแจกคูปองดิจิตอลทีวีไปยังครัวเรือนท่ีมีสิทธิ์ได
รับคูปอง โดยผู
ท่ี
ได
รับสามารถนํามาแลกกล�องรับสัญญาณ(set top box) พร
อมสายอากาศรับสัญญาณดิจิตอลระบบ
ภาคพ้ืนดิน (Terrestrial TV) หรือท่ีเรียกกันว�าฟรีทีวี   เสาอากาศเปRนผลิตภัณฑ=ท่ีมีจําเปRนอยู�มาก ไม�ต�าง
จากระบบอนาล็อกภาคพ้ืนดินท่ีสถานีส�งสัญญาณทีวีผ�านไปทางอากาศ  ผู
รับต
องใช
เสาอากาศในการรับ
สัญญาณ และผู
รับสามารถเลือกได
ว�าจะใช
เสาอากาศแบบติดนอกบ
าน เช�นบนหลังคา หรือเสาอากาศ
ภายใน เช�นท่ีเรียกกันว�าเสาหนวดกุ
งข้ึนกับความแรงและคุณภาพของสัญญาณ ณ.จุดท่ีติดต้ังเสาอากาศ
นั้น   ซ่ึงโดยปกติถ
าพ้ืนท่ีรับชมอยู�ห�างจากสถานีส�งสัญญาณมาก ก็ควรใช
เสาอากาศแบบติดนอกบ
านและ
บางทีอาจจะต
องมีการเพ่ิมตัวขยายสัญญาณหรือ Booster เพ่ิมอีกด
วยผลิตภัณฑ=ท่ีมีบทบาทสําคัญอย�างยิ่ง
ต�อประสิทธิภาพในการรับส�งสัญญาณคือ สายอากาศ(antenna) ซ่ึงสายอากาศแต�ละชนิดจะมีคุณสมบัติและ
ราคาแตกต�างกัน แต�สําหรับประชาชนท่ัวไปแล
วการเลือกใช
สายอากาศให
เหมาะกับความต
องการและมี
ประสิทธิภาพท่ีดีเปRนเรื่องยาก เนื่องจากขาดความรู
ด
านเทคนิค ดังนั้นประชาชนส�วนใหญ�มักตัดสินใจเลือกซ้ือ
สายอากาศจากการชักจูงของผู
ขาย ซ่ึงผู
ขายสายอากาศหรือผู
นําเข
าสายอากาศมาในประเทศ ก็ไม�มีข
อมูลหรือ
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสายอากาศเลย     อย�างไรก็ตามปbจจุบันประเทศไทย ยังไม�มีมาตรฐานท่ี
กําหนดคุณสมบัติของสายอากาศ แต�ละชนิดเลย จึงทําให
เปRนอุปสรรคท้ังทางเศรษฐกิจ และการวิจัยพัฒนา 
ของประเทศในสาขาการสื่อสารและโทรคมนาคมในหลายระดับ ดังนี้ 

• ผู
นําเข
าสายอากาศมาจากต�างประเทศ ไม�ทราบคุณสมบัติของสายอากาศท่ีความเหมาะสมท่ีจะ

นํามาใช
งานในประเทศไทย ทําให
ประสิทธิภาพในการรับสัญญาณไม�ดีเท�าท่ีควร นํามาซ่ึงการเข
า

ไปทําการแก
ไข ปรับปรุงประสิทธิภาพในการรับสัญญาณ และมีค�าใช
จ�ายท่ีเพ่ิมข้ึนตามมา 

• ประชาชนท่ัวไป ไม�ทราบว�ากล�องรับสัญญาณหรือ สายอากาศท่ีตนเองเลือกซ้ือ เลือกใช
นั้น มี

คุณสมบัติเหมาะสมในการรับสัญญาณเพียงพอหรือไม� หรือประสิทธิภาพในการรับสัญญาณท่ีไม�ดี

นั้น มีสาเหตุมาจากผลิตภัณฑ=ใดและต
องขอรับการแก
ไขจากผู
จําหน�ายรายใด ส�งผลให
ขาดความ

เชื่อม่ันในเทคโนโลยีและเปRนการยากท่ีจะให
ประชาชนท่ัวไปเข
าใช
ระบบใหม�ๆ  

• สําหรับสถานีส�งสัญญาณโทรทัศน=ท่ีแพร�ภาพออกมา ไม�สามารถปรับปรุงประสิทธิภาพในการแพร�

สัญญาณให
สอดคล
องกับสายอากาศรับสัญญาณได
 

• นักวิจัยและอุตสาหกรรมกระจายเสียง โทรทัศน= และโทรคมนาคมในประเทศ ไม�สามารถพัฒนา

สายอากาศข้ึนใช
งานได
ตรงตามความต
องการ และจําหน�วยในตลาดได
 เนื่องจากไม�มีแนวทางใน
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การตรวจสอบท่ีชัดเจนและเปRนท่ียอมรับท้ังในประเทศและต�างประเทศ ทําให
ประเทศไทยต
องทํา

การจัดซ้ือสายอากาศมาจากต�างประเทศ ส�งผลให
เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจโดยรวม 

ข
อเสนอแนะ:   
1.  กสทช. ควรพิจารณาจัดทํามาตรฐานวิธีการทดสอบและรับรองคุณสมบัติของสายอากาศประเภทต�างๆ ข้ึนเพ่ือ

ใช
งานในประเทศ โดยพิจารณาคุณสมบัติท่ีมีความจําเปRนสําหรับการใช
งานภายใต
สภาวะแวดล
อมต�างๆของ

ประเทศไทย การจัดทํามาตรฐานดังกล�าวนี้ควรใช
แนวทางในการทดสอบท่ีเปRนมาตรฐานฐานสากลเช�น 

มาตรฐาน ANSI มาตรฐาน ITU เปRนต
น 

2.  กสทช. ควรแต�งต้ังห
องปฏิบัติการทดสอบท่ีได
การรับรองระบบคุณภาพ ISO/IEC17025 เพ่ือทําการทดสอบ

และรับรองคุณสมบัติของสายอากาศโดยด�วน  เพ่ือเปRนการช�วยให
อุตสาหกรรมในประเทศสามารถแข�งขันได
 

3. ในการจัดซ้ือผลิตภัณฑ=สายอากาศนั้น กสทช. ควรสนับสนุนให
อุตสาหกรรมหรือผลิตภัณฑ=ท่ีผ�านการทดสอบ

และรับรองมาตรฐานแล
วเท�านั้น สามารถขายสินค
าเข
าสู�ภาครัฐได
  โดย กสทช.ควรสนับสนุนให
ผลิตภัณฑ=

สายอากาศในประเทศไปข้ึนทะเบียนบัญชีนวัตรกรรม ซ่ึงจะทําให
หน�วยงานภาครัฐท่ีต
องการจัดซ้ือสามารถนํา

งบประมาณร
อยละ 30 มาทําการจัดซ้ือได
 ซ่ึงจะส�งผลทําให
สามารถลดการนําเข
าผลิตภัณฑ=สายอากาศจาก

ต�างประเทศ และเปRนการส�งเสริมให
อุตสาหกรรมในประเทศมีการพัฒนาสินค
าต�างๆ เพ่ือการแข�งขันได
ใน

อนาคต 

4. กสทช. ซ่ึงทําหน
าท่ีเปRนผู
อนุญาติการใช
งานท้ัง การกระจายเสียง การแพร�ภาพและโทรศัพท= ควรกําหนดให


สายอากาศท่ีใช
งานของ กสทช. ในด
านต�างๆ ต
องส�งสายอากาศไปทําการสอบเทียบอย�างสมํ่าเสมอ อย�างน
อย

ป�ละ 1 ครั้ง เพ่ือเปRนการประกันประสิทธิภาพของสายอากาศท่ีใช
งาน เพ่ือปVองกันข
อพิพาทในการอนุญาต 

และกฏหมายท่ีเก่ียวข
อง  

การใช
ประโยชน2จากโครงการ: 
    อุตสาหกรรมการกระจายเสียง โทรทัศน= และโทรคมนาคมในประเทศ รวมถึง กสทช. สามารถเข
าใช
งานบริการ
ทดสอบและสอบเทียบคุณสมบัติของสายอากาศได
 โดยติดต�อ ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 
โดยตรง หรือผ�านมาทาง กสทช. โดย กสทช. ควรพิจารณาแนวทางการสนับสนุนอุตสาหกรรมท่ีต
องใช
สายอากาศ 
เช�น การนําผลการทดสอบไปเข
าโครงการต�างๆ ของ กสทช. หรือพิจารณาการลดหย�อนภาษีในการประกอบ
กิจการในประเทศ เปRนต
น 
2. สนับสนุนการลงทุนในโครงสร
างพ้ืนฐานการทดสอบและรับรองผลิตภัณฑ2 IOT ของประเทศ 
หลักการและเหตุผล: 

ปbจจุบันท่ัวโลกมีอัตราการเข
าถึงอินเทอร=เน็ตจํานวนเพ่ิมสูงข้ึนทุกป� ประกอบกับมีการขยาย
โครงข�ายโทรคมนาคมอย�างต�อเนื่องและมีให
บริการได
หลากหลายช�องทางด
วยกัน ได
ส�งผลให
การดําเนิน
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ชีวิตของประชากรในปbจจุบันต
องพ่ึงพาและอาศัยการติดต�อสื่อสารผ�านอินเทอร=เน็ตกันมากข้ึน สิ่งเหล�านี้
ได
สร
างปรากฏการณ=ใหม�ในวงการอุตสาหกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศ ซ่ึงเรียกว�า Internet of Things 
(IoT) เนื่องจากการลงทุนด
านไอทีส�วนใหญ�จะต
องการการเชื่อมต�ออินเทอร=เน็ตอยู�เสมอ ฉะนั้นเราจะเห็น
แนวโน
มการเติบโตของ Big Data  Cloud Computing Software as a Service(SAAS) และ Internet 
of Thing อย�างรวดเร็ว ในส�วนนี้ปbจจุบันรัฐบาลไทยออกนโยบาย Thailand 4.0 เพ่ือขับเคลื่อนประเทศ
ไปสู�เศรษฐกิจสมัยใหม�ด
วยเช�นกัน 

โดยท่ัวไปแล
ว IoT ในปbจจุบันปรากฏผสมผสานอยู�ในรูปแบบของบ
านอัจฉริยะ แอปพลิเคชั่น 
(applications) อุปกรณ=สวมใส� และชิ้นส�วนอุปกรณ=ในภาคอุตสาหกรรม แต�ความเปRนจริง IoT มีมากกว�า
นั้น ซ่ึง IoT Analytics สามารถจําแนกได
ออกเปRน 2 ส�วน คือ ผู
บริโภค และภาคธุรกิจ โดยในส�วนของ
ผู
บริโภคสามารถแบ�งออกเปRน 4 กลุ�มย�อย ได
แก� การใช
งานภายในบ
าน การใช
ชีวิต สุขภาพ และยาน
ยนต= และสําหรับการใช
งานในภาคธุรกิจสามารถแบ�งออกเปRน 8 กลุ�มย�อยด
วยกัน ได
แก� กลุ�มค
าปลีก 
กลุ�มธุรกิจสุขภาพ กลุ�มพลังงาน กลุ�มธุรกิจยานยนต= เมือง ภาคผลิต ภาคบริการ และอ่ืนๆ 

ในด
านการผลิตอุตสาหกรรมนั้นปbจจุบันประเทศไทยเปRนฐานการผลิตชิ้นส�วนอิเล็กทรอนิกส=ทุก
ประเภทและเปRน OEM เครื่องใช
ไฟฟVาภายในบ
านและส�งออกไปจําหน�ายทุกภูมิภาคของโลก   โดย
ผู
ประกอบการในประเทศไทยมีศักยภาพท้ังการผลิตชิ้นส�วน และรับจ
างผลิต มีจํานวนมากกว�า 20,000 
บริษัท  อย�างไรก็ตามปbจจุบันผลิตภัณฑ=เครื่องใช
ไฟฟVาได
เข
าสู�ยุคอิเล็กทรอนิกส=และการสื่อสาร
(telecommunication)  ซ่ึงผลิตภัณฑ=เหล�านี้ถูกนํามาเชื่อมต�อเข
ากับระบบสมาร=ทโฟน(smart phone) 
ทําให
มีบทบาทอย�างมากในการนํามาใช
งานในบ
าน เช�น ใช
ควบคุมในเครื่องปรับอากาศ เครื่องซักผ
า 
ตู
เย็นฯลฯ 

Internet of Thing นั้นหากถูกพัฒนาอย�างสมบูรณ=แบบ จะมีประโยชน=ต�อผู
ใช
เปRนอย�างมาก ใน
แง�ของความสะดวกสบาย และรวดเร็ว ช�วยลดข้ันตอนความยุ�งยากในการทํากิจกรรมประจําวันต�างๆ แต�
ถึงอย�างนั้น ก็ยังคงมีข
อบกพร�อง   ดังนั้นผลิตภัณฑ= IOT จึงมีความจําเปRนอย�างยิ่งท่ีต
องทําการทดสอบ
ตามมาตรฐานเสียก�อนจึงจําหน�ายในตลาดได
  มาตรฐานต�างๆนั้นหน�วยงานควบคุมท้ังในประเทศและ
ต�างประเทศ ได
ออกข
อกําหนดให
ก�อนการนําเข
าผลิตภัณฑ=มาจําหน�ายในประเทศหรือส�งออกผลิตภัณฑ=
ไปจําหน�ายต�างประเทศ จะต
องทําการทดสอบผลิตภัณฑ=ก�อน ท้ังด
านความปลอดภัยทางไฟฟVาและทาง
กลและด
านการสื่อสารเสียก�อน  ท้ังนี้เพ่ือความปลอดภัยต�อผู
ใช
งานและคุ
มครองผู
บริโภค  

ดังนั้นห
องปฏิบัติการทดสอบของไทยจึงจําเปRนต
องปรับตัวเพ่ือให
สามารถให
บริการทดสอบแก�
ผู
ประกอบการไทยท่ีมีศักยภาพรองรับการเติบโตของอุตหกรรมไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=โทรคมนาคม
ต�อไปได
  โดยการทดสอบผลิตภัณฑ=อิเล็กทรอนิกส=อัจฉริยะประกอบด
วย การทดสอบด
านโปรโตคอล 
ด
านความปลอดภัย และด
าน EMC ซ่ึงเปRนข
อบังคับตามมาตรฐานสากล ตามเครื่องหมาย CE-mark เช�น 
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IEC60950 IEC60335 CICPR32 CISPR22 CISPR24  IEEE811.20  ISO 18000 NTC ETSI และITU เปRน
ต
น 

อย�างไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากขีดความสามารถในการทดสอบและรับรองผลิตภัณฑ=ด
าน IoT ของ
ประเทศไทยแล
ว กลับพบว�าห
องปฏิบัติการทดสอบ(testing laboratory)ต�างๆในประเทศ ยังต
องการ
การสนับสนุนอย�างมากท้ังด
านเครื่องมือทดสอบ IoT การอบรมความรู
ในด
านการทดสอบท้ังฮาร=ดแวร=
และซอฟแวร=  และการจัดทําระบบคุณภาพสากล  จึงถือเปRนอุปสรรคสําคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรม 
IoT ท้ังเพ่ือนําเข
าและส�งออก การขาดการสนับสนุนดังกล�าว ถือเปRนปbจจัยสําคัญในการพิจารณาเลือก
การลงทุนของอุตสาหกรรมจากต�างประเทศในประเทศไทย 
ข
อเสนอแนะ:  

1. กสทช. ควรพิจารณาให
 ทุนสนับสนุนในการพัฒนาโครงสร
างพ้ืนฐานของประเทศ แก�
ห
องปฏิบัติการทดสอบ(testing laboratory)ภาครัฐท่ีมีความสามารถรองรับการพัฒนา
เทคโนโลยี IoT การกระจายเสียง โทรทัศน=และโทรคมนาคม โดยการวางเปRนแผนแม�บทด
านการ
พัฒนาโครงสร
างพ้ืนฐานด
านการทดสอบและรับรองท้ังระบบอย�างต�อเนื่อง เพ่ือทําให
ประเทศ
เทศสามารถเปRนผู
นําด
านการวิจัยพัฒนาในสาขาท่ีเก่ียวข
องในภูมิภาคอาเซียน  

2. กสทช. ควรเน
นการเปRนผู
ออกมาตรฐาน การควบคุมและการอนุญาต การใช
งานคลื่นความถ่ีใน
ประเทศ โดยการแต�งต้ังให
ห
องปฏิบัติการทดสอบภาครัฐในประเทศท่ีมีขีดความสามารถเปRน
ผู
ดําเนินการในการทดสอบเพ่ือขอการรับรองเครื่องหมายของ กสทช. และใช
กลไกตลาดควบคุม 

3. กสทช.ควรเน
นด
านการคุ
มครองผู
บริโภคในประเทศ ให
ผู
บริโภคได
ใช
ผลิตภัณฑ=ท่ีเปRนมาตรฐาน 
มีความปลอดภัย มีประสิทธิภาพเหมาะสม โดยกําหนดให
มีการตรวจผลิตภัณฑ=ในตลาดภายหลัง
การอนุญาตให
จําหน�ายในประเทศ(post market severance) อย�างต�อเนื่องและสมํ่าเสมอ  
และควรมีการเผยแพร�ผลการทดสอบผลิตภัณฑ=ภายหลังการอนุญาตจําหน�ายในตลาด ผ�าน
ช�องทางต�างๆ เช�น ในเว็ปไซต= สื่อสิ่งพิมพ=ฯ  ท้ังนี้เพ่ือทําให
ผู
บริโภคได
ทราบและใช
ในการ
ตัดสินใจเลือกซ้ือผลิตภัณฑ=ซ่ึงใช
คลื่นความถ่ี ท่ีมีคุณภาพ ราคาเหมาะสม ซ่ึงจะส�งผลในระยะ
ยาวให
เกิดการพัฒนาอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวข
องได
 

เนื่องจากปbจจุ บันประเทศไทย ยังไม� พิจารณาลงนามในบันทึกข
อตกลงยอมรับร�วม (Mutual 
Recognition Agreement: MRA) ด
านโทรคมนามกับประเทศต�างๆในภูมิภาคอาเซียน และ
ภูมิภาคอ่ืนๆของโลก เช�น สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรปฯลฯ  ส�งผลให
ผลิตภัณฑ=ท้ัง เครื่องส�งวิทยุ 
โทรศัพท= ไม�สามารถทําการทดสอบโดยใช
ห
องปฏิบัติการทดสอบในประเทศไทยได
 ทําให

อุตสาหกรรมโทรคมนาคมต
องทําการส�งผลิตภัณฑ=ไปทําการทดสอบในต�างประเทศ นํามาซ่ึงการ
สูญเสียเวลา ค�าใช
จ�ายและโอกาสในการแข�งขัน ในขณะเดียวกันประเทศไทยต
องยอมรับผลการ
ทดสอบผลิตภัณฑ=เครื่องส�งท่ีดําเนินการโดยห
องปฏิบัติการทดสอบในต�างประเทศ ซ่ึงทําให
ขาด
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ดุลการค
าด
านการนําเข
าผลิตภัณฑ=โทรคมนาคมมหาศาลและต�อเนื่อง  ปbจจัยดังกล�าวนี้ยังส�งผลให

นักลงทุนจากต�างประเทศตัดสินใจเลือกไปทําการลงทุนในประเทศท่ีมีการลงนามใน MRA กับ
ประเทศอ่ืนๆ แล
ว เช�น เวียดนาม มาเลเซีย จะเห็นได
ว�าในรอบ 10ป�ท่ีผ�านมาอุตสาหกรรมด
าน
โทรคมนาคมของท้ังสองประเทศเติบโตข้ึนอย�างมีนัยสําคัญ  เนื่องจากบริษัทฯขนาดใหญ�เช�น 
Microsoft  Alibaba Google ฯลฯ ได
ไปลงทุนในประเทศท่ีโครงสร
างพ้ืนฐานด
านการทดสอบ
รับรองและมี MRA ครบถ
วนแล
ว  ส�งผลให
เกิดการเติบโตด
านเศรษฐกิจตามมา    และเนื่องจาก
การเพ่ิมข้ึนของเทคโนโลยี IoT ซ่ึงจะทําให
มีการพัฒนาเครื่องส�งวิทยุโทรคมนาคมจํานวนมากติด
อยู�ในผลิตภัณฑ=เครื่องใช
ไฟฟVาในบ
านด
วย เรื่องดังกล�าวจะยิ่งเปRนประเด็นมากข้ึน เนื่องจาก
เง่ือนไขของบางประเทศได
กําหนดบังคับให
ผลิตภัณฑ=ประเภทเครื่องส�ง ต
องถูกทําการทดสอบโดย
ห
องปฏิบัติการทดสอบท่ีต
องต้ังอยู�ในประเทศท่ีลงนามใน MRA แล
วเท�านั้น ซ่ึงจะทําให
เกิดปbญหา
ในการพัฒนาอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส=ของประเทศในวงกว
างได
  ดังนั้นหน�วยงานท่ีเก่ียวข
องใน
ประเทศจึงควรหยิบยกเรื่องนี้เพ่ือพิจารณาอย�างรอบครอบต�อไป 
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ภาคผนวก ก 
ผลการคํานวณการแพร�คล่ืนแม�เหล็กไฟฟMาบน OATS 

 
เอกสารแนบ 1 Report Electromagnetic (EM) wave radiation 

from base station of the open area test site (OATS) 
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ภาคผนวก ข 
แบบร�าง (Drawing) การก�อสร
าง OATS 
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ภาคผนวก ค 
ข
อกําหนดและขอบเขตงานการจัดซ้ือครุภัณฑ>และรายการครุภัณฑ> 
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ภาคผนวก ง 
แบบการก�อสร
าง OATS ฉบับสมบูรณ> 
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ภาคผนวก จ 
รายงานผลการทดสอบ การทวนสอบและสอบเทียบ 

เคร่ืองมือและสายอากาศ  
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ภาคผนวก ฉ 
รายงานการดําเนินการจัดทําเอกสารเพ่ือขอการรับรอง 

 ห
องปฏิบัติการตามระบบ ISO/IEC 17025 
(คู�มือคุณภาพ ISOIEC17025) 
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ภาคผนวก ช 
คําขอใบรับรองและรายงานการตรวจประเมิน 
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ภาคผนวก ซ 
เอกสารหลักสูตรอบรม 
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ภาคผนวก ญ 
รายงานผลการทดสอบสายอากาศ 
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ประวัตินักวิจัย 
โครงการก�อสร
างพ้ืนที่ทดสอบแบบเป�ดโล�ง  

 เพ่ือสอบด
าน EMC และสอบเทียบสายอากาศย�านความถี่กว
าง 
(Open Area Test Site: OATS) 

 

1.  หัวหน
าโครงการ 
ช่ือ-สกุล ดร.ไกรสร อัญชลีวรพันธุ= 
คุณวุฒิการศึกษา  

ปริญญาเอก ดุษฏีบัณฑิต วิศวกรรมไฟฟVา สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส= (EMC) สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณทหาร ลาดกระบัง  โดยได
รับทุนจาก 
RECCIT (JICA) ร�วมกับมหาวิทยาลัย Tokyo University of Agriculture 
and Technology, ประเทศญ่ีปุ�น, 2546 

ปริญญาโท วิศวกรรมศาสตร=มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมระบบควบคุม สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณทหาร ลาดกระบัง โดยได
รับทุนการศึกษา 
มูลนิธิคอมพิวเตอร=และการสื่อสารในพระบรมราชูปภัมป�, 2540 

ปริญญาตรี วิทยาศาสตร=บัณฑิต สาขาวิชาฟ�สิกส= มหาวิทยาลัย นเรศวร, 2535 
ใบอนุญาติ /ทะเบียน ผู
ประเมินด
านวิชาการ ห
องปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบ ด
านความเข
า

กันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVา  โทรคมนาคม  หมายเลข:  A-LAB0024 สํานักงาน
มาตรฐานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
นักวิจัย สถาวิจัยแห�งชาติ หมายเลข 48050020 

ตําแหน�งงานปoจจุบัน ผู
อํานวยการ ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส=  สํานักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร=และเทคโนโลยีแห�งชาติ  กระทรวงวิทยาศาสตร=และ
เทคโนโลยี   

ประสบการณ2ทํางาน 
พ.ศ. 2553 – ปoจจุบัน ผู
อํานวยการ ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= สํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตร=และเทคโนโลยีแห�งชาติ กระทรวงวิทยาศาสตร=และ
เทคโนโลยี 

พ.ศ. 2546 – 2552 ผู
จัดการ ฝ�ายบริการวิชาการ ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและ
อิเล็กทรอนิกส= 

พ.ศ. 2540 – 2546 นักวิจัย ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 
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พ.ศ. 2545 – 2546 ผู
ช�วยสอนคณะวิศวกรรมศาสตร= สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณ
ทหาร ลาดกระบัง 

พ.ศ. 2544 – 2545 ผู
ช�วยวิจัย ระบบควบคุมหุ�นยนต= คณะวิศวกรรมศาสตร= สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล
าเจ
าคุณทหาร ลาดกระบัง 

พ.ศ. 2543 – 2544 ผู
ช�วยวิจัย โครงข�ายประสาทเทียม คณะวิศวกรรมศาสตร= สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล
าเจ
าคุณทหาร ลาดกระบัง 

มีประสบการณ2ในด
านงานมาตรฐานและการทดสอบ รวมท้ังส้ิน 19 ปw ดังนี้ 
พ.ศ. 2553-ปoจจุบัน ท่ีปรึกษาโครงการทดสอบ Smart Meter ต
นแบบสําหรับระบบ AMI ของ

การไฟฟVาส�วนภูมิภาค 
ท่ีปรึกษาโครงการทดสอบผลิตภัณฑ= DCU และ Zigbee ของการไฟฟVาส�วน
ภูมิภาค 
ท่ีปรึกษาโครงการ U-Certify ของสถาบัน RFID สภาอุตสาหกรรมแห�ง
ประเทศไทย 
ท่ีปรึกษาโครงการ Hearing Aids ของ NECTEC  
ท่ีปรึกษาโครงการส�งเสริมการทดสอบตามมาตรฐานสําหรับผลิตภัณฑ=
โทรคมนาคม กับบริษัท TOT มหาชน (จํากัด) 
ท่ีปรึกษาโครงการการทดสอบเครื่องมือแพทย= (syringe pump)บริษัทนามิกิ 
ท่ีปรึกษาโครงการสนับสนุนการทดสอบหุ�นยนต=ทางการแพทย=และเครื่องมือ
แพทย= ศูนย=ความเปRนเลิศด
านชีววิทยาศาสตร= (องค=การมหาชน) 
ท่ีปรึกษา การวัดระดับความแรงของสนามแม�เหล็กไฟฟVาแพร�จากสถานีฐาน
ระบบโทรศัพท=เคลื่อนท่ี 

พ.ศ. 2552 ท่ีปรึกษาการแก
ไขปbญหาสนามแม�เหล็กจากหม
อแปลงไฟฟVา ธนาคาร
กรุงเทพฯ สํานักงานใหญ� สีลม  
ท่ีปรึกษาออกแบบและทดสอบระบบสื่อสารบรรถไฟฟVา BTS โดยใช
ระบบ 
RFID สถานีรถไฟฟVา BTS บริษัท Bombardier จํากัด  
ท่ีปรึกษาออกแบบและทดสอบระบบสื่อสารบรรถไฟฟVา BTS โดยใช
ระบบ 
RFID สถานีรถไฟฟVา BTS บริษัท Bombardier จํากัด   กรุงนิวเดลี ประเทศ
อินเดีย 
ท่ีปรึกษาและแก
ไขปbญหา สนามแม�เหล็กไฟฟVารบกวน สถานีจ�ายกําลังไฟฟVา 
รถไฟฟVาสาย Airport Link การรถไฟแห�งประเทศไทย  
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พ.ศ. 2551 ท่ีปรึกษาโครงการก�อสร
างหอดูดาวแห�งชาติ สถาบันดาราศาสตร= บนสถานี
ทวนสัญญาณ TOT ดอยอินทนนท= จังหวัดเชียงใหม�  
ท่ีปรึกษาการทดสอบประสิทธิภาพของหม
อแปลงอัตโนมัติ ระบบประหยัด
พลังงานไฟฟVา บริษัทซิลิคอน อิเล็กทรอนิกส= จํากัด  
ท่ีปรึกษาโครงการจัดต้ังห
องปฏิบัติการทดสอบด
านโทรคมนาคมและความ
เข
ากันได
ทางแม�เหล็กไฟฟVา สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคม
แห�งชาติ  
ท่ีปรึกษาการออกแบบและทดสอบ ตู
 cabinet สําหรับโทรคมนาคม บริษัท 
ALT CO.,Ltd จังหวัดปทุมธานี  
ท่ีปรึกษาและทดสอบสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟVา สถานีรถไฟฟVา BTS 
สยามสแควร= บริษัท BTS จํากัด 
ท่ีปรึกษาและวัดประสิทธิภาพห
องชิลด์ิ สํานักงานคณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแห�งชาติ 

พ.ศ. 2550 ท่ีปรึกษาและวัดสัญญาณรบกวนแม�เหล็กฟVา บนเรือรบหลวง รัตนโกสินทร= 
สํานักงานวิจัยและพัฒนา กองทัพเรือ 
ท่ีปรึกษาและวัดสัญญาณรบกวนแม�เหล็กฟVา บนเรือรบหลวงสุโขทัย  สํานัก
งานวิจัยและพัฒนา กองทัพเรือ  
ท่ีปรึกษาการทดสอบประสิทธิภาพการป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา สําหรับห
อง
ม่ันคง บริษัท กนกสิน อิมพอต เอ็กปอร=ต จํากัด การไฟฟVานครหลวง 2007 

พ.ศ. 2549 ท่ีปรึกษาการปรับปรุงการวิจัยและพัฒนา ด
านการออกแบบสายอากาศ และ
สัญญาณรบกวนบนเรือ สํานักงานวิจัยและพัฒนากองทัพเรือ กองทัพเรือ  
ท่ีปรึกษาโครงการติดต้ังระบบจ�ายกําลังไฟฟVา และสื่อสารโทรคมนาคมและ
บริษัท EMC Co.,Ltd ท่ีปรึกษาและทดสอบสัญญาณรบกวน บนสถานี
รถไฟฟVา บริษัท BTS จํากัด  
ท่ีปรึกษาและทดสอบระบบสื่อสารบนรางรถไฟฟVา และสถานีควบคุมหมอชิต 
บริษัท BTS จํากัด, 
ท่ีปรึกษาการก�อสร
าง สถานีหอดูดาว สถาบันดาราศาสตร=แห�งชาติ  
ดอยอินทนนท= จังหวัดเชียงใหม� 2006-2008 
ท่ีปรึกษาการก�อสร
 างสถานีรับสัญญาณดาวเทียม  สถาบัน GISDA 
กระทรวงวิทยาศาสตร=และเทคโนโลยีม 2006 
ท่ีปรึกษาการติดต้ังห
องปฏิบัติการทดสอบ EMC การไฟฟVานครหลวง  
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สามเสน  
ท่ีปรึกษาการแก
ไขปbญหา ESD ในสายการผลิต ไมโครอิเล็กทรอนิกส= บริษัท 
INDUSTRIAL(THAILAND) CO.,Ltd 
ท่ีปรึกษาการติดต้ังระบบคอมพิวเตอร= ธนาคาร SCB จังหวัดปทุมธานี 

 
พ.ศ. 2548 ท่ีปรึกษาโครงการปรับปรุงระบบไฟฟVา ชั้นท่ี 19 ธนาคารกรุงเทพฯ จํากัด 

สํานักงานใหญ� สีลม  
ท่ีปรึกษาและวัดสนามแม�เหล็กไฟฟVา สําหรับการก�อสร
าง OATS บริษัท 
Alandic RF Technologies LTD. 
ท่ีปรึกษาการลดทอนสนามแม�เหล็กจากระบบจ�ายกําลังไฟฟVาอาคาร
สถานทูตสหรัฐอเมริกา บริษัทฤทธา จํากัด  
ท่ีปรึกษาการลดปbญหาสัญญาณรบกวนระบบคอมพิวเตอร=  บริ ษัท 
C.P.Seven-Eleven LTD. 
ท่ีปรึกษาและวัดประสิทธิภาพห
องชิลด์ิ กรมอุทกศาสตร= กองทัพเรือ   
ท่ีปรึกษาการวัดสัญญาณรบกวนระบบโทรทัศน= สนามบินสุวรรณภูมิ บริษัท 
AOT จํากัด  
ท่ีปรึกษาการแก
ไขปbญหาเครื่องจักรโรงงาน บริษัท เนชั่นเนล สตัท แอนด=
เคมีคอล จังหวัดระยอง 
ท่ีปรึกษาการแก
 ไขปbญหาระบบเครื่องกําเนิดไฟฟVาภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม ป�โตเคมี บริษัท สยามมิตซุย จํากัด เครื่อซีเมนต=ไทย จังหวัด
ระยอง  
ท่ีปรึกษาการติดต้ังและทดสอบประสิทธิภาพห
องป�ดก้ันคลื่นแมเหล็กไฟฟVา 
สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ (กทช.) 
ท่ีปรึกษาการติดต้ังและทดสอบสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟVา ในห
อง CD-

SEM Clean room  ศูนย=เทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส=  
พ.ศ. 2547 ทดสอบห
อง Shield สําหรับงานทดสอบด
านโทรคมนาคม ฝ�ายงาน

วิศวกรรม บริษัท TOT จํากัด จังหวัดปทุมธานี  
 ท่ีปรึกษาการวัดสัญญาณรบกวนระบบสื่อสาร บนรางรถไฟฟVา บริษัท 

ซีเมนต= จํากัด  
 วัดระดับของสัญญาณรบกวนแม�เหล็กไฟฟVา บริษัท Triangle Engineering 

Thailand Co.,Ltd 
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ตรวจประเมินด
านเทคนิค ห
องปฏิบัติการทดสอบไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 
บริษัท TUV(SUD)-PSB จํากัด (ประเทศไทย) จังหวัดปทุมธานี โดยสํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม  
ตรวจประเมินด
านเทคนิค ห
องปฏิบัติการทดสอบไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 
สถาบันไฟฟVา (EEI) โดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ= อุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม  
ท่ีปรึกษาการแก
ไขปbญหาสนามแม�เหล็กไฟฟVา ในโรงงานอุตสาหกรรม บริษัท
โซนีโมบาย จํากัด (ประเทศไทย) 
ท่ีปรึกษาการวัดและแก
ไขปbญหาคลื่นแม�เหล็กไฟฟVาจากไมโครเวฟ เชื่อม
สัญญาณ บริษัท TA Orange จํากัด 
ท่ีปรึกษาการแก
ไขปbญหาสนามแม�เหล็กจากหม
อแปลงไฟฟVา บริษัท BIER 
THAI จํากัด นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุต, จังหวัดระยอง  
ท่ีปรึกษาโครงการเปรียบเทียบผลการทดสอบด
านความเข
ากันได
ทาง
แม�เหล็กไฟฟVา สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม กระทรวง
อุตสาหกรรม  
ตรวจประเมินด
านเทคนิค ห
องปฏิบัติการทดสอบไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 
บริ ษัท CALC OMP จังหวัดสมุทรปราการ โดยสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม  
ท่ีปรึกษาโครงการยกระดับมาตรฐานสินค
า ไฟฟVาอิเล็กทรอนิกส=ของไทยให

ได
ระดับสากล กรมอุตสาหกรรมสนับสนุน กระทรวงอุตสาหกรรม ร�วมกับ 
GTZ ประเทศสหพันธ=สาธารณรัฐเยอรมนี  
ท่ีปรึกษาการแก
ไขปbญหาสนามแม�เหล็กจากหม
อแปลงไฟฟVา ศูนย=เทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส=และคอมพิวเตอร=แห�งชาติ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร=และ
เทคโนโลยี กระทรวงวิทยาศาสตร=และเทคโนโลยี  
ท่ีปรึกษาการลดการสูญเสีย จากการผลิตและซ�อมบํารุง ระบบ set-top 
box ให
แก� บริษัท Broadcasting Corporation Public Company 
Limited (UBC) 
ท่ีปรึกษาและวัดสัญญาณสื่อสารจากสายอากาศ สะท
อนคลื่น บนเครื่องบิน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม� และ JICA ประเทศญ่ีปุ�น  
ท่ีปรึกษาการติดต้ังเสาอากาศไมโครเวฟ บริษัท TA Orange Co.,Ltd 
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พ.ศ. 2546 ท่ีปรึกษาการแก
ไขปbญหาสนามแม�เหล็ก แพร�จากสายส�งกําลังไฟฟVาภายใน
โรงงาน บริษัท โซนีประเทศไทย จํากัด  
ท่ีปรึกษาการติดต้ังระบบโทรคมนาคมและแก
ไขปbญหาสัญญาณรบกวน
แม�เหล็กไฟฟVา บรรษัทเงินทุนหลักทรัพย= BFKT จํากัด (มหาชน)  
ท่ีปรึกษาการติดต้ังระบบโทรคมนาคม บริษัท Hutchison Cat Wireless 
Multimedia LTD 
ท่ีปรึกษาการติดต้ังห
องป�ดก้ันคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา บริษัท Cannon Hi-Tech 
(Thailand) LTD 
วัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา สําหรับเครื่องผลิตยางรถยนต= ให
แก�บริษัท 
บริตสโตน จํากัด (ประเทศไทย) จังหวัดชลบุรี  
ทดสอบสัญญาณรบกวนในโรงงาน บริ ษัท Accurate Technologies 
Co.,Ltd., จังหวัดสมุทรปราการ 
ทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ=ลดทอนสัญญาณโทรศัพท=เคลื่อนท่ี บริษัท 
Columbus R&D CO.,Ltd 
ทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ=สําหรับลดทอนสัญญาณโทรศัพท=เคลื่อนท่ี
อัตโนมัติ บริษัท AgegisGuard. 
ท่ีปรึกษาโครงการก�อต้ังสถานีวิทยุสื่อสาร ทางทะเล สถานีโยธะกา กรม
สื่อสาร กองทัพเรือ จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ท่ีปรึกษาโครงการก�อต้ังสถานีวิทยุสื่อสาร ฐานทัพเรือพังงา กรมสื่อสาร 
กองทัพเรือ จังหวัด ภูเก็ต  

พ.ศ. 2545 ท่ีปรึกษาและวัดสัญญาณรบกวนระบบสื่อสารโทรคมนาคม แม�เหล็กไฟฟVา 
บนเรือบรรทุกเครื่องบิน จักรีนฤเบศ ฐานทัพเรือสัตหีบ กองทัพเรือ  

 ท่ีปรึกษาการติดต้ังและทดสอบประสิทธิภาพห
อง Shield room บริษัท 
TOT จํากัด 

 ท่ีปรึกษาการลดสัญญาณรบกวนจากแพร�จากเครื่องอบด
าย ความถ่ีสูง 
บริษัท สหยูเนี่ยน จํากัด (มหาชน)  

พ.ศ. 2543 ท่ีปรึกษาการติดต้ังระบบคอมพิวเตอร=หลัก โครงการ 2 ธนาคารกรุงเทพฯ 
จํากัด สํานักงานใหญ� สีลม 
ท่ีปรึกษาโครงการจัด ต้ังห
องปฏิ บั ติการทดสอบความเข
ากันได
ทาง
แม�เหล็กไฟฟVา สถาบันไฟฟVา จังหวัดปทุมธานี  
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 ท่ีปรึกษาแก
ไขปbญหาสัญญาณรบกวนในระบบสายการผลิต จอแสดงผล
เครื่องคอมพิวเตอร= บริษัท ต
าถุง จํากัด จังหวัดฉะเชิงเทรา  

พ.ศ. 2541-2542 การวัดประสิทธิภาพและรูปแบบการแพร�กระจายคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา จาก
สถานีทวนสัญญาณโทรศัพท=เคลื่อนท่ี  

 บริษัท Antec Communication Co.,Ltd 
 โครงการออกแบบและพัฒนา สายอากาศ สําหรับสื่อสารติดรถยนต= บริษัท 

Siam Secure and Communication 
การวัดประสิทธิภาพและรูปแบบการแพร�กระจายคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา จาก
สถานีทวนสัญญาณโทรศัพท= เคลื่อนท่ี ระบบ GSM 900 MHz บริ ษัท 
Advance Info Service(AIS) 

พ.ศ. 2540 สํารวจสภาพแวดล
อมทางแม�เหล็กไฟฟVารบกวนจานดาวเทียม บริษัท 
Loxley Infar Co.,Ltd 
วัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา จากระบบจานรับดาวเทียม อาคารวิศวกรรม
ศาสตร= จุฬาลงกรณ= มหาวิทยาลัย บริษัทสามารถ เซ็ตคอม จํากัด  
ท่ีปรึกษาการติดต้ังระบบคอมพิวเตอร= ธนาคารอาคารสงเคราะห= จังหวัด
ปทุมธานี  
วัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา จากจานรับดาวเทียม บริษัท Transition 
Group Co.,Ltd 
วัดการแพร�คลื่นแม�เหล็กไฟฟVา จากจานรับดาวเทียม บริษัท Atlantex 
Corporation (Thailand) Co.,Ltd 
ท่ีปรึกษาโครงการติดต้ังเครื่องคอมพิวเตอร=สําหรับควบคุมระบบ เอทีเอ็ม 
ธนาคารกรุงเทพ ถนนพระรามท่ี 3 กรุงเทพฯ  

พ.ศ. 2539  ท่ีปรึกษาการติดต้ังระบบคอมพิวเตอร=หลัก โครงการ ธนาคารกรุงเทพฯ 
จํากัด สํานักงานใหญ� สีลม 
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หัวข
องานวิจัยท่ีศึกษาและมีส�วนร�วม 

• ทฤษฏีแม�เหล็กไฟฟVา และการประยุกต=ใช
 

• เทคนิคการวัดสัญญาณแม�เหล็กไฟฟVา 

• การจัดทําแนวทางมาตรฐานผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 

• เทคนิคการทดสอบด
านโทรคมนาคม สายอากาศและไมโครเวฟ 

• เทคนิคการออกแบบเพ่ือการประหยัดพลังงาน 

• ผลการทบต�อสุขภาพภายใต
การทํางานท่ีมีสนามแม�เหล็กไฟฟVา 

• การออกแบบวัสดุกําบังคลื่นแม�เหล็กไฟฟVา และเทคนิควิธีการทดสอบ 

• การลดปbญหาไฟฟVาสถิตย=ในโรงงานอุตสาหกรรมไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 

• ระบบควบคุมคอมพิวเตอร= โดยใช
โครงข�ายประสาทเทียม 

• ระบบโลจิตส=ติกอุตสาหกรรม โดยการประยุกต= RFID 

ผลงานท่ีได
รับการตีพิมพ2 

พ.ศ. 2546 วิทยานิพนธ= “การจดจําและจําแนกวงจรพิมพ=จากการแพร�สัญญาณ
แม�เหล็กไฟฟVา โดยใช
โครงข�ายประสาทเทียม” สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล
าเจ
าคุณทหาร ลาดกระบัง 2003 ISBN 974-324-239-2. 

พ.ศ. 2540 วิทยานิพนธ= “การควบคุมหุ�นยนต=ขนส�งเคลื่อนท่ีอัตโนมัติ โดยใช
โครงข�าย
ประสาทเทียม” สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณทหาร ลาดกระบัง, 
1997,ISBN 974-622-014-4 

พ.ศ. 2536 ปริญญานิพนธ= “การออกแบบและควบคุมแขนกลสําหรับงานอุตสาหกรรม” 
มหาวิทยาลัยนเรศวร, 1993. 
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หนังสือท่ีตีพิมพ2 
พ.ศ. 2549  EMC1 มาตรฐานการออกแบบ การทดสอบ ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 

สํานักพิมพ=แห�งจุฬาลงกรณ=มหาวิทยาลัย 2006, ISBN 974-9993-07-1. 
EMC2 มาตรฐาน การติดต้ัง การแก
ไขปbญหา ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 
สํานักพิมพ=แห�งจุฬาลงกรณ=มหาวิทยาลัย 2006,  ISBN 974-9980-85-9. 

วารสารวิชาการ(ต�างประเทศ) 

พ.ศ. 2546 K.Aunchaleevarapan, K.Paitoonwatanakij,  W.Khan-ngern, S.Nitta, 
“Novel Method for Predicting PCB Configurations from Near-Field 
and Far-Field Radiated EMI Using Neural Network”, IEICE Trans. 
on Communication, VOL.E86-B, NO.4 , April, 2003, JAPAN, 
pp.1364-1376. 
N.Boonpirom, K.Paitoonwatanakij, K..Aunchaleevarapan, 
Y.Preampraneerach, S.Nitta, “ A study on the system imbalance 
of the single-switch converter for the conductive common mode 
noise reduction”  IEICE Trans. on Communication, VOL.E86-B, 
NO.4 , April, 2003, JAPAN. pp.1253-1260. 
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2.  คณะร�วมวิจัย 
ช่ือ-นามสกุล Pro.Dr. Vichate Ungvichian, P.E.  (ศ.ดร.วิเชษฐ อ้ึงวิเชียร) 
คุณวุฒิการศึกษา Ph.D., Electrical Engineering, Ohio University, Athens, Ohio, 1981.  

Full  Professor,  Department of Computer &  Electrical  
Engineering  and Computer Science, Florida Atlantic University, 
Boca Raton, Florida, USA  

ตําแหน�งปoจจุบัน  Professional Engineer (P.E.)  in the State of Florida from 1984-
present (Active Status)  

ประสบการณ2การทํางาน  
31 years at Florida Atlantic University, Boca Raton, Florida, USA.   

ผลงานวิจัย  
Design printed circuit board  to minimize EMI, Refinement of  
Electromagnetic Interference (EMI) measurement techniques, 
EMI mitigation techniques, antenna design, biological effects due 
to Electromagnetic fields and renewable of energy 

ผลงานท่ีได
รับการตีพิมพ2 
Refereed Journals (13 year publications in highlight)   

K. Prachumrasee, A. Siritaratiwat, V. Ungvichian, R. Sivaratana, A. 
Kaewrawang, “A Methodology to Identify Crosstalk Contributor 
from 6-Line Suspension Assembly Interconnect to Ultra-High 
Capacity Hard Disk Drives”, The Applied Computational 
Electromagnetics, Vol. 27, No. 1, 2012.  
  
S. Osaklang, A. Kaewrawang, A. Kruesubthaworn,  V. Ungvichian, 
P. Supnithi and A. Siritaratiwat, “A Practical Crosstalk Reduction 
Technique Applied to High-Density Hard Disk Interconnecting 
Suspension Assembly Traces”,  IEEE Magnetic, Vol 47., Issue 10, 
P 4014-4017, 2011.  
 
 
Yves-Thierry Jean-Charles, Vichate Ungvichian, and Juciana A. 
Barbosa, “Effects of Substrate permittivity on Planar Inverted-F 
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Antenna performances”, Journal of Computers, Vol. 4, No. 7, 
610-614, July 2009.  
  
Anan Kruesubthaworn, A. Pratoomthip, A. Siritaratiwat, and V. 
Ungvichian, “Anomalous Magnetic Responsiveness of Giant 
Magnetoresistive Heads Under Specific electromagnetic 
Interference Frequencies Using Quasi-static Tester”, Journal of 
Applied Physics, 103, 1,  2008.  
  
Kruesubthaworn, R. Sivaratana, V. Ungvichian, and A. 
Siritaratiwat, “Testing Parameters of TMR Heads Affected by 
Dynamic-Tester Induced EMI”, Journal of Magnetism and 
Magnetic Materials, Elsevier, Vol. 316, Issue 2, e142-e144, 2007.  
  
Malisuwan, S., M. Charoenwattanaporn, U. Goenchanart, and V. 
Ungvichian, “Microstrip Antenna for Wireless LAN Applications 
by Applying Modified Smith-Chart Representation”,  Int’l Journal 
of Computer, Internet and Management, Vol. 11, No. 3, 34-44, 
2003.  
  
Malisuwan, S., P.S. Neelakanta, and V. Ungvichian, “A Cole-Cole 
Diagram Representation of Microstrip Structure”,  Applied 
Computational Electromagnetics Society Journal, Vol. 15; Part 3, 
167-174, 2000.  

Refereed Conference Proceedings (13 year publications in highlight)  
K. Prachumrasee, A.Siritaratiwat, V. Ungvichian, R. 
Sivaratana,andA. Kaewrawang, “A methodology to identify 
crosstalk contributor from 6-line suspension assembly 
interconnect of ultra-high capacity hard disk drive”, INTERMAG 
2011 Conference, April 2011 (Taiwan).  
  
Y. T. Jean-Charles and V. Ungvichian, “The Effects of an 
Additional Shorting Stub on PIFA Performance”, 2008  Asia-
Pacific Symposium  in Conjunction with  19th International 
Zurich Symposium  on Electromagnetic Compatibility, May 2008 
(Singapore).  
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Petchinda, N., S. Mailsuwan, P. Ritthiruangdech, and V. 
Ungvichian, “Co-existence of GSM1800 and GSM1900:BTS-to-BTS 
Interference”,  Proc. 17th 
 
 
Int’l Zurich Symposium on Electromagnetic Compatibility, 112-
115, March 2006  
(Zurich).  
  
Vichate Ungvichian, and R. Aina, “A Study of Inexpensive Stable 
Conducted/Radiated Emission Sources Suitable for the EMC 
Directives”, IEEE 2006 International RF and Microwave 
Conference, September 2006 (Putrajaya, Malaysia).  
  
Kinezos, C., and V. Ungvichian, “Ultra-Wideband Circular 
Polarized Microstrip Archimedean Spiral Antenna Loaded with 
Chip-Resistor”,  IEEE AP-S International Symposium and URSI, 
June 2003 (Columbus).  
  
Carmody, L. and V. Ungvichian, “Design and Measurement of μA 
Leakage Current EMI Filter”, IEEE International Symposium on 
EMC, 622-625, August 2003 (Boston).  
  
Kinezos, C. and V. Ungvichian, “A Low Cost Conversion of Semi-
Anechoic Chamber to Fully Anechoic Chamber for RF Antenna 
Measurements”, IEEE International Symposium on EMC, 724-
729, August 2003 (Boston).  
  
Ungvichian, V., and S. Malisuwan, "The Effects of Substrate 
Permittivity and Pulse-width on the Crosstalk as Applied to 
Ultra-High-Speed Microstrip Lines", IEEE AP-S International 
Symposium and URSI, July 1999 (Orlando).  
  
Malisuwan, S. and V. Ungvichian, "Crosstalk Analysis for Ultra-
high-speed Digital PCBs due to Substrate Permittivity, Pulse-
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width and Line Length", IEE International Conference on 
Electromagnetic Compatibility, July 1999 (York, United 
Kingdom).  

Refereed-by-abstract Conference Papers (13 year publications in highlight)  
Y. T. Jean-Charles, V. Ungvichian and A. Barbosa, “A Study of 
Substrate Permittivity Effects on the Gain of Planar Inverted-F 
Antennas”,  IEEE SoutheastCon, April 2008, (Huntsville, 
Alabama).  
  
Y. T. Jean-Charles, V. Ungvichian, and S. Malisuwan, “A Study of 
Positioning Effects on Switching Power Supplies Conducted 
Emissions”, Latin American & Caribbean Consortium of 
Engineering Institutions, LACCEI, May 2007, (Tampico, Mexico)  
  
V.Ungvichian, “The challenges of Near-Future EMC Facility”, for 
Electrical-Computer-Telecommunications and Information 
Conference (ECTI-CON), May 2007 (Thailand), Invited Paper.  
  
Ilir Mulla, V. Ungvichian, and Y. Jean-Charles, “Evolution of 60 
Hz Magnetic Field Computer Monitor Susceptibility in the Past 
Decade”,  IEEE SoutheastCon, March 2007, (Richmond, VA).  
  
Supaprasert, S., U. Geoenchanart, S. Malisuwan, and V. 
Ungvichian, “A Novel Model of Crosstalk in Ultra-High-Frequency 
Mictrostrip Transmission Lines”,  2002 3rd 
 
Int’l Symposium on Electromagnetic Compatibility, May 2002, 
(Beijing).  
  
Peterson, V. and V. Ungvichian, "Analysis of Scattered field 
Fluctuations in Proximity to Common environmental Cylinder 
Shaped Structures",  1999 Asia-Pacific Microwave Conference 
(APMC'99), December 1999 (Singapore).  

EMI Technical Reports (For FCC and European  Union) submitted to local high-
tech companies (13 year publication in hightlight)  
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 V. Ungvichian, Michael Levi, and Thierry Jean Charles, "EMI 
Development & Evaluations for FCC & European Compliance",  
17 reports  submitted to various local companies, Jan. 09-June 
09.  
  
V. Ungvichian, and T. Charles, "EMI Development and 
Evaluations for FCC and European Compliance", 29 reports 
submitted to various local companies, Jan. 08-Dec 08.  
  
V. Ungvichian, and T. Charles, "EMI Development and 
Evaluations for FCC and European Compliance ",  58 reports  
submitted to various local companies, Jan. 07-Dec. 07.  
  
V. Ungvichian, R. Aina, J. Bernal, I. Mulla, and T. Charles, "EMI 
Development and Evaluations",  40 reports  submitted to various 
companies, Jan. 06-Dec. 06.  
  
V. Ungvichian, R. Aina, and J. Bernal, "EMI Development and 
Evaluations for FCC and European Compliance ",  57 reports  
submitted to various companies, Jan. 05-Dec 05.  
  
V. Ungvichian, L. Carmody,  C. Kinezos, and R. Aina, "EMI 
Development and Evaluations", 28 reports submitted to various 
companies, Jan. 04-Dec 04.  
  
V. Ungvichian, L. Carmody, C. Kinezos, N. Barbieri, and R. Aina, 
"EMI Development and Evaluations",  21 reports  submitted to 
various companies, Jan. 03-Dec 03.  
  
V. Ungvichian, L. Carmody, C. Kinezos, N. Barbieri, K. Kennedy, 
and R. Aina, "EMI Development and Evaluations", 58 reports 
submitted to various companies, Jan. 02-Dec. 02.  
  
V. Ungvichian, L. Carmody, P. Satchell, C. Kinezos, and R.  Aina, 
"EMI Development and Evaluations",  26 reports  submitted to 
various companies, Jan. 01-Dec. 01.  
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V. Ungvichian, N. Nicholson, P. Satchell, and R. Aina, "EMI 
Development and Evaluations",  10 reports  submitted to various 
companies, Jan. 00-Dec. 00.  
5.5 Student Papers/Projects  
C. Kinezos, Design Project on “Minimize an EMI from a digital 
circuit”, IEEE International Symposium on EMC, August 2001 (Co-
First place winner).  
M. Lazarus, "Electromagnetic Field Leakage Through Metallic 
Slots: An EMI Measurement Approach" IEEE International 
Symposium on EMC, August 1996 (2nd Place IEEE Student's 
Paper Award).  

ผลงานท่ีได
รับรางวัล 
Received “The Best Father of the  Year”, from South Florida Thai Community  
and Wat Buddhangsi, 2011 Received  “The  Khon-Kaen University Best Alumni of the 
year award”  from Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn, 2006 Received 
plaques from Wat Buddhangsi for Outstanding service, 1995  
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3.  นักวิจัยร�วม 
ช่ือ-นามสกุล นาย เอนก มีมูซอ 
คุณวุฒิการศึกษา วิศวกรรมศาสตร=มหาบัณฑิต  สาขาวิศวกรรมระบบควบคุม  

คณะวิศวกรรมศาสตร= สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณทหาร
ลาดกระบัง ป�การศึกษา  2550 
วิศวกรรมศาสตร=บัณฑิต สาขาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร= 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณทหารลาดกระบัง ป�การศึกษา 2541 

ตําแหน�งปoจจุบัน  ผู
จัดการฝ�ายปฏิบัติการ, หัวหน
าหน�ายทดสอบ EMC ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=
ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= (PTEC) 

ประสบการณ2การทํางาน  
พ.ศ. 2552 -ปoจจุบัน ผู
จัดการฝ�ายปฏิบัติการ, หัวหน
าหน�ายทดสอบ EMC ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=

ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= (PTEC) 
พ.ศ. 2542 วิศวกรทดสอบประจําศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= 

(PTEC) 
ผลงานวิจัยและการฝ�กอบรม 
พ.ศ. 2543 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “Training on EMC Test System” ระหว�าง

วันท่ี 20 – 29 มีนาคม 2543 จัดโดย Rohde & Schwarz Support Centre 
Asia, ณ. ประเทศสิงคโปร= 

พ.ศ. 2544 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “EMC standard testing” ระหว�างวันท่ี 1 
ตุลาคม 2544 – 30 พฤศจิกายน 2544 จัดโดย Tokin EMC Engineer 
Co.,Ltd, ณ ประเทศญ่ีปุ�น 

พ.ศ. 2545 มีผลงานทางวิชาการท่ีได
รับการตีพิมพ=เผยแพร�เรื่อง 
“Low Cost Differential Mode And Common Mode Noise Rejection 
Networks (DMNRN&CMNRN) For EMI Filter Design”, International 
Conference on Electromagnetic Compatibility (ICEMC 2002) 
Bangkok, Thailand 
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พ.ศ. 2547 มีผลงานทางวิชาการท่ีได
รับการตีพิมพ=เผยแพร�เรื่อง 
“Investigation the Relationship Between Common Mode Current 
and Radiated Field of Buck Converter” International Conference 
on Control, Automation and Systems (ICCAS 2004) Bangkok, 
Thailand 

พ.ศ. 2548 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “Assessor Course for ISO/IEC 17025  
รุ�นท่ี 4 ” ระหว�างวันท่ี 24 – 29 เมษายน 2548 จัดโดยสํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2548 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “Electromagnetic Compatibility and 
Signal Integrity” ระหว�างวันท่ี 18 – 22 กรกฏาคม 2548 จัดโดย ASIAN-
EU UNIVERSITY NETWORK PROGRAMME  

พ.ศ. 2550 -ปoจจุบัน ได
รับการข้ึนทะเบียนเปRนผู
ประเมินทางเทคนิคระบบห
องปฎิบัติการทดสอบ
และ/หรือสอบเทียบ ออกให
 ณ วันท่ี 3 ตุลาคม 2550 โดยสํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 
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4.  คณะร�วมวิจัย 
ช่ือ-นามสกุล นายฉัตรชัย  เรืองปรีชา 
วุฒิการศึกษา วิศวกรรมศาสตร=มหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมระบบควบคุม  

คณะวิศวกรรมศาสตร= สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณทหาร
ลาดกระบัง ได
รับทุนจากสถาบันบัณฑิตวิทยาศาสตร=และเทคโนโลยีไทย 
(TGIST) สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร=และเทคโนโลยีแห�งชาติ (สวทช.) ป� 
2553 
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมการวัดคุม คณะวิศวกรรมศาสตร= 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล
าเจ
าคุณทหารลาดกระบัง ป� 2549 

ตําแหน�งปoจจุบัน หัวหน
าหน�วยทดสอบด
านโทรคมนาคม ศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและ
อิเล็กทรอนิกส= (PTEC) 

ประสบการณ2การทํางาน 
พ.ศ. 2553-ปoจจุบัน หัวหน
าหน�วยทดสอบด
านโทรคมนาคม ประจําศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVา

และอิเล็กทรอนิกส= (PTEC) 
พ.ศ.2549  วิศวกรประจําศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= (PTEC) 
พ.ศ.2548 ช�างเทคนิคประจําศูนย=ทดสอบผลิตภัณฑ=ไฟฟVาและอิเล็กทรอนิกส= (PTEC) 

ผลงานวิจัยท่ีได
รับการตีพิมพ2  
“การลดสัญญาณรบกวนแบบโหมดร�วมของบัลลาสต=อิเล็กทรอนิกส=เพ่ือลด
การใช
วงจรกรองสัญญาณรบกวนท่ีภาคอินพุต” วิศวสารลาดกระบัง, ป�ท่ี 
27, ฉบับท่ี 2, มิถุนายน 2553 

การฝ�กอบรม 
พ.ศ.2548 เดือน พ.ค. - ส.ค. ได
รับทุนจาก บริษัท โยโกกาวา (ประเทศไทย) จํากัด เข
า

อบรมในหลักสูตร วิศวกร (ฝ�กหัด) มืออาชีพ จัดโดยบริษัท โยโกกาวา 
(ประเทศไทย) จํากัด 

พ.ศ. 2550 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “EMC Equipment Calibration”จัดโดย 
UKAS และ PTEC, ประเทศไทย 

พ.ศ. 2550 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “RF Equipment Calibration”ระหว�างวันท่ี
19 เม .ย .-5 พ .ค . 2550 จั ด โดย Electronics Testing Center ประเทศ
ไต
หวัน 
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พ.ศ. 2550 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “Assessor Course for ISO/IEC 17025”
ร ะหว� า ง วั น ท่ี  22-27 พ .ย . 2550 ซ่ึ ง จั ด โ ด ยสํ า นั ก ง า นม าต ร ฐ า น
ผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2552 เข
ารับการฝ�กอบรมหลักสูตร “Quality Management System (QMS) 
Auditor/ Lead Auditor (ISO 9001:2008) ” ระหว�างวัน ท่ี  22-27 พ.ย. 
2552 จัดโดยสถาบันรับรองมาตรฐานไอเอสโอ (สรอ.)กระทรวงอุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2552 ได
รับการข้ึนทะเบียนเปRนผู
ประเมินทางเทคนิคระบบห
องปฏิบัติการทดสอบ
และ/หรือสอบเทียบ โดยสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ=อุตสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2554 เข
 ารับการฝ�กอบรมหลั กสู ตร  “General Requirements for Bodies 
Operating Product Certification System (ISO/IEC Guide 65) ”
ระหว�างวันท่ี 21-22 ก.พ.2554 จัดโดยสถาบันรับรองมาตรฐานไอเอสโอ 
(สรอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม และ PTEC, ประเทศไทย 

พ.ศ. 2555 ผ�านการฝ�กอบรมหลักสูตร “การทดสอบมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องส�ง
วิทยุกระจายเสียง ”ระหว�างวันท่ี27-28 ต.ค.2555 จัดโดยสํานักงาน
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน= และกิจการโทรคมนาคม
แห�งชาติ (กสทช.) 

พ.ศ. 2555 เข
ารับการอบรมหลักสูตร “Automotive EMC Testing and Verification 
Procedure” ระหว� างวัน ท่ี14 -16 สิ งหาคม2555 จัดโดยTESEQ และ 
PTEC, ประเทศไทย 

พ.ศ. 2556 เข
ารับการอบรมหลักสูตร “Seminar on High-speed Railway 
Construction for Thailand 2013” ระหว�างวันท่ี 4-26 สิงหาคม 2556 
ณ กรุงปbกก่ิงสาธารณรัฐประชาชนจีน 

พ.ศ. 2556 เข
ารับการอบรมหลักสูตร “ข
อกําหนด ISO/IEC 17065 และการออกแบบ
ระบบงานให
สอดคล
องกับมาตรฐาน” ระหว�างวันท่ี 29-31 สิงหาคม2556จัด
โดยศูนย=เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส=และคอมพิวเตอร=แห�งชาติ (NECTEC) 

 



 

กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน� และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน�สาธารณะ 
(สํานักงาน กสทช.) 

 

 


