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 การบุกรุกของชางเขาไปในบริเวณที่อยูอาศัยและที่ทํากินของผูคนทําใหเกิดความเสียหายตอ

ทรัพยสิน ทําใหเกิดการบาดเจ็บและถึงแกชีวิตจึงมีความจําเปนที่จะตองลดความขัดแยงระหวาง

มนุษยกับชาง การพัฒนาระบบเตือนภัยชางตนแบบน้ีมีวัตถุประสงคแจงเตือนภัยจากชางที่บุกรุกเขา

มา ลดความขัดแยงระหวางมนุษยกับชาง ตลอดจนสรางความเขาใจเกี่ยวกับชาง เพื่อใหมนุษยกับชาง

อยูรวมกันได คณะผูวิจัยไดพัฒนาและติดต้ังระบบเตือนภัยชางตนแบบข้ึนที่พื้นที่ชุมชนบานแสวงบา 

ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยใชเทคนิคตรวจจับคลื่นการสั่นสะเทือนจากการ

เดินหรือว่ิงของชางดวยเซนเซอรจีโอโฟนยืนยันความถูกตองดวยภาพถายอินฟราเรด แจงเตือนภัยชาง

ผานระบบการสื่อสารเคลื่อนที่และเครือขายคอมพิวเตอร 

 ในการพัฒนาระบบเตือนภัยจากชางตนแบบทางโครงการไดทดลองสรางระบบตนแบบจาก

การทดลองกับชางที่วังชางอยุธยาแลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา แลวนําไปติดต้ังที่ชองทางบุก

รุกของชางเขามาบริเวณพื้นที่เพาะของชุมชนบานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัด

กาญจนบุรี หน่ึงชองทางเดินจากทั้งหมด 5 – 6 ชองทาง เพื่อทดสอบระบบและเก็บขอมูล ระบบเตือน

ภัยจากชางจะสมบูรณไดจะติดต้ังทุกชองทางที่ชางบุกรุกเขามา พฤติกรรมของชางจะบุกรุกเขามากิน

พืชผล ทําลายทรัพยสินในเวลากลางคืน 

 ชางเปนสัตวชางสังเกตตรวจสอบสิ่งแวดลอมในชองทางเดินอยูเสมอ การติดต้ังอุปกรณ

จะตองซอนอําพราง และติดต้ังแบบคอยเปนคอยไปเพื่อสรางเคยชินใหกับชาง เน่ืองจากเปนพื้นที่

หางไกลไมมีสัญญาณโทรศัพทและไฟฟาใช ทางโครงการตองต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยไวบนบาน

ตนไม สรางระบบเครือขายการสื่อสารไรสายผานจานดาวเทียม ติดต้ังกลองอินฟราเรดไวบนตนไม ฝง

เซนเซอรจีโอโฟนไวใตดิน และอุปกรณประกอบอื่น ๆ ไวในบอใตดินทั้งหมด 

 การแจงเตือนภัยจากชางกระทําผานสื่อสังคมออนไลนและจดหมายอิเล็กทรอนิกสไปยัง

เจาหนาที่ที่เกี่ยวของ สวนในทองถ่ินแจงผานไฟสัญญาณเตือนภัยจากชาง และวิทยุสื่อสารซึ่งสามารถ

เช่ือมโยงกับระบบโทรศัพทไดดวย ระบบเตือนภัยตนแบบน้ียังตองมีการพัฒนาใหสมบูรณย่ิงข้ึนไปอีก 

จึงจะทําใหลดปญหาความขัดแยงระหวางมนุษยกับชาง ลดการสูญเสียชีวิตของคูกรณี ปองกันความ

เสียหายที่เกิดกับทรัพยของประชาชนและสามารถนําไปใชวางแผนผลักดันชางใหกลับสูปาได 
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งานวิจัยน้ีเสนอแนวทางการเตือนภัยชางผานระบบการสื่อสารเคลื่อนที่และเครือขาย

คอมพิวเตอร สําหรับแจงเตือนการบุกรุกของชางลวงหนาใหแกผูคนในชุมชนเพื่อหลีกเลี่ยงการ

เผชิญหนาระหวางมนุษยกับชาง ระบบการแจงเตือนประกอบดวยระบบวัดคลื่นการสั่นสะเทือนดวย

เซนเซอรจีโอโฟน (geophone) ยืนยันความถูกตองดวยภาพชางที่ถายไดจากกลองอินฟราเรด การ

ตรวจจับความเคลื่อนไหวของชางในงานวิจัยเปนเซนเซอรจีโอโฟนรุน GD-4.5 และ GD-10 ซึ่ง

สามารถตรวจจับความถ่ีการสั่นสะเทือนต้ังแต 5-1,000 Hz และ 10-1,200 Hz ตามลําดับ จากการ

ทดลองกับชางที่ควบคุมไดที่วังชาง แลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปรากฏวาเซนเซอรจีโอโฟนที่

ฝงอยูใตดินลึก 10 เซนติเมตร สามารถรับคลื่นการสั่นสะเทือนในชวง 5-50 Hz จากการเดินของชาง

ได ซึ่งเปนคลื่นการสั่นสะเทือนที่มนุษยไมสามารถรูสึกได โดยจะรับคลื่นการสั่นสะเทือนไดดีในชวง

รัศมีไมเกิน 0.5 เมตร และแอมปลจูดของคลื่นการสั่นสะเทือนจะลดลงไปตามลําดับภายในรัศมี 3 

เมตร ซึ่งข้ึนกับลักษณะของดินดวย การเกิดคลื่นการสั่นสะเทือนน้ียังข้ึนอยูกับลักษณะของเทาสัตว

และขนาดนํ้าหนักดวย คลื่นการสั่นสะเทือนจากเทาของมนุษยมีความถ่ีใกลเคียงกับเทาชางแตมีแอม 

ปลจูดตํ่ากวา สัตวเทากีบขนาดใหญจะใหแอมปลจูดของคลื่นการสั่นสะเทือนตํ่ากวาชาง สวนสัตว

ขนาดเล็กจะใหคลื่นการสั่นสะเทือนที่มีแอมปลจูดตํ่ามากหรืออาจไมเกิดคลื่นการสั่นสะเทือนที่จี

โอโฟนตรวจจับได ระบบเตือนภัยชางตนแบบน้ีไดนําไปทดลองติดต้ังในพื้นที่ชายปาบานแสวงบา 

ตําบลเขาโจด อําเภอสรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยแจงเตือนการบุกรุกของผานระบบ LAN สงผาน

จานดาวเทียมไปยังสื่อสังคมออนไลน และจดหมายอิเล็กทรอนิกสซึ่งสามารถรับขาวสารทาง

คอมพิวเตอรและโทรศัพทเคลื่อนที่ ตลอดจนแจงเตือนผานวิทยุสื่อสารในทองถ่ิน ไฟสัญญาณแจง

เตือนภัยในทองถ่ินดวย 

คําคน: การเผชิญหนาระหวางมนุษยกับชาง การตรวจจับความเคลื่อนไหวของชาง ไซซมิกเซนเซอร 

คลื่นการสั่นสะเทือน 
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 This paper proposed the elephant warning system for alert the elephant intrusion via the 

mobile communication and computer networks. The purpose of this system have been try to 

reduce human-elephant conflict or the confrontation between human and elephants. The elephant 

presence detection consisted of the seismic sensors verify with infrared camera. The seismic 

sensors use the geophones GD-4.5 and GD-10, respectively. In detection, the sensors can detect 

5-50 Hz seismic waves or vibration waves from the footfalls of elephants. The testing with the 

elephants at Wangchang Laepaneit, Phranakhon Sri Ayudhya province, the ability of underground 

geophones 10 cm. depth can detect the vibration waves in the frequency range 5-50 Hz. Human 

can not to sense this frequency range. The vibration waves can be detected in 0.5 m. radius of the 

geophone sensors. The amplitude of vibration waves will be reduced follow the range of 3 m. 

radius and depend on the type of soil. Furthermore, the vibration waves still depend of foot 

pattern and animal’s weight. The vibration waves from human and hoof are nearly frequency 

compare with the elephant, but its lower amplitude. The seismic sensor can not to detect the 

vibration waves from the small animals. The prototype warning elephant system was constructed 

at Ban Swang Ba, Tambol Khaojod, Amphoe Si Sawat, Kanchanaburi Province. The warning 

information sent to social media and electronic mail using LAN via the satellite antenna. The 

local area, the warning information sent to the communication radio and warning light. 

Keyword: human-elephant conflict, elephant presence detection, seismic sensors, vibration waves 
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บรรณานุกรม          81 

ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก         83 

 ภาคผนวก ข         87 

ประวัตินักวิจัย          93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี                  หนา 

 

1 จํานวนประชากรชางปาในพื้นที่อนุรักษบางแหงของประเทศไทยในพื้นที่อนุรักษ 28 

   บางแหง 

2 ผลการทดลองในหองปฏิบัติการที่วังชางแลเพนียด จังหวัดอยุธยา   53 

3 ขอมูลการแจงเตือนจากการทดลอง      56 

4 ขอเปรียบเทียบพื้นที่บานแสวงบากับบานเขากลวย     76 

5 ขอเปรียบเทียบตัวตรวจรู       77 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                  หนา 

1 ไดอะแกรมอุปกรณระบบตรวจวัดคลื่นการสั่นสะเทือนของพื้นดิน   4 

2 การเช่ือมตอของระบบตรวจวัดการสั่นของของพื้นดิน     5 

3 เซนเซอรวัดคลื่นการสั่นสะเทือนรุน 801S      5  

4 เซนเซอรจีโอโฟน         6 

5 ไมโครคอนโทรลเลอรพรอมระบบ LAN      6 

6 ผังการทํางานของระบบ        7 

7 ตัวอยางการกําหนดบริเวณตรวจสอบการเคลื่อนไหวเพื่อสั่งบันทึกภาพ   9 

8 ภาพถายอินฟราเรดจากกลองถายภาพความรอน     9 

9 สถานที่ทดลองบริเวณวังชางแลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   12 

10 หนังสือขอความอนุเคราะหในการทดสอบอุปกรณตรวจรูความเคลื่อนไหวของชาง 13 

11 เปรียบเทียบตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนทําจากสแตนเลส หนา 1.2 มม. ขนาดสนผา 14 

ศูนยกลาง 60 ซม. ติดต้ังเซนเซอรการสั่นสะเทือนตรงจุดศูนยกลางของแผน กับตัว 

ตรวจรูแบบที่สามเปนลักษณะทอโลหะกลมหนา 1.2 มม. เสนผาศูนยกลาง 5 ซม.  

ยาว 1 เมตรติดต้ังเซนเซอรการสั่นสะเทือนที่ปลายดานบน 

12 เปรียบเทียบตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนทําจากสแตนเลส หนา 1.0 มม. ขนาดสนผา 15 

ศูนยกลาง 28.9 ซม. กับตัวตรวจรูแบบที่สามเปนลักษณะทอโลหะกลมหนา 1.2 มม.  

เสนผาศูนยกลาง 5 ซม. ยาว 1 เมตร 

13 การวางตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนบนหลุมเพื่อตรวจจับการเคลื่อนไหวของชาง  15 

14 การกลบฝงตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนบนหลุมเพื่อตรวจจับการเคลื่อนไหวของชาง 16 

15 การเกลี่ยดินกลบทับตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนใหมีสภาพพื้นดินเหมือนเดิมเพื่อตรวจ 16 

จับการเคลื่อนไหวของชาง 

16 อุปกรณเช่ือมตอระหวางคอมพิวเตอรกับตัวตรวจรู     17 

17 ระบบแสดงผลขอมูลการวัดความเคลื่อนไหวของชาง ทั้งหมด 6 ชองสัญญาณ  17  

 แตในการทดลองน้ีใชเพียง 3 ชองสัญญาณ 

 

  



 

   

 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

18 การทดสอบการทํางานของระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวของชาง   18 

19 ระบบเช่ือมตอสัญญาณไรสาย ยังไมไดทดสอบการสงสัญญาณไรสาย   18 

20 การทดสอบการทํางานของระบบกอนการทดลองใหชางเดินในบริเวณที่ฝงตัวตรวจรู 19 

21 การทดสอบการทํางานของตัวตรวจรูความเคลื่อนไหวของชาง โดยใหชางเดินผานไป 19 

  บนตัวตรวจรูที่ฝงไวใตดิน 

22 ชางเดินผานตัวตรวจรูความเคลื่อนไหวของชางตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบน ขนาด 20 

  เสนผาศูนยกลาง 28.9 ซม. 

23 ชางเดินกลับในทางเดิมอีกครั้ง       20 

24 บริเวณที่ฝงตัวตรวจรูความเคลื่อนไหวของชางกับระบบคอมพิวเตอรที่ประมวลผล 21 

   ขอมูลที่ทายรถยนต 

25 สภาพพื้นที่ภายหลังการทดลองเสร็จสิ้นลง     21 

26 ก.) โครงสรางจีโอโฟนประกอบดวยขดลวดและแทงแมเหล็ก   23 

ข.) ภาพโมเดลตัดขวางดานขางของจีโอโฟน 

27 ก.) เซนเซอรจีโอโฟน GD-4.5       24 

ข.) กราฟความถ่ีกับความไวของจีโอโฟน GD-4.5 

28 ชางเดินเหยีบบริเวณที่ติดต้ังจีโอโฟน28 ผังการทํางานของระบบ   25 

29 ผังการทํางานของระบบ        27 

30 ทางเขาหมูบานแสวบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  29 

31 ชางบุกรุกเขาทําลายพืชผลของชาวบานที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอ  30 

  ศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี เมื่อวันที่ 18 กรกฎาคม 2559 

32 แสดงพื้นที่สํารวจเพื่อเลือกบริเวณทดสอบอุปกรณ     30 

33 บริเวณพื้นที่สํารวจบานเขากลวย ตําบลพวา อําเภอแกงหางแมว จังหวัดจันทบุรี 31 

34 ตัวสงสัญญาณไรสายความแรงสูง       32 

35 หนาจอแสดงคาคลื่นการสั่นสะเทือนของเซนเซอร     33 



 

   

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

36 สถาปตยกรรมของการสื่อสารและรับสงขอมูลของระบบเตือนภัยชาง  33 

37 เครือขาย LAN ที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อ.ศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  34 

38 บริเวณที่ปาที่ติดต้ังระบบเตือนภัย      35 

39 การติดต้ังสถานีทวนสัญญาณระบบ wifi จากระบบ 2.4 GHz ไปยังระบบ 5 GHz 36 

   เพื่อแจงเตือนในพื้นที ่

40 ศูนยแจงเตือนขาวสาร        37 

41 จานรับสงสัญญาณผานดาวเทียม       37 

42 ไฟสัญญาณแจงเตือนในพื้นที่การบุกรุกของชาง     38 

43 ตัวแปลงสัญญาณวิทยุและวิทยุสื่อสาร      38 

44 ขุดหลุมฝงอุปกรณตรวจวัดความสั่นสะเทือน     39 

45 ตัวตรวจรูเพื่อตรวจจับความสั่นสะเทือนสั่นสะเทือน    40 

46 ติดต้ังเครื่องวัดความสั่นสะเทือน       40 

47 ระบบสงสัญญาณของเครื่องวัดความสั่นสะเทือน     41 

48 ก. ภาพถายดาวเทียมบริณบานแสวงบา      42 

ข. ภาพถายดาวเทียมจุดรับสัญญาณหางออกไปประมาณ 1 กิโลเมตร 

เพื่อสงผานดาวเทียมไปยังระบบการสื่อสารเคลื่อนที่ 

49 ทดสอบการรับสัญาณผาดาวเทียม      43 

50 การติดต้ังเซนเซอรแบบวัดความสั่นสะเทือน     44 

51 ก.) กลองบรรจุจีโอโฟน        45 

ข.) การทดสอบการทํางานของจีโอโฟน 

52 การติดต้ังตัวตรวจรูแบบจีโอโฟน       46 

53 การเช่ือมสัญญาณไรสายเขากับระบบการสื่อสารเคลื่อนที่และเครือขายคอมพิวเตอร 47 

54 การติดต้ังเซนเซอรจีโอโฟน       48 

55 การเช่ือมตอของระบบตรวจวัดคลื่นการสั่นสะเทือนของพื้นดิน   49 

56 การติดต้ังตูอุปกรณสําหรับระบบการตรวจจับภาพชางบนตนไม   50 

57 ตูอุปกรณสําหรับระบบการตรวจจับภาพชางที่ผานการพนสีลายพลาง  50 



 

   

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

58 บริเวณที่ลาดเชิงเขาสําหรับติดต้ังระบบตรวจจับภาพชาง    51 

59 การติดต้ังตูอุปกรณสําหรับระบบการตรวจจับภาพชางบนตนไม   52 

60 การรับสัญญาณคลื่นการสั่นสะเทือนจากตัวตรวจรูแบบจีโอโฟน (สีแดง-แถวแรก) 54 

     และตัวตรวจรูแบบการวัดคลื่นการสั่นสะเทือน (สีนํ้าเงิน-แถวที่สอง) ผานเครือขาย 

  คอมพิวเตอร จากบานแสวงบา ตําบลเขาโจด กาญจนบุร ี

61 การรับสัญญาณคลื่นการสั่นสะเทือนจากตัวตรวจรูแบบจีโอโฟน (สีแดง-แถวแรก) 54  

     และตัวตรวจรูแบบการวัดคลื่นการสั่นสะเทือน (สีนํ้าเงิน-แถวที่สอง)ผานเครือ 

     ขายคอมพิวเตอร จากบานเขากลวย ตําบลพวา อําเภอแกงหางแมว จันทบุร ี

62 ชางเดินเหยีบบริเวณที่ติดต้ังจีโอโฟน      55 

63 ทดสอบการรับสัญาณผาดาวเทียม      56 

64 ทดสอบการสงจดหมายอิเล็กทรอนิกสผานเครือขายดาวเทียม   57 

65 การทดลองแจงเตือนภัยชาง       57 

66 ควาญชางควบคุมการเดินชางเพื่อวิเคราะหลักษณะการเดินของชาง    59 

67 ลักษณะการกาวเทาของชาง       60 

68 แสดงการเดินของชางเริ่มจากกาวเทาขวาหลังไปสิ้นสุดที่การกาวเทาซายหลัง 61 

69 แสดงรูปแบบการกาวเทาเดินของชาง      61 

70 ภาพชางลักษณะทาทางตาง ๆ ในชวงเวลากลางวัน    64 

71 ภาพชางลักษณะทาทางตาง ๆ ในชวงเวลากลางคืน    66 

72 สัญญาณความสั่นสะเทือนจากการกาวเทาเดินของชาง  ขวาหลัง � ขวาหนา 68 

73 สัญญาณความสั่นสะเทือนจากการกาวเทาใน Time domain   68 

74 แสดงภาพรวมการทํางานของการวิเคราะหภาพชาง    69 

75 ภาพ Dilation Operation       71 

76 ภาพ Erosion Operation       71 

77 ภาพ Opening Operation       72 

78 ภาพ Closing Operation       72 

79 ภาพผลลัพธจากระบบที่ทํานายวาเปนชางไดอยางถูกตอง    75 



 

   

 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

80 ในกรณีที่ระบบทํานายไมถูกตอง      77 

81 เซลลแสงอาทิตยแหลงพลังงานบนบานตนไม     78 

82 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาชนะกันนํ้าในบอใตดิน    79 

83 คณะผูวิจัยถายรูปรวมกับเจาหนาที่ติดตาม กทปส. และเจาหนาที่เทศบาลเขาโจด 84 

84 คณะผูวิจัยประชุมรวมกนักับเจาหนาที่ติดตาม กทปส. และเจาหนาที่เทศบาลเขาโจด84 

85 สถานีทวนสัญญาณ WIFI       85 

86 อุปกรณตรวจจับคลื่นการสั่นสะเทือนในถังกันํ้า ในบอใตดิน   85 

87 เซลลแสงอาทิตยบนบานตนไม       86 

88 พื้นที่เพาะปลูกของชุมชน       86 

89 เซนเซอรจีโอโฟน        88 

90 การทดลองตรวจับคลื่นการสั่นสะเทือนที่วังชางอยุธยาแลเพนียด จังหวัดพระนคร 88 

     ศรีอยุธยา 

91 การฝกหัดชางที่วังชางอยุธยาแลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   89 

92 การตอเซนเซอรจีโอโฟนในการทดลอง      89 

93 การฝงเซนเซอรวัดคลื่นการสั่นสะเทือนแบบ vibration    90 

94 เสนทางไปบานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  90 

95 มุลชางที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  91 

96 รอยเทาชางที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุร ี 91 

97 ความเสียหายของไรขาวโพดจาการบุกรุกของชางที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด  92 

    อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุร ี

 

 

 

 

 


