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 การบุกรุกของชางเขาไปในบริเวณที่อยูอาศัยและที่ทํากินของผูคนทําใหเกิดความเสียหายตอ

ทรัพยสิน ทําใหเกิดการบาดเจ็บและถึงแกชีวิตจึงมีความจําเปนที่จะตองลดความขัดแยงระหวาง

มนุษยกับชาง การพัฒนาระบบเตือนภัยชางตนแบบน้ีมีวัตถุประสงคแจงเตือนภัยจากชางที่บุกรุกเขา

มา ลดความขัดแยงระหวางมนุษยกับชาง ตลอดจนสรางความเขาใจเกี่ยวกับชาง เพื่อใหมนุษยกับชาง

อยูรวมกันได คณะผูวิจัยไดพัฒนาและติดต้ังระบบเตือนภัยชางตนแบบข้ึนที่พื้นที่ชุมชนบานแสวงบา 

ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยใชเทคนิคตรวจจับคลื่นการสั่นสะเทือนจากการ

เดินหรือว่ิงของชางดวยเซนเซอรจีโอโฟนยืนยันความถูกตองดวยภาพถายอินฟราเรด แจงเตือนภัยชาง

ผานระบบการสื่อสารเคลื่อนที่และเครือขายคอมพิวเตอร 

 ในการพัฒนาระบบเตือนภัยจากชางตนแบบทางโครงการไดทดลองสรางระบบตนแบบจาก

การทดลองกับชางที่วังชางอยุธยาแลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา แลวนําไปติดต้ังที่ชองทางบุก

รุกของชางเขามาบริเวณพื้นที่เพาะของชุมชนบานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัด

กาญจนบุรี หน่ึงชองทางเดินจากทั้งหมด 5 – 6 ชองทาง เพื่อทดสอบระบบและเก็บขอมูล ระบบเตือน

ภัยจากชางจะสมบูรณไดจะติดต้ังทุกชองทางที่ชางบุกรุกเขามา พฤติกรรมของชางจะบุกรุกเขามากิน

พืชผล ทําลายทรัพยสินในเวลากลางคืน 

 ชางเปนสัตวชางสังเกตตรวจสอบสิ่งแวดลอมในชองทางเดินอยูเสมอ การติดต้ังอุปกรณ

จะตองซอนอําพราง และติดต้ังแบบคอยเปนคอยไปเพื่อสรางเคยชินใหกับชาง เน่ืองจากเปนพื้นที่

หางไกลไมมีสัญญาณโทรศัพทและไฟฟาใช ทางโครงการตองต้ังระบบเซลลแสงอาทิตยไวบนบาน

ตนไม สรางระบบเครือขายการสื่อสารไรสายผานจานดาวเทียม ติดต้ังกลองอินฟราเรดไวบนตนไม ฝง

เซนเซอรจีโอโฟนไวใตดิน และอุปกรณประกอบอื่น ๆ ไวในบอใตดินทั้งหมด 

 การแจงเตือนภัยจากชางกระทําผานสื่อสังคมออนไลนและจดหมายอิเล็กทรอนิกสไปยัง

เจาหนาที่ที่เกี่ยวของ สวนในทองถ่ินแจงผานไฟสัญญาณเตือนภัยจากชาง และวิทยุสื่อสารซึ่งสามารถ

เช่ือมโยงกับระบบโทรศัพทไดดวย ระบบเตือนภัยตนแบบน้ียังตองมีการพัฒนาใหสมบูรณย่ิงข้ึนไปอีก 

จึงจะทําใหลดปญหาความขัดแยงระหวางมนุษยกับชาง ลดการสูญเสียชีวิตของคูกรณี ปองกันความ

เสียหายที่เกิดกับทรัพยของประชาชนและสามารถนําไปใชวางแผนผลักดันชางใหกลับสูปาได 
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งานวิจัยน้ีเสนอแนวทางการเตือนภัยชางผานระบบการสื่อสารเคลื่อนที่และเครือขาย

คอมพิวเตอร สําหรับแจงเตือนการบุกรุกของชางลวงหนาใหแกผูคนในชุมชนเพื่อหลีกเลี่ยงการ

เผชิญหนาระหวางมนุษยกับชาง ระบบการแจงเตือนประกอบดวยระบบวัดคลื่นการสั่นสะเทือนดวย

เซนเซอรจีโอโฟน (geophone) ยืนยันความถูกตองดวยภาพชางที่ถายไดจากกลองอินฟราเรด การ

ตรวจจับความเคลื่อนไหวของชางในงานวิจัยเปนเซนเซอรจีโอโฟนรุน GD-4.5 และ GD-10 ซึ่ง

สามารถตรวจจับความถ่ีการสั่นสะเทือนต้ังแต 5-1,000 Hz และ 10-1,200 Hz ตามลําดับ จากการ

ทดลองกับชางที่ควบคุมไดที่วังชาง แลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ปรากฏวาเซนเซอรจีโอโฟนที่

ฝงอยูใตดินลึก 10 เซนติเมตร สามารถรับคลื่นการสั่นสะเทือนในชวง 5-50 Hz จากการเดินของชาง

ได ซึ่งเปนคลื่นการสั่นสะเทือนที่มนุษยไมสามารถรูสึกได โดยจะรับคลื่นการสั่นสะเทือนไดดีในชวง

รัศมีไมเกิน 0.5 เมตร และแอมปลจูดของคลื่นการสั่นสะเทือนจะลดลงไปตามลําดับภายในรัศมี 3 

เมตร ซึ่งข้ึนกับลักษณะของดินดวย การเกิดคลื่นการสั่นสะเทือนน้ียังข้ึนอยูกับลักษณะของเทาสัตว

และขนาดนํ้าหนักดวย คลื่นการสั่นสะเทือนจากเทาของมนุษยมีความถ่ีใกลเคียงกับเทาชางแตมีแอม 

ปลจูดตํ่ากวา สัตวเทากีบขนาดใหญจะใหแอมปลจูดของคลื่นการสั่นสะเทือนตํ่ากวาชาง สวนสัตว

ขนาดเล็กจะใหคลื่นการสั่นสะเทือนที่มีแอมปลจูดตํ่ามากหรืออาจไมเกิดคลื่นการสั่นสะเทือนที่จี

โอโฟนตรวจจับได ระบบเตือนภัยชางตนแบบน้ีไดนําไปทดลองติดต้ังในพื้นที่ชายปาบานแสวงบา 

ตําบลเขาโจด อําเภอสรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยแจงเตือนการบุกรุกของผานระบบ LAN สงผาน

จานดาวเทียมไปยังสื่อสังคมออนไลน และจดหมายอิเล็กทรอนิกสซึ่งสามารถรับขาวสารทาง

คอมพิวเตอรและโทรศัพทเคลื่อนที่ ตลอดจนแจงเตือนผานวิทยุสื่อสารในทองถ่ิน ไฟสัญญาณแจง

เตือนภัยในทองถ่ินดวย 

คําคน: การเผชิญหนาระหวางมนุษยกับชาง การตรวจจับความเคลื่อนไหวของชาง ไซซมิกเซนเซอร 

คลื่นการสั่นสะเทือน 

 

 

 

 



 

เลขทีÉสัญญารับทุน T๒-๑-๐๐๑๔/๕๗   

แบบ กทปส. ME-003 

 

Elephant Warning Project via the Mobile Communication and Computer 

Network Systems 

 Pisit Phokharatkul 

April 2017 

 

 This paper proposed the elephant warning system for alert the elephant intrusion via the 

mobile communication and computer networks. The purpose of this system have been try to 

reduce human-elephant conflict or the confrontation between human and elephants. The elephant 

presence detection consisted of the seismic sensors verify with infrared camera. The seismic 

sensors use the geophones GD-4.5 and GD-10, respectively. In detection, the sensors can detect 

5-50 Hz seismic waves or vibration waves from the footfalls of elephants. The testing with the 

elephants at Wangchang Laepaneit, Phranakhon Sri Ayudhya province, the ability of underground 

geophones 10 cm. depth can detect the vibration waves in the frequency range 5-50 Hz. Human 

can not to sense this frequency range. The vibration waves can be detected in 0.5 m. radius of the 

geophone sensors. The amplitude of vibration waves will be reduced follow the range of 3 m. 

radius and depend on the type of soil. Furthermore, the vibration waves still depend of foot 

pattern and animal’s weight. The vibration waves from human and hoof are nearly frequency 

compare with the elephant, but its lower amplitude. The seismic sensor can not to detect the 

vibration waves from the small animals. The prototype warning elephant system was constructed 

at Ban Swang Ba, Tambol Khaojod, Amphoe Si Sawat, Kanchanaburi Province. The warning 

information sent to social media and electronic mail using LAN via the satellite antenna. The 

local area, the warning information sent to the communication radio and warning light. 

Keyword: human-elephant conflict, elephant presence detection, seismic sensors, vibration waves 
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11 เปรียบเทียบตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนทําจากสแตนเลส หนา 1.2 มม. ขนาดสนผา 14 

ศูนยกลาง 60 ซม. ติดต้ังเซนเซอรการสั่นสะเทือนตรงจุดศูนยกลางของแผน กับตัว 

ตรวจรูแบบที่สามเปนลักษณะทอโลหะกลมหนา 1.2 มม. เสนผาศูนยกลาง 5 ซม.  

ยาว 1 เมตรติดต้ังเซนเซอรการสั่นสะเทือนที่ปลายดานบน 

12 เปรียบเทียบตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนทําจากสแตนเลส หนา 1.0 มม. ขนาดสนผา 15 

ศูนยกลาง 28.9 ซม. กับตัวตรวจรูแบบที่สามเปนลักษณะทอโลหะกลมหนา 1.2 มม.  

เสนผาศูนยกลาง 5 ซม. ยาว 1 เมตร 

13 การวางตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนบนหลุมเพื่อตรวจจับการเคลื่อนไหวของชาง  15 

14 การกลบฝงตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนบนหลุมเพื่อตรวจจับการเคลื่อนไหวของชาง 16 

15 การเกลี่ยดินกลบทับตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบนใหมีสภาพพื้นดินเหมือนเดิมเพื่อตรวจ 16 

จับการเคลื่อนไหวของชาง 

16 อุปกรณเช่ือมตอระหวางคอมพิวเตอรกับตัวตรวจรู     17 

17 ระบบแสดงผลขอมูลการวัดความเคลื่อนไหวของชาง ทั้งหมด 6 ชองสัญญาณ  17  

 แตในการทดลองน้ีใชเพียง 3 ชองสัญญาณ 

 

  



 

   

 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

18 การทดสอบการทํางานของระบบตรวจจับความเคลื่อนไหวของชาง   18 

19 ระบบเช่ือมตอสัญญาณไรสาย ยังไมไดทดสอบการสงสัญญาณไรสาย   18 

20 การทดสอบการทํางานของระบบกอนการทดลองใหชางเดินในบริเวณที่ฝงตัวตรวจรู 19 

21 การทดสอบการทํางานของตัวตรวจรูความเคลื่อนไหวของชาง โดยใหชางเดินผานไป 19 

  บนตัวตรวจรูที่ฝงไวใตดิน 

22 ชางเดินผานตัวตรวจรูความเคลื่อนไหวของชางตัวตรวจรูแบบแผนกลมแบน ขนาด 20 

  เสนผาศูนยกลาง 28.9 ซม. 

23 ชางเดินกลับในทางเดิมอีกครั้ง       20 

24 บริเวณที่ฝงตัวตรวจรูความเคลื่อนไหวของชางกับระบบคอมพิวเตอรที่ประมวลผล 21 

   ขอมูลที่ทายรถยนต 

25 สภาพพื้นที่ภายหลังการทดลองเสร็จสิ้นลง     21 

26 ก.) โครงสรางจีโอโฟนประกอบดวยขดลวดและแทงแมเหล็ก   23 

ข.) ภาพโมเดลตัดขวางดานขางของจีโอโฟน 

27 ก.) เซนเซอรจีโอโฟน GD-4.5       24 

ข.) กราฟความถ่ีกับความไวของจีโอโฟน GD-4.5 

28 ชางเดินเหยีบบริเวณที่ติดต้ังจีโอโฟน28 ผังการทํางานของระบบ   25 

29 ผังการทํางานของระบบ        27 

30 ทางเขาหมูบานแสวบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  29 

31 ชางบุกรุกเขาทําลายพืชผลของชาวบานที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอ  30 

  ศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี เมื่อวันที่ 18 กรกฎาคม 2559 

32 แสดงพื้นที่สํารวจเพื่อเลือกบริเวณทดสอบอุปกรณ     30 

33 บริเวณพื้นที่สํารวจบานเขากลวย ตําบลพวา อําเภอแกงหางแมว จังหวัดจันทบุรี 31 

34 ตัวสงสัญญาณไรสายความแรงสูง       32 

35 หนาจอแสดงคาคลื่นการสั่นสะเทือนของเซนเซอร     33 



 

   

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

36 สถาปตยกรรมของการสื่อสารและรับสงขอมูลของระบบเตือนภัยชาง  33 

37 เครือขาย LAN ที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อ.ศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  34 

38 บริเวณที่ปาที่ติดต้ังระบบเตือนภัย      35 

39 การติดต้ังสถานีทวนสัญญาณระบบ wifi จากระบบ 2.4 GHz ไปยังระบบ 5 GHz 36 

   เพื่อแจงเตือนในพื้นที ่

40 ศูนยแจงเตือนขาวสาร        37 

41 จานรับสงสัญญาณผานดาวเทียม       37 

42 ไฟสัญญาณแจงเตือนในพื้นที่การบุกรุกของชาง     38 

43 ตัวแปลงสัญญาณวิทยุและวิทยุสื่อสาร      38 

44 ขุดหลุมฝงอุปกรณตรวจวัดความสั่นสะเทือน     39 

45 ตัวตรวจรูเพื่อตรวจจับความสั่นสะเทือนสั่นสะเทือน    40 

46 ติดต้ังเครื่องวัดความสั่นสะเทือน       40 

47 ระบบสงสัญญาณของเครื่องวัดความสั่นสะเทือน     41 

48 ก. ภาพถายดาวเทียมบริณบานแสวงบา      42 

ข. ภาพถายดาวเทียมจุดรับสัญญาณหางออกไปประมาณ 1 กิโลเมตร 

เพื่อสงผานดาวเทียมไปยังระบบการสื่อสารเคลื่อนที่ 

49 ทดสอบการรับสัญาณผาดาวเทียม      43 

50 การติดต้ังเซนเซอรแบบวัดความสั่นสะเทือน     44 

51 ก.) กลองบรรจุจีโอโฟน        45 

ข.) การทดสอบการทํางานของจีโอโฟน 

52 การติดต้ังตัวตรวจรูแบบจีโอโฟน       46 

53 การเช่ือมสัญญาณไรสายเขากับระบบการสื่อสารเคลื่อนที่และเครือขายคอมพิวเตอร 47 

54 การติดต้ังเซนเซอรจีโอโฟน       48 

55 การเช่ือมตอของระบบตรวจวัดคลื่นการสั่นสะเทือนของพื้นดิน   49 

56 การติดต้ังตูอุปกรณสําหรับระบบการตรวจจับภาพชางบนตนไม   50 

57 ตูอุปกรณสําหรับระบบการตรวจจับภาพชางที่ผานการพนสีลายพลาง  50 



 

   

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

58 บริเวณที่ลาดเชิงเขาสําหรับติดต้ังระบบตรวจจับภาพชาง    51 

59 การติดต้ังตูอุปกรณสําหรับระบบการตรวจจับภาพชางบนตนไม   52 

60 การรับสัญญาณคลื่นการสั่นสะเทือนจากตัวตรวจรูแบบจีโอโฟน (สีแดง-แถวแรก) 54 

     และตัวตรวจรูแบบการวัดคลื่นการสั่นสะเทือน (สีนํ้าเงิน-แถวที่สอง) ผานเครือขาย 

  คอมพิวเตอร จากบานแสวงบา ตําบลเขาโจด กาญจนบุร ี

61 การรับสัญญาณคลื่นการสั่นสะเทือนจากตัวตรวจรูแบบจีโอโฟน (สีแดง-แถวแรก) 54  

     และตัวตรวจรูแบบการวัดคลื่นการสั่นสะเทือน (สีนํ้าเงิน-แถวที่สอง)ผานเครือ 

     ขายคอมพิวเตอร จากบานเขากลวย ตําบลพวา อําเภอแกงหางแมว จันทบุร ี

62 ชางเดินเหยีบบริเวณที่ติดต้ังจีโอโฟน      55 

63 ทดสอบการรับสัญาณผาดาวเทียม      56 

64 ทดสอบการสงจดหมายอิเล็กทรอนิกสผานเครือขายดาวเทียม   57 

65 การทดลองแจงเตือนภัยชาง       57 

66 ควาญชางควบคุมการเดินชางเพื่อวิเคราะหลักษณะการเดินของชาง    59 

67 ลักษณะการกาวเทาของชาง       60 

68 แสดงการเดินของชางเริ่มจากกาวเทาขวาหลังไปสิ้นสุดที่การกาวเทาซายหลัง 61 

69 แสดงรูปแบบการกาวเทาเดินของชาง      61 

70 ภาพชางลักษณะทาทางตาง ๆ ในชวงเวลากลางวัน    64 

71 ภาพชางลักษณะทาทางตาง ๆ ในชวงเวลากลางคืน    66 

72 สัญญาณความสั่นสะเทือนจากการกาวเทาเดินของชาง  ขวาหลัง � ขวาหนา 68 

73 สัญญาณความสั่นสะเทือนจากการกาวเทาใน Time domain   68 

74 แสดงภาพรวมการทํางานของการวิเคราะหภาพชาง    69 

75 ภาพ Dilation Operation       71 

76 ภาพ Erosion Operation       71 

77 ภาพ Opening Operation       72 

78 ภาพ Closing Operation       72 

79 ภาพผลลัพธจากระบบที่ทํานายวาเปนชางไดอยางถูกตอง    75 



 

   

 

 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี                   หนา 

80 ในกรณีที่ระบบทํานายไมถูกตอง      77 

81 เซลลแสงอาทิตยแหลงพลังงานบนบานตนไม     78 

82 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสในภาชนะกันนํ้าในบอใตดิน    79 

83 คณะผูวิจัยถายรูปรวมกับเจาหนาที่ติดตาม กทปส. และเจาหนาที่เทศบาลเขาโจด 84 

84 คณะผูวิจัยประชุมรวมกนักับเจาหนาที่ติดตาม กทปส. และเจาหนาที่เทศบาลเขาโจด84 

85 สถานีทวนสัญญาณ WIFI       85 

86 อุปกรณตรวจจับคลื่นการสั่นสะเทือนในถังกันํ้า ในบอใตดิน   85 

87 เซลลแสงอาทิตยบนบานตนไม       86 

88 พื้นที่เพาะปลูกของชุมชน       86 

89 เซนเซอรจีโอโฟน        88 

90 การทดลองตรวจับคลื่นการสั่นสะเทือนที่วังชางอยุธยาแลเพนียด จังหวัดพระนคร 88 

     ศรีอยุธยา 

91 การฝกหัดชางที่วังชางอยุธยาแลเพนียด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   89 

92 การตอเซนเซอรจีโอโฟนในการทดลอง      89 

93 การฝงเซนเซอรวัดคลื่นการสั่นสะเทือนแบบ vibration    90 

94 เสนทางไปบานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  90 

95 มุลชางที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุรี  91 

96 รอยเทาชางที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุร ี 91 

97 ความเสียหายของไรขาวโพดจาการบุกรุกของชางที่บานแสวงบา ตําบลเขาโจด  92 

    อําเภอศรีสวัสด์ิ จังหวัดกาญจนบุร ี

 

 

 

 

 


