
 

  

รายงานจัดท าระบบบูรณาการข้อมูล 
การตรวจสอบคลืน่ความถี่ทีท่ างานสมบูรณ์ 

สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
      
       

โครงการศึกษาวิธีบูรณาการข้อมูลการตรวจสอบคลื่นความถี่      
       

โดย 
      

กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กจิการโทรทัศน์ 
 และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ 



รายงานจัดท าระบบบูรณาการข้อมูลการตรวจสอบคลื่นความถี่ที่ท างานสมบรูณ์ 
 

แนวทางการบูรณาการข้อมูลที่ได้จากการวัดอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นความถี่ของโครงการวิจัย  ไว้ตาม
เอกสารรายงานขั้นต้น ซึ่งมีการออกแบบภาพรวมของระบบ ตั้งแต่การน าเข้าข้อมูลจากต้นทางที่ผู้ปฏิบัติงาน
ได้รับมอบหมายในแต่ละวัน หรือ ตามก าหนดการท างานอ่ืนๆ มีรายละเอียดแสดง ดังภาพ 

 

 
ภาพแสดงระบบการบูรณาการข้อมูลที่ได้จากการวัดอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นความถี่ 

 

ในการพัฒนาระบบบูรณาการข้อมูลที่ได้จากการวัดอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นความถี่ของส านักงาน 
กสทช.ที่ได้อธิบายไว้ในการศึกษาขั้นต้น จะเป็นการสร้างกระบวนการท างานที่เริ่มต้นจากผู้ใช้งาน ณ. หน่วยวัด
ตามพ้ืนที่ของส านักงาน กสทช. แล้วจึงน าค่าข้อมูลตรวจวัดที่ได้ในแต่ละครั้งจัดเก็บในโฟลเดอร์ที่ได้ก าหนดไว้
ว่าเป็นหัวข้อการตรวจวัดในเรื่องใดใด จากนั้นระบบฯ จะท าการอัพโหลดข้อมูล ซึ่งในการอัพโหลดไฟล์ในทุกๆ 
ครั้งจะมีการตรวจเช็คว่าเป็นค่าข้อมูลเก่าหรือใหม่เสมอ  

 

 



รวมไปถึงการออกแบบให้สามารถส่งผลข้อมูลได้โดยตรงผ่านกล่องอุปกรณ์ดึงข้อมูลและส่งข้อมูลไป
บันทึกยังระบบฐานข้อมูลที่ได้พัฒนา ซึ่งปัจจุบันสามารถท างานร่วมได้กับอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นความถี่ยี่ห้อ 
TCI โดยเมื่อกล่องอุปกรณ์ได้รับข้อมูลความถ่ี แบนด์วิดธ์ รูปแบบการวัด และเวลาที่ต้องการให้เริ่มวัดจนกระท่ัง
หยุดวัด จากที่ผู้ใช้ป้อนเข้า แล้วแปลงข้อมูลข้างต้นเป็นเฟรมข้อมูลค าสั่งส่งไปยังสถานีเคลื่อนที่ (TCI Mobile 
Station) เพ่ือให้สถานีเคลื่อนท าการวัด เมื่อกล่องได้ส่งค าสั่งไปยังสถานีแล้ว กล่องจะค่อยตรวจสอบเป็นระยะ
ทุกๆ 1 นาทีเพ่ือตรวจสอบกับสถานีเคลื่อนว่าค าสั่งที่ได้ส่งไปนั้นท าการวัดเสร็จแล้วหรือยัง ถ้า วัดเสร็จแล้ว
กล่องจะน าผลลัพธ์ที่ได้จากการวัดส่งไปบันทึกยังระบบฐานข้อมูล (Database Server) กล่องจะท าแบบไป
เรื่อยๆ จนกระท่ังได้ผลลัพธ์การวัดจากทุกค าสั่งที่ส่งไปยังสถานีเคลื่อนที่ 

 ความสามารถในการดึงข้อมูลจากสถานีเคลื่อนทีป่ระกอบด้วยข้อมูล ดังนี้ 
1. วันเวลาข้อมูลรับข้อมูล 
2. ละติจูด (Latitude) 
3. ลองกิจูด (Longitude) 
4. ความถี่ท่ีเคลื่อนไปจากความถี่ท่ีวัด (Frequency Offset: Hz) 
5. ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานความถี่ท่ีเคลื่อน (Frequency Deviation: Hz) 
6. ความกว้างแบนด์วิทธ์ที่ได้จากการวัด (Bandwidth Usage: Hz) 
7. ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานแบนด์วิทธ์ (Bandwidth Deviation: Hz) 
8. ความเข้มสัญญาณ (Field Strength: dBuV/m) 
9. ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานความเข้มสัญญาณ (Field Strength Deviation: dBuV/m) 
10. ค่าเปอร์เซ็นมอดูเลชั่นทางขนาด (Amplitude Modulation Index: %) 
11. ค่าความถ่ีสูงสุดของข้อมูลข่าวสาร (FM Peak: kHz) 
12. ค่าความถ่ีเฉลี่ยของข้อมูลข่าวสาร (FM RMS: kHz) 
13. ค่าเฟสสูงสุดของข้อมูลข่าวสาร (PM Peak: rad) 
14. ค่าเฟสเฉลี่ย ของข้อมูลข่าวสาร (PM RMS: rad) 
15. ทิศทางท่ีมาของสัญญาณในแนวตั้ง (Vertical Direction: deg) 
16. ค่าเบียงเบนมาตรฐานทิศทางในแนวตั้ง (Vertical Direction Deviation: deg) 
17. ทิศทางท่ีมาของสัญญาณในแนวนอน (Horizontal Direction: deg) 
18. ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานทิศทางในแนวนอน (Horizontal Direction  Deviation: deg) 

 
 

Internet Link over Mobile Network

Database Server

Point-to-Point Link

Over Ethernet

TCI Handy

TCI Mobile Station***

USB

Aircard
Ethernet

***https://www.tcibr.com/oman-telecommunications-regulators-add-tci-mobile-capabilities/

 
รูปที่ 1 แผนภาพการท างานของกล่อง 

 



เมื่อข้อมูลถูกจัดส่งเข้าสู่ฐานข้อมูลหลักของระบบบูรณาการข้อมูลการตรวจสอบคลื่นความถี่ ผู้ใช้งาน
ของส านักงาน กสทช. สามารถที่จะเรียกดูข้อมูลผ่านระบบสารสนเทศท่ีออกแบบไว้ทั้งการแสดงผลผ่านหน้าจอ
แบบ Web Application และ แบบ Mobile Application โดยผู้ได้รับสิทธิบริหารข้อมูลจะสามารถเพ่ิมเติม
รายละเอียดข้อมูลประกอบของการวัดในครั้งนั้นๆ ได้ ซึ่งมีการออกแบบภาพรวมของระบบฯ มีรายละเอียด
แสดง ดังภาพ 
 

 

รูปที่ 2 กระบวนการท างานของระบบ 

 

 

ล าดับ ชื่อขั้นตอนกระบวนการ ค าอธิบาย 

1 การเตรียมข้อมูล การเตรียมข้อมูลของผู้ใช้งานซึ่งประกอบไปด้วย  
- Field Strength 
- Occupancy 
- DF Scan 
ของเครื่องมือ TCI และ R&S ในรูปแบบไฟล์ xml ,rtf และ
ไฟล์รูปภาพ 

Directional from Equipment 

Additional Information 



ล าดับ ชื่อขั้นตอนกระบวนการ ค าอธิบาย 

2 ท าการอัพโหลดข้อมูล เข้าสู่
โฟลเดอร์ 
2.1 อัพโหลดข้อมูลโดยผู้ใช้งานเข้า
ตามโฟลเดอร์ที่ก าหนด 
2.2 อัพโหลดข้อมูลผ่านชุดวงจร 
(เฉพาะ TCI) 

ท าการอัพโหลดไฟล์ข้อมูลในโฟลเดอร์ที่ก าหนดไว้ หรือ หาก
ต่อกับชุดวงจรจะท าการอัพโหลดให้แบบอัตโนมัติ 

3 การเพ่ิมข้อมูลรายละเอียด ส าหรับ
ข้อมูลรูปภาพ 

ในกรณีไฟล์ที่เป็นชนิดรูปภาพ ระบบจะแสดงหน้าจอในการ
กรอกข้อมูลรายละเอียด เพ่ือใช้ในการบันทึกข้อมูล 

4 การตรวจสอบไฟล์ข้อมูล โดย
อัตโนมัติ 

ระบบท าการตรวจสอบไฟล์ในโฟลเดอร์ ว่ามีการอัพโหลด
ไฟล์ใหม่หรือไม่ โดยอัตโนมัติ 

5 การตรวจสอบข้อมูลใหม่ และข้อมูล
เดิมเพ่ือท าการอัพเดทลงฐานข้อมูล 

ระบบท าการอ่านข้อมูลในไฟล์ และท าการเปรียบเทียบ
ข้อมูลในฐานข้อมูล เพ่ือตรวจสอบข้อมูลที่จะท าการบันทึกว่า 
เป็นข้อมูลใหม่ หรือเป็นข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงจากข้อมูลเดิมที่
มีอยู่ 

6 การอัพเดทข้อมูลลงฐานข้อมูล 
6.1 การเพ่ิมเติมรายละเอียดผู้
ครอบครองคลื่นความถี่ 
6.2 การเพ่ิมเติมรายละเอียดที่ตั้งผู้
ครอบครองคลื่นความถี่ 
6.3 การเพ่ิมค่าความผิดปกติ 

ระบบท าการบันทึกข้อมูล จากไฟล์ข้อมูล ลงฐานข้อมูล 
และสามารถเพ่ิมเติมรายละเอียด ตามประเภทหัวข้อและ
เป็นสิทธิส าหรับระดับ admin ส านักงานเขตเท่านั้น 

 

7 การแสดงรายงานในรูปแบบเว็บไซต์ แสดงรายงานที่ประกอบไปด้วย 
- กราฟแสดงข้อมูลความแรงสัญญาณ 
- แผนที่แสดงทิศทางสัญญาณ 
- กราฟแสดงข้อมูลการครอบครองคลื่นความถี่ 
- รายงานประจ าเดือนตามรูปแบบที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 

8 การแสดงรายงานในรูปแบบโมบาย  แสดงรายงานที่ประกอบไปด้วย 
- กราฟแสดงข้อมูลความแรงสัญญาณ 
- แผนที่แสดงทิศทางสัญญาณ 
- กราฟแสดงข้อมูลการครอบครองคลื่นความถี่ 

 

 

 

 



ระบบบูรณาการข้อมูลการตรวจสอบคลื่นความถ่ี ที่ได้ด าเนินการพัฒนาสามารถแบ่งการท างานหลักๆ 
ได้ ดังนี้ 

1) ส่วนการแสดงผลข้อมูลที่ได้รับจากเครื่องมือวัด  
1.1) ข้อมูลการครอบครองคลื่นความถ่ี 

1.1.1) แสดงในรูปแบบกราฟข้อมูลค่าเฉลี่ยการครอบครองคลื่นความถี่ 
1.1.2) แสดงในรูปแบบกราฟข้อมูลความเข้มสัญญาณ/การครอบครอง ตามช่วงเวลา 
1.1.3) แสดงในรูปแบบกราฟข้อมูลแสดงข้อมูลตามวันที่และช่วงความเข้มสัญญาณ 
1.1.4) แสดงในรูปแบบรายการครอบครอง 

 

 
รูปที่ 3 แสดงข้อมูลค่าเฉลี่ยการครอบครองคลื่นความถี ่

 

รูปที่ 4 แสดงข้อมูลความเข้มสัญญาณ/การครอบครอง ตามช่วงเวลา 



 

รูปที่ 5 แสดงข้อมูลตามวันท่ีและช่วงความเข้มสญัญาณ 

 

รูปที่ 6 แสดงข้อมูลรูปแบบรายการครอบครองคลื่นความถี ่

1.2) ข้อมูลทิศทางสัญญาณ 
1.2.1)   แสดงในรูปแบบแผนที่แสดงข้อมูลทิศทางสัญญาณคลื่นความถี่ 
1.2.2)   แสดงในรูปแบบรายการทิศทางสัญญาณ 



 

รูปที่ 7 แสดงข้อมูลครอบครองคลืน่ความถี่แบบรายการ 

 

2) ส่วนการเพ่ิมเติมรายละเอียดประกอบ  
2.1) ตั้งค่าที่ตั้งต าแหน่งสถานีวัดสัญญาณของส านักงาน กสทช 

 
รูปที่ 8 แสดงข้อมูลสถานีแบบรายการ 

 

 

 

 

 

 



2.2) ตั้งค่าข้อมูลผู้ครอบครองคลื่นความถี่ 

รูปที่ 9 แสดงข้อมูลผู้ครอบครองความถี่แบบรายการ 
 

2.3) ตั้งค่าข้อมูลความผิดปกติ 

 
รปูที่ 10 แสดงข้อมูลรายการตั้งค่าความผิดปกติ 

 
 
 
 
 
 
 



 
3) ส่วนการบริหารจัดการผู้ใช้งาน 

3.1) ตั้งค่าสิทธิผู้ใช้งาน (User Profile) 

 
   รูปที ่11 แสดงการเพิ่มข้อมูลผู้ใช้งาน 

3.2) รายละเอียดการเข้าใช้งานแต่ละผู้ใช้งาน (User Log) 

 
รูปที ่12 แสดงการใช้งานแต่ละผู้ใช้งาน (User Log) 
 
 



4) ส่วนการสร้างรายงานเพื่อเรียกใช้แบบรายเดือน 

 

รูปที่ 13 แสดงรายงานที่ถูกสรา้งจากระบบในรูปแบบ Excel 

5) รายงานเชิงสถิติข้อมูลแบบละเอียด  

 

รูปท่ี 14 แสดงรายงานเชิงสถิติข้อมูลแบบละเอียด 

นอกจากการเรียกดูข้อมูลผ่านทางเว็บไซต์แล้ว ในการลงพ้ืนที่เพ่ือปฏิบัติงาน เจ้าหน้าที่สามารถเข้า
ระบบผ่านทางโทรศัพท์มือถือ โดยการติดตั้งโปรแกรมไว้ล่วงหน้า โดยข้อมูลที่สามารถดูผ่านทางโทรศัพท์มือถือ



นั้นจะไม่มีโหมดการปรับปรุงข้อมูลจะแสดงเฉพาะค่าข้อมูลที่วัดได้และถูกปรับปรุงข้อมูลผ่านทางเว็บไซต์แล้ว
เท่านั้น 

 

                   รูปที่ 15 แสดงข้อมูลครอบครองคลื่นความถี ่           รูปท่ี 16 แสดงข้อมูลทิศทางสัญญาณ 

 

 

   รูปที่ 17 แสดงข้อมูลรายละเอียดทิศ                              รูปที่ 18 แสดงข้อมูลความเข้มสัญญาณ 


