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บทคัดย่อ 

ปัจจุบัน ส ำนักงำน กสทช. มีอุปกรณ์กำรเฝ้ำระวังส ำหรับตรวจสอบคลื่นควำมถี่ (Monitor) เพื่อท ำหน้ำที่
ตรวจสอบเฝ้ำระวังกำรใช้งำนคลื่นควำมถี่ที่ผิดกฎหมำย และเพื่อพิทักษ์ผลประโยชน์ของทำงรำชกำร และได้พบว่ำ 
ควำมหลำกหลำยของอุปกรณ์แต่ละยี่ห้อ ถึงแม้ว่ำจะวัดข้อมูลประเภทเดียวกัน แต่ก็มีรูปแบบกำรเก็บข้อมูลไม่
เหมือนกัน มีควำมแตกต่ำงกัน ขำดกำรเชื่อมโยงข้อมูลจำกเครื่องมือวัดต่ำงๆ และ ยังขำดระบบกำรจัดเก็บข้อมูล
อย่ำงบูรณำกำร  ในบทควำมวิชำกำรนี้ จึงได้น ำเสนอแนวทำงกำรบูรณำกำรข้อมูลที่ได้จำกกำรวัดอุปกรณ์
ตรวจสอบคลื่นควำมถี่ต่ำงๆ ให้มำบูรณำกำรในฐำนข้อมูลเดียวกัน และยังได้น ำเสนออุปกรณ์ Hardware ที่ช่วยใน
กำรดึงข้อมูลเพ่ือน ำข้อมูลที่วัดได้ไปจัดเก็บลงในฐำนข้อมูลเดียวกัน 
 
ค าส าคัญ 
 บูรณำกำร  ข้อมูลคลื่นควำมถี ่ฐำนข้อมูล 
 
 
Abstract 

Nowadays, NBTC has monitoring equipment to monitor an illegal to use frequency 
spectrum. With a variety of equipment’s brand, the measurement data are different format and 
lack of the integrate information system. In this paper, we proposed an integrate information 
system to integrate data from the monitoring equipment. Moreover, we presented a hardware 
which uses to collect data from the equipment and transfer data to the database.  
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1. ความเป็นมา หรือความส าคัญของปัญหา 
หน่วยงำน กสทช. มีภำรกิจหลักในกำรดูแลกำรจัดสรรคลื่นควำมถี่ ให้มีกำรใช้งำนอย่ำงถูกต้องตำม

กฎหมำยที่ก ำหนด ดังนั้นอีกภำรกิจหลักที่ต้องด ำเนินกำรก็คือ กำรควบคุม เฝ้ำระวัง กำรใช้งำนคลื่นควำมถี่ให้
ถูกต้อง อำทิเช่น ตรวจสอบก ำลังส่งไม่ให้ส่งด้วยก ำลังส่งที่สูงเกินค่ำที่ได้รับอนุญำต ตรวจสอบกำรใช้งำนควำมถี่ว่ำ
ใช้ควำมถี่ถูกต้องตำมที่ได้รับอนุญำตหรือไม่ รวมไปถึง กำรตรวจสอบคลื่นควำมถี่แปลกปลอมที่เกิดจำกกำรลักลอบ
ใช้ ลักลอบออกอำกำศอย่ำงผิดกฎหมำย 

ปัจจุบัน ส ำนักงำน กสทช. มีอุปกรณ์กำรเฝ้ำระวังส ำหรับตรวจสอบคลื่นควำมถี่ (Monitor) อยู่เป็นจ ำนวน
มำก ทั้งชนิดแบบติดตั้งอยู่กับที่ (Fixed Site) และแบบเคลื่อนที่ (Mobile) เพื่อท ำหน้ำที่ตรวจสอบเฝ้ำระวังกำรใช้
งำนคลื่นควำมถี่ที่ผิดกฎหมำย และเพื่อพิทักษ์ผลประโยชน์ของทำงรำชกำร โดยอุปกรณ์เฝ้ำระวังดังกล่ำวมีอยู่เป็น
จ ำนวนมำก หลำกหลำยผลิตภัณฑ์ ซึ่งอุปกรณ์ดังกล่ำวจะท ำกำรแสดงข้อมูลที่ตรวจสอบได้ ผ่ำนโปรแกรมส ำเร็จที่
ติดตั้งมำกับผลิตภัณฑ์นั้นๆ เท่ำนั้น ท ำให้เป็นอุปสรรคต่อกำรท ำงำนแบบบูรณำกำร และเป็นอุปสรรคท ำให้ไม่
สำมำรถน ำข้อมูลที่เป็นประโยชน์ออกเผยแพร่สู่ประชำชน หรืออุตสำหกรรมกิจกำรโทรคมนำคมได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ เพื่อศึกษำกำรก ำหนดมำตรฐำนข้อมูลเพื่อกำรบูรณำกำรข้อมูลกำรตรวจสอบคลื่นควำมถี่ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภำพของกำรตรวจสอบคลื่นควำมถี่ให้มีประสิทธิภำพ   

 

รูปที่ 1 แสดงกำรเชื่อมโยงข้อมูลแบบบูรณกำรจำกอุปกรณ์ตรวจสอบควำมถี่ 
 

จำกปัญหำดังกล่ำว บทควำมวิชำกำรนี้จึงได้น ำเสนอ กำรศึกษำรูปแบบกำรรวบรวมข้อมูลกำรตรวจสอบ
คลื่นควำมถี่ จำกอุปกรณ์กำรเฝ้ำระวังส ำหรับตรวจสอบคลื่นควำมถี่ที่หลำกหลำยให้เกิดเป็นมำตรฐำนเดียวกัน 



(Data Standard Format) มำเก็บไว้ในเครื่องแม่ข่ำยฐำนข้อมูลกลำง (Database Server) เพื่อสำมำรถน ำข้อมูล
ออกเผยแพร่สู่ประชำชนหรือหรืออุตสำหกรรมกิจกำรโทรคมนำคม รวมไปถึงกำรวำงแผนกำรท ำงำนที่เป็น
ประโยชน์ต่อหน่วยงำนของประเทศไทยที่มีควำมประสงค์ในกำรน ำข้อมูลไปใช้ได้ เช่นเดียวกับหน่วยงำนก ำกับดูแลชั้น
น ำของโลก เช่น FCC 
 
2. การศึกษาการท างานของอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นความถี ่
 ในขั้นต้นทำงคณะผู้วิจัยจึงได้เข้ำไปศึกษำกำรท ำงำนของอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นควำมถี่ ที่ส ำนักงำน กสทช 
เขต 1 โดยได้ศึกษำอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นควำมถี่ประเภท Remote Station ได้แก ่

 อุปกรณ์ยี่ห้อ R&S รุ่น DDF255  โดยใช้โปรแกรม Argus 
 อุปกรณ์ยี่ห้อ TCI รุ่น  TCI-737 โดยใชโ้ปรแกรม Scorpio 

โดยมีวัตถุประสงค์ของกำรศึกษำกำรท ำงำน คือ  ต้องกำรจะ Export ข้อมูลดิบ (RAW Data) ที่ได้จำกกำรตรวจวัด
ของอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นควำมถี่ โดยไดต้ัวอย่ำงของผลกำรตรวจวัดดังนี้ 
 
2.1 ผลการตรวจวดัความแรงของสัญญาณของอุปกรณ์ตรวจสอบคลืน่ความถ่ี 

ท ำกำรต้ังค่ำอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S เพื่อวัดควำมแรงของสัญญำณ ทีค่วำมถี่ 88-108MHz โดยมีค่ำ step 100 
kHz  ท ำกำรวัด 1 นำที ได้ผลแสดงดังรูปที่ 2 

 

 

รูปที่ 2 ผลกำรวัดควำมแรงของสัญญำณ ของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S 

ท ำกำรต้ังค่ำอุปกรณ์ยี่ห้อ TCI เพื่อวัดควำมแรงของสัญญำณ โดยวัดที่ควำมถี่ 105-106 MHz โดยมีค่ำ 
step 50 kHz  ท ำกำรวัด 3 นำที  โปรแกรมแสดงค่ำ Average และค่ำ MAX แสดงดังรูปที่ 3 

 



 

รูปที่ 3 ผลกำรวัดควำมแรงของสัญญำณ ของอุปกรณ์ยี่ห้อ TCI 

เมื่อท ำกำร Export ข้อมูลดิบกำรวัดควำมแรงของสัญญำณ ของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S & TCI  ออกมำใน format ของ 
XML แสดงตัวอย่ำงข้อมูลดิบในรูปที่ 4 

  

รูปที่ 4.1 ข้อมลูดิบอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S      รูปที่ 4.2 ขอ้มูลดิบอุปกรณ์ยี่ห้อ TCI 

 
 
 
 



วิเครำะห์เปรียบเทียบ ข้อมูลดิบกำรวัดควำมแรงของสัญญำณ แสดงข้อมูลที่เก็บดังตำรำงที่ 1 

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบ field กำรเก็บข้อมลูของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S และ TCI 

ในท ำนองเดียวกันได้ท ำกำรวัด frequency occupancy และ วิเครำะหเ์ปรียบเทียบ ข้อมูลดิบกำรวัด frequency 
occupancy แสดงข้อมูลที่เก็บดังตำรำงที่ 2 

 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบ field กำรเก็บข้อมลูของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S และ TCI 

ในท ำนองเดียวกันได้ท ำกำรวัดทิศทำง และ วิเครำะห์เปรียบเทียบ ข้อมูลดิบกำรวัดทิศทำง แสดงข้อมูลที่เก็บดัง
ตำรำงที่ 3 

 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบ field กำรเก็บข้อมลูของอุปกรณ์ยี่ห้อ R&S และ TCI 



จำกตำรำงเปรียบเทียบ field กำรเก็บข้อมูลที่ได้จำกกำร Export  พบว่ำ อุปกรณ์แต่ละยี่ห้อ ถึงแม้ว่ำ จะวัดข้อมูล
ประเภทเดียวกัน แต่ไฟล์ที่เก็บข้อมูลก็มีรปูแบบกำรเก็บข้อมูลไม่เหมือนกันมีควำมแตกต่ำงกัน และ อุปกรณ์แต่ละ
ยี่ห้อ สำมำรถ Export file ออกมำได้ไม่เหมือนกัน มีควำมหลำกหลำยของไฟล์ข้อมูล นอกจำกนี้ยังพบว่ำใน
ปัจจุบัน ยังขำดระบบกำรจัดเก็บข้อมูลอย่ำงบูรณำกำร  และ ขำดกำรเชื่อมโยงข้อมูลจำกเครื่องมือวัดต่ำงๆ  
 
3. การออกแบบระบบและตัวอย่างผลการออกแบบ 
  จำกข้อจ ำกัดดังที่กล่ำวในหัวข้อที่ 2 จึงได้เสนอแนวทำงกำรบูรณำกำรข้อมูลที่ได้จำกกำรวัดอุปกรณ์
ตรวจสอบคลื่นควำมถี่ โดยมีภำพรวมของระบบดังรูปที่ 5. 

 

รูปที่ 5. ภำพรวมของระบบ กำรบูรณำกำรข้อมูลที่ได้จำกกำรวัดอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นควำมถี่ 

แนวทำงกำรพัฒนำระบบกำรบูรณำกำรข้อมูลที่ได้จำกกำรวัดอุปกรณ์ตรวจสอบคลื่นควำมถี่ จะออกแบบ
ระบบ ให้ไม่กระทบกับกำรท ำงำนปกติของผู้ปฏิบัติงำน ที่ปฏิบัติงำนอยู่ที่แต่ละส ำนักงำน  
 เมื่อผู้ปฏิบัติงำนท ำกำรวัดสัญญำณต่ำงๆ ตำมที่ได้รับมอบหมำย จะท ำกำร Export ข้อมูลดิบที่ได้ ไม่ว่ำจะ
เป็น RAW Data ในรูปแบบตำ่งๆ หรือไฟล์รูปที่ได้จำกเครื่องมือวัด ก็จะน ำมำวำงไว้ใน Folder ที่ก ำหนด จำกนั้น
ระบบส่วนกลำงจะท ำกำรดึงข้อมูลจำก Folder ที่ก ำหนด ผ่ำนเครือข่ำยอินเตอร์เน็ต มำประมวลผล และจัดเก็บลง
ฐำนข้อมูลที่ไดอ้อกแบบไว้  
 ส ำหรับอุปกรณ์สถำนีเคลื่อนที่ จะใช้ Hardware ที่ออกแบบส ำหรับเช่ือมต่อกับสถำนีเคลื่อนที่และส่ง
ข้อมูลดิบดังกล่ำวผ่ำนเครือข่ำย 3G/4G มำเก็บไว้ในฐำนขอ้มูลเช่นกัน 



 และมีกำรพัฒนำ API เพื่อเชื่อมต่อกับฐำนข้อมูล กับ Application ต่ำงๆ ทั้ง Web application และ 
Mobile application (Android และ iOS) นอกจำกนี้แล้ว API ดังกล่ำวยังให้บริกำรข้อมูลกับภำครัฐ เอกชน ที่
ต้องกำรน ำข้อมูลไปใช้งำนต่อไป  แสดงตัวอย่ำงของระบบสำรสนเทศ ที่ได้ออกแบบดังรูป 
 

 
รูปที่ 6. ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดง รำยกำรสถำนีทั้งหมด ที่ไดน้ ำข้อมูลมำบูรณำกำร 

 

 

รูปที่ 7. ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดง กำรครอบครองคลื่นควำมถี่ ที่ได้จำกสถำนีวัดต่ำงๆ 



 

รูปที่ 8. ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดง ควำมเข้มของสัญญำณ ที่ได้จำกสถำนีวัดต่ำงๆ 

 

 

รูปที่ 9. ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดง รำยงำนที่ถูกสร้ำงจำกระบบในรูปแบบ Excel 



แสดง Hardware ที่ได้ออกแบบ ซึ่งเป็น Hardware ที่ช่วยดึงข้อมูลและน ำข้อมูลส่งเข้ำมำยังฐำนข้อมูล
กลำง และ ไดน้ ำเสนอตัวอย่ำงหน้ำจอของอุปกรณ์ Hardware  

Internet Link over Mobile Network

Database Server

Point-to-Point Link

Over Ethernet

TCI Handy

TCI Mobile Station***

USB

Aircard
Ethernet

***https://www.tcibr.com/oman-telecommunications-regulators-add-tci-mobile-capabilities/  
 

รูปที่ 10. แผนภำพกำรท ำงำนของ Hardware ที่ช่วยดึงข้อมูลเพื่อส่งไปยัง Server 

   

รูปที่ 11. ภำพอุปกรณ์ Hardware 

 

รูปที่ 12. หน้ำจอของอุปกรณ์ Hardware ที่ใช้เชื่อมต่อ 



4. สรุป  
ระบบบบูรณำกำรข้อมูลกำรตรวจสอบคลื่นควำมถี่ ที่ได้น ำเสนอในบทควำมวิชำกำรนี้ ได้ช่วยแก้ปัญหำที่

อุปกรณ์แต่ละยี่ห้อที่ใช้งำนในปัจจุบันทีว่ัดข้อมูลประเภทเดียวกัน แตม่ีรูปแบบกำรเก็บข้อมูลไม่เหมือนกันมีควำม
แตกต่ำงกัน ให้สำมำรถเก็บข้อมูลใหม้ีรูปแบบเดียวกันลงในฐำนข้อมูลกลำงเดียวกัน ท ำให้สะดวกในกำรสืบค้น 
สะดวกในกำรวิเครำะห์ปัญหำ ท ำให้เห็นขอ้มูลจำกสถำนวีัดทั้งหมดในภำพรวม และท ำให้มีกำรเชื่อมโยงข้อมูลจำก
เครื่องมือวัดต่ำงๆ   และช่วยแก้ปัญหำทีข่ำดระบบกำรจัดเก็บข้อมูลอย่ำงบูรณำกำร จำกกำรน ำระบบไปใช้งำนและ
ได้ทดสอบกลุ่มตัวอย่ำง พบว่ำมีควำมพึงพอใจต่อระบบที่ได้น ำเสนอ มำกกว่ำ 80%  
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