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บทที่ 4. 

 ผลการวิจัย และการวิจารณ์ผล 

 4.1.ผลการวิจัยทีห่้องปฏิบัติการ 
             4.1.1. ผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด (Control)   pH   ออกซิเจนและอุณหภูมิ กับ
เครื่องมือวัด ที่ห้องปฏิบัติการ ( Sci) 

O2 (mg/L) pH(Sci) pH (Control) 
Tem (oC) 
Sci 

Tem (oC) 
Control 

3.83 3.79 5.07 24.6 24.6 

9.69 7.04 8.02 24.3 24.4 

9.53 9.57 12.60 24.5 24.6 
 

ตารางที่ 4-1 ตารางผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด (Control) pH   ออกซิเจนและอุณหภูมิ กับ
เครื่องมือวัด ที่ห้องปฏิบัติการ( Sci) 

กราฟแสดงผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด (Control) pH  ออกซิเจนและอุณหภูมิ กับ
เครื่องมือวัด ที่ห้องปฏิบัติการ ( Sci)  
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ภาพที่ 4-1 กราฟแสดงผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด (Control) pH  ออกซิเจนและอุณหภูมิ กับ
เครื่องมือวัด ที่ห้องปฏิบัติการ ( Sci) (หมายเหตุ ตัวเครื่องสามารถปรับค่าได้) 
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            4.1.2. ผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด  (Control)  EC   ออกซิเจนและอุณหภูมิ กับเครื่องมือ
วัด ที่ห้องปฏิบัติการ ( Sci) 

 

ตารางที่ 4-2 ตารางผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด (Control) EC   ออกซิเจนและอุณหภูมิ              
กับเครื่องมือวัด ที่ห้องปฏิบัติการ ( Sci) 

              กราฟแสดงผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด (Control) EC  ออกซิเจนและอุณหภูมิ กับ
เครื่องมือวัดที่ห้องปฏิบัติกา (Sci)         
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ภาพที่ 4-2 กราฟแสดงผลการสอบเทียบชุดตรวจวัด(Control) EC  ออกซิเจนและอุณหภูมิ กับ
เครื่องมือวัด ที่ห้องปฏิบัติการ ( Sci) 

      

O2 (mg/L) EC µs/cm(Sci) 
EC µs/cm 
(Control) Tem (oC) Sci 

Tem (oC) 
Control 

7.64 217.5 190 26.5 26.0 

7.58 466.0 450 26.2 26.1 

7.52 740.0 760 26.2 26.1 
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               4.1.3. การส่งสัญญาณไปแสดงผลที่แอพพลิเคชั่นไลน์ในโทรศัพท์เคลื่อนที่และไปสั่งให้ชุด
เติมอากาศเปิดโซลินอยด์วาล์วผ่านชุดสางของรีโมทคอนโทรลที่ชุดตรวจวัดคุณภาพน้้าเพ่ือส่งไปที่ชุด
รับรีโมทคอนโทรลที่ชุดเติมอากาศ 

              
ภาพที่ 4-3 การแสดงผลที่แอพพลิเคชั่นไลน์ในโทรศัพท์เคลื่อนที่ 

-  
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 4.2.ผลการวิจัยสถานที่จริง 
                 4.2.1. ผลการทดสอบทีบ่้านวังโพธิ์ 
                        4.2.1.1. ผลการทดสอบค่า pH ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านวังโพธิ์ 

                 ตารางการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยการตั้งค่า pH ทีร่ะดับ 7-9 

เมื่อค่า pH มีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที่ 

สภาวะ0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ1 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 

ระยะเวลาท้าการทดสอบ 1 เดือนตุลาคม 2562 ถึง 1  กุมภาพันธ์ 2563 

     กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-4 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-5 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

                        4.2.1.2. ผลการทดสอบค่า EC ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านวังโพธิ์ 

                  ตารางการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยการตั้งค่า EC ทีร่ะดับ 

800 µs/cm   เมื่อค่า EC มีค่าสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชัว่โมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที ่สภาวะ 0 

แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ100 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 

ระยะเวลาท้าการทดสอบ เดือน   1 ตุลาคม 2562 ถึง   1 กุมภาพันธ์ 2563 
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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 ภาพที่4-6กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่าECของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

   กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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 ภาพที ่ 4-7 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  
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4.2.1.3. ผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิที่มีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านวังโพธิ์ 

                   ตารางการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยท้าการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยการตั้งค่า 

อุณหภูมิทีร่ะดับ 20-30 องศาเซลเซียส เมื่อค่าอุณหภูมิมีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้ง

เตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้

งานจริง) ให้แสดงผล   ที่ สภาวะ 0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ 5 แสดงว่าระบบ

แจ้งเตือนและสั่งการ 

ระยะเวลาท้าการทดสอบ เดือน  1ตุลาคม 2562 ถึง 1 กุมภาพันธ์ 2563 

กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการติดตั้งที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-8 กราฟแสดงผลการช่วงอุณหภูมิของน้้าที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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        กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-9 กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการแจ้ง

เตือน 
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4.2.1.4. ผลการประ  ินโ รงการที่บ้านวังโพธิ์ 

1.  ข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมโครงการ ตารางจ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนก

ตามเพศ 

เพศ จ้านวน ร้อยละ 

ชาย 11 78.57 

หญิง 3 21.42 

รวม 14 100 

            ตารางที่ 4-3 จ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

2. ความพึงพอใจในการเข้าร่วมโครงการ 

 ตารางความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการเข้าร่วมโครงการ 

 
               ความคิดเห็น 

                                    ระดับการประเมิน ค่า
คะแนน
เฉลี่ย 

 1 2 3 4 5 

1.  ความรู้ความเข้าใจ ก่อน 
เข้าร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

1 
7.14 

4 
28.57 

5 
35.71 

4 
28.57 

3.85 

2.ความรู้ความเข้าใจ หลัง เข้า
ร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

5 
35.71 

5 
35.71 

4 
28.57 

4.28 

3.ท่านสามารถน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

5 
35.71 

4.28 

4. ท่านได้ฝึกทักษะและ
สามารถน้าไปประยุกต์ในการ
ปฏิบัติงานได้ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

2 
14.28 

4 
28.57 

4 
28.57 

4 
28.57 

4.42 

 

                ตารางที่ 4-4 การประเมินผลความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ 
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 ตารางจ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 

ล า ับ
ที ่

 วา  ิ  ห็น 
ระ ับการประ  ิน   า

 ะแนน
 ฉลี่ย  1 2 3 4 5 

2.1 
กระบวนการ ขั้นตอน
การให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 
4.28 

2.2 
เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ/
วิทยากร/ผู้ประสานงาน 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 6 
 

42.84 

8 
 

57.12 
4.57 

2.3 การอ้านวยความสะดวก 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

4.28 

2.4 คุณภาพการให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 2 

14.28 

4 

28.57 

4 

28.57 

4 

28.57 

4.42 

2.5 
ความพึงพอใจของท่าน
ต่อภาพรวมของโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 5 
35.71 

9 
64.26 

 
4.64 

 

ตารางที่ 4-5 จ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 

 

 

 

 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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4. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

 
ตารางที่ 4-6 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้ 4. ด ี

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 5 ดีที่สุด 

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4. ด ี

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 4. ด ี

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 5 ดีที่สุด 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 4 ด ี

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 4 ด ี

รวมเฉลี่ย 4. ดี 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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5. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมงต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 

ตารางที่ 4-7 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  5 ดีที่สุด 

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 5 ดีที่สุด 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   4 ด ี

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 5 ดีที่สุด 

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4 ด ี

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 4 ดี 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

รวมเฉลี่ย     4.41 
 

        ดี 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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                 4.2.2 ผลการท ส บที่บ านหา กวน 
 
                        4.2.2.1. ผลการทดสอบค่า pH ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านหาดกวน 

                 ตารางการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยการตั้งค่า pH ที่ระดับ 7-9 

เมื่อค่า pH มีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที่ 

สภาวะ0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ1 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 

     กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

O2 (mg/L)                              

ระ
 ับ

  า
  p

H

ผลการท ส บ  า pH ที่ ีผล   ระบบแจ ง    น

ค่าpH ของการทดสอบติดต้ัง
ระบบ
ค่าขอบล่าง

ค่าขอบบน

การแจ้งเตือนของระบบ

 

ภาพที่ 4-10 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

 

 

 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 

 

[สัญญาเลขท่ี BT2-14 /1-6]                                         [110] 
แบบ กทปส. ME-003 

 

กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

O2 (mg/L)                           

ระ
 ับ

  า
  

pH

ผลการท ส บ  า pH ท่ี ีผล   ระบบแจ ง    น

ค่าPH ของการ
ทดสอบสภาวะจริง

ค่าขอบล่าง

ค่าขอบบน

 

ภาพที่ 4-11 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

                       4.2.2.2. ผลการทดสอบค่า EC ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านหาดกวน 

                  ตารางการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยการตั้งค่า EC ทีร่ะดับ 

800 µs/cm   เมื่อค่า EC มีค่าสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชัว่โมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที ่สภาวะ 0 

แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ100 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 

 

 

 

 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0

200

400

600

800

1000

O2 (mg/L) 7.64 7.58 7.32 6.96 6.52

ค่า
  E

C

ผลการท ส บ  า EC ท่ี ีผล   การแจ ง    น  งระบบ

ค่า EC ของการทดสอบ
ติดต้ังระบบ

ระดับค่าEC ที่การแจ้ง
เตือน

การแจ้งเตือนของระบบ

 

ภาพที่ 4-12 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบ 

กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0

200

400

600

800

1000

O2 (mg/L)7.04 7.24 7.2 6.82 7 6.72

  า
  E

C

ผลการท ส บ  า EC ที่ ีผล   การแจ ง    น  งระบบ

ค่า EC ของการ
ทดสอบสภาวะ
จริง
ระดับค่าEC ที่
การแจ้งเตือน

การแจ้งเตือน
ของระบบ

ภาพที่ 4-13 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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4.2.2.3. ผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิที่มีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านหาดกวน 

                   ตารางการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยท้าการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยการตั้งค่า 

อุณหภูมิทีร่ะดับ 20-30 องศาเซลเซียส เมื่อค่าอุณหภูมิมีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้ง

เตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้

งานจริง) ให้แสดงผล   ที่ สภาวะ 0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ 5 แสดงว่าระบบ

แจ้งเตือนและสั่งการ 

กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการติดตั้งที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-14 กราฟแสดงผลการช่วงอุณหภูมิของน้้าที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 

 

 

 

 

 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-15 กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการแจ้ง

เตือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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4.2.2.4. ผลการวิเคราะห์แบบประเมินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีบ้านหาดกวน 

1.  ข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมโครงการ  

ตารางจ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

เพศ จ้านวน ร้อยละ 

ชาย 8 57.17 

หญิง 6 42.85 

รวม 14 100 

ตารางที่ 4-8 จ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

2. ความพึงพอใจในการเข้าร่วมโครงการ 

ตารางความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการเข้าร่วมโครงการ 

 
               ความคิดเห็น 

                                    ระดับการประเมิน ค่า
คะแนน
เฉลี่ย 

 1 2 3 4 5 

1.  ความรู้ความเข้าใจ ก่อน เข้า
ร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

1 
7.14 

4 
28.57 

5 
35.71 

5 
35.71 

3.85 

2.ความรู้ความเข้าใจ หลัง เข้า
ร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

5 
35.71 

4.42 

3.ท่านสามารถน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

5 
35.71 

4.28 

4. ท่านได้ฝึกทักษะและสามารถ
น้าไปประยุกตใ์นการปฏิบัติงาน
ได้ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

6 
42.85 

4 
28.57 

4.0 

     ตารางที่ 4-9 ความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการเข้าร่วมโครงการ 
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   ตารางจ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 

ล า ับที่  วา  ิ  ห็น 
ระ ับการประ  ิน ค่าคะแนน

เฉลี่ย  1 2 3 4 5 

2.1 
กระบวนการ ขั้นตอน
การให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

4.07 

2.2 
เจ้าหน้าที่ผู้
ให้บริการ/วิทยากร/
ผู้ประสานงาน 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 6 
 

42.84 

8 
 

57.12 
4.57 

2.3 
การอ้านวยความ
สะดวก 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

4.28 

2.4 
คุณภาพการ
ให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 2 

14.28 

4 

28.57 

4 

28.57 

4 

28.57 

4.42 

2.5 
ความพึงพอใจของ
ท่านต่อภาพรวมของ
โครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 5 
35.71 

9 
64.26 

 
4.64 

 

ตารางที่ 4-10 การประเมินผลความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ 
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4. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

 

ตารางที่ 4-11 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

              

 

 

 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  4. ด ี

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   4. ด ี

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 4. ด ี

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4. ด ี

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 4. ด ี

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 4 ดีที่สุด 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.         ดี 
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5. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมงต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 
ตารางที่ 4-12 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 
 
 
 
 
 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  5 ดีที่สุด 

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   4 ด ี

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 4. ด ี

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4 ด ี

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 4 ดี 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

 
รวมเฉลี่ย 

 
4.16 

 

        
         ดี 
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                 4.2.3. ผลการท ส บที่ห    
 
                        4.2.3.1. ผลการทดสอบค่า pH ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้าน 

                 ตารางการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยการตั้งค่า pH ทีร่ะดับ 7-9 

เมื่อค่า pH มีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที่ 

สภาวะ0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ1 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 

     กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0
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10

O2 (mg/L)                              

ระ
 ับ

  า
  p

H

ผลการท ส บ  า pH ที่ ีผล   ระบบแจ ง    น

ค่าpH ของการทดสอบติดต้ัง
ระบบ
ค่าขอบล่าง

ค่าขอบบน

การแจ้งเตือนของระบบ

 

ภาพที่ 4-16 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0
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ระ
 ับ

  า
  p

H

ผลการท ส บ  า pH ที่ ีผล   ระบบแจ ง    น

ค่าPH ของการ
ทดสอบสภาวะจริง

ค่าขอบล่าง

ค่าขอบบน

การแจ้งเตือนของ
ระบบ

 

ภาพที่ 4-17 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

                        4.2.3.2. ผลการทดสอบค่า EC ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้าน 

                  ตารางการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยการตั้งค่า EC ทีร่ะดับ 

800 µs/cm   เมื่อค่า EC มีค่าสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชัว่โมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที ่สภาวะ 0 

แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ100 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0

200

400

600

800

1000

O2 (mg/L) 7.64 7.58 7.32 6.96 6.52

ค่า
  E

C

ผลการท ส บ  า EC ท่ี ีผล   การแจ ง    น  งระบบ

ค่า EC ของการทดสอบ
ติดต้ังระบบ

ระดับค่าEC ที่การแจ้ง
เตือน

การแจ้งเตือนของระบบ

ภาพที่ 4-18 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตอืน 

กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0
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ค่า EC ของการ
ทดสอบสภาวะจริง

ระดับค่าEC ที่การแจ้ง
เตือน

การแจ้งเตือนของ
ระบบ

 

ภาพที่ 4-19 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  
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4.2.3.3. ผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิที่มีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่ 

                   ผลการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยท้าการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยการตั้งค่า อุณหภูมิที่

ระดับ 20-30 องศาเซลเซียส เมื่อค่าอุณหภูมิมีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและ

สั่งให้เครื่องเติมอากาศ เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) 

ให้แสดงผล   ที่ สภาวะ 0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ 5 แสดงว่าระบบแจ้งเตือน

และสั่งการ 

กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการติดตั้งที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-20 กราฟแสดงผลการช่วงอุณหภูมิของน้้าที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-21 กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการแจ้ง

เตือน 

4.2.3.4. สรุปผลการวิเคราะห์แบบประเมินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีบ้านห้อม 

1.  ข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมโครงการ  

                   ตารางจ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

                      เพศ จ้านวน ร้อยละ 

ชาย 7 50 

หญิง 7 50 

รวม 14 100 

                

ตารางที่ 4-13 จ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 
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2. ความพึงพอใจในการเข้าร่วมโครงการ 

 ตารางความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการเข้าร่วมโครงการ 

 
     ความคิดเห็น 

                                    ระดับการประเมิน ค่าคะแนน
เฉลี่ย  1 2 3 4 5 

1.  ความรู้ความเข้าใจ 
ก่อน เข้าร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

6 
42.85 

4 
28.57 

4 

2.ความรู้ความเข้าใจ หลัง 
เข้าร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

6 
42.85 

4.42 

3.ท่านสามารถน้าความรู้
ไปใช้ประโยชน ์

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

5 
35.71 

4.28 

4. ท่านได้ฝึกทักษะแล
สามารถน้าไปใช้งาน 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

4 
28.57 

6 
42.85 

4.14 

  

             ตารางที่ 4-14 การประเมินผลความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการสรุปได้ดังนี้ (จากค่า

คะแนนเฉลี่ยเต็ม 5)        

ตารางจ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 

ล า ับ
ที ่

 วา  ิ  ห็น 
ระ ับการประ  ิน ค่า

คะแนน
เฉลี่ย  1 2 3 4 5 

2.1 
กระบวนการ ขั้นตอน
การให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

4.07 

2.2 
เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ/
วิทยากร/ผู้ประสานงาน 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 6 
 

42.84 

8 
 

57.12 
4.57 
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2.3 
การอ้านวยความ
สะดวก 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

 

4.28 

2.4 คุณภาพการให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 6 
42.84 

4 

28.57 

4 

28.57 

 

3.14 

2.5 
ความพึงพอใจของท่าน
ต่อภาพรวมของ
โครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 5 
35.71 

9 
64.26 

 
4.64 

 ตารางที่ 4-15 จ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 

4. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

ตารางที่ 4-16 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  4. ด ี

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   4. ด ี

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 5 ดีที่สุด 

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 5 ดีที่สุด 

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 4 ดี 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.25         ดี 
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5. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมงต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 

ตารางที่ 4-17 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 

 

                 
 
 
 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  5 ดีที่สุด 

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   5 ดีที่สุด 

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 4. ด ี

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4 ด ี

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 5 ดีที่สุด 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

รวมเฉลี่ย   4.33 
 

          ดี 
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                 4.2.4. ผลการท ส บทีชุ่ ชนวั ทุ งประชานารถ 
                        4.2.4.1. ผลการทดสอบค่า pH ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่ 

                           ผลการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยการตั้งค่า pH ที่

ระดับ 7-9 เมื่อค่า pH มีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่อง

เติมอากาศ เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้

แสดงผล  ที่ สภาวะ0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ1 แสดงว่าระบบแจ้ง

เตือนและสั่งการ 

     กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-22 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-23 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

                 4.2.4.2. ผลการทดสอบค่า EC ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่ชุมชนวัดทุ่งประชานารถ 

                  ตารางการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยการตั้งค่า EC ทีร่ะดับ 

800 µs/cm   เมื่อค่า EC มีค่าสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชัว่โมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที ่สภาวะ 0 

แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ100 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 
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          กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-24 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตอืน 
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-25 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่าpHของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

4.2.4.3. ผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิที่มีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

                   ตารางการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยท้าการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยการตั้งค่า 

อุณหภูมิทีร่ะดับ 20-30 องศาเซลเซียส เมื่อค่าอุณหภูมิมีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้ง

เตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้

งานจริง) ให้แสดงผล   ที่ สภาวะ 0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ 5 แสดงว่าระบบ

แจ้งเตือนและสั่งการ 
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        กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการติดตั้งที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

O2 (mg/L)                            

ระ
 ับ

  า
 T

  

ผลการท ส บ  า Temperature ที่ ีผล   ระบบแจ ง    น

ค่าTemperature ของการ
ทดสอบติดต้ังระบบ

ค่าขอบล่าง

ค่าขอบบน

การแจ้งเตือนของระบบ

 

ภาพที่ 4-26 กราฟแสดงผลการช่วงอุณหภูมิของน้้าที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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    ภาพที่ 4-27 กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการ
แจ้งเตือน 
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4.2.4.4. สรุปผลการวิเคราะห์แบบประเมินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

1.  ข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมโครงการ 

1.ตารางจ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

เพศ จ้านวน ร้อยละ 

ชาย 5 35.71 

หญิง 9 64.28 

รวม 14 100 

                  ตารางที่ 4-18  จ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

2. ความพึงพอใจในการเข้าร่วมโครงการ 

               ตารางความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการเข้าร่วมโครงการ 

 
               ความคิดเห็น 

                     ระดับการประเมิน ค่า
คะแนน
เฉลี่ย 

 1 2 3 4 5 

1.  ความรู้ความเข้าใจ ก่อน 
เข้าร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

5 
35.71 

5 
35.71 

4 
28.57 

3.9 

2.ความรู้ความเข้าใจ หลัง เข้า
ร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

6 
42.85 

4.42 

3.ท่านสามารถน้าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

5 
35.71 

4.28 

4. ท่านได้ฝึกทักษะและสามารถ
น้าไปประยุกตใ์นการปฏิบัติงาน
ได้ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

6 
42.85 

4.42 

              ตารางที่ 4-19 การประเมินผลความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการ 
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 ตารางจ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 

ล า ับ
ที ่

 วา  ิ  ห็น 
ระ ับการประ  ิน ค่า

คะแนน
เฉลี่ย  1 2 3 4 5 

2.1 
กระบวนการ ขั้นตอน
การให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

4.07 

2.2 
เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ/
วิทยากร/ผู้ประสานงาน 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 8 
 

57.12 

6 
 

42.84 
4.42 

2.3 การอ้านวยความสะดวก 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

 

4.28 

2.4 คุณภาพการให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 6 
 

42.84 

4 

28.57 

4 

28.57 

 

3.14 

2.5 
ความพึงพอใจของท่าน
ต่อภาพรวมของโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 5 
35.71 

9 
64.26 

 
4.64 

 

ตารางที่ 4-20 จ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 
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4. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

 

ตารางที่ 4-21 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  4. ด ี

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   4. ด ี

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 5 ดีที่สุด 

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4 ดี 

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 4 ดี 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 4 ดี 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.08         ดี 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
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5. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมงต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 

ตารางที่ 4-22 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

 

       

 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  3 ปานกลาง 

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   5 ดีที่สุด 

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 4. ด ี

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4 ด ี

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 3 ปานกลาง 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

รวมเฉลี่ย      4.0 
 

          ดี 
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                 4.2.5. ผลการท ส บที่บ านหลักศิลา 
                ระยะเวลาท้าการทดสอบ 1 เดือนตุลาคม 2562 ถึง 1  กุมภาพันธ์ 2563 

              4.2.5.1. ผลการทดสอบค่า pH ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านหลักศิลา 

                           ผลการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า pH ในน้้าโดยการตั้งค่า pH ที่

ระดับ 7-9 เมื่อค่า pH มีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่อง

เติมอากาศ เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้

แสดงผล  ที่ สภาวะ0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ1 แสดงว่าระบบแจ้ง

เตือนและสั่งการ 

   กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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H
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การแจ้งเตือนของระบบ

 

ภาพที่ 4-28 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  
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      กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

O2 (mg/L)                             

ระ
 ับ

  า
  p

H

ผลการท ส บ  า pH ที่ ีผล   ระบบแจ ง    น

ค่าPH ของการทดสอบ
สภาวะจริง

ค่าขอบล่าง

ค่าขอบบน

การแจ้งเตือนของระบบ

 

ภาพที่ 4-29 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า pH ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

                        4.2.5.2. ผลการทดสอบค่า EC ทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านหลักศิลา 

                  ตารางการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยท้าการทดสอบค่า EC ในน้้าโดยการตั้งค่า EC ทีร่ะดับ 

800 µs/cm   เมื่อค่า EC มีค่าสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและสั่งให้เครื่องเติมอากาศ 

เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชัว่โมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) ให้แสดงผล  ที ่สภาวะ 0 

แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ100 แสดงว่าระบบแจ้งเตือนและสั่งการ 
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กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-30 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบตอนติดตั้งที่มีผลต่อระบบแจ้ง

เตอืน 
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  กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้งเตือน 
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จริง

ระดับค่าEC ที่
การแจ้งเตือน

ภาพที่ 4-31 กราฟการแสดงผลผลการทดสอบค่า EC ของการทดสอบสภาวะจริงทีม่ีผลต่อระบบแจ้ง

เตือน  

            4.2.5.3. ผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิที่มีผลต่อระบบแจ้งเตือนที่บ้านหลักศิลา 

                   ผลการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยท้าการทดสอบค่าอุณหภูมิในน้้าโดยการตั้งค่า อุณหภูมิที่

ระดับ 20-30 องศาเซลเซียส เมื่อค่าอุณหภูมิมีค่าต่้าหรือสูงกว่าค่าท้าการตั้งไว้ ระบบจะท้าการแจ้งเตือนและ

สั่งให้เครื่องเติมอากาศ เมื่อก้าหนดให้ท้าการวัดทุกๆ 24 ชั่วโมง (สามารถปรับตั้งค่าตามสภาวะใช้งานจริง) 

ให้แสดงผล   ที่ สภาวะ 0 แสดงว่าระบบไม่แจ้งผลและสั่งการและแสดงผลสภาวะ 5 แสดงว่าระบบแจ้งเตือน

และสั่งการ 
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    กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการติดตั้งที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-32 กราฟแสดงผลการช่วงอุณหภูมิของน้้าที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อการแจ้งเตือน 
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ภาพที่ 4-33 กราฟการแสดงผลการทดสอบช่วงอุณหภูมิของการทดสอบสภาวะจริงที่มีผลต่อ

การแจ้งเตือน 
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4.2.5.4. สรุปผลการวิเคราะห์แบบประเมินโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยีบ้านหลักศิลา 

1.  ข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าร่วมโครงการ  

             ตารางจ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

เพศ จ้านวน ร้อยละ 

ชาย 9 64.28 

หญิง 5 35.71 

รวม 14 100 

                  ตารางที่ 4-23 จ้านวนและร้อยละของผู้เข้าร่วมโครงการจ้าแนกตามเพศ 

2. ความพึงพอใจในการเข้าร่วมโครงการ 

  ตารางความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการเข้าร่วมโครงการ 

 
                วา  ิ  ห็น 

                                    ระ ับการประ  ิน ค่า
คะแนน
เฉลี่ย 

 1 2 3 4 5 

1.  ความรู้ความเข้าใจ ก่อน 
เข้าร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

6 
42.85 

4 
28.57 

4 

2.ความรู้ความเข้าใจ หลัง 
เข้าร่วมโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

6 
42.85 

4.42 

3.ท่านสามารถน้าความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

4 
28.57 

6 
42.85 

4.14 

4. ท่านได้ฝึกทักษะและ
สามารถน้าไปประยุกต์ใน
การปฏิบัติงานได้ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 
28.57 

5 
35.71 

6 
42.85 

4.42 

ตารางที่ 4-24 การประเมินผลความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการสรุปได้ดังนี้ (จากค่าคะแนนเฉลี่ย

เต็ม 5)         



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
ในกระชงัริมฝ่ังแม่น ้าโขง 
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               ตารางจ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 

ล า ั
บท่ี 

 วา  ิ  ห็น 
ระ ับการประ  ิน ค่า

คะแนน
เฉลี่ย  1 2 3 4 5 

2.1 
กระบวนการ ขั้นตอนการ
ให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 
 

0 
 

4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

4.07 

2.2 
เจ้าหน้าที่ผู้ให้บริการ/
วิทยากร/ผู้ประสานงาน 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 8 
 

57.12 

6 
 

42.84 
4.42 

2.3 การอ้านวยความสะดวก 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 4 

28.57 

5 

35.71 

5 

35.71 

 

4.28 

2.4 คุณภาพการให้บริการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 4 

28.57 

4 

28.57 

6 
 

42.84 

 

4.14 

2.5 
ความพึงพอใจของท่านต่อ
ภาพรวมของโครงการ 

จ้านวน 
ร้อยละ 

0 0 0 5 
35.71 

9 
64.26 

 
4.64 

 

ตารางที่ 4-25 จ้านวนร้อยละความคิดเห็นของผู้เข้าร่วมโครงการที่มีต่อการจัดโครงการ 
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4. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

 

ตารางที่ 4-26 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรม 

 

 

 

 

 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  4 ด ี

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4 ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 3 ปานกลาง 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3 ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   5 ดีที่สุด 

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 5 ดีที่สุด 

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4 ดี 

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 4 ดี 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

                                              
                                        รวมเฉลี่ย 

  
4.25 

        
         ดี 



โครงการ  ระบบแจง้เตือนและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าของเกษตรกรผูก้ารเล้ียงปลา 
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5. การประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมงต่อโครงการ 

ตารางผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

           
ตารางที่ 4-27 ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญด้านประมง 

รายการประเมิน ค่าเฉลี่ย แปลผล 
1. ระบบตรวจจับให้มีความเหมาะสม  3 ปานกลาง 

2. ระบบเติมอากาศให้มีความเหมาะสม 4. ด ี

3. วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้มีความเหมาะสมตามหลักวิศวกรรม 5 ดีที่สุด 

4. ระบบเซนเซอร์ตรวจจับท้างานได้ 4. ด ี

5. ระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์ท้างานได้ 3. ปานกลาง 

6. ระบบประมวลผลท้างานได้   5 ดีที่สุด 

7. รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อนเข้าใจง่าย 4. ด ี

8. เทคโนโลยีที่ใช้มีความทันสมัย 4 ด ี

9. ความรวดเร็วในการท้างานของระบบ 5 ดีที่สุด 

10. ผลลัพธ์ที่ได้มีความถูกต้อง 3 ปานกลาง 

11. อุปกรณ์สามารถใช้งานได้ง่าย 5 ดีที่สุด 

12. อุปกรณ์สามารถน้าไปใช้งานได้จริง 5 ดีที่สุด 

รวมเฉลี่ย      4.16 
 

          ดี 


