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ค ำน ำ 

รายงานวิจัยเรื่อง ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อพัฒนาเกษตรกรไทยสู่ยุคประเทศไทย 4.0                
มีวัตถุประสงค์หลัก คือ การพัฒนาระบบบัญชีครัวเรือนและบัญชีธุรกิจให้กับเกษตรกรจ าแนกตามประเภท
ของรายรับและรายจ่ายในแต่ละพื้นท่ี โดยใช้กลุ่มตัวอย่างของเกษตรกรในเขตพื้นท่ี 4 จังหวัด ได้แก่ 
พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นครปฐม และฉะเชิงเทรา รายงานสมบูรณ์ฉบับนี้ ประกอบด้วยเนื้อหา        
ท่ีเรียบเรียงจากรายงานเบ้ืองต้น รายงานความก้าวหน้าฉบับท่ี 1 คือ หนังสือยินดีเข้าร่วมโครงการวิจัยของ
หน่วยงาน (ปรากฏในภาคผนวก ภ1) รายงานผลความก้าวหน้าฉบับท่ี 2 (ปรากฏในบทท่ี 2 และ 3) และ
รายงานผลเพิ่มเติม โดยคณะผู้วิจัยได้รวบรวมเนื้อหาท้ังหมด ดังนี้ รายงานผลการอบรมเชิงปฏิบัติการเรื่อง
ใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะและการเผยพร่การใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะให้กับ
ชุมชน (ปรากฏในบทท่ี 5) รายงานผลการด าเนินงานฉบับย่อ ส าหรับลงตีพิมพ์ในวารสารส านักงาน กสทช. 
(ปรากฏในภาคผนวก ภ2) สรุปผลการน าระบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะไปประยุกต์กับแผนชุมชน 
(ปรากฏในบทท่ี 6) สรุปผลการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ (ปรากฏในบทท่ี 2 3 และ 4) 
สรุปผลการอบรมเชิงปฏิบัติการ/ข้อเสนอแนะ (ปรากฏในบทท่ี 5 และ 7) สรุปผลการเผยแพร่การใช้งานระบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะให้กับชุมชน จ านวน 1,000,000 ราย (ปรากฏในภาคผนวก ภ3) เอกสารการ
ยื่นขอจดทรัพย์สินทางปัญญาไม่น้อยกว่า 1 ช้ิน (ปรากฏในภาคผนวก ภ4) โปรแกรมต้นฉบับ (ปรากฏใน
ภาคผนวก ภ5) คู่มือการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะฉบับสมบูรณ์ (ปรากฏในภาคผนวก ภ6) 
และบทความวิชาการตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ จ านวน 3 บทความ (ปรากฏใน
ภาคผนวก ภ7) 

ในการนี้ คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณส านักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์
และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) ท่ีได้ให้ทุนสนับสนุนวิจัยและพัฒนาในครั้งนี้ คณะผู้วิจัยหวังเป็น
อย่างยิ่งว่า รายงานผลการวิจัยฉบับนี้จะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อท้ังหน่วยงานภาครัฐ องค์กรเครือข่ายภาค
ประชาชน และสถาบันการศึกษาสามารถน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
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บทคัดย่อ 

 
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 พ.ศ. 2560 – 2564 สนับสนุนให้เกิดการ

ปรับเปล่ียนกระบวนการในทุกมิติให้ทันโลกด้วยเทคโนโลยี แม้ว่าภาคเกษตรต้องเร่งปรับตัวและตอบรับ           
การเข้าสู่การเกษตรยุคใหม่ ท้ังนี้เพื่อให้เกิดความยั่งยืนทางการเงินอย่างพอเพียงและการพัฒนาเศรษฐกิจ
ฐานรากให้มีความมั่นคง การบันทึกบัญชีครัวเรือนเป็นการประยุกต์ศาสตร์ทางการบัญชีและใช้เป็นเครื่องมือ
ประเภทหนึ่งในปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงตามศาสตร์พระราชา โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ                       
1) วิเคราะห์ความต้องการแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนและความพร้อมของการใช้งานแอปพลิเคชันของ
เกษตรกร 2) สร้างนวัตกรรมแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อเกษตรกรบนสมาร์ทโฟน 
3) ศึกษาความพึงพอใจและประเมินผลของการน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะมาใช้งานของเกษตรกร
และแผนพัฒนาชุมชน กลุ่มตัวอย่าง คือ เกษตรกร 400 ครัวเรือนจากจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ฉะเชิงเทรา 
นครปฐม และปทุมธานี เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ โดยน าข้อมูล             
มาวิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงอนุมาณ ค่าร้อยละ และค่าเฉล่ีย ภาษาท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน คือ ภาษา               
ซีชาร์ป (C#) บนสถาปัตยกรรมซัมมารี (Xamarin) โดยด าเนินการพัฒนาแอปพลิเคชันด้วยหลักการของ
วงจรชีวิตการพัฒนาซอฟต์แวร์  

ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจและการยอมรับในการบันทึกข้อมูลรายรับ-รายจ่าย ผ่านระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะของเกษตรกรด้วยประเด็นค าถาม แบ่งตามแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี 
จ านวน 19 ข้อ ก าหนดค่าต่ าสุดของการคาดหวังการยอมรับซอฟต์แวร์  มีค่าร้อยละ 75 ผลการวิเคราะห์
ความพึงพอใจในการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ค่าเฉล่ียของการรับรู้ประโยชน์จากการใช้งาน 
มีค่าเฉล่ียรวม 4.54 คิดเป็นร้อยละ 90.74 ค่าเฉล่ียการรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน มีค่าเฉล่ียรวม 4.45    
คิดเป็นร้อยละ 89.04 และค่าเฉล่ียการรับรู้การควบคุมและบริหารการใช้งาน มีค่าเฉล่ียรวม 4.47 คิดเป็น
ร้อยละ 89.47 ดังนั้นสรุปได้ว่าประเด็นค าถามแบ่งตามแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรท่ีได้
ประเมินจากระดับความพึงพอใจมีค่ามากกว่าค่าเกณฑ์การยอมรับข้ันต่ า  

การสอบถามจากผู้น าชุมชน พบว่า หลังกิจกรรมอบรมการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ ผู้น าชุมชนให้การสนับสนุนการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่าน   
แอปพลิเคชันในแผนพัฒนาชุมชน จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ผู้น าชุมชนให้ความคิดเห็นว่า     
แอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนสอดคล้องกับการพัฒนาชุมชนในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ การประหยัดอดออม            
มีจ านวนมากท่ีสุด 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ท าให้ชุมชนรู้ประเภทเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน มีจ านวน 
16 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และทราบต้นทุนธุรกิจ มีจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 75  
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4-8 จ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านรายได้จากการท า

การเกษตรต่อปี 
66 

4-9 จ านวนและค่าร้อยละของประสบการณ์การบันทึกบัญชีครัวเรือน 67 
4-10 จ านวนและค่าร้อยละของความต่อเนื่องของการบันทึกบัญชีครัวเรือน 67 
4-11 จ านวนและค่าร้อยละของจ านวนสมาชิกในครัวเรือนท่ีมีสมาร์ทโฟนและยินดี              

เข้าร่วมใช้แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
68 

4-12 จ านวนและค่าร้อยละของช่วงเวลาการรับเงินรายได้ส่วนใหญ่ 68 
4-13 จ านวนและค่าร้อยละของช่วงเวลาของการจ่ายหนี้สิน/ผ่อนช าระสินค้าส่วนใหญ่ 69 
4-14 จ านวนและค่าร้อยละของรายการผ่อนช าระสินค้าหรือค่าใช้จ่าย 69 
4-15 การทดสอบความถูกต้องของแอปพลิเคชันในห้องปฏิบัติการ 70 
6-1 จ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านเพศ 95 
6-2 จ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านอายุ 96 
6-3 จ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านระดับการศึกษา 96 
6-4 จ านวนและค่าร้อยละของเกษตรกรท่ีเคยเข้าร่วมอบรมในโครงการวิจัย 96 
6-5 ค่าประมาณค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจใน                

การใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
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6-6 จ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านเพศ 99 
6-7 จ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านอายุ 100 
6-8 จ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านระดับการศึกษา 100 
6-9 จ านวนและค่าร้อยละของการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือนให้กับ

สมาชิกในชุมชนก่อนเข้าร่วมกิจกรรมอบรมของโครงการวิจัย 
100 

6-10 จ านวนและค่าร้อยละของการสนับสนุนการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่าน                       
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 หลักกำรและเหตุผลควำมจ ำเป็น 

ในโลกยุคใหม่ท่ีประชาชนอยู่ในยุคของข่าวสารข้อมูลท่ีเป็นฐานความรู้ (Knowledge – based) และ
การก้าวเข้าสู่เศรษฐกิจดิจิทัล (Digital Economy) เรามักจะนึกถึงการคิดค้น การวิจัย และพัฒนา การใช้
เทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรม และบริการ โดยรัฐบาลได้ผลักดันการพัฒนาภาคอุตสาหกรรมเป้าหมาย               
ซึ่งเป็นกลไกขับเคล่ือนเศรษฐกิจเพื่ออนาคต (New Engine Growth) ด้วยการปรับปรุงนโยบายการเงิน 
ด้านภาคบริการทางการเงิน เช่น การใช้ระบบ พร้อมเพย์และ e-Tax Invoice ให้สอดรับและเตรียมรับกับ
การเข้าสู่เศรษฐกิจยุคใหม่ แต่ส่ิงท่ีมีส าคัญไม่น้อยไปกว่าการพัฒนาในภาคอุตสาหกรรม และบริการท่ีไม่ควร
มองข้าม คือ การพัฒนาและสร้างความเข้มแข็งแก่ภาคเกษตรกรรมของประเทศไทย ให้เกษตรกรปรับตัว
และสามารถใช้ประโยชน์จากเศรษฐกิจแบบ Knowledge – based และ Digital Economy ให้ได้มากท่ีสุด 
เพราะภาคเกษตรกรรม เปรียบเสมือนกระดูกสันหลังของชาติท่ีต้องสร้างให้เข้มแข็ง เพื่อเป็นหลักในการ
ผลักดันฟื้นฟู ท าให้เศรษฐกิจของประเทศเติบโตแบบยั่งยืน โดยไม่กระจุกตัวเฉพาะท่ีศูนย์กลาง ยิ่งไปกว่านั้น
หากภาคเกษตรกรรมเข้มแข็งจะสนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจชนบท และลดความเหล่ือมล้ าในสังคม                 
ซึ่งเป็นปัญหาโครงสร้างสังคมไทยในปัจจุบัน (อาจารี ถาวรมาส , 2559) นอกจากนี้ยังเกิดปัญหาทัศนคติ
เกี่ยวกับการเป็นเกษตรกร ท่ีส าคัญคือ ทัศนคติของคนรุ่นใหม่มองว่าอาชีพเกษตรเป็นงานหนัก รายได้               
ไม่แน่นอน จึงไม่มีแรงดึงดูดให้ประกอบอาชีพเกษตรกร จึงเลิกอาชีพเกษตรกร ท าให้เกิดปัญหาการ                 
ขาดแคลนแรงงานในภาคการเกษตร ซึ่งในปี 2544 เคยมีสัดส่วนประมาณร้อยละ 42 ของก าลังแรงงานแต่
ในปี 2559 เหลือเพียงร้อยละ 31.2 และยังมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง และยิ่งไปกว่านั้น แรงงานเกษตร
ส่วนใหญ่ร้อยละ 47  มีอายุมากว่า 50 ปี โดยร้อยละ 72 มีการศึกษาในระดับประถมและต่ ากว่า ดังนั้น   
การปรับตัวของเกษตรกรจึงมีความจ าเป็น โดยเฉพาะการเรียนรู้การน าเทคโนโลยีและการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีเพื่อช่วยในการท างาน (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560) 

ในยุคดิจิทัลนี้  เราต้องไม่ปล่อยให้เกษตรกรล้าหลังหรือตกยุค ภาคเกษตรกรรมต้องเร่งปรับตัว                     
และตอบรับการเข้าสู่การเกษตรยุคใหม่ให้ได้ โดยเฉพาะในระดับรากหญ้า ในขณะท่ีภาคธุรกิจใหญ่               
และภาคอุตสาหกรรมการเกษตรปรับตัวได้ง่ายและรวดเร็วกว่า แต่ภาคเกษตรกรรมชนบทยังคงต้องพึงพารัฐ
ในการพัฒนาให้ก้าวทัน และก้าวไปพร้อม ๆ กัน ไม่เช่นนั้นช่องว่างในการพัฒนา และความเหล่ือมล้ าก็จะยิ่ง
มากขึ้น ในโลกท่ีก าลังเปล่ียนแปลง เกษตรกรต้องได้รับการพัฒนาและปรับตัวอย่างรวดเร็วเพื่อเข้าสู่ยุคใหม่
ได้อย่างยั่งยืนเช่นกัน (อาจารี ถาวรมาศ, 2559) ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายรัฐบาลในการขับเคล่ือนประเทศ
ไทยสู่ยุค 4.0 ท่ีต้องการลดความเหล่ือมล้ า เพิ่มขีดความสามารถไปสู่การแข่งขัน อีกท้ังยังมีการผลักดันเมือง
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ต้นแบบก้าวเข้าสู่ Smart City อีกด้วย หากมองภาพพีระมิด ส่วนล่างคือกลุ่มเกษตรกร โอท็อป วิสาหกิจ
ชุมชน ซึ่งมีอยู่เป็นจ านวนมากท่ีสุด ดังนั้น กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีเป้าหมายในการพัฒนา
ระบบอัจฉริยะ (Smart System) ซึ่งประกอบด้วย 3 ปัจจัยคือ 1) Internet of Things 2) Big Data และ 
Data Analytic และ 3) Artificial Intelligence (AI) สมองกลอัจฉริยะ หรือปัญญาประดิษฐ์ เพื่อตอบโจทย์
เรื่องของการยกระดับอุตสาหกรรมไทยแลนด์ 4.0 โดยเกษตรกรก็เป็นเป้าหมายหนึ่งของการพัฒนาดังกล่าว
และจะท าภายในระยะเวลา 5 ปี  

แต่วิกฤติเกษตรของเกษตรกรขณะนี้คือ ปัญหาหนี้สิน ท้ังในระบบและนอกระบบ ซึ่งเช่ือมโยงกันอย่าง
ใกล้ชิดกล่าวคือ หนี้สินเกษตรกรในระบบเพิ่มขึ้นอย่างเร็วมากในอัตราท่ีสูงกว่าหนี้สินครัวเรือนท่ัวไป วิธีการ
กู้เงินของเกษตรกรเริ่มแรกบางส่วนจะกู้ในระบบด้วยจ านวนท่ีไม่มาก แต่รายได้จากการเกษตรก็ยังไม่
เพียงพอใช้หนี้ จึงต้องกู้ครั้งท่ีสองเพื่อน ามาใช้หนี้เงินต้น และดอกเบ้ียท่ีกู้ครั้งแรก โดยเหลือส่วนหนึ่งไว้                 
ใช้สอย และกู้ครั้งท่ีสามเพื่อน ามาใช้หนี้เงินต้น  และดอกเบี้ยท่ีกู้ครั้งท่ีสอง และเหลือส่วนหนึ่งไว้ใช้สอย 
เช่นเดิม เมื่อกู้จนเต็มวงเงินของธนาคารแล้ว จึงไปกู้จากกองทุนหมู่บ้าน และสุดท้ายก็ต้องไปกู้เงินนอกระบบ 
ซึ่งมีอัตราดอกเบี้ยสูง และจากการศึกษาหนี้สินของครัวเรือนเกษตรของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
พบว่า ในปี 2554 มีจ านวนครัวเรือนเกษตรกรท้ังส้ิน 5.87 ล้านครัวเรือน ครัวเรือนท่ีเป็นหนี้สินมีจ านวน 
4.59 ล้านครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 78 โดยมีขนาดของหนี้สินเฉล่ีย 59,808 บาทต่อครัวเรือน ซึ่งในปัจจุบัน
คาดว่าจ านวนหนี้สินของเกษตรกรน่าจะมากกว่านี้ ดังนั้น แนวทางในการแก้ปัญหาเกษตรกรต้องยึดหลัก 
“บัญชีครัวเรือน ศาสตร์พระราชา สู่ความยั่งยืนทางการเงินอย่างพอเพียง” ความว่า “ท าบัญชีให้เห็นว่า
สมดุลไม่ขาดทุน ถ้าทุกคนสามารถท่ีจะท าให้พอดีไม่ขาดทุน ประเทศชาติไม่ขาดทุนแน่ ข้อส าคัญเป็นอย่างนี้ 
ท่ีว่าเศรษฐกิจพอเพียงไม่ใช่ว่าพอเพียงในการบริโภค แต่ให้พอเพียงในการมีชีวิตอยู่ บางคนก็อาจจะรวยได้
ทีเดียว” พระราชด ารัสของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวภูมิพลอดุลยเดช ในโอกาสเสด็จพระราชด าเนิน
ทอดพระเนตรการด าเนิน งานศูนย์ศึกษาพัฒนาการห้วยทราย อันเนื่องมาจากพระราชด าริ เมื่อวันท่ี                
14 กรกฎาคม 2541 (กรมตรวจบัญชีสหกรณ์, 2561)  

หลังจากท่ีพระราชด ารัสเผยแพร่ออกไป ท าให้มีการศึกษาวิจัย และประชาสัมพันธ์ให้มีการจัดท าบัญชี
ครัวเรือนกันอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะกรมตรวจบัญชีสหกรณ์ กระทรวงเกษตร และสหกรณ์การเกษตร 
เป็นหน่วยงานแรก ๆ ท่ีท าการส่งเสริมสนับสนุนให้ประชาชนเห็นความส าคัญของการท าบัญชีครัวเรือน             
โดยในปี พ.ศ. 2555 มีนโยบายหลักในงานเสริมสร้างภูมิปัญญาทางบัญชี ด้วยการจัดกิจกรรมต่าง ๆ           
เช่น เกษตรกรผู้ท าบัญชีดีเด่น ชุมชนคนท าบัญชีดีเด่น และโรงเรียนดีเด่นด้านกิจกรรมการท าบัญชี เพื่อสร้าง
ความเข้มแข็งให้เกษตรกร โดยน าบัญชีมาเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ วางแผนการผลิต การเพราะปลูก                     
ให้รู้ต้นทุนท่ีแท้จริง เพื่อพัฒนาเศรษฐกิจฐานรากให้มีความมั่นคงเพราะ “บัญชีครัวเรือน” เป็นการประยุกต์
ศาสตร์ทางการบัญชี และใช้เป็นเครื่องมือประเภทหนึ่งในปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง การท าบัญชีจะช่วย
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ให้เห็นภาพรวมว่า ตนเอง และครอบครัวมีรายได้ รายจ่าย และคงเหลือเท่าไร อีกท้ังยังเป็นการส ารวจว่า
รายจ่ายไหนท่ีจ าเป็นบ้าง หากไม่จ าเป็นก็อาจจะลดทอน แล้วเลือกจ่ายเฉพาะท่ีจ าเป็นก็พอ การท าบัญชี
ครัวเรือนจะท าให้ผู้บันทึกเกิดคุณสมบัติ 3 ข้อคือ 1) ความพอประมาณในการใช้จ่าย 2) มีเหตุผลในการ              
ใช้จ่าย และ 3) ก่อให้เกิดภูมิคุ้มกันทางการเงิน อย่างไรก็ตามการจัดท าบัญชีครัวเรือนดังกล่าวก็ไม่ประสบ
ความส าเร็จเท่าท่ีควร ซึ่งจากผลการวิจัยของนักวิจัยหลายท่าน เช่น กิติพัฒน์  ล้อมฉิมพลี (2557)                 
ธรรญชนก นิลมณี และคณะ (2556) และพรรณนุช ชัยปินชนะ (2557) พบปัญหาสรุปได้ ดังนี้ 1) ไม่มีเวลา
บันทึกรายการ 2) บันทึกรายการไม่สม่ าเสมอ 3) ไม่แยกบัญชีครัวเรือนออกจากบัญชีธุรกิจครัวเรือน              
4) ไม่เข้าใจ รูปแบบ และวิธีการ 5) เห็นว่าเป็นเรื่องยุ่งยาก และเสียเวลา 6) มีปัญหาในเรื่องการอ่านออก
เขียนได้ 7) ขาดความรู้ ความเข้าใจ 8) จ ารายการไม่ได้ 9) ไม่ชอบท า เป็นต้น  

ดังนั้น เพื่อเป็นการแก้ปัญหาข้างต้น คณะผู้วิ จัยมองว่าในปัจจุบันเป็นยุคดิจิทัล ผู้ ท่ี มีความรู้
ความสามารถในวิทยาการศาสตร์ต่าง ๆ มีมากมาย ควรผสมผสานเป็นสหวิทยาการ เช่น บัญชี เทคโนโลยี
สารสนเทศ นวัตกรรมการเกษตร และบริหารธุรกิจ เพื่อพัฒนาสร้างเป็นนวัตกรรม และน ามาใช้ให้เกิด
ประโยชน์มากท่ีสุด ด้วยการอ านวยความสะดวกในการบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนให้กับเกษตรกร ท าให้เกิด
ความง่าย ความคล่องตัว และความสะดวกในการบันทึกรายการ โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง ต้องไม่ท าให้ผู้ใช้รู้สึก
เป็นภาระ แต่ในทางตรงกันข้ามกลับต้องท าให้ผู้ใช้เห็นประโยชน์ วัตถุประสงค์ท่ีชัดเจน และสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรม คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดพัฒนานวัตกรรมในการบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะผ่านสมาร์ทโฟน โดยน าเครื่องสมาร์ทโฟน พกติดตัว การบันทึกบัญชีรายรับ-รายจ่ายท าได้แบบเป็น
ปัจจุบัน ท าให้เข้าถึงข้อมูลได้เสมอ โดยผู้ใช้สามารถเรียกดูสรุปรายการงบการเงินได้ตลอดเวลาท่ีต้องการ  
ซึ่งระบบจะประมวลผลให้เป็นปัจจุบัน ระบบท างานเช่นเดียวกับโปรแกรมบัญชี และน าไปใช้ประโยชน์ตาม
วัตถุประสงค์ได้ เช่น เป็นหลักฐานในการขอกู้เงินกับธนาคาร ประเมินผลการด าเนินงาน และฐานะการเงิน
ของผู้ใช้ และหากเกษตรกรมีการลงบัญชีธุรกิจครัวเรือจะท าให้ทราบต้นทุนท่ีแท้จริง ทราบถึงรายจ่าย
ท้ังหมด แล้วน ามาวิเคราะห์ว่ารายจ่ายใด เป็นรายจ่ายท่ีจ าเป็น รายจ่ายใดเป็นรายจ่ายฟุ่มเฟือย เพื่อน ามา
ปรับปรุงในงวดถัดไป อันจะส่งผลให้ได้ก าไรจะขึ้น ซึ่งเกิดการใช้จ่ายอย่างประหยัด และก่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุดตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

แนวคิดการแก้ปัญหาดังกล่าว มีความสอดคล้องกับนโยบาย Thailand 4.0 ในการน านวัตกรรมและ
เทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาใช้ในการขับเคล่ือนเศรษฐกิจและสังคม เพื่อส่งเสริมเศรษฐกิจฐานรากให้เข้มแข็ง 
และเพิ่มความสามารถในการเข่งขันสู่เวทีโลก โดยแนวคิดนี้ได้บรรจุอยู่ในกรอบยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 
2560 – 2579) รวมถึงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 พ.ศ. 2560 – 2564  รัฐบาลมี
นโยบายให้ทุกหน่วยงานปรับเปล่ียนให้ทันโลก เพราะดิจิทัลมีบทบาทกับทุกคนทุกเพศทุกวัย โดยพยายาม
ผลักดันและจัดให้มีกิจกรรมเพื่อส่งเสริมการพัฒนาดิจิทัลอย่างต่อเนื่องเพื่อให้ประชาชนเข้าถึงเข้าถึงและใช้
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ประโยชน์ให้มากยิ่งขึ้น ซึ่งจะเป็นตัวเร่งการพัฒนาประเทศไป สู่ยุคประเทศไทย 4.0 โดยจะเร่งพัฒนา               
ท้ังลดความเหล่ือมล้ า และสร้างโอกาสให้คนท้ังประเทศ การสร้างนวัตกรรมดิจิทัลปรับฐานเศรษฐกิจของ
ประเทศ ซึ่งคนเป็นปัจจัยส าคัญ บวกกับเครื่องมือและเทคโนโลยีท่ีจะน าไปสู่การเปล่ียนแปลงตลอด
ระยะเวลาท่ีผ่านมารัฐบาลพยายามท่ีจะน าเทคโนโลยีดิจิทัลเข้ามาใช้ให้ครอบคลุมในทุกภาคส่วน เห็นได้จาก
โครงการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานดิจิทัลต่าง ๆ เช่น โครงการเน็ตประชารัฐท่ีจะติดต้ังโครงข่ายอินเทอร์เน็ต
ความเร็วสูงให้ครบ 74,956 หมู่บ้านท่ัวประเทศในปี 2561 ท าให้ในแต่ละชุมชนท่ัวประเทศเกิดโอกาสในการ
ขายสินค้าของชุมชนไปท่ัวประเทศ และท่ัวโลก ซึ่งถือเป็นปัจจัยส าคัญในการลดความเล่ือมล้ าทางรายได้ 
และสังคมระหว่างพื้นท่ีเมืองกับชนบท ในท านองเดียวกันจากการส ารวจจ านวนผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตใน
ประเทศไทยในปี 2017 พบว่า การใช้งานอินเทอร์เน็ตในประเทศไทยมีจ านวนท้ังหมด ร้อยละ 67                   
ของจ านวนประชากรท้ังหมด 66 ล้านคน คิดเป็นจ านวนผู้ใช้อินเทอร์เน็ตเท่ากับ 44.22 ล้านคน โดยมีอัตรา
การเติบโตอยู่ท่ีร้อยละ 21 โดยการใช้งานผ่านสมาร์ทโฟนโทรศัพท์มือถือ ประมาณ 30 ล้านคน (ส านักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2561) 

จากข้อมูลท่ีกล่าวข้างต้นจึงเป็นปัจจัยท่ีช่วยสนับสนุน เกื้อกูล ในการน าเทคโนโลยีดิจิทัล ระบบบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะมาใช้ในกลุ่มเกษตรกรท่ัวประเทศให้สามารถเข้าถึงและน าเทคโนโลยีมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในธุรกิจครัวเรือน ท าให้ทราบต้นทุนท่ีแท้จริง และใช้ในการวางแผน การผลิต การตลาด            
และทางการเงิน เพื่อก้าวเข้าสู่ยุคเกษตรกรอัจฉริยะ และเมื่อเกษตรกรได้น าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะมาใช้กันอย่างกว้างขวาง จนคุ้นเคย ท าให้เมื่อเกิดเหตุการณ์ในอนาคต ท่ีประเทศไทยจะกลายเป็น
ยุคของการใช้จ่ายอย่างไร้เงินสด กล่าวคือการท าธุรกรรมต่าง ๆ จะผ่านระบบ e-Payment และพร้อมเพย์  
แทนเงินสด โดยมีธนาคารเป็นศูนย์กลาง ผู้ท่ีใช้ระระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะมาก่อน จะได้เปรียบ 
กล่าวคือ มีความรู้พื้นฐาน และความเข้าใจพอสมควร ท าให้การท างานของรัฐบาลง่าย และสะดวกขึ้น    
ดังนั้นจึงควรเตรียมความพร้อม ด้วยการจัดท าบัญชีธุรกิจครัวเรือน ท าให้เกษตรได้ทราบถึงรายรับ-รายจ่าย 
ท่ีแท้จริง เพื่อน ามาวางแผนควบคุมในงวดถัดไป ยิ่งไปกว่านั้นยังสามารถใช้งานร่วมกับ ระบบ  e -Tax 
Invoice by e-Mail ท่ีกรมสรรพกรจะออกมาบังคับใช้ภายในปี 2561 นี้ ส าหรับผู้ประกอบการจดทะเบียน
ภาษีมูลค่าเพิ่ม รายย่อยมีรายได้ไม่เกิน 30 ล้านต่อปี และรายอื่น ๆ ท่ีต้องการเข้ามาในระบบก็สามารถขอ
จดทะเบียนร่วมโครงการได้  วิธีการของระบบนี้คือ เมื่อเกษตรกรซื้อสินค้า ผู้ขายจะส่งในก ากับภาษีให้ผู้ซื้อ
ทางอีเมล์และส่งให้กรมสรรพกร (ETDA) ทาง e – Mail จากนั้น กรมสรรพกรจะท าการตรวจสอบ และส่ง
ใบก ากับภาษีคืนให้ผู้ขายและผู้ซื้อ ซึ่งผู้ซื้อก็มีหน้าท่ีตรวจสอบใบก ากับภาษีจากระบบดังกล่าว เกษตรกรท่ีท า
การบันทึกบัญชีด้วยระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ก็เพียงแค่ตรวจสอบรายการท่ีบันทึกบัญชีว่าตรงกับ
ใบก ากับภาษีหรือไม่ ซึ่งเป็นเรื่องท่ีง่ายและสะดวกสบาย หากเกษตรกรไทยทุกคนน าระบบบัญชีครัวเรือน
อัจฉริยะมาใช้ในการชีวิตประจ าวัน ก็จะมีส่วนท าให้ประเทศไทยก้าวเข้าสู่ Thailand 4.0 ได้เร็วขึ้น ซึ่งเมื่อ
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เกษตรได้รับการพัฒนาโดยมีการบันทึกบัญชีเป็นพื้นฐาน ท าให้เห็นภาพผลการด าเนินงาน และฐานะทางการ
เงินจากข้อมูลทางบัญชีท่ีเป็นรูปธรรมส่งผลให้เกิดจิตส านึกในการคิดวิเคราะห์ และจะมีการวางแผนทาง
การเงิน ก่อนเริ่มต้นท ากิจกรรมทางธุรกิจ ความเส่ียงก็จะลดลง และมีผลส าเร็จในการลงทุนน าไปสู่                
การขยายตัวจดทะเบียนเป็นธุรกิจ SMEs ในเชิงพาณิชย์มากขึ้น 
ค ำถำมของกำรวิจัย : 1. มีวิธีการอะไร ท่ีจะท าให้การบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนเป็นเรื่องท่ีท าได้ง่าย              
ทุกคนสามารถท าได้อย่างสะดวก สม่ าเสมอในทุกท่ี ทุกเวลา และทราบข้อมูลทางการเงินได้อย่างเป็น
ปัจจุบัน  
   2. ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยสะท้อนรูปแบบการบันทึกบัญชีครัวเรือน
และธุรกิจของเกษตรกรและแผนพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนอย่างไร 
   3. เกษตรไทยมีความพร้อมในการพัฒนาสู่ยุค Thailand 4.0 หรือไม่ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำร 
 1. เพื่อศึกษาวิเคราะห์ผลการด าเนินงาน รวมถึงต้นทุนท่ีแท้จริงและสัดส่วนของค่าใช้จ่ายในการท า
ธุรกิจครัวเรือนด้านการเกษตรของเกษตรกร                      
 2. เพื่อทราบผลตอบแทนจากการลงทุนของเกษตรกร ในแต่ละพื้นท่ี จ าแนกตามชนิดของสินค้าเกษตร 
 3. เพื่อสร้างนวัตกรรมแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ เพื่อเกษตรกรไทย สามารถ
น าไปใช้ในอุปกรณ์เคล่ือนท่ี หรืออุปกรณ์สรรพส่ิงอินเทอร์เน็ต 
 4. เพื่อด าเนินการส่งเสริมและฝึกอบรมให้ความรู้สอนวิธีการใช้งานแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะให้กับเกษตรกรไทยท่ีเข้าร่วมโครงการสามารถใช้งานระบบได้ 
 5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อการท างานของแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ 
 6. เพื่อประเมินผลของการน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะมาใช้ในการบริหารจัดการต้นทุนธุรกิจ
ครัวเรือนของเกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการ 
 7. เพื่อสร้างรายละเอียดของระบบข้อมูลพื้นฐานในการด าเนินชีวิตประจ าวัน  การด าเนินธุรกิจ
ครัวเรือน กระแสเงินทุนหมุนเวียน การพาณิชย์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวเนื่องกับเกษตรกรในแต่ละพื้นท่ี สามารถ
น าไปใช้และประยุกต์กับแผนการด าเนินงานของชุมชน 
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1.3 ขอบเขต และกิจกรรมกำรด ำเนินงำน 
 1.3.1 ขอบเขตการด าเนินงานของการวิจัย 
  โครงการวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาเพื่อสร้างซอฟต์แวร์ท่ีครอบคลุมขอบเขตของการบันทึก
ข้อมูลบัญชีธุรกิจครัวเรือนให้กับเกษตรกร โดยอ้างอิงจากโครงร่างกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือน ของ
คณะผู้วิจัยท่ีได้ออกแบบส าหรับระบบบันทึกบัญชีครัวเรือนแล้วน ามาปรับใช้เป็นพื้นฐานในการขยาย
ผลการวิจัยต่อยอด และการส ารวจข้อมูลความต้องการซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนและความพร้อมด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศของเกษตรกร เพื่อสร้างระบบสารสนเทศท่ีจะเป็นประโยชน์ให้กับเกษตรในการบันทึก
รายการรายรับ รายจ่าย และหนี้สินได้ง่ายข้ึน ลดปัญหาความไม่สม่ าเสมอในการบันทึกบัญชี และลดความ
ผิดพลาดในการค านวณ ประโยชน์ของโครงการวิจัยช่วยรองรับการบริหารจัดการบัญชีครัวเรือน การบริหาร
จัดการสถานะทางการเงินและข้อมูลทางการบัญชี อีกท้ังหน่วยงานของภาครัฐบาล อาทิ ธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์ กรมตรวจบัญชีสหกรณ์ กรมส่งเสริมการเกษตร และกรมส่งเสริมสหกรณ์ สามารถ
น าข้อมูลทางบัญชีท่ีถูกจัดเก็บอย่างถูกต้องและเป็นระบบแล้วมาใช้ในการวางแผนด้านการลงทุนส าหรับ
เกษตรกรท้ังก่อน ระหว่าง และหลังการเก็บเกี่ยว ท้ังนี้โครงการวิจัยนี้ได้ ถูกก าหนดให้ท าความร่วมมือ
ข้อตกลงการเผยแพร่ซอฟต์แวร์ท่ีได้พัฒนาให้กับเกษตรกรเพื่อให้เกิดประโชน์และความยั่งยืนหลังส้ินสุด
โครงการ กระบวนการด าเนินงานต้ังแต่ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ าของโครงการวิจัยดังรูปท่ี 1-1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ต้นน  ำ      กลำงน  ำ         ปลำยน  ำ 

รูปที่ 1-1 กระบวนการด าเนินงานของโครงการวิจยั 
 
 
 

การศึกษาข้อมูลความพร้อมและ
ความต้องการระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจของเกษตรกร 

การพัฒนาระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะ 

การตรวจสอบและทดสอบ
ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะต้นแบบกับผู้ใช ้

การยืนยันและทดสอบการใช้
งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะต้นแบบ 
 

การอบรมให้ความรู้ในการใช้
งานระบบบันทึกบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนครัวเรือนอัจฉริยะ 

การสร้างเครือข่ายความร่วมมือ
ระหว่างสถาบันของ

โครงการวิจัย 

การออกแบบแนวทางการ
พัฒนาระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะ 

การเผยแพร่การใช้งานระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ

ให้กับชุมชน 

ความพึงพอใจและการยอมรับ
เทคโนโลยีของเกษตรกรระบบ

บันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ 
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 1.3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1) ประชากร คือ เกษตรกรชาวไทยท่ีขึ้นทะเบียนท่ัวประเทศรวมท้ังส้ิน ณ วันท่ี 29 กุมภาพันธ์ 
2559 มีจ านวน 7,942,582 ครัวเรือน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) ประกอบด้วย  

  - ภาคเหนือ จ านวน 1,752,376 ครัวเรือน 
  - ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 4,250,099 ครัวเรือน   
  - ภาคใต้ จ านวน 1,033,087 ครัวเรือน   
  - ภาคกลาง จ านวน 253,647 ครัวเรือน   
  - ภาคตะวันออก จ านวน 310,568 ครัวเรือน   
  - ภาคตะวันตก จ านวน 342,805 ครัวเรือน   

 1.3.3 กลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยมีวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) ใช้เทคนิค
การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ันภูมิ (Stratified Sampling) ตามจังหวัด อ าเภอหมู่บ้าน และครัวเรือน 
โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างในภาคกลางและภาคตะวันออก  
  ดังนั้นประชากรในครั้งนี้ คือเกษตรกรในภาคกลางและภาคตะวันออก มีจ านวนรวม ท้ังหมด
564,215  ครัวเรือน การก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างในการเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามโดยใช้ตารางก าหนด
ขนาดตัวอย่างของ Taro Yamane (Yamane, 1967) ท่ีความเช่ือมั่น ร้อยละ 95 ความคลาดเคล่ือน 0.05 
ได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างประมาณ 400 ตัวอย่าง โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบโควต้า (Quota sampling) 
แบ่งเป็น 
  1. จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 100 ครัวเรือน  
  2. จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 100 ครัวเรือน  
  3. จังหวัดนครปฐม จ านวน 100 ครัวเรือน  
  4. จังหวัดปทุมธานี จ านวน 100 ครัวเรือน  
 1.3.4 เครื่องมือในการจัดเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1. การส ารวจ โดยการศึกษาจากเอกสารได้แก่ ต ารา งานวิจัย บทความวิชาการ โดยใช้แบบ
ตรวจสอบรายการ (Checklist) เป็นเครื่องมือในการจัดเก็บ ท้ังในเชิงปริมาณ และคุณภาพ ได้แก่ 
        2. การสัมภาษณ์ (Interview) เพื่อเป็นแนวทางการก าหนดเนื้อหาหมวดวิชา ระเบียบวิธีวิจัยของ
กลุ่มตัวอย่าง  
  3. แบบประเมินแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
  4. แบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี (Technology Acceptance Model: TAM) 
  5. แอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
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 1.3.5 วิธีวิเคราะห์ข้อมูล 
  การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่  การค านวณค่าเฉล่ีย(Mean) ความถี่  (Frequency) ค่าร้อยละ 
(Percentage) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค่าสูงสุดและค่าต่ าสุด   
 
1.4 ประโยน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 1. ได้นวัตกรรมท่ีเป็นการวิจัยและพัฒนา ท่ีมีประสิทธิภาพสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้จริง 
 2. เป็นการตอบสนองนโยบายของรัฐบาลในการสนับสนุนการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการส่ือสาร 
ส าหรับเกษตรกรไทยในการก้าวสู่ Thailand 4.0 ด้วยการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลและโทรคมนาคม อย่างท่ัวถึง 
 3. เป็นข้อมูลให้รัฐบาลในการวางแผน การประกันราคาพืชผลทางการเกษตร การด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน การพาณิชย์ และการพัฒนาประเทศในแต่ละพื่นได้สอดคล้องการความเป็นจริงในการ              
ด ารงชีพ 
 4. เกษตรกรไทยมีระบบการบริหารจัดการทางการเงินท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถทราบถึงผลการ
ด าเนินงาน และฐานะทางการเงินของตนเอง มีความสะดวกในการเข้าถึงระบบสารสนเทศได้ทุกท่ีและ             
ทุกเวลา 
 5. น างบการเงินมาใช้ ในการวิเคราะห์ วางแผนทางการเงิน ลดต้นทุน และค่าใช้จ่ายท่ีไม่จ าเป็น             
เพื่อท าให้มีผลก าไรสูงขึ้น เพื่อเป็นการยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกรให้สามารถหลุดพ้นจากวัฏจักร
ความยากจน 
 6. ได้ข้อมูลพื้นฐานในการด าเนินงาน เพื่อแลกเปล่ียนความรู้และประสบการณ์ร่วมกัน และประยุกต์สู่
การเป็นเกษตรกรยุคใหม่ท่ีก่อให้เกิดความพอเพียง และการประหยัด 
 7. หน่วยงานของรัฐบาลน าข้อมูลไปใช้ประโยชน์ เพื่อการวิเคราะห์และวางแผนนโยบายระดับชาติ
โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะเป็นแนวทางในการช่วยเหลือ และแก้ปัญหาเกษตรให้ตรงกับข้อเท็จจริง 
 8. ได้ข้อมูลจ านวนหนี้สินนอกระบบ และเกษตรกรไทยส่งเสริมให้เข้าสู่ระบบของสถาบันการเงิน 
 9. มีการจ าหน่ายสินค้าถึงมือผู้บริโภคโดยตรง ลดขั้นตอนการจ าหน่ายสินค้าผ่านพ่อค้าคนกลาง 
 10. เกษตรกรมีการรวมตัวกัน มีความเข็มแข็ง ท าให้เกิดอ านาจในการต่อรองมากขึ้น 
 11. สร้างวินัยทางการเงิน และลักษณะนิสัยท่ีดี ให้เกษตรกร และบุตรหลาน ในการบันทึกบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือน จนเคยชินติดเป็นนิสัย 
 12. เป็นฐานข้อมูลให้กรมสรรพกรในการจัดเก็บภาษี กับผู้ขายสินค้าให้เกษตร ได้อย่างครบถ้วน 
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1.5 ตัวชี วัดผลผลิต 
ตำรำงที่ 1-1 แสดงตัวชี้วัดผลผลิต 

วัตถุประสงค ์ ตัวชี วดั หน่วยนับ ค่ำเป้ำหมำย ผลผลิต 

1. เพ่ือพัฒนาแอปพลิเคชันระบบบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะผ่านอุปกรณ์
เคลื่อนที่ในการบันทึกรายการบัญชี 

ได้แอปพลิเคชันระบบบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะที่มี
ประสิทธิภาพ  

แอปพลิ          
เคชัน 

1 1 

2. เสริมสร้างความรู้  ด้วยการจัดอบรม
เชิงปฏิบั ติการ วิธีการท าบัญชี ธุรกิจ
ครัวเรือน โดยใช้แอปพลิเคชันระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะในการ
บันทึกรายการบัญชี 

ค่ าค ะแนนที่ ได้ จ าการฝึ ก
ปฏิบัติการบันทึกบัญชีโดยใช้
แอปพลิเคชัน 

คะแนน 400 คน ได้
คะแนนร้อยละ 

80  

ข้ึนไป   

400 คน ได้
คะแนนร้อยละ 

80  

ข้ึนไป 

3.  สร้างข้อมูลพ้ืนฐานให้เกษตรกรเพ่ือ
ใช้ ในการเกษตรกรรมใช้ทรัพยากร
ร่วมกัน  และสามารถน าข้อมูลไปใช้
ร่วมกับการด าเนินงานอื่น ๆ 

จ านวนผู้ใช้ คน 1,000 

คนข้ึนไป 

ภายใน 1 ปี 

ชุมชนร่วม
ด าเนินงาน

ประชาสัมพันธ์
ภายใน 1 ปี 

 
1.6 ตัวชี วัดผลลัพธ์ 
ตำรำงที่ 1-2 แสดงตัวชี้วัดผลลัพธ์ 

วัตถุประสงค์ ตัวชี วัด หน่วยนับ ค่ำเป้ำหมำย ผลผลิต 

1. เกษตรกรน าแอปพลิเคชันระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ไปใช้
ประโยชน์เพ่ือการบริหารจัดการ
ธุรกิจครัวเรือนอย่างเป็นระบบ  

จ านวนของเกษตรกรที่น าแอป
พลิ เคชันระบบบัญชี ธุรกิ จ
ครัวเรือนอัจฉริยะประโยชน์  

จ านวน 1,000,000 ราย  ธ.ก.ส. และ ต.ส. 
ได้รับมอบให้ใช้
ลิขสิทธ์ิจ านวน

ไม่จ ากัด 

2. การน าแนวคิดการบันทึกบัญชี
ค รั วเรื อนผ่ านระบบบั ญ ชี ธุ รกิ จ
ครัวเรือนอัจฉริยะไปประยุกต์ใช้ใน
แผนพัฒนาชุมชน 

ผู้น าชุมชนเห็นควรให้มีการ
บรรจุแผนการใช้แอปพลิเคชัน
ในแผนพัฒนาชุมชน 

ร้อยละ 60 100 

3. เพ่ือการขยายความรู้เกิดการบอก
ต่อไปยังชุมชน หรือหมู่บ้านอื่น ทั้งที่มี
อาชีพเกษตรกร  และอาชีพอื่นที่ไม่ได้
เข้ารับอบรม  ได้มีการน าแอปพลิเคชัน 
ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะไป

จ านวนผู้ ใช้ที่ เรียนรู้การใช้ 
แอปพลิ เคชัน ระบบบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะด้วย
ตนเอง  

ครัวเรือน 400  ข้ึนไป 

ภายใน 6 เดือน 

400  ข้ึนไป 
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วัตถุประสงค์ ตัวชี วัด หน่วยนับ ค่ำเป้ำหมำย ผลผลิต 
ใช้ จ ากก ารป ระช าสั ม พั น ธ์ขอ ง
คณะผู้วิจัย และการบอกกล่าวของผู้ที่
ได้รับการอบรม ว่ามีความง่าย และ
สะดวกในการใช้งาน     
 
 

1.7 ผลงำนที่ได้รับจำกจำกโครงกำรวิจัย 
ตำรำงที่ 1-3 แสดงผลงานท่ีได้รับจากจากโครงการวิจัย เป็นจ านวนนับ 

ผลงำน ดัชนีชี วัดควำมส ำเร็จ ผลที่ได้รับ 
ผลด ำเนินกำร             
ตำมข้อเสนอ 

1. ต้นแบบผลิตภัณฑ์  
 

แอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับความ
ต้องการของเกษตรกร  

แอปพลิเคชันระบบบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 1 
แอปพลิเคชัน 

ผ่าน 
(ตามข้อ 6 และ

รายงาน) 

2. เทคโนโลยีใหม่  เทคโนโลยีการพัฒนาซอฟต์แวร์รูปแบบใหม่
ที่สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการบันทึก
ข้อมูลในรูปแบบข้อมูล 3 มิติ จ านวน 1 
เทคโนโลยี 

มเีทคโนโลยีการพัฒนา
ซอฟต์แวร์รูปแบบใหม่ที่
สามารถปรับเปลี่ยน
รูปแบบการบันทึกข้อมูล
ได้ 

ผ่าน 
(ตามข้อ 6 และ

รายงาน) 

3. กระบวนการใหม่  กระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์รูปแบบใหม่ที่
สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการบันทึก
ข้อมูลในรูปแบบ 3 มิติ จ านวน 1 
กระบวนการ 

ได้กระบวนการออกแบบ
หรือพัฒนาซอฟต์แวร์
รูปแบบใหม่ที่สามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบการ
บันทึกข้อมูลในรูปแบบ 
3 มิติ 

ผ่าน 
(ตามข้อ 8 และ

รายงาน) 

4. องค์ความรู้  องค์ความรู้ใหม่ไม่น้อยกว่า 3 เรื่อง ได้แก่ 
1. แนวทางในการบันทึกบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนเป็นเรื่องที่ท าได้ง่ายข้ึนมีความ
เหมาะสมกับเกษตรกรไทย 
2. ทราบข้อมูลต้นทุนที่แท้จริงและสัดส่วน
ของค่าใช้จ่ายในการท าธุรกิจครัวเรือนด้าน
การเกษตร 
3. เทคโนโลยีและกระบวนการพัฒนา
ซอฟต์แวร์รูปแบบใหม่ที่สามารถ

องค์ความรู้เก่ียวข้องกับ
แนวทางการบันทึกบัญชี
ธุรกิจครัวเรือน  ข้อมูล
ต้นทุน/ค่าใช้จ่ายในการ
ท าธุรกิจของเกษตรกร 
และองค์ความรู้ในการ
พัฒนาซอฟต์แวร์รูปแบบ
ใหม่ที่สามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบการ

ผ่าน 
(ตามข้อ 1, 2, 3, 6 

และรายงาน) 
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ผลงำน ดัชนีชี วัดควำมส ำเร็จ ผลที่ได้รับ 
ผลด ำเนินกำร             
ตำมข้อเสนอ 

ปรับเปลี่ยนรูปแบบการบันทึกข้อมูลด้าน
การบัญชีครัวเรือน 

บันทึกข้อมูลได้ 

5. การใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย์ 

- - - 

6. การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ 
6.1 การฝึกอบรม 
6.2 การถ่ายทอด
เทคโนโลยี 

1. อบรมเชิงปฏิบัติการ และสอนการใช้แอป
พลิเคชันการท าบัญชีธุรกิจครัวเรือนโดยมีค่า
คะแนนที่ได้ จากการฝึกปฏิบัติการบันทึก
บัญชีโดยใช้แอปพลิเคชัน 400 คน ได้คะแนน
ร้อยละ 80 ข้ึนไป 
2. เผยแพร่ซอฟต์แวร์ให้เกษตรกรจ านวนไม่
น้อยกว่า 1 ล้านราย สามารถเข้าถึงโปรแกรม
บนดิจิทัลแพลตฟอร์มได้   

เกษตรกรหรือ
กลุ่มเป้าหมายที่ก าหนด
เข้าใจและสามารถใช้แอป
พลิเคชันการท าบัญชี
ครัวเรือนได้อย่างถูกต้อง   

ผ่าน 

(1. ตามรายงาน) 

 

 

 

(2. ตามเอกสาร
แนบ) 

7. การผลิตนักศึกษา 
7.1 ปริญญาตรี 
7.2 ปริญญาโท 
7.3 ปริญญาเอก 

- - - 

8. สิทธิบัตร จ านวนขอย่ืนการขอจดอนุสิทธิบัตร อย่าง
น้อย 1 ผลงาน 

หนังสือย่ืนขอจดแจ้งอนุ
สิทธิบัตร อย่างน้อย 1 
ผลงาน 

ผ่าน 
(หนังสือย่ืนขอจด
แจ้งอนุสิทธิบัตร 1 

ผลงาน  ตาม
เอกสารแนบ) 

9. บทความทางวิชาการ 
9.1 วารสารในประเทศ 
9.2 วารสารในระดับ
นานาชาติ 

มีผลงานการตีพิมพ์เผยแพร่ใน
วารสารวิชาการระดับนานาชาติ  และ/หรือ
ระดับชาติ จ านวนไม่น้อยกว่า 2 บทความ 

ได้ผลงานทางวิชาการ ท่ี
เป็นประโยชน์ต่อวง
การศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับ
การพัฒนาซอฟต์แวร์
รูปแบบใหม่ที่สามารถ
ปรับเปลี่ยนรนูปแบบ
การบันทึกข้อมูลได้ 

ผ่าน 
(ผลงานการตีพิมพ์

เผยแพร่ใน
วารสารวิชาการ
ระดับนานาชาติ 

จ านวน 2 
บทความ ตาม
เอกสารแนบ) 
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ผลงำน ดัชนีชี วัดควำมส ำเร็จ ผลที่ได้รับ 
ผลด ำเนินกำร             
ตำมข้อเสนอ 

10. การเสนอผลงานใน
การประชุม 
10.1 การประชุม
ระดับชาติ 
10.2 การประชุมระดับ  
 นานาชาติ 

มีการน าเสนอผลงานในการประชุมทาง
วิชาการระดับนานาชาติ จ านวนไม่น้อยกว่า 
4 บทความ 

ได้ผลงานทางวิชาการที่
เก่ียวข้องกับการพัฒนา
ซอฟต์แวร์รูปแบบใหม่ที่
สามารถปรับเปลี่ยน
รูปแบบการบันทึกข้อมูล
ได้ สามารถเผยแพร่ใน
การประชุมทางวิชาการ
ระดับนานาชาติได้ 

ผ่าน 
(เน่ืองจากวิกฤต

สถานณ์การโควิด-
19 จึงใช้บทความ
ตีพิมพ์เผยแพร่ใน
วารสารวิชาการ
ระดับนานาชาติ 

จ านวน 1 บทความ 
ทดแทน ตาม
เอกสารแนบ) 

 
1.8 กรอบแนวคิด ทำงด้ำนกระบวนกำรทำงบัญชี  
 

 
         
 
 
 
         
 
         
          
 
 
   
 
 

รูปที่ 1-2 แนวคิดของการวิจัยด้านกระบวนการทางบัญชี 
 
 

ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ 

 

รายการค้า(รายการที่น ามา
(รายการที่น ามาบันทึกบัญชี) 

จดบันทึกรายการ 

แยกประเภทรายการ 

สรุปผล 

งบการเงิน 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
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1.9 กรอบแนวคิด หรือรำยละเอียดด้ำนเทคนิค 
 
       ตัวแปรต้น        ตัวแปรตำม 

 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 1-3 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

แนวทางการพัฒนาระบบสารสนเทศ
บัญชีครัวเรือนอัจฉริยะ 

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลการบริหารจัดการบัญชี
ครัวเรือนของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ 

ระบบสารสนเทศบัญชีครัวเรือน
อัจฉริยะส าหรับเกษตรกร 

ความพึงพอใจของการใช้งานระบบสารสนเทศ 
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บทที่ 2 
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บทที่ 2 
สรุปผลการส ารวจข้อมูลความพร้อมและต้องการระบบบันทึก                       

บัญชีธุรกิจครัวเรือนของเกษตรกร 
 
2.1 บทน า 
 ในยุคของเทคโนโลยีดิจิทัล แนวทางการพัฒนาและผลักดันด้านการเกษตรได้รับความนิยมและ             
มีผู้สนใจท าการศึกษาเพื่อพัฒนารูปแบบการด าเนินชีวิตแบบด้ังเดิมให้มีความทันสมัยมากขึ้น ท้ังนี้ภาค
เกษตรต้องเร่งปรับตัว และตอบรับการเข้าสู่การเกษตรยุคใหม่ให้ได้ โดยเฉพาะในระดับรากหญ้า ในขณะท่ี
ภาคธุรกิจใหญ่ ๆ และภาคอุตสาหกรรมการเกษตรปรับตัวได้ง่ายและรวดเร็วกว่า แต่ภาคการเกษตรชนบท
ยังคงต้องพึงพารัฐในการพัฒนาให้ก้าวทันและก้าวไปพร้อม ๆ กัน ไม่เช่นนั้นช่องว่างในการพัฒนาและความ
เหล่ือมล้ าก็จะยิ่งมากขึ้น  ในโลกท่ีก าลังเปล่ียนแปลง เกษตรกรต้องได้รับการพัฒนาและปรับตัวอย่างรวดเร็ว
เพื่อเข้าสู่ยุคใหม่ได้อย่างยั่งยืนเช่นกัน ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายรัฐบาลในการขับเคล่ือนประเทศไทยสู่ยุค 4.0 
ท่ีต้องการลดความเหล่ือมล้ า เพิ่มขีดความสามารถไปสู่การแข่งขัน 
 ท้ังนี้เพื่อให้การพัฒนาเพื่อสร้างนวัตกรรม และน ามาใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด ด้วยการอ านวยความ
สะดวกในการบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนให้กับเกษตรกร ท าให้เกิดความง่าย ความคล่องตัว และความ
สะดวกในการบันทึกรายการ ช่วยเกษตรกรให้ทราบต้นทุนท่ีแท้จริง และใช้ในการวางแผน การผลิต  
การตลาด และทางการเงิน คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการส ารวจความต้องการของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
เบ้ืองต้นส าหรับเกษตรกร เพื่อน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้มาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อตอบสนองต่อความต้องการใช้งานแอปพลิเคชันส าหรับเกษตรกรไทยอย่างแท้จริง 
 
2.2 ค าถามน าการวิจัย 

1. ความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงินของเกษตรกรยุคประเทศไทย 4.0                         
เป็นอย่างไร 

2. เกษตรกรมีทัศนคติต่อแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนอย่างไร 
 
2.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมและความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงินของเกษตรกร 
2. เพื่อศึกษาทัศนคติของแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนท่ีเหมาะสมกับเกษตรกร 
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2.4 กรอบแนวคิดโครงการวิจัย 
 
 
 
 

 
 
 
             

รูปที่ 2-1 กรอบแนวคิดของการส ารวจความต้องการของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนส าหรับเกษตรกร 
 

2.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. น าข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ใช้เป็นแนวทางการสรุปรายงานผลความต้องการพัฒนาแอปพลิเคชัน

ด้านการบัญชีและการเงินของเกษตรกร 
2. น าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาไปใช้เป็นพื้นฐานสนับสนุนการวิเคราะห์และออกแบบพัฒนาระบบบัญชี

ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ โดยเฉพาะเกษตรกรท่ีอยู่ในกลุ่มตัวอย่างท้ัง 4 จังหวัด  
3. น าผลการวิจัยไปใช้เป็นทางในการก าหนดแนวทางการออกแบบพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะในบทท่ี 2 
 

2.6 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 2.6.1 ประชากร คือ เกษตรกรชาวไทยท่ีขึ้นทะเบียนท่ัวประเทศรวมท้ังส้ิน ณ วันท่ี 29 กุมภาพันธ์ 
2559 มีจ านวน 7,942,582 ครัวเรือน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) ประกอบด้วย  
  - ภาคเหนือ จ านวน 1,752,376 ครัวเรือน 
  - ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 4,250,099 ครัวเรือน   
  - ภาคใต้ จ านวน 1,033,087 ครัวเรือน   
  - ภาคกลาง จ านวน 253,647 ครัวเรือน   
  - ภาคตะวันออก จ านวน 310,568 ครัวเรือน   
  - ภาคตะวันตก จ านวน 342,805 ครัวเรือน   
 
 

ส ารวจความต้องการของระบบบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนส าหรับเกษตรกร 

 

ประชากรศาสตร์ 
 
 

- เพศ 
- อายุ 
- ระดับการศึกษา 
- อาชีพ 
- รายได้จากการท าเกษตรกรรม 
- ประสบการณ์การอบรมการบันทึก
บัญชีครัวเรือน 
  และแอปพลิเคชัน 
 

- พฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชันของ
เกษตรกร 
- ทัศนคติของแอปพลิเคชันเพื่อบันทึก
บัญชีธุรกิจครัวเรือน 
- ความต้องการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชี
ธุรกิจครัวเรือน 
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 2.6.2 กลุ่มตัวอย่าง  
  การก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างในการเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามโดยใช้ตารางก าหนดขนาด
ตัวอย่างของ Taro Yamane (Yamane, 1967) ท่ีความเช่ือมั่น ร้อยละ 95 ความคลาดเคล่ือน 0.05                  
ได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างประมาณ 400 ตัวอย่าง โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบโควต้า (Quota sampling) 
แบ่งเป็น 
  - จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 100 ครัวเรือน  
  - จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 100 ครัวเรือน  
  - จังหวัดนครปฐม จ านวน 100 ครัวเรือน  
  - จังหวัดปทุมธานี จ านวน 100 ครัวเรือน 
  ท้ังนี้ในรายงานผลการส ารวจความต้องการของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะฉบับนี้                  
เป็นการส ารวจพื้นฐานในภาพรวมเพื่อน าข้อมูลไปประกอบของการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะในกระบวนวิจัยต่อไป คณะผู้วิจัยจึงก าหนดกลุ่มตัวอย่าง เพียง 40 ครัวเรือนในเขตจังหวัด
พระนครศรีอยุธยา 20 ครัวเรือนและปทุมธานี 20 ครัวเรือน 
 
2.7 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 2.7.1 การส ารวจโดยการศึกษาจากเอกสาร ได้แก่ ต ารา งานวิจัย บทความวิชาการ โดยใช้แบบ
ตรวจสอบรายการ (Checklist) เป็นเครื่องมือในการจัดเก็บ ท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ  
 2.7.2 แบบส ารวจความต้องการแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือน ประสบการณ์และความสามารถในการ         
ใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนส าหรับเกษตรกร (Questionnaire) และการสัมภาษณ์ (Interview) เพื่อน า
ข้อมูลมาวิเคราะห์และสรุปผลการส ารวจความต้องการของเกษตรกร 
 
2.8 การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้ท าการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยโดยการออกแบบ แบบสอบถาม 
(Questionnaire) ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นจากการทบทวนวรรณกรรมรวมถึงได้ศึกษาค้นคว้า แนวคิดจากงานวิจัย
ท่ีเกี่ยวข้องกับคณะผู้วิจัย โดยสอบถามเกี่ยวกับ ความต้องการของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนส าหรับ
เกษตรกร โดยแบ่งแบบสอบถามออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่  
 2.8.1 ข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะส่วนบุคคลของเกษตรกร 
 2.8.2 พฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร แบบรายการค าถาม 4 ข้อ และการให้ระดับ
ความคิดเห็นแบบ Likert Scale 9 ข้อ 
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  โดยเกณฑ์การให้คะแนนของแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ดังนี้ 

เป็นประจ า หมายถึง ตรงกับพฤติกรรมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ ร้อยละ 81 ขึ้นไป 
บ่อยครั้ง หมายถึง ตรงกับพฤติกรรมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ ร้อยละ 61 – 80  
บางครั้ง หมายถึง ตรงกับพฤติกรรมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ ร้อยละ 41 – 60 
นาน ๆ ครั้ง หมายถึง ตรงกับพฤติกรรมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ ร้อยละ 21 – 40 
ไม่เคยเลย หมายถึง ตรงกับพฤติกรรมท่ีเกษตรกรปฏิบัติ ไม่เกินร้อยละ  20   

 2.8.3 ทัศนคติของแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน แบบสอบถามเกี่ยวกับทัศนคติการใช้
งานแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน ด้วยวิธีการให้ระดับความคิดเห็นแบบ Likert Scale 

ทัศนคติของแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน 
- ทัศนคติในด้านผลกระทบทางบวก 
- ทัศนคติในด้านผลกระทบทางลบ 

 
จ านวน 4 ข้อ 
จ านวน 4 ข้อ 

 2.8.4 ความต้องการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน แบบสอบถามเกี่ยวกับการ
ท างานของแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือน ด้วยวิธีการให้ระดับความคิดเห็นแบบ Likert Scale จ านวน 5 
ข้อ 
  โดยเกณฑ์การให้คะแนนของแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ดังนี้ 
 เห็นด้วยมากท่ีสุด   ให้คะแนน 5 
 เห็นด้วยมาก   ให้คะแนน 4 
 เห็นด้วยปานกลาง   ให้คะแนน 3 
 เห็นด้วยน้อย   ให้คะแนน 2 
 เห็นด้วยน้อยท่ีสุด   ให้คะแนน 1 
 คณะผู้วิจัยได้ก าหนดการแปลความหมายระดับความต้องการของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน ดังนี้ 
  คะแนนเฉล่ีย ระดับความคิดเห็น   
  4.21 – 5.00 เห็นด้วยอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
  3.41 – 4.20 เห็นด้วยอยู่ในระดับมาก 
  2.61 – 3.40 เห็นด้วยอยู่ในระดับปานกลาง 
  1.81 – 2.60 เห็นด้วยอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 – 1.80 เห็นด้วยอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
 2.8.5 ข้อคิดเห็น และข้อเสนอแนะปลายเปิดอื่นๆ ท่ีเกี่ยวกับความพร้อมด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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2.9 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อน ามาวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
(Primary Data) ท่ีได้จากการสอบถามและการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ด้วยการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย
เฉพาะเกษตรกรท่ีมีโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแบบสมาร์ทโฟนเท่านั้น  
 
2.10 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้หลักการทางสถิติเพื่อสรุปผลการประเมินระบบท่ีพัฒนาขึ้น
ว่ามีความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ ท่ีก าหนดอยู่ในระดับใด โดยใช้ค่าเฉล่ีย (Mean) ดังสูตร 
 

     ̅     =    
∑ 

 
 

 

เมื่อ   ̅    แทน   ตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 

∑    แทน   ผลรวมทั้งหมดของข้อมูล 

           แทน   จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
 หลังจากนั้นหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ซึ่งเป็นค่าท่ีวัดการกระจาย
ของกลุ่มข้อมูลท่ีได้จากการรวบรวมแบบประเมินของระบบดังสูตร 
 

            =      √
∑    ̅ 

   
 

 

เมื่อ         แทน   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 ̅   แทน   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

            แทน   ค่าข้อมูล 

           แทน   จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
 
2.11 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความต้องการของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนส าหรับเกษตรกร 

การวิ เคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้ จะเป็นการวิ เคราะห์ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม                     
โดยการศึกษาวิเคราะห์จะใช้ข้อมูลจากเกษตรกรในเบ้ืองต้น 40 ครัวเรือน จากจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 20 
ครัวเรือน และปทุมธานี 20 ครัวเรือน  
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพส่วนบุคคลของเกษตรกร ดังตารางท่ี 2-1 – 2-6  
ตารางที่ 2-1 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านเพศ 

เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 
      หญิง 
      ชาย 

21 
19 

52.00 
48.00 

รวม 40 100.00 

จากตารางท่ี 2-1 พบว่า เกษตรกรเป็นเพศชาย มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 21 คน คิดเป็นร้อยละ 52 
รองลงมาเป็นเพศหญิง มีจ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 48 

 
รูปที่ 2-2 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามเพศ 

 
ตารางที่ 2-2 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านอายุ 

อาย ุ จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ต่ ากว่า 30 ปี 
      30 – 40 ปี 
      41 – 50 ปี 
      มากกว่า 50 ปี 

2 
19 
10 
9 

5.00 
47.00 
25.00 
23.00 

รวม 40 100.00 

จากตารางท่ี 2-2 พบว่า เกษตรกรมีอายุระหว่าง 30 – 40 ปี จ านวนมากท่ีสุดคือ 19 คน คิดเป็น 
ร้อยละ 47 รองลงมาอายุระหว่าง 41 – 50 ปี มีจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 25 

52% 

48% ชาย 

หญิง 
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รูปที่ 2-3 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามอายุ 

 
ตารางที่ 2-3 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านระดับการศึกษา 

ระดับการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ประถมศึกษาหรือต่ ากว่า 
      มัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า  
      ปริญญาตรี 
      สูงกว่าปริญญาตรี 

4 
19 
15 
2 

10.00 
47.00 
38.00 
5.00 

รวม 40 100.00 
จากตารางท่ี 2-3 พบว่า เกษตรกรมีระดับการศึกษามัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า จ านวนมากท่ีสุดคือ 

19 คน คิดเป็นร้อยละ 47 รองลงมาระดับปริญญาตรี มีจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 38 

 
รูปที่ 2-4 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามระดับการศึกษา 

 
 
 
 

5% 

47% 25% 

23% 
ต่ ากว่า 30 ปี 

30 – 40 ปี 

41 – 50 ปี 

มากกว่า 50 ปี 

10% 

47% 

38% 

5% 

ประถมศึกษาหรือต่ ากว่า 

มัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า 

ปริญญาตรี 

สูงกว่าปริญญาตรี 
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ตารางที่ 2-4 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านประสบการณ์อาชีพเกษตรกร 
ประสบการณ์อาชีพเกษตรกร จ านวน (คน) ร้อยละ 

      น้อยกว่า 5 ปี 
      5 – 10 ปี 
      10 – 15 ปี 
      มากกว่า 15 ปี 

0 
22 
17 
1 

0.00 
55.00 
42.00 
3.00 

รวม 40 100.00 

 จากตารางท่ี 2-4 พบว่า เกษตรกรมีประสบการณ์การประกอบอาชีพของเกษตรกร ระหว่าง 5 – 10 
ปี จ านวนมากท่ีสุดคือ 22 คน คิดเป็นร้อยละ 55 รองลงมาระหว่าง 10 – 15 ปี มีจ านวน 17 คน คิดเป็น              
ร้อยละ 42 

 
รูปที่ 2-5 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามประสบการณ์อาชีพเกษตรกร 

 
ตารางที่ 2-5 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านรายได้จากการท าการเกษตรต่อปี 

รายได้จากการท าการเกษตรต่อปี จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ไม่เกิน 100,000 บาท 
      100,001 – 200,000 บาท  
      200,001 – 300,000 บาท  
      300,001 – 400,000 บาท  
      400,001 – 500,000 บาท  
      มากกว่า 500,000 บาท  

0 
1 
5 
10 
16 
8 

0.00 
2.00 
13.00 
25.00 
40.00 
20.00 

รวม 40 100.00 

55% 
42% 

3% 

5 – 10 ปี 

10 – 15 ปี 

มากกว่า 15 ปี 
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จากตารางท่ี 2-5 พบว่า เกษตรกรมีรายได้จากการท าการเกษตรต่อปีระหว่าง 400,001 – 500,000 
บาท จ านวนมากท่ีสุดคือ 16 คน คิดเป็นร้อยละ 40 รองลงมามีรายได้ระหว่าง 300,001 – 400,000 บาท
จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 25 

 
รูปที่ 2-6 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามรายได้จากการท าการเกษตรต่อปี 

 
ตารางที่ 2-6 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลด้านการส่งเสริมอบรมบันทึกบัญชี 

การส่งเสริมอบรมการท าบันทึกบัญชีครัวเรือน จ านวน (คน) ร้อยละ 

      ไม่เคยเข้าร่วมอบรม  
      1 – 2 ครั้ง  
      3 – 4 ครั้ง 

25 
12 
3 

62.00 
30.00 
8.00 

รวม 40 100.00 

จากตารางท่ี 2-6 พบว่า เกษตรกรไม่เคยอบรมการท าบันทึกบัญชีครัวเรือน จ านวนมากท่ีสุดคือ 25 
คน คิดเป็นร้อยละ 62 รองลงมาเคยอบรม 1 – 2 ครั้ง จ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 30 

 
รูปที่ 2-7 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามการส่งเสริมอบรมบันทึกบัญชีครัวเรือน 

 
 

2% 

13% 

25% 

40% 

20% 
100,001 – 200,000 บาท 

200,001 – 300,000 บาท 

300,001 – 400,000 บาท 

400,001 – 500,000 บาท 

มากกว่า 500,000 บาท 

62% 

30% 

8% 
ไม่เคยเข้าร่วมอบรมเลย 

1 – 2 ครั้ง 

3 – 4 ครั้ง 
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ตอนที่ 2 พฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร ดังตารางท่ี 2-7 – 2-9 
ตารางที่ 2-7 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของประสบการณ์ในการใช้งานแอปพลิเคชัน 

ประสบการณ์ในการใช้งานแอปพลเิคชัน จ านวน (คน) ร้อยละ 

      ไม่เคยใช้ 
      1 – 6 เดือน       
      6 – 12 เดือน 
      มากกว่า 1 ปี 

0 
0 
7 
33 

0.00 
0.00 
17.00 
83.00 

รวม 40 100.00 

จากตารางท่ี 2-7 พบว่า เกษตรกรมีประสบการณ์ในการใช้งานแอปพลิเคชันมากกว่า 1 ปี จ านวน
มากท่ีสุดคือ 33 คน คิดเป็นร้อยละ 83 รองลงมาระหว่าง 6 – 12 เดือน มีจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 17 

 
รูปที่ 2-8 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามประสบการณ์ในการใช้งานแอปพลิเคชัน 

 
ตารางที่ 2-8 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านแหล่งท่ีมาของโทรศัพท์มือถือ 

แหล่งที่มาของโทรศัพท์มือถือ จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ของตนเอง 
      ของคนรู้จัก เช่น เพื่อน ญาติ พี่ น้อง ฯ 

40 
0 

100.00 
0.00 

รวม 40 100.00 

จากตารางท่ี 2-8 พบว่า เกษตรกรท้ังหมดเป็นเจ้าของโทรศัพท์มือถือท่ีใช้งานอยู่ จ านวนคือ 40 คน 
คิดเป็นร้อยละ 100  

17% 

83% 

6 - 12 เดือน 

มากกว่า 1 ปี 



26 
 

 
รูปที่ 2-9 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามแหล่งท่ีมาของโทรศัพท์มือถือ 

 
ตารางที่ 2-9 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านจ านวนของแอปพลิเคชัน           
ท่ีดาวน์โหลดมาใช้งานเพิ่มเติม 

แอปพลิเคชันที่ดาวน์โหลดมาใช้งานเพิ่มเติม จ านวน (คน) ร้อยละ 
      1 – 5 แอปพลิเคชัน         
      6 – 10 แอปพลิเคชัน         
      11 – 15 แอปพลิเคชัน         
      มากกว่า 16 แอปพลิเคชัน   

0 
19 
16 
5 

0.00 
47.00 
40.00 
13.00 

รวม 40 100.00 

จากตารางท่ี 2-9 พบว่า เกษตรกรดาวน์โหลดแอปพลิเคชันมาใช้งานเพิ่มเติม ระหว่าง 6 – 10              
แอปพลิเคชัน มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 19 คน คิดเป็นร้อยละ 47 รองลงมาระหว่าง 11 – 15 แอปพลิเคชัน        
จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 40 

 
รูปที่ 2-10 กลุ่มตัวอย่างจ าแนกตามรายได้จากแอปพลิเคชันท่ีดาวน์โหลดมาใช้งานเพิ่มเติม 

 

100% 

ของตนเอง 

47% 

40% 

13% 
6 – 10 แอปพลิเคชัน         

11 – 15 แอปพลิเคชัน         

มากกว่า 16 แอปพลิเคชัน   
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ตารางที่ 2-10 แสดงประเภทของแอปพลิเคชันท่ีเกษตรกรนิยมใช้เป็นประจ า 
ประเภทของแอปพลิเคชันที่เกษตรกรนิยมใช้เปน็ประจ า ความถ่ี ร้อยละ 

การส่ือสาร เช่น ไลน์ (Line) เฟสบุ๊ค (Facebook)        
ความบันเทิง เช่น ยูทูบ (youtube) จู๊ก (Joox) เกมส์ต่าง ๆ 
การเงินและธนาคาร เช่น อินเทอร์เน็ตแบงค์กิ้ง (Internet Banking) 
แนะน าการประกอบอาชีพเกษตรกรรม 
การบันทึกบัญชีรายรับ - รายจ่าย 

40 
25 
18 
5 
3 

100.00 
62.50 
45.00 
12.50 
7.50 

จากตารางท่ี 2-10 พบว่า ประเภทของแอปพลิเคชันท่ีเกษตรกรนิยมใช้เป็นประจ ามากท่ีสุด คือ               
แอปพลิเคชันเพื่อการส่ือสาร มีเกษตรกรเลือกท้ังหมด 40 คน คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมาใช้งาน          
แอปพลิเคชันเพื่อความบันเทิง มีเกษตรกรเลือก 25 คน คิดเป็นร้อยละ 62.50 

 

ตารางที่ 2-11 แสดงค่าประมาณค่าเฉล่ีย ( ̅) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และ
ระดับพฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชัน 

ระดับพฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชัน  ̅ S.D. ร้อยละ 
การ

ตีความ 
1. เกษตรกรสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันท่ีสนใจด้วย
ตนเอง 

3.25 0.7763 65.00 บ่อยครั้ง 

2. เกษตรกรดาวน์โหลดแอปพลิเคชันใหม่ ๆ เพื่อน ามาใช้
งานในโทรศัพท์มือถือของตนเอง 

2.15 0.3616 43.00 บางครั้ง 

3. เกษตรกรมักใช้ค าค้นเพื่อค้นหาแอปพลิเคชันท่ีสนใจ 2.35 0.8336 47.00 บางครั้ง 

4. เกษตรกรเคยค้นหาแอปพลิเคชันใหม่ ๆ ท่ีแอปสโตร์ 
(App Store) หรือเพลย์สโตร์ (Play Store) 

2.28 0.7509 45.60 บางครั้ง 

5. เกษตรกรเคยลบแอปพลิเคชันท่ีไม่ต้องการใช้งาน 1.88 0.6480 37.60 บางครั้ง 

 จากตารางท่ี 2-11 พบว่า เกษตรกรมีระดับพฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อดาวน์โหลด               
แอปพลิเคชันท่ีสนใจด้วยตนเอง ในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.25 อยู่ท่ีระดับบ่อยครั้ง รองลงมา
เกษตรกรมักใช้ค าค้นเพื่อค้นหาแอปพลิเคชันท่ีสนใจ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.35 อยู่ท่ีระดับบางครั้ง และเคย
ค้นหาแอปพลิเคชันใหม่ ๆ ในแอปสโตร์หรือเพลย์สโตร์ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.28 อยู่ท่ีระดับบางครั้ง  
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ตอนที่ 3 ทัศนคติของแอปพลิเคชันเพือ่บันทึกบญัชีธุรกิจครัวเรือน  

ตารางที่ 2-12 แสดงค่าประมาณค่าเฉล่ีย ( ̅) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และ 
ระดับทัศนคติของแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน  

ระดับทัศนคติของแอปพลิเคชันเพื่อบันทึก                      
บัญชีธุรกิจครัวเรือน  ̅ S.D. ร้อยละ 

การ
ตีความ 

1. แอปพลิเคชันช่วยให้บันทึกรายรับ รายจ่าย และหนี้สิน 
ในครัวเรือนและอาชีพสะดวกสบายข้ึน 

3.08 0.7299 61.60 
ปาน
กลาง 

2. แอปพลิเคชันบันทึกรายรับ รายจ่าย และหนี้สินจะช่วยให้
เกษตรกรทราบข้อมูลสถานะทางการเงินด้วยตนเอง 

3.38 0.8066 67.60 
ปาน
กลาง 

3. แอปพลิเคชันบันทึกรายรับ รายจ่าย และหนี้สินจะท าให้มี
ความระมัดระวังในการใช้จ่ายมากขึ้น 

2.45 0.8458 49.00 น้อย 

4. เกษตรกรยินดีเข้าร่วมโครงการวิจัย หากมีการจัดกิจกรรม
อบรมการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกรายรับ รายจ่าย               
และหนี้สิน 

4.05 0.6385 81.00 มาก 

5. การบันทึกรายรับ รายจ่าย และหนี้สินด้วยแอปพลิเคชัน
เป็นเรื่องท่ียุ่งยากและเสียเวลา 

3.03 0.6197 60.60 
ปาน
กลาง 

6. การบันทึกรายรับ รายจ่าย และหนี้สินด้วยแอปพลิเคชัน
ในโทรศัพท์มือถือจะท าให้เกษตรกรเสียภาษีเพิ่มข้ึน 

2.75 0.8697 55.00 
ปาน
กลาง 

7. การบันทึกรายรับ รายจ่าย และหนี้สินด้วยแอปพลิเคชัน
ในโทรศัพท์มือถือจะท าให้ข้อมูลของเกษตรกรไม่เป็นส่วนตัว 
และไม่ต้องการเปิดเผยข้อมูลเหล่านั้น 

2.93 0.9167 58.60 
ปาน
กลาง 

 จากตารางท่ี 2-12 พบว่า เกษตรกรมีความยินดีเข้าร่วมอบรมการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือน 
มีทัศนคติมากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.05 อยู่ในระดับมาก รองลงมามีทัศนคติว่าแอปพลิเคชันจะช่วยให้ทราบ
ข้อมูลสถานะทางการเงินด้วยตนเอง มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.38 อยู่ในระดับปานกลาง และแอปพลิเคชันจะช่วย
ให้บันทึกข้อมูลในครัวเรือนและอาชีพสะดวกสบายข้ึน มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.08 อยู่ในระดับปานกลาง 
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ตอนที่ 4 ความต้องการในการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน  

ตารางที่ 2-13 แสดงค่าประมาณค่าเฉล่ีย ( ̅) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และ 
ความต้องการในการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน  

ระดับความต้องการในการใช้งานแอปพลเิคชัน   ̅ S.D. ร้อยละ 
การ

ตีความ 
1. แอปพลิเคชันควรบันทึกข้อมูลรายรับ รายจ่าย                
และหนี้สิน 

4.98 0.1581 99.50 มากท่ีสุด 

2. แอปพลิเคชันควรบันทึกข้อมูลบัญชีต่าง ๆ เช่น กระเป๋า
ตัง บัญชีธนาคาร บัตรเครดิต เป็นต้น 

4.85 0.3616 97.00 มากท่ีสุด 

3. แอปพลิเคชันควรแสดงยอดคงเหลือของข้อมูลบัญชี
ท้ังหมด 

4.88 0.3349 97.50 มากท่ีสุด 

4. แอปพลิเคชันควรแสดงยอดรายได้ (รายรับ – รายจ่าย) 3.35 1.0013 67.00 
ปาน
กลาง 

5. แอปพลิเคชันควรแสดงการเปรียบเทียบข้อมูลรายรับ 
รายจ่าย และหนี้สิน 

4.50 0.7161 90.00 มากท่ีสุด 

6. แอปพลิเคชันควรแยกรายการบัญชีครัวเรือน และธุรกิจ 4.90 0.3038 98.00 มากท่ีสุด 

7. แอปพลิเคชันควรแสดงรายงานในรูปแบบกราฟของข้อมูล
รายรับ รายจ่าย และหนี้สิน 

4.15 0.7696 83.00 มาก 

8. แอปพลิเคชันควรแสดงข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สิน
ย้อนหลัง 

4.90 0.4051 96.00 มากท่ีสุด 

9. แอปพลิเคชันควรแสดงข้อมูลท่ีบันทึกรายวัน 4.75 0.4385 95.00 มากท่ีสุด 

10. แอปพลิเคชันควรแสดงข้อมูลท่ีบันทึกรายสัปดาห์ 4.63 0.5401 92.50 มากท่ีสุด 

11. แอปพลิเคชันควรแสดงข้อมูลท่ีบันทึกรายเดือน 4.68 0.4743 93.50 มากท่ีสุด 

12. แอปพลิเคชันควรแสดงข้อมูลท่ีบันทึกรายไตรมาส              
(3 เดือน) 

3.10 1.0077 62.00 
ปาน
กลาง 

13. แอปพลิเคชันแสดงข้อมูลท่ีบันทึกรายปี 4.18 0.6751 83.50 มาก 

14. แอปพลิเคชันควรมีการลงทะเบียนผู้ใช้ด้วยอีเมล์ 4.05 1.0610 81.00 มาก 

15. แอปพลิเคชันควรมีการเข้าระบบผู้ใช้ 4.23 0.9195 84.50 มาก 
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ระดับความต้องการในการใช้งานแอปพลเิคชัน   ̅ S.D. ร้อยละ 
การ

ตีความ 

16. แอปพลิเคชันควรบันทึกข้อมูลด้วยเสียง 4.03 1.1206 80.50 มาก 

17. ผู้ใช้สามารถเข้าใช้งานผ่านสมาร์ทโฟนได้หลายเครื่อง 3.20 1.2237 64.00 
ปาน
กลาง 

 จากตารางท่ี 2-13 พบว่า เกษตรกรต้องการให้แอปพลิเคชันสามารถบันทึกข้อมูลรายรับ รายจ่าย 
และหนี้สิน มีความต้องการมากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.98 อยู่ในระดับมากท่ีสุด รองลงมาแอปพลิเคชันควร
แยกรายการบัญชีครัวเรือน และธุรกิจและแอปพลิเคชันสามารถแสดงข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สิน
ย้อนหลัง มีค่าเฉล่ียเท่ากันกับ 4.90 อยู่ในระดับมากท่ีสุด และแอปพลิเคชันสามารถแสดงยอดคงเหลือ            
ของข้อมูลบัญชีท้ังหมด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.88 อยู่ในระดับมาก 
 
2.12 บทสรุปการส ารวจข้อมูล 

รายงานผลการวิจัยฉบับนี้ ได้ท าการการส ารวจข้อมูลความพร้อมและความต้องการระบบบันทึกบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนของเกษตรกร เพื่อน าข้อมูลมาประกอบการออกแบบและวางแผนแนวทางการพัฒนาระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะให้มีความเหมาะสมกับเกษตรกรมากท่ีสุด 

พฤติกรรมและความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงินของเกษตรกร พบว่า 
เกษตรกรมีประสบการณ์ในการใช้งานแอปพลิเคชันมากกว่า 1 ปี คิดเป็นร้อยละ 83 เกษตรกรท้ังหมดเป็น
เจ้าของโทรศัพท์มือถือท่ีใช้งานอยู่ คิดเป็นร้อยละ 100 เกษตรกรสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันมาใช้งาน
เพิ่มเติมด้วยตนเอง มีจ านวนระหว่าง 6 – 10 แอปพลิเคชัน คิดเป็นร้อยละ 47 ประเภทของแอปพลิเคชัน             
ท่ีเกษตรกรนิยมใช้เป็นประจ ามากท่ีสุด คือ แอปพลิเคชันเพื่อการส่ือสาร คิดเป็นร้อยละ 100 เกษตรกรส่วน
ใหญ่มีระดับพฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชันในการดาวน์โหลดแอปพลิเคชันท่ีสนใจด้วยตนเองอยู่ท่ีระดับ
บ่อยครั้ง รองลงมาเรื่องเกษตรกรมักใช้ค าค้นเพื่อค้นหาแอปพลิเคชันท่ีสนใจ อยู่ท่ีระดับบางครั้ง และเคย
ค้นหาแอปพลิเคชันใหม่ ๆ ท่ีแอปสโตร์หรือเพลย์สโตร์ อยู่ท่ีระดับบางครั้ง 

ทัศนคติของการใช้แอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน เกษตรกรมีความยินดีเข้าร่วมอบรม
การใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือน มีทัศนคติมากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.05 อยู่ในระดับมาก รองลงมา 
มีทัศนคติว่าแอปพลิเคชันจะช่วยให้ทราบข้อมูลสถานะทางการเงินด้วยตนเอง มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.38 อยู่ใน
ระดับปานกลาง และแอปพลิเคชันจะช่วยให้บันทึกข้อมูลในครัวเรือนและอาชีพสะดวกสบายขึ้น มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 3.08 อยู่ในระดับปานกลาง 

เกษตรกรต้องการให้แอปพลิเคชันสามารถบันทึกข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สิน มีความต้องการ
มากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.98 อยู่ในระดับมากท่ีสุด รองลงมาแอปพลิเคชันควรแยกรายการบัญชีครัวเรือน 
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และธุรกิจและแอปพลิเคชันสามารถแสดงข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินย้อนหลัง มีค่าเฉล่ียเท่ากันกับ 
4.90 อยู่ในระดับมากท่ีสุด และแอปพลิเคชันสามารถแสดงยอดคงเหลือของข้อมูลบัญชีท้ังหมด มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.88 อยู่ในระดับมาก 

จากข้อมูลท่ีท าการวิเคราะห์เบื้องต้นแล้ว คณะผู้วิจัยพบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพฤติกรรมการใช้
งานแอปพลิเคชัน เกษตรกรส่วนใหญ่มีความรู้เบื้องต้นในการใช้งานแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือ และมี
ประสบการณ์ในการดาวน์โหลดแอปพลิเคชันมาใช้งานด้วยตนเองได้ ท้ังนี้จากข้อมูลทัศนคติการใช้งานพบว่า
เกษตรกรส่วนใหญ่ยินดีเข้าร่วมอบรมการใช้งานแอปพลิเคชัน การบันทึกบัญชีครัวเรือนด้วยแอปพลิเคชัน 
จะช่วยให้เกษตรกรทราบข้อมูลสถานะทางการเงินของตนเอง เพิ่มความถูกต้องของการค านวณ และไม่
ยุ่งยากอย่างท่ีคิด สรุปผลการส ารวจข้อมูล คณะผู้วิจัยเช่ือว่า เกษตรกรมีความพร้อมและมีทัศนคติท่ีดีต่อ
การบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจด้วยแอปพลิเคชัน แม้ว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่เช่ือว่าแอปพลิเคชัน จะช่วย
ให้เกษตรกรมีความระมัดระวังในการใช้จ่ายมากขึ้น ซึ่งคณะผู้วิจัยมีแนวทางในการพัฒนาแอปพลิเคชันให้
สอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกร เช่น การแยกประเภทข้อมูลบัญชีครัวเรือนและธุรกิจ                  
การตรวจสอบข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินท้ังแบบรายวัน สัปดาห์ เดือน และปี เป็นต้น ซึ่งแนวทาง
ดังกล่าวจะช่วยแอปพลิเคชันสามารถรายงานผลและติดตามการใช้จ่ายเงินของเกษตรกรได้  
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บทที่ 3 
แนวคิดในการออกแบบและพัฒนาระบบบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ 
 
3.1 บทน า 
 คณะผู้วิจัยได้ด ำเนินกำรพัฒนำระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะด้วยกำรน ำหลักกำรของวงจรชีวิต
ของกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ (System Development Life Cycle: SDLC) ซึ่งเป็นโครงร่ำงหรือแนวทำง
วิธีกำร เพื่อใช้ท ำควำมเข้ำใจและเพื่อใช้เป็นขั้นตอนกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ให้ส ำเร็จในทิศทำงเดียวกัน โดยมี
ขั้นตอนท่ีต้องค ำนึงถึงเพื่อกำรปรับเปล่ียนรูปแบบกำรบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนจำกระบบเดิมให้เป็นระบบ
ท่ีพัฒนำด้วยเทคโนโลยีดิจิทัล ดังนี้ 
 1. นักวิเครำะห์และออกแบบระบบ ต้องศึกษำระบบโดยละเอียดเพื่อให้เข้ำใจถึงปัญหำท่ีเกิดขึ้นในกำร
เก็บข้อมูล และรำยกำรบันทึกบัญชีของเกษตรกร 
 2. พยำยำมหำโอกำสในกำรปรับปรุงวิธีกำรท ำงำนโดยกำรใช้ระบบคอมพิวเตอร์ ด้วยกำรบันทึกบัญชี
ครัวเรือนและบัญชีธุรกิจผ่ำนเครื่องมือส่ือสำร  
 3. นักวิเครำะห์และออกแบบระบบ ต้องมองเป้ำหมำยให้ชันเจน เพื่อจะได้รู้ทิศทำงของกำรท ำระบบให้
เป็นไปตำมเป้ำหมำยท่ีวำงไว้ เน้นกำรลงพื้นท่ีกลุ่มเป้ำหมำยเพื่อช้ีแจ้งวัตถุประสงค์ของกำรบันทึกบัญชี 
ประโยชน์ของกำรบันทึกบัญชี และกำรรำยงำนผลหรือสรุปผลกำรใช้งำนระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
   
3.2 ขั้นตอนการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
 กำรพัฒนำระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะใช้หลักกำรพัฒนำแบบ SDLC  เป็นวงจรท่ีแสดงถึง
กิจกรรมต่ำง ๆ ในแต่ละขั้นตอนต้ังแต่เริ่มจนกระท่ังส ำเร็จ ซึ่งมี 6 ขั้นตอนดังนี้ 

3.2.1 กำรวำงแผน (Plan) 
  1. กำรเข้ำใจปัญหำ (Problem Definition) จำกควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
สำมำรถสรุปเป็นข้อ ๆ ได้ดังนี้ 
   - ปัญหำกำรไม่มีระบบท่ีตอบสนองต่อกำรบันทึกบัญชีครัวเรือนและบัญชีธุรกิจของ
เกษตรกรไทยอย่ำงแท้จริง 
   - ปัญหำจำกพฤติกรรมของผู้บันทึกบัญชี ได้แก่ กำรไม่มีเวลำบันทึกรำยกำร ควำมไม่
สม่ ำเสมอ ไม่แยกบัญชีครัวเรือนออกจากบัญชีธุรกิจครัวเรือน ไม่เข้าใจ รูปแบบ และวิธีการท่ีถูกต้อง เป็นต้น 
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 3.2.2 กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ (Feasibility Study) 
  1. กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ด้ำนเทคนิค 
   กำรพัฒนำระบบในครั้งนี้ได้น ำโครงร่างกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือน (House Bookkeeping 
Conceptual Framework: HBKF) ของคณะผู้วิจัยท่ีเคยตีพิมพ์ในงานประชุมวิชาการระดับนานาชาติ                 
มาเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบด้านเทคนิคซึ่งจะกล่าวถึงในส่วนของขั้นตอนการวิเคราะห์ 
  2. กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ด้ำนกำรปฏิบัติงำน 
   เนื่องจำกระบบด่ังเดิมของกำรบันทึกบัญชีของเกษตรนั้นเป็นแบบบันทึกในกระดำษ แม้ว่ำ
หน่วยงำนของรัฐบำลจะให้กำรสนับสนุนและส่งเสริมให้เกษตรกรบันทึกบัญชีครัวเรือนตำมแนวปรัชญำ
เศรษฐกิจพอเพียง แต่ก็ยังไม่สำมำรถแก้ปัญหำกำรบันทึกบัญชีอย่ำงต่อเนื่องของเกษตรกรได้ ท้ังนี้จำก
จ ำนวนกำรใช้งำนโทรศัพท์มือถือท่ีเพิ่มขึ้นทุกเพศ ทุกวัย ท ำให้คณะผู้วิจัยเล็งเห็นโอกำสในกำรพัฒนำ               
แอปพลิเคชันเพื่อรองรับกำรบันทึกบัญชีครัวเรือนและบัญชีธุรกิจ โครงกำรวิจัยนี้ได้รับกำรตอบรับข้อตกลง
ควำมร่วมมือท่ีดีจำกธนำคำรเพื่อกำรเกษตรและสหกรณ์กำรเกษตรและกรมตรวจบัญชีสหกรณ์ ในกำร
ส่งเสริมและประชำสัมพันธ์กำรใช้งำนแอปพลิเคชันท่ีสมบูรณ์แล้ว ท้ังนี้คณะผู้วิจัยวำงแนวทำงในกำรด ำเนิน
โครงกำรด้วยกำรอบรมให้ควำมรู้ในกำรใช้แอฟพลิเคชันกับหน่วยงำนท่ีตอบรับข้อตกลงเข้ำร่วมในโครงกำร 
และลงพื้นท่ีกับหน่วยดังกล่ำวเพื่อให้ควำมรู้กับเกษตรกรด้วย 
  3. ควำมเป็นไปได้ด้ำนเศรษฐศำสตร์ (Economic Feasibility) เป็นกำรศึกษำถึงต้นทุนในกำร
พัฒนำระบบในครั้งได้แก่  
   - ต้นทุนด้ำนกำรพัฒนำแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
   - ต้นทุนด้ำนฮำร์ดแวร์ คือ เครื่องแม่ข่ำย  
   - ต้นทุนค่ำวัสดุส ำนักงำน วัสดุคอมพิวเตอร์ และวัสดุโฆษณำและเผยแพร่ 
   - ต้นทุนด้ำนกำรจัดกิจกรรมลงพื้นท่ีส ำรวจข้อมูลและอบรมกำรใช้งำนแอปพลิเคชัน 
   - ต้นทุนกำรจัดท ำเอกสำรรำยงำนต่ำงๆ เอกสำรท่ีใช้กำรอบรม แบบสอบถำมควำม
ต้องกำร แบบสอบถำมควำมพึงพอใจ รวมทั้งค่ำหนังสือท่ีใช้ประกอบกำรศึกษำกำรพัฒนำระบบ 
 3.2.3 กำรวิเครำะห์ (Analysis) 
  3.2.3.1 โครงร่างกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือน  (House Bookkeeping Conceptual 
Framework: HBKF) (Rukhiran & Netinent, 2020a)   
     1. ควำมหมำยของกำรออกแบบโครงร่ำงกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือน 

    กำรออกแบบโครงร่ำงท่ีท ำกำรจ ำแนกรูปแบบกำรจัดกำรรำยกำรบัญชีครัวเรือน 
(Dataset) ออกเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ รำยรับ รำยจ่ำย และหนี้สิน ซึ่งแต่ละรำยกำรสำมำรถแยกรำยกำร
ย่อย (Subset) ท ำให้ได้แนวคิดกำรบันทึกข้อมูลแบบ 3 มิติ 
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   2. ประเภทของรำยกำรท่ีจ ำแนกตำมแนวคิดบัญชีครัวเรือน ดังตำรำงท่ี 3-1 
    - รำยรับ (Income) แบ่งเป็น 3 รำยกำรย่อยตำมท่ีมำของรำยรับ  
     -  Earned Incomes (EI) ได้แก่ working, owning a business, consulting 

และ gambling 
     - Portfolio Incomes (PoI) ได้แก่ trading paper asset และ selling real 

estate 
     - Passive Incomes (PaI) ได้แก่ rental income, bonus, insurance, 

retirement, interest และ stock 
    - รำยจ่ำย (Expenditure) แบ่งเป็น 4 รำยกำรย่อยตำมประเภทของกำรจ่ำยเงิน 
     - Daily Expenses (DE) ได้แก่ food และ transportation 
     -  Personal Expenses (PE) ได้แก่ clothing, travel, sport, book และ 

social & entertainment 
     - House Expenses (HE) ได้แก่ mobile & internet, repairing 

equipment และ parking 
     - Family Expenses (FE) ได้แก่ tuition fee, alimony, medical fee และ 

donation 
    - หนี้สิน (Liability) แบ่งเป็น 2 รำยกำรย่อยตำมระยะเวลำของหนี้สิน 
     - Current Liabilities (CL) ได้แก่ separated into car loans, credit card 

debt, home equity loan, interest, taxes และ rental mortgage 
     - Long-term Liabilities (LL) ได้แก่ bonds payable, notes payable, 

bank loans, deferred revenue และ mortgage 
 

ตารางที่ 3-1 แสดงประเภทของรำยกำรท่ีจ ำแนกตำมแนวคิดบัญชีครัวเรือน 
Dimensions Sub-dimension Functional Data 

Incomes (I)  Earned Incomes (EI) working, owning a business, consulting, gambling 

Portfolio Incomes (PoI), trading paper asset, selling real estate, 
investment 

Passive Incomes (PaI) rental income, bonus, insurance, retirement, 
interest, bank interest, stock 

Expenditures Daily Expenses (DE) food, transportation 
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Dimensions Sub-dimension Functional Data 

(E)  Personal Expenses (PE) clothing, travel, sport, book, social & 
entertainment 

House Expenses (HE) mobile, internet, repairing equipment, parking 
Family Expenses (FE). tuition fee, alimony, medical fee, donation 

Liabilities (L) current liabilities (CL) credit card debt, home equity loan, interest, 
taxes, rental mortgage 

long-term liabilities (LL) bonds payable, notes payable, bank loans, 
deferred revenue, mortgage 

   
  3.2.3.2 กำรออกแบบโครงร่ำงกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือน 
   กำรออกแบบโครงร่ำงกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือน เป็นกำรออกแบบตำมแนวคิด               

สำมมิติ (Three-Dimensional Layering) ก ำหนดให้แต่ละมิติ (Dimension) มีควำมหมำยของรูปแบบกำร
จัดกำรข้อมูล (Dataset) ดังนี้ แกน x คือ Expenditure,  แกน y คือ Income, และ แกน z คือ Liability 
กำรแบ่งรำยกำรย่อยแต่ละประเภทตำมหลัก separation of concerns ท ำให้ได้ Sub-dimension                 
ของแต่ละ Dimension ท่ีเกิดจำกกำรบันทึกรำยกำรไม่รู้จบตำมแนวคิดแบบ Hyperspace โดยสำมำรถ             
ดึงส่วนท่ีสนใจของแต่ละแกนได้จำกกำรกระท ำท่ีเรียกว่ำ ตัดผ่ำน (Crosscutting Concerns) เพื่อน ำเสนอ
ฟังก์ชันข้อมูล (Functional Data)  ท่ีแตกต่ำงกันอย่ำงมีควำมสัมพันธ์ร่วมกัน (Separated Relatively) 
(Rukhiran & Netinent, 2020b)  ดังรูปท่ี 3-1 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-1 กำรออกแบบโครงร่ำงกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือนตำมแนวคิดสำมมิติ 
 
 

EI 
PoI 

PaI 

LL CL 

PE 
HE 

DE 

FE 

A set of functional Data =  
{ {Expenditure}, {Income}, {Liability} } 
 

 

Dataset: Expenditure 

Dataset: Liability 

Dataset: Income 
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  3.2.3.3 ขอบเขตของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเบื้องต้นท่ีพัฒนา ได้แก่ การบริหำร
จัดกำรรำยรับ รำยจ่ำย และหนี้สิน กำรบันทึกข้อมูลด้วยฟังก์ชันกำรบันทึกข้อมูลด้วยภำพ กำรแสดงสถำนะ
ทำงกำรเงินในรูปของกรำฟ แบบรำยวัน สัปดำห์ เดือน และปี และกำรแสดงยอดรวมสถำนะทำงกำรเงิน 
  3.2.3.4 กำรออกแบบกำรท ำงำนของแอปพลิเคชันท่ีสมบูรณ์ 
 กำรออกแบบแอปพลิเคชันเพื่อรองรับกำรใช้งำนแอปพลิเคชันท่ีสมบูรณ์ คณะผู้วิจัยได้
ออกแบบ Use Case Diagram เป็นกำรแสดงแผนภำพว่ำ เกษตรกร (Agriculture) และระบบ (System)    
มีปฏิสัมพันธ์กับระบบท ำงำนและหน้ำท่ีของแอปพลิเคชันท่ีพัฒนำขึ้น ดังรูปท่ี 3-2 โครงร่ำงกำรออกแบบ
ควำมสัมพันธ์ของฐำนข้อมูล (Entity Relationship Diagram) ดังรูปท่ี 3-3 ส่วนประกอบย่อยของแอป
พลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ (Component Diagram) ดังรูปท่ี 3-4 กำรออกแบบส่วนประสำน
ผู้ใช้งำน (User Interface Designs) ดังได้แสดงข้ำงต้น และกำรออกแบบรูปแบบกำรเช่ือมต่อระบบแม่ข่ำย 
(Server Network Diagram) ดังรูปท่ี 3-5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-2 Use Case Diagram ของแอปพลิเคชันระบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
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 รูปท่ี 3-2 แสดง Use Case Diagram ประกอบด้วยผู้ใช้ ได้แก่ เกษตรกร และระบบ ท้ัง 2 ผู้ใช้มี
ปฏิสัมพันธ์กับระบบกำรท ำงำนและหน้ำท่ีของแอปพลิเคชันท่ีพัฒนำขึ้น ดังรูปท่ี 3-2 กำรออกแบบนั้นได้น ำ
แนวคิดของกำรออกแบบเชิงลักษณะ (Aspect-orientation) คือกำรแยกส่วนกำรท ำงำนท่ีมีกำรเรียกใช้
แบบซ้ ำซ้อนกันออกมำ โดยให้ช่ือใหม่ว่ำ Aspect ท้ังนี้โปรแกรมท่ีพัฒนำขึ้นจะสำมำรถท ำงำนได้ผ่ำนกำร
เรียกใช้ท่ีเรียกว่ำ Crosscutting Concern ซึ่งกำรออกแบบนี้จะสำมำรถกลับไปแก้ไขโปรแกรมและน ำ
โปรแกรมกลับมำใช้ใหม่ได้ 
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รูปที่ 3-3 โครงร่ำงกำรออกแบบควำมสัมพันธ์ของฐำนข้อมูล 
 
 รูปท่ี 3-3 แสดงโครงร่ำงกำรออกแบบควำมสัมพันธ์ของฐำนข้อมูล ซึ่งใช้ในกำรพัฒนำแอปพลิเคชันใน
ห้องปฏิบัติกำร เพื่อให้สำมำรถรองรับกำรด ำเนินกำรบันทึกรำยรับและรำยจ่ำยส ำหรับบัญชีครัวเรือนหรือ
บัญชีธุรกิจครัวเรือน เพื่อกำรใช้งำนในระบบปฏิบัติกำรแอนดรอยด์และไอโอเอส  
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รูปที่ 3-4 ส่วนประกอบย่อยของแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
 
 รูปท่ี 3-4 แสดงให้เห็นส่วนต่ำง ๆ ของส่วนประกอบย่อย ซึ่งใช้ในกำรพัฒนำแอปพลิเคชันใน
ห้องปฏิบัติกำร เพื่อให้สำมำรถรองรับกำรใช้งำนในระบบปฏิบัติกำรแอนดรอยด์และไอโอเอส  
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รูปที่ 3-5 กำรออกแบบรูปแบบกำรเช่ือมต่อระบบแม่ข่ำย 
 
 รูปท่ี 3-5 แสดงให้เห็นกำรออกแบบระบบเครือข่ำยและระบบแม่ข่ำยจ ำลอง ซึ่งใช้ในกำรพัฒนำ    
แอปพลิเคชันในห้องปฏิบัติกำร เพื่อให้สำมำรถรองรับกำรใช้งำนในระบบปฏิบัติกำรแอนดรอยด์และ        
ไอโอเอส  
 3.2.3.5 กำรวิเครำะห์เปรียบเทียบแอปพลิเคชันท่ีมีอยู่ในปัจจุบันกับแอปพลิเคชันตำมแนวคิด
ของคณะผู้วิจัย พบว่ำ ในปัจจุบันมีผู้พัฒนาแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือน หรือการบันทึกรายรับ-รายจ่าย
มากมาย แอปพลิเคชันดังกล่าวมีท้ังให้ผู้ใช้ดาวน์โหลดแบบไม่มีค่าใช้จ่ายและเสียเงิน ดังต่อไปนี้  
  1.  Money Book ส ำหรับบันทึกและค ำนวณรำยรับ-รำยจ่ำย ในแต่ละวัน บันทึกได้
หลำยบัญชีและแยกแยะรำยรับ รำยจ่ำย ตำมหมวดหมู่ และบัญชีท่ีบันทึกไว้ และมีคุณสมบัติอื่น ๆ  
  - บันทึกรำยรับ-รำยจ่ำยได้ง่ำย 
  - ดูภำพรวมรำยรับ-รำยจ่ำย ต้ังแต่รำยวัน รำยสัปดำห์ และรำยเดือนได้ 
  - ค ำนวณและวิเครำะห์รำยรับ-รำยจ่ำยประจ ำวันได้ไปจนถึงเดือน 
  - ระบุรำยรับ-รำยจ่ำยลงยังปฏิทินได้ 
  - ส่งข้อมูลรำยรับ-รำยจ่ำย ออกไปในรูปแบบไฟล์ .CSV ได้ทันที 
 2. บัญชีครัวเรือน – Microsoft Store จัดท ำเพื่อควำมสะดวกในกำรบันทึกบัญชี
ประเภทรำยรับ-รำยจ่ำยบนโทรศัพท์มือถือ สำมำรถบันทึกค่ำใช้จ่ำยในชีวิตประจ ำวันแยกตำมหมวดหมู่
รำยรับ-รำยจ่ำย ดูรำยงำนประจ ำเดือน และมีกำรสรุปค่ำใช้จ่ำยท้ังหมด 
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 3. Mobills : Budget Planner เป็นแอปพลิเคชันมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
  -  สร้ำงตำรำงรำยรับ-รำยจ่ำย ประจ ำเดือนได้ตำมต้องกำร   
  -  มีระบบติดตำมกำรใช้จ่ำย 
  - มีระบบแจ้งเตือนค่ำใช้จ่ำยประจ ำเดือนเมื่อถึงก ำหนดท่ีต้องช ำระ 
  - มีระบบบริหำรกำรใช้บัตรเครดิต 
 4. Mint : Budget, Bills, Finance มีคุณสมบัติพิเศษท่ีช่วยให้สำมำรถช ำระบิล
ค่ำใช้จ่ำยต่ำง ๆ ผ่ำนแอปพลิเคชัน ได้โดยตรง  และมีระบบแจ้งเตือนรำยจ่ำยท่ีผิดปกติ นอกจำกนี้ยังมี 
  - ระบบแจ้งเตือนค่ำใช้จ่ำยประจ ำเดือนเมื่อถึงก ำหนดท่ีต้องช ำระ 
  - มีระบบรำยงำนสรุปยอดรำยรับ-รำยจ่ำย  
  - สำมำรถใช้งำนร่วมกับเวอร์ชันเดสก์ท็อปผ่ำนเว็บไซต์ Mint.com  
  - มีระบบป้องกันควำมปลอดภัยของข้อมูลส่วนตัว 
  - สำมำรถใช้งำนร่วมกับแอปพลิเคชันฝำกไฟล์อื่น ๆ  
 5. Andro Money มีคุณสมบัติช่วยจัดกำรรำยรับ-จ่ำย และยังสำมำรถจัดกำรบัญชี 
เงินสด บัตรเครดิต และธนำคำร นอกจำกนี้ยังมี   
  - สร้ำงตำรำงรำยรับ-รำยจ่ำยได้ตำมควำมต้องกำร 
  - มีระบบสรุปรำยรับ-จ่ำยประจ ำเดือน 
  - สำมำรถซิงก์ข้อมูลกับอุปกรณ์อื่น ๆ เพื่อโอนถ่ำยข้อมูลได้ 
  - มีระบบป้องกันควำมปลอดภัยข้อมูลส่วนตัว 
  - ใช้งำนร่วมกับแอปพลิเคชันฝำกไฟล์อื่น ๆ 
 6. Wally มีควำมสำมำรถบันทึกรำยละเอียดกำรใช้จ่ำยต่ำง ๆ เกี่ยวกับกำรเงินส่วนตัว
ได้ทุกอย่ำง และยังสำมำรถเลือกช ำระค่ำบริกำรต่ำง ๆ ผ่ำนแอปพลิเคชันได้ทันที  
  - สร้ำงตำรำงรำยรับ-รำยจ่ำย ต้ังแต่บุคคลไปจนถึงครอบครัว 
  - ดูภำพรวมรำยรับ-รำยจ่ำยรำยวัน รำยสัปดำห์ และรำยเดือน 
  - มีระบบค้นหำสถำนท่ีต่ำง ๆ บริเวณรอบ ๆ ตัว กรณีท่ีต้องกำรหำสถำนท่ีช ำระ
ค่ำสินค้ำหรือบริกำรต่ำง ๆ 
  - มีระบบแจ้งเตือนค่ำใช้จ่ำยเมื่อถึงก ำหนดท่ีต้องช ำระ 
 7. Popeang App. (แอปพลิเคชันพอเพียง) เป็นแอปพลิเคชันบัญชีรำยรับ-รำยจ่ำย               
ท่ีถูกพัฒนำขึ้นโดยคนไทย เพื่อใช้ในวำงแผนกำรใช้จ่ำย เช็ครำยรับ-รำยจ่ำย ท่ีแยกออกเป็นหมวดหมู่                 
และเมื่อส้ินเดือน หรือตำมเวลำท่ีต้องกำรเพื่อแสดงยอดคงเหลือปัจจุบัน   
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 8. Dollarbird เป็นแอปพลิเคชัน ส ำหรับกำรจัดท ำงบประมำณ และบันทึกรำยรับ-
รำยจ่ำยประจ ำวันนอกจำกนี้ยังมีฟังก์ช่ันกำรแจ้งเตือนกำรจ่ำยบิลของแต่ละเดือน และกำรวำงแผนกำรเงิน
ระยะยำวถึง 5 ปี  
 9. Weple Money เป็นแอปพลิเคชัน มฟีังก์ชันปฏิทิน และกรำฟ แสดงให้เห็นว่ำในแต่
ละเดือนผู้ใช้ได้ใช้จ่ำยอะไรบ้ำง โดยแบ่งหมวดกำรใช้จ่ำย ยอดรำยรับ และจ ำนวนเงินท่ีจ่ำยไป 
 10.Goodbuget เป็นแอปพลิเคชันท่ีให้ผู้ใช้ต้ังงบประมำณกำรใช้จ่ำยไว้ล่วงหน้ำ แล้ว
เก็บสถิติยอดค่ำใช้จ่ำยท่ีเกิดขึ้นจริง แยกตำมหมวดหมู่ เพื่อเปรียบเทียบกับงบประมำณท่ีต้ังไว้ 
 11.Ppcket Expense เป็นแอปพลิเคชัน ท่ีช่วยบริหำรค่ำใช้จ่ำย ด้วยกำรใส่ยอด
ค่ำใช้จ่ำย บัตรเครดิต เดบิตกำร์ด จ ำนวนเงินในบัญชี ผลลัพธ์ของกำรใช้จ่ำยท้ังหมดจะแสดงออกมำให้เห็น
เป็นกรำฟวงกลม 
 12.Billtracker เป็นแอปพลิเคชันท่ีใช้บันทึกค่ำโทรศัพท์ บัตรเครดิต ค่ำน้ ำ ค่ำไฟ 
ภำยใน 1 เดือน  มีฟังก์ชันแจ้งเตือนป้องกันไม่ให้จ่ำยบิลเกินวันท่ีก ำหนด และผู้ใช้สำมำรถระบุยอดเงินท่ีต้อง
จ่ำยลงไปในปฏิทินได้ 
 13.Spendee เป็นแอปพลิเคชันท่ีใช้งำนง่ำย โดยแสดงออกมำในรูปแบบเปอร์เซ็นต์
กรำฟ ซึ่งช่วยให้ผู้ใช้งำนเห็นภำพได้ดีขึ้น จำกำรบันทึกรำยรับ-รำยจ่ำยในแต่ละเดือน   
 14.Coin Keeper เป็นแอปพลิเคชันท่ีช่วยจ ำบันทึกกำรใช้จ่ำยในแต่ละเดือนได้สะดวก
และรวดเร็ว   
 15.Money control เป็นแอปพลิเคชัน ส ำหรับบันทึกกำรเงินส่วนบุคคล เช่น รำยรับ 
รำยจ่ำย กำรโอนเงิน ค่ำใช้จ่ำย เงินฝำกในบัญชี งบกำรใช้จ่ำย เป็นต้น 
 16.Clear Checkbook Money Management เป็นแอปพลิเคชัน ท่ีสำมำรถ  ท ำ
บัญชีรำยรับ-รำยจ่ำย ท้ังบัตรเครดิต และบัญชีเงินฝำกต่ำง ๆ ท่ีสำมำรถบันทึกข้อมูลได้ตลอดเวลำและ ทุก
สถำนท่ี 
 17.Note Account เป็นแอปพลิเคชันท่ีจัดท ำในรูปแบบของตำรำง เพื่อให้ผู้ใช้งำน
สำมำรถใช้งำนได้ง่ำย รวมทั้งยังสำมำรถค ำนวณค่ำใช้จ่ำยรำยกำรต่ำง ๆ แต่ละรำยกำรท่ีบันทึกไว้ได้ทันทีท่ี
ต้องกำร 
 18.Smart Me เป็นแอปพลิเคชันส ำหรับเกษตรกร และประชำชนท่ัวไป ใช้บันทึกบัญชี
ครัวเรือนรำยรับ-รำยจ่ำย และบัญชีต้นทุนอำชีพ (รำยได้ และต้นทุน หรือค่ำใช้จ่ำย) เพื่อกำรวำงแผน           
กำรใช้จ่ำยและกำรประกอบอำชีพ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ   
 อย่ำงไรก็ตำม คณะผู้วิจัยพบว่ำ แอปพลิเคชันท่ีเกี่ยวข้องกับกำรบันทึกบัญชีรำยรับ-
รำยจ่ำยประจ ำวันมีอยู่มำกมำย แต่แอปพลิเคชันส่วนใหญ่ มีกำรท ำงำนหลัก คือ กำรบันทึกข้อมูลรำยรับ 
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รำยจ่ำย จัดกำรค ำนวณยอดแต่ละรำยกำร และสรุปกำรใช้เงิน คณะผู้วิจัยได้สร้ำงตำรำงเปรียบเทียบฟังก์ชัน
กำรท ำงำนของแอปพลิเคชันท่ีมีให้บริกำรอยู่ในปัจจุบัน (บำงส่วน) และแอปพลิเคชันตำมแนวคิดของ
คณะผู้วิจัย ดังตำรำงท่ี 3-2 
 
ตารางที่ 3-2 แสดงกำรเปรียบเทียบฟังก์ชันกำรท ำงำนของแอปพลิเคชันท่ีมีให้บริกำรอยู่ในปัจจุบันและ          
ตำมแนวคิดของคณะผู้วิจัย 

ฟังก์ชันการท างาน 
ของแอปพลเิคชัน 

แอปพลิเคชันที่ให้บริการอยู่ในปัจจุบัน แอปพล-ิ              
เคชันตาม

แนวคิดของ
คณะผู้วิจัย 

Home 
Budget 

Money Money 
Smart 

Budget iSpanding 

1. แสดงยอดเงิน       
2. แสดงรำยงำน       
3. แสดงปฏิทิน       
4. แสดงข้อมูลแยกแต่ละ
ประเภท ในรูป 3 มิติ 

      

5. บันทึกข้อมูลด้วยเสียงแทน 
กำรพิมพ์ (Speech to Text) 

      

6. บันทึกข้อมูลรำยได้       
7. บันทึกข้อมูลรำยจ่ำย       
8. บันทึกข้อมูลหน้ีสิน       
9. บันทึกโน้ต       
10. บันทึกเสียง       
11. แนบรูปถ่ำยในแต่ละ
รำยกำร  

      

12. แสดงยอดยกมำเดือนที่
ผ่ำนมำ 

      

13. สรุปยอดค่ำใช้จ่ำยแต่ละ
เดือน 

      

14. สรุปยอดค่ ำใช้ จ่ ำย
ย้อนหลัง 

      

15. แสดงสถำนะยอดเงิน
คงเหลือด้วยภำพกำร์ตูน 
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 3.2.4 กำรออกแบบ (Design) คณะผู้วิจัยได้ท ำกำรออกแบบหน้ำจอ เพื่อรับส่งกำรแสดงผลและ
สำมำรถติดต่อกับผู้ใช้งำนได้ มีกำรออกแบบดังนี้ 
  1. ตัวอย่ำงหน้ำบันทึกข้อมูล เกษตรกรสำมำรถบันทึกข้อมูลบัญชีครัวเรือน ดังรูปท่ี 3-6 และ             
รูปท่ี 3-7 แสดงหน้ำเลือกประเภทของบัญชีรำยย่อยท่ีคณะผู้วิจัยได้ท ำกำรศึกษำและจ ำแนกตำมประเภท
รำยกำรในตำรำงท่ี 3-1 หมำยเหตุ ตัวอย่ำงท่ีรูปท่ี 3-6 และ 3-7 เป็นเพียงตัวอย่ำงท่ีคณะผู้วิจัยออกแบบ
ด้วยภำษำอังกฤษเท่ำนั้น ในขั้นตอนของกำรพัฒนำจริงจะท ำกำรปรับเปล่ียนภำษำท่ีใช้เป็นภำษำไทย ท่ีเป็น
ภำษำรำชกำรของประเทศไทย และน ำข้อมูลจำกกำรส ำรวจรำยกำรบันทึกบัญชีครัวเรือนของเกษตรกรมำ
เป็นแนวทำงกำรพัฒนำรูปแบบกำรบันทึกบัญชีครัวเรือนให้เหมำะสม และใช้งำนได้ง่ำยขึ้นด้วยกำรใช้ภำพ
ส่ือควำมหมำยแทนข้อควำม 
 

            
 

   รูปที่ 3-6 ตัวอย่ำงหน้ำบันทึกข้อมูล            รูปที่  3-7 ตัวอย่ำงหน้ำบันทึกข้อมูล 
 

  2. ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลบัญชี (Account) เพื่อเปรียบเทียบสถำนะข้อมูลบัญชี ได้แก่ 
รำยจ่ำย (Expense) รำยรับ (Income) และหนี้สิน (Liability) และจำกแนวทำงกำรออกแบบโปรแกรมแบบ 
Aspect-orientation กำรใช้เมนูสีท่ีแตกต่ำงกัน ได้แก่ เมนูปุ่มสีเขียว คือ กำรแสดงผลข้อมูลบัญชีรำยรับ 
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เมนูปุ่มสีแดง คือ กำรแสดงผลข้อมูลบัญชีรำยจ่ำย และเมนูปุ่มสีส้ม คือ กำรแสดงผลข้อมูลบัญชีหนี้สิน ผู้ใช้
สำมำรถคลิกท่ีเมนูเพื่อเปรียบเทียบสถำนะทำงกำรเงินได้ และระบบยังแสดงข้อมูลกำรบันทึกรำยกำรย่อย 
จ ำแนกตำมประเภท จำกตัวอย่ำงคือ กำรแสดงผลข้อมูลบัญชีรำยรับ เท่ำนั้น ดังรูปท่ี 3-8 
 

            
 

รูปที่ 3-8 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลบัญชี 
 

  3. ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลบัญชีครัวเรือน (Transaction) เพื่อเปรียบเทียบสถำนะทำง 
กำรเงินจำกแนวคิดกำรออกแบบโครงร่ำงสำมมิติ ท่ีแบ่งแกนออกเป็นสำมแกน ได้แก่ รำยจ่ำย (Expense) 
รำยรับ (Income) และหนี้สิน (Liability) และจำกแนวทำงกำรออกแบบโปรแกรมแบบ Aspect-
orientation ท ำให้คณะผู้วิจัยน ำมำประยุกต์ใช้ในกำรออกแบบหน้ำจอเป็นช้ันย่อย ๆ (Layer) เพื่อท ำให้ผู้ใช้ 
คือ เกษตรกร ใช้งำนระบบได้ง่ำย และท ำให้กำรแสดงผลไม่ซับซ้อนด้วยกำรใช้เมนูสีท่ีแตกต่ำงกัน ได้แก่  
เมนูปุ่มสีเขียว คือ กำรแสดงผลรำยรับ เมนูปุ่มสีแดง คือ กำรแสดงผลรำยจ่ำย และเมนูปุ่มสีส้ม คือ                  
กำรแสดงผลหนี้สิน ผู้ใช้สำมำรถคลิกท่ีเมนูเพื่อเปรียบเทียบสถำนะทำงกำรเงินได้ และระบบยังแสดงข้อมูล
กำรบันทึกรำยกำรย่อย จ ำแนกตำมประเภท ดังรูปท่ี 3-9 และ 3-10 
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 รูปที่ 3-9 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลบัญชี   รูปที่ 3-10 ตัวอย่ำงหน้ำจอแสดงข้อมูลบัญชี 
 

 3.2.5 กำรพัฒนำแอปพลิเคชัน (Implementation)  
  3.2.5.1 เครื่องมือท่ีใช้ในกำรพัฒนำ  
     1. ด้ำนฮำร์ดแวร์ 
      - เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล  
      - โทรศัพท์สมำร์ทโฟนรองรับระบบปฏิบัติกำรแอนดรอยด์ 
      - โทรศัพท์สมำร์ทโฟนรองรับระบบปฏิบัติไอโอเอส 
     2. ด้ำนซอฟต์แวร์  
   - ระบบปฏิบัติกำร Windows (พัฒนำแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติกำรแอน 
     ดรอยด)์  
   - ระบบปฏิบัติกำร Macintosh (พัฒนำแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติกำรไอโอเอส)  
   -  โปรแกรม Visual Studio (ส ำหรับพัฒนำแอปพลิเคชันหลัก) 
   - โปรแกรม Adobe Photoshop (ส ำหรับออกแบบส่วนต่ำง ๆ ของระบบ) 
   - โปรแกรม Microsoft Word (ส ำหรับจัดท ำเอกสำรและคู่มือ) 
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  3. ด้ำนภำษำ 
   - C#, Xamarin, JavaScript, Python, Ionic, Object-C และ Kotlin 
   - MySQL และ SQLite 
  3.2.5.2 ขั้นตอนกำรพัฒนำ 
   1. แบ่งแยกกำรพัฒนำเป็นส่วน ๆ ตำมข้อมูลท่ีวิเครำะห์ข้ำงต้น เพื่อควำมสะดวกใน
กำรพัฒนำแอปพลิเคชันให้ตรงกับควำมต้องกำรของเกษตรกร รูปท่ี 3-11 แสดงตัวอย่ำงรูปแบบกำรแยก
พัฒนำโปรแกรมย่อย กำรรวมโปรแกรม และกำรบริหำรจัดกำรติดต้ังแอปพลิเคชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-11 รูปแบบกำรแยกพัฒนำโปรแกรมย่อย รวมโปรแกรม และบริหำรจัดกำรติดต้ังแอปพลิเคชัน 
   2. กำรพัฒนำระบบ ตำมท่ีได้วิเครำะห์และออกแบบไว้ ด้วยภำษำ Xamarin เป็น
ภำษำท่ีสำมำรถคอมไพล์เป็น Native ซึ่งเป็นกำรเขียนโปแกรมเพียงครั้งเดียวแต่สำมำรถท ำงำนแลกเปล่ียน
โปรแกรม (Code Sharing) ได้บนระบบปฏิบัติกำรทุกแพลตฟอร์ม ตัวอย่ำงเช่น โครงสร้ำงกำรท ำงำนของ
โปรแกรมภำษำ Xamarin ดังรูปท่ี 3-12 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 3-12 โครงสร้ำงกำรท ำงำนของโปรแกรมภำษำ Xamarin 

iPhone 
+ iPad 

User Interface 

App Layer 

IOS 
Android 

User Interface 

App Layer 

Windows Phone 

User Interface 

App Layer 

Core Library 

Business Layer 

Service Access Layer 

Data Layer 

Data Access Layer 

Trigger 

 

Production 

 

Developers 

Developers 

 
 

Release  
Management 
 

Source 

Control 

 

Control 
Integration 

Testing 
QA 
Staging 

Review 
Deploy 
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   3. ท ำกำรเช่ือมต่อฐำนข้อมูล ซึ่งมีกำรติดต่อระหว่ำงฐำนข้อมูลในเครื่องของผู้ใช้และ
แบบออนไลน์บนฝ่ังเครื่องแม่ข่ำย  
   4. ท ำกำรทดสอบระบบของโปรแกรมท่ีพัฒนำขึ้น ด้วยเทคนิค Black Box Testing 
เพื่อประเมินและปรับปรุงคุณภำพของแอปพลิเคชัน โดยกำรตรวจหำข้อผิลพลำดและปัญหำท่ี เกิดขึ้น                
แบ่งระดับกำรทดสอบแอปพลิเคชัน เป็น 3 ระดับ ได้แก่ กำรทดสอบระดับหน่วย กำรทดสอบระดับรวม
หน่วย และกำรทดสอบระบบ โดยคณะผู้วิจัยจะออกแบบกรณีทดสอบ (Test Case) ท่ีอำจเกิดขึ้นระหว่ำง
ผู้ใช้จริง มีข้ันตอนดังรูปท่ี 3-13 
 
      
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3-13 ขั้นตอนกำรทดสอบระบบ 
 3.2.6 กำรติดต้ัง (Installation) และกำรอบรม (Training)  
  3.2.6.1 กำรติดต้ังระบบเวอร์ชันทดสอบในโปรแกรมดิจิทัลแพลตฟอร์ม ได้แก่ App Store และ 
Play Store จำกกำรศึกษำพบว่ำ ระยะเวลำของกำรติดต้ังแอปพลิเคชันบนโปรแกรมดิจิทัลแพลตฟอร์มของ 
App Store จะมีควำมยุ่งยำกและซับซ้อนมำกกว่ำ Play Store  
  3.2.6.2 กำรอบรมกำรใช้งำนระบบ มีข้ันตอนกำรจัดกิจกรรม 3 ระยะ ได้แก ่
     1. ขั้นตอนกำรเตรียมควำมพร้อม 
      - ประชุมคณะกรรมกำรและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเพื่อวำงแผนกำรด ำเนินกำรอบรม
กำรใช้งำนให้กับเจ้ำหน้ำท่ีของธนำคำรเพื่อกำรเกษตรและสหกรณ์ (ธ.ก.ส.) และกรมตรวจบัญชีสหกรณ์ 
      - จัดเตรียมสถำนท่ี วิทยำกร เอกสำรประกอบกำรอบรม และอุปกรณ์เครื่องมือ  
 
 

ข้อมูลทดสอบ 

กรณีทดสอบ 

ออกแบบกรณีทดสอบ 

เตรียมข้อมูลทดสอบ 

ทดสอบโปรแกรม 

เปรียบเทียบผลกำรทดสอบ 

รำยงำนผลกำรทดสอบ 

ผลกำรทดสอบ 
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     2. ขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมอบรม 
 - จัดกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติกำรกำรใช้งำนบัญชีแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจอัจฉริยะ
ให้กับเกษตรกร จ ำนวน 400 รำย ในเขตพื้นท่ี 4 จังหวัด  
 - ประเมินผลกำรด ำเนินงำนโครงกำรอบรมให้ควำมรู้กับเกษตรกร  
 3. ขั้นตอนหลังกิจกรรมอบรม 
  -  ติดตำมประสิทธิภำพกำรบริหำรจัดกำรบัญชีครัวเรือนของเกษตรกรท่ีเข้ำร่วม
โครงกำร ได้แก่ ปัญหำของกำรใช้งำนระบบ และควำมสม่ ำเสมอของกำรบันทึกข้อมูล กำรใช้ประโยชน์จำก
ระบบ และกำรบริหำรจัดกำรบัญชีครัวเรือนของเกษตร ให้ค ำแนะน ำและปรับเปล่ียนพฤติกรรมกำรใช้จ่ำย
ของเกษตรกร  
  - สรุปผลและจัดท ำรำยงำนผลกำรพัฒนำระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



50 
 

3.3 กรอบแนวคิดโครงการวิจยัการออกแบบและพัฒนาระบบ 

 

ปัญหำกำรไม่มรีะบบจัดเก็บบัญชีธุรกิจครัวเรือน ท ำให้เกษตรกรไม่ทรำบต้นทุนและรำยจ่ำยที่ไม่จ ำเป็นของ
ตนเอง รวมทั้งควำมท้ำทำยของยุคดิจิทัล ท ำให้เกิดแนวคิดในกำรส่งเสริมกำรปรับเปลี่ยนรูปแบบกำรบันทึก
บัญชีธุรกิจครัวเรือนของเกษตรกำรให้มีควำมทันสมัยและเป็นระบบ สอดคล้องกับนโยบำยประเทศไทย 4.0 

 

 

ศึกษำควำมเป็นไปได้ (Feasibility) 

Study)  
ก ำหนดขอบเขตและควำมต้องกำร           

ของระบบ 
เก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องและจ ำเป็นใน

กำรพัฒนำระบบ 

วิเครำะห์ (Analysis) 

 
 

วิเครำะห์ควำมต้องกำร
ของผู้ใช้งำน 

- เขียนโครงร่ำงกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือน 
- เขียน System Architecture 
- เขียน Use Case Diagram 

 

ออกแบบหน้ำแอปพลิเคชันส ำหรับบันทึกข้อมูลบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนของเกษตรกรแบบ Aspect Orientation 

ออกแบบฐำนข้อมูลเพ่ือ
รองรับฐำนข้อมูล 

 ส่วนของผู้ใช้งำนทั่วไป ส่วนของระบบ 

ออกแบบ (Design) 

พัฒนำแอปพลิเคชัน (Implementation of Application) 

Study) 

ติดต้ัง (Installation) และอบรม (Training) 

Study) 
 

ติดต้ังระบบในเซิร์ฟเวอร์และทดลอง         

ใช้ระบบ 

เกษตรกรแบบ Cross Platform 

อบรมกำรใชง้ำนแอปพลิเคชันให้กับ
เกษตรกร 

รูปที่ 3-14 กรอบแนวคิดของแอปพลิเคชันระบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

เข้ำใจปัญหำ (Problem Recognition) 
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บทที่ 4 
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บทที่ 4 
การพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

  
  การสรุปผลการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะประกอบด้วย 2 ส่วนท่ีส าคัญในการ
ขับเคล่ือนงานวิจัย ได้แก่ คณะผู้วิจัยลงพื้นท่ีเพื่อตรวจสอบและทดสอบระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ
ต้นแบบกับผู้ใช้ และการยืนยันและทดสอบการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับ
เกษตรกร  
 
4.1 การตรวจสอบและทดสอบระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับผู้ใช้ 
 คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะด้วยการน าหลักการของวงจร
ชีวิตของการพัฒนาซอฟต์แวร์มาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาแอปพลิเคชันบัญชี ท้ังนี้ได้น าผลการวิเคราะห์
ข้อมูลความต้องการของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนส าหรับเกษตรกร และแนวทางการพัฒนาระบบบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะจากรายงานผลโครงการวิจัย ตามบทท่ี 2 - 3 มาประกอบเป็นแนวทางในการพัฒนา              
แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

4.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อตรวจสอบและทดสอบระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับผู้ใช้ 
2. เพื่อศึกษารูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจของเกษตรกร 

 4.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
การทบทวนแผนการพัฒนาระบบบัญชีครัวเรือน เพื่อการวิเคราะห์รูปแบบข้อมูลรายการบันทึก

บัญชีครัวเรือนธุรกิจของเกษตรกร การลงพื้นท่ีส ารวจข้อมูลจากเกษตรกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 400 ราย              
โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบโควตา แบ่งเป็นจังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัด
ฉะเชิงเทรา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดนครปฐม จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดปทุมธานี จ านวน 100 
ครัวเรือน 
 4.1.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
  เครื่องมือท่ีใช้ในการด าเนินงานวิจัย ประกอบด้วย  

1. ต้นแบบโครงร่างแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะท่ีเกิดจากแนวคิดของคณะผู้วิจัย
และจากการส ารวจข้อมูลความต้องการจากเกษตรผู้ใช้ 

2. แบบสอบถามเพื่อการวิเคราะห์รูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจของ
เกษตรกร 
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 4.1.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
4.1.4.1 การท าหนังสือขอความอนุเคราะห์ไปยังธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 

(ธ.ก.ส.) เพื่อคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรท่ีมีสมาร์ทโฟนในการหาแนวทางการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือน จ านวน 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ฉะเชิงเทรา นครปฐม และปทุมธานี 
  4.1.4.2 การสร้างแบบสอบถามเพื่อการวิเคราะห์รูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือน
ธุรกิจของเกษตรกร เพื่อน าข้อมูลมาประกอบการออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันท่ีสอดคล้องกับความ
ต้องการของผู้ใช้ 
  4.1.4.3 การสร้างต้นแบบโครงร่างของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะด้วยโปรแกรม Adobe 
XD ท่ีได้ถูกพัฒนาในรูปแบบของแอปพลิเคชันมือถือ เพื่อน าเสนอต้นแบบโครงร่างของแอปพลิเคชันบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนให้กับเกษตร เพื่อศึกษารูปแบบการพัฒนาแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนท่ีเหมาะสม
ส าหรับเกษตรกร และรูปแบบการบันทึกบัญชีครัวเรือนรายรับและรายจ่ายของเกษตรกร ตัวอย่างหน้า
แสดงผลการท างานของแอปพลิเคชันท่ีน าเสนอให้เกษตรกร ดังรูปท่ี 4-1 ถึง 4-12 
   ขอบเขตของแอปพลิเคชัน ประกอบด้วย ส่วนของการลงทะเบียน การเข้าสู่ระบบ    
การแสดงผลข้อมูลแต่ละรายการ (รายรับและรายจ่าย) การเพิ่มข้อมูลรายรับ การเพิ่มข้อมูลรายจ่าย ข้อมูล
ประเภท (ข้อมูลบัญชีของผู้ใช้) ข้อมูลหมวดรายรับและรายจ่าย ข้อมูลบัญชีครัวเรือนและบัญชีธุรกิจ                
การแสดงผลเปรียบเทียบข้อมูลรายรับและรายจ่าย การแสดงรายละเอียดข้อมูลรายรับและรายจ่าย                
และการแสดงผลข้อมูลบัญชีครัวเรือนและบัญชีธุรกิจ ซึ่งต้นแบบโครงร่างแอปพลิเคชันนี้ ยังไม่สามารถ
บันทึกข้อมูลได้ แต่เกษตรกรสามารถคลิกเลือกเมนูต่าง ๆ ได้ เพื่อให้เกษตรกรสามารถเข้าใจขั้นตอน      
การท างานของแอปพลิเคชัน และรองรับกับการด าเนินอาชีพของเกษตรกรได้ครบถ้วน 
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     รูปที่ 4-1 หน้าเข้าระบบ     รูปที่ 4-2 หน้ารวมรายการ  รูปที่ 4-3 หน้าค้นหาข้อมูลท่ีบันทึก 
 

     
รูปที่ 4-4 หน้าข้อมูลบัญชีครัวเรือน   รูปที่ 4-5 หน้าข้อมูลบัญชีธุรกิจ       รูปที่ 4-6 หน้าข้อมูลรายรับ 
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   รูปที่ 4-7 หน้าเลือกประเภท        รูปที่ 4-8 หน้าเลือกหมวด      รูปที่ 4-9 หน้าเลือกบัญชี 
 

      
รูปที่ 4-10 หน้าบันทึกข้อมูลรายจ่าย รูปที่ 4-11 หน้าแสดงข้อมูลกราฟ  รูปที่ 4-12 หน้าแสดงรายละเอียด 
 
  4.1.4.4 การก าหนดกิจกรรมการลงพื้นท่ีศึกษารูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือน
ธุรกิจอัจฉริยะและประชาสัมพันธ์โครงการวิจัย โดยก าหนดให้เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการวิจัย ลงทะเบียน
เข้าร่วมโครงการ คณะผู้วิจัยแจกแบบสอบถาม และเช่ือมต่อเครือข่ายอินเทอร์เน็ตส าหรับ ผู้เข้าร่วม
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โครงการวิจัยให้สามารถเข้าถึงต้นแบบโครงร่างของแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือน จากนั้นคณะผู้วิจัย
บรรยายวัตถุประสงค์ความเป็นมาของโครงการวิจัย ประโยชน์ท่ีผู้เข้าร่วมโครงการจะได้รับ และตัวช้ีวัด
ความส าเร็จ ผู้เข้าร่วมโครงการวิจัยประกอบด้วย คณะผู้วิจัย เจ้าหน้าท่ีของธนาคารเพื่อการเกษตร                
และสหกรณ์การเกษตร (ธ.ก.ส.) เกษตรกร และผู้น าชุมชน ได้แก่ ผู้ใหญ่บ้าน ก านัน และประธานกลุ่มสตรี 
เป็นต้น 
  4.1.4.5 การลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลจากเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย กิจกรรมการลงพื้นท่ี ประกอบด้วย 
การให้เกษตรกรทดสอบใช้ต้นแบบโครงร่างแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ การระดมความ
คิดเห็นและวิจารณ์ต้นแบบโครงร่างแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือน การสอบถามรายการบัญชีครัวเรือน
และบัญชีธุรกิจท้ังรายรับและรายจ่ายของเกษตรกร และรูปแบบการบันทึกบัญชีครัวเรือนของเกษตรกร            
ดังรูปท่ี 4-13 ถึง 4-20 
 

    
 รูปที่ 4-13 การบรรยายลงพื้นท่ี        รูปที่ 4-14 การทดสอบแอปพลิเคชันของผู้ใช้  

 

       
 รูปที่ 4-15 บรรยากาศระหว่างบรรยาย    รูปที่ 4-16 การบรรยายลงพื้นท่ี 
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 รูปท่ี 4-17 การมีส่วนร่วมของ ธ.ก.ส.      รูปท่ี 4-18 การทดสอบแอปพลิเคชันของผู้ใช้  

 

    
             รูปที่ 4-19 การบรรยายลงพื้นท่ี                 รูปที่ 4-20 การทดสอบแอปพลิเคชันของผู้ใช้  
 
  4.1.3.6 การสรุปผลวิเคราะห์การตรวจสอบและทดสอบการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะเพื่อให้ตรงกับความต้องการของเกษตรกร 
   การสรุปผลวิเคราะห์แอปพลิเคชันให้สอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกร 
สามารถสรุปผลตามวัตถุประสงค์ออกเป็น 2 ประเด็นได้แก่  

1. ความเหมาะสมของต้นแบบโครงร่างระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
การระดมความคิดเห็นและวิจารณ์ต้นแบบโครงร่างระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะ ท่ีได้ถูกพัฒนาในรูปแบบของแอปพลิเคชันมือถือ พบว่า เกษตรกรให้ความสนใจในโครงการวิจัย 
และคิดว่าแอปพลิเคชันต้นแบบใช้งานได้ง่ายและสะดวกส าหรับการบันทึกบัญชีมากกว่าการบันทึกด้วยสมุด 
อย่างไรก็ตามเช่ือว่าหากได้ลองใช้บันทึกบัญชีครัวเรือนจริงอาจจะพบปัญหาและข้อสงสัยระหว่างการใช้งาน
แอปพลิเคชันจริง รายการบันทึกบัญชีครัวเรือนท้ังรายรับและรายจ่ายของแต่ละจังหวัดท่ีประสงค์จะให้
เพิ่มเติมในแอปพลิเคชัน รายการบันทึกหมวดรายรับดังตารางท่ี 4-1 รายการบันทึกหมวดรายจ่าย                       
ดังตารางท่ี 4-2 
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ตารางที่ 4-1 แสดงรายการบันทึกหมวดรายรับ 
รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
งานประจ า      
ให้เช่า      
ที่ปรึกษา      
ดอกเบี้ย      
ลอตเตอร์ร่ี      
ฝากเงิน      
รับเงิน เบ้ียคนแก่  ✔   
 อาสาสมัคร   ✔  
 ค่าชดเชย     
 พ่อแม ่     
 ลูก     
 ญาติ     
 เพื่อน     
 คู่รัก     
 อื่น ๆ     
กู้ยืมเงิน      
ค้าขาย อาหาร     
 ขนม     
 เบเกอร์รี่   ✔  
 เครื่องด่ืม     
 เย็บผ้า  ✔   
 ของใช้     
 เส้ือผ้า     
 เครื่องใช้ไฟฟ้า     
 พาหนะ     
 ออนไลน ์     
 อื่น ๆ     
สินค้าเกษตร กล้วย    ✔ 



59 
 

รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
 มะละกอ     
 มังคุด     
 ทุเรียน     
 ส้มโอ     
 ส้ม     
 ลองกอง     
 มะพร้าว     
 มะม่วง     
 สับปะรด     
 แตงโม     
 ล าไย     
 ฝรั่ง     
 อินทผลัม     
 สตอเบอร์รี่     
 อื่น ๆ     
ผัก ข้าว ✔    
 ข้าวโพด  ✔   
 หน่อไม ้   ✔  
 หน่อไม้ฝรั่ง ✔    
 ข้าวโพดอ่อน ✔    
 ถั่ว ✔    
 ถั่วลันเตา     
 กระชาย ✔    
 มะระจีน ✔    
 ผักสลัด ✔    
 บัวสาย   ✔  
 อ้อย   ✔  
 ไผ่   ✔  
 เห็ด   ✔  
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รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
 มะนาว     
 ถั่วฟักยาว     
 ฟักทอง     
 พริก     
 อื่น ๆ     
สัตว์เลี้ยง กุ้ง ✔   ✔ 
 หม ู ✔    
 แพะ ✔    
 กบ  ✔   
 ปลา  ✔  ✔ 
 วัว   ✔ ✔ 
 เป็ด    ✔ 
 ไก ่    ✔ 
 ไข ่    ✔ 
 หอย     
 ปู     
 ผ้ึง     
 ควาย     
 ม้า     
 แมว     
 สุนัข     
 กระต่าย     
 หนู     
 นก     
 อื่น ๆ     
สินค้าแปรรูป น้ าพริก ✔    
 ปลาแปรรูป  ✔ ✔  
 ไก่แปรรูป     
 หมูแปรรูป     
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รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
 กุ้งแปรรูป     
 น้ าพริก     
 ผักดอง    ✔ 
 เย็บผ้า     
 อื่น ๆ     
รายได้อื่น ๆ      

 
ตารางที่ 4-2 แสดงรายการบันทึกหมวดรายจ่าย 

รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
งานประจ า      
ค่าเช่า      
ในบ้าน อาหาร     
 ยารักษาโรค     
 ของใช้     
 เส้ือผ้า     
 พาหนะ     
 ไฟฟ้า     
 อินเทอร์เน็ต     
 โทรศัพท์     
 เหล้า     
 น้ า     
 ความบันเทิง     
 อื่น ๆ     
การศึกษา ค่าลงะเบียน     
 อุปกรณ์การเรียน     
 หอพัก     
 ชุดนักเรียน     
 ค่าอบรม     
 อื่น ๆ     
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รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
เงินช่วย รถยนต์     
 เครื่องใช้ไฟฟ้า     
 คอมพิวเตอร์     
 อิเล็กทรอนิกส์     
 นาฬิกา     
 บ้าน     
 ส านักงาน     
 อื่น ๆ     
สุขภาพ ความงาม     
 ค่าอบรม     
 ตรวจสุขภาพ     
 ประกันชีวิต     
 ประกันสังคม     
 ค่ายา     
 ค่าหมอ     
 ค่านอน     
 ค่าผ่านตัด     
 อื่น ๆ     
ค่าซ่อม เครื่องใช้ไฟฟ้า     
 คอมพิวเตอร์     
 มือถือ     
 นาฬิกา     
 พาหนะ     
 บ้าน     
 ส านักงาน     
 อื่น ๆ     
ค่าธรรมเนียม      
ภาษี โรงเรือน     
 ท่ีดิน     
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รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
 บุคคล     
 การค้า     
 พาหนะ     
 อื่น ๆ     
เงินช่วย      
ช าระเงิน      
ถอนเงิน      
ให้เงิน พ่อแม ่     
 ลูก     
 ญาติ     
 เพื่อน     
 คู่รัก     
 อื่น ๆ     
ให้ยืมเงิน      
ลอตเตอร์ร่ี      
ค้าขาย วัตถุดิบ     
 อุปกรณ์     
 แรงงาน     
 ค่าเช่า     
 อื่น ๆ     
การเกษตร ปุ๋ย     
 ยาฆ่าแมลง     
 พันธุ์ไม ้     
 น้ ามัน     
 แรงงาน     
 พื้นท่ี     
 อุปกรณ์เกษตร     
 ดิน     
 ค่าเช่า     
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รายการหลัก หมวดหมู่ย่อย นครปฐม อยุธยา ปทุมธาน ี ฉะเชิงเทรา 
 อื่น ๆ     
เลี้ยงสัตว์ สัตว์     
 อาหารสัตว์     
 ยารักษา     
 แรงงาน     
 ค่าเช่า     
 อื่นๆ     
ให้เงิน พ่อแม ่     
 ลูก     
 ญาติ     
 เพื่อน     
 คู่รัก     
 อื่น ๆ     
รายจ่ายอื่น ๆ      

 
2. รูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจของเกษตรกร 

   การศึกษารูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจจากการเก็บข้อมูลของ
เกษตรกรด้วยแบบสอบถามการวิจัย สามารถสรุปผลการศึกษา ได้ดังตารางท่ี  4-3 ถึง 4-14 
   
ตารางที่ 4-3 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านเพศ 

เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 
      หญิง 
      ชาย 

216 
184 

54.00 
46.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-3 พบว่า เกษตรกรเป็นเพศหญิง มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 216 คน คิดเป็นร้อยละ 54 

รองลงมาเป็นเพศชาย มีจ านวน 184 คน คิดเป็นร้อยละ 46 
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ตารางที่ 4-4 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านอายุ 
อาย ุ จ านวน (คน) ร้อยละ 

      ต่ ากว่า 30 ปี 
      30 – 40 ปี 
      41 – 50 ปี 
      มากกว่า 50 ปี 

40 
92 
116 
152 

10.00 
23.00 
29.00 
38.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-4 พบว่า เกษตรกรมีอายุมากกว่า 50 ปี จ านวนมากท่ีสุดคือ 152 คน คิดเป็นร้อยละ 

38 รองลงมาอายุระหว่าง 41 – 50 ปี มีจ านวน 116 คน คิดเป็นร้อยละ 29 อายุระหว่าง 30 – 40 ปี            
มีจ านวน 92 คน คิดเป็นร้อยละ 23 อายุต่ ากว่า 30 ปี มีจ านวน 40 คน คิดเป็นร้อยละ 10 

 
ตารางที่ 4-5 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านระดับการศึกษา 

ระดับการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ประถมศึกษาหรือต่ ากว่า 
      มัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า  
      ปริญญาตรี 
      สูงกว่าปริญญาตรี 

112 
192 
96 
0 

28.00 
48.00 
24.00 
0.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-5 พบว่า เกษตรกรมีระดับการศึกษามัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า จ านวนมากท่ีสุดคือ 

192 คน คิดเป็นร้อยละ 48 รองลงมาระดับประถมศึกษาหรือต่ ากว่า มีจ านวน 112 คน คิดเป็นร้อยละ 28
และระดับปริญญาตรี มีจ านวน 96 คน คิดเป็นร้อยละ 24 

 
ตารางที่ 4-6 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านประสบการณ์อาชีพเกษตรกร 

ประสบการณ์อาชีพเกษตรกร จ านวน (คน) ร้อยละ 
      น้อยกว่า 5 ปี 
      5 – 10 ปี 
      10 – 15 ปี 
      มากกว่า 15 ปี 

100 
172 
64 
64 

25.00 
43.00 
16.00 
16.00 

รวม 400 100.00 
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จากตารางท่ี 4-6 พบว่า เกษตรกรมีประสบการณ์อาชีพเกษตรกร ระหว่าง 5 – 10 ปี จ านวนมาก
ท่ีสุดคือ 172 คน คิดเป็นร้อยละ 43 รองลงมามีประสบการณ์น้อยกว่า 5 ปี มีจ านวน 64 คน คิดเป็นร้อยละ 
16 ประสบการณ์ระหว่าง 10 – 15 ปี มีจ านวนเท่ากันกับประสบการณ์มากกว่า 15 ปี มีจ านวน 64 คน            
คิดเป็นร้อยละ 16  
 
ตารางที่ 4-7 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านจ านวนสมาชิกในครอบครัว 

สมาชิกในครอบครัว จ านวน (คน) ร้อยละ 
      0 คน 
      1 – 2 คน  
      3 – 4 คน 
      มากกว่า 5 คน 

20 
44 
212 
124 

5.00 
11.00 
53.00 
31.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-7 พบว่า เกษตรกรมีสมาชิกในครอบครัวระหว่าง 3 – 4 คน จ านวนมากท่ีสุดคือ 

212 คน คิดเป็นร้อยละ 53 รองลงมามีสมาชิกมากกว่า 5 คน จ านวน 124 คน คิดเป็นร้อยละ 31 มีสมาชิก
ระหว่าง 1 – 2 คน จ านวน 44 คน คิดเป็นร้อยละ 11 และไม่มีสมาชิกในครอบครัว จ านวน 20 คน                  
คิดเป็นร้อยละ 5 
 
ตารางที่ 4-8 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านรายได้จากการท าการเกษตรต่อปี 

รายได้จากการท าการเกษตรต่อปี จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ไม่เกิน 100,000 บาท 
      100,001 – 200,000 บาท  
      200,001 – 300,000 บาท  
      300,001 – 400,000 บาท  
      400,001 – 500,000 บาท  
      มากกว่า 500,000 บาท  

200 
72 
52 
20 
16 
40 

50.00 
18.00 
13.00 
5.00 
4.00 
10.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-8 พบว่า เกษตรกรมีรายได้จากการท าการเกษตรต่อปีไม่เกิน 100,000 บาท จ านวน

มากท่ีสุดคือ 200 คน คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมามีรายได้ระหว่าง 100,001 –  200,000 บาท จ านวน 72 
คน คิดเป็นร้อยละ 18 รายได้ระหว่าง 200,001 –  300,000 บาท จ านวน 52 คน คิดเป็นร้อยละ 13 รายได้
มากกว่า 500,000 บาท จ านวน 40 คน คิดเป็นร้อยละ 10 รายได้ระหว่าง 300,001 –  400,000 บาท 
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จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 5 และรายได้ระหว่าง 400,001 –  500,000 บาท จ านวน 16 คน คิดเป็น
ร้อยละ 4 

 
ตารางที่ 4-9 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของประสบการณ์การบันทึกบัญชีครัวเรือน 

ประสบการณ์การบันทึกบัญชีครัวเรือน จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ไม่มีประสบการณ์ 
     การบันทึกบัญชีในสมุด 
     การบันทึกบัญชีในแอปพลิเคชัน 

220 
176 
4 

55.00 
44.00 
1.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-9 พบว่า เกษตรกรไม่มีประสบการณ์การบันทึกบัญชีครัวเรือน จ านวนมากท่ีสุดคือ  

220 คน คิดเป็นร้อยละ 55 รองลงมาเคยบันทึกบัญชีในสมุด จ านวน 176 คน คิดเป็นร้อยละ 44 และเคย
บันทึกในแอปพลิเคชัน จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 1 
 
ตารางที่ 4-10 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของความต่อเนื่องของการบันทึกบัญชีครัวเรือน 

ความต่อเนื่องของการบันทึกบัญชีครัวเรือน จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ไม่บันทึกบัญชีครัวเรือนแล้ว 
      บันทึกเป็นรายวัน  
      บันทึกเป็นรายสัปดาห์ 
      บันทึกเป็นบางครั้ง / บางรายการ 

102 
33 
2 
43 

57.00 
18.00 
1.00 
24.00 

รวม 180 100.00 
จากตารางท่ี 4-10 มาจากเกษตรกรท่ีมีประสบการณ์การบันทึกบัญชีครัวเรือน จ านวน 180 คน  

ในตารางท่ี 4-9 พบว่า เกษตรกรเคยบันทึกบัญชีครัวเรือน แต่ตอนนี้ไม่บันทึกแล้ว มีจ านวนมากท่ีสุด 102 
คน  คิดเป็นร้อยละ 57 รองลงมาบันทึกบางครั้ง/บางรายการ จ านวน 43 คน คิดเป็นร้อยละ 24 บันทึกเป็น
รายวัน จ านวน 33 คน คิดเป็นร้อยละ 18 และบันทึกเป็นรายสัปดาห์ จ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 1 
 
 
 
 
 



68 
 

ตารางที่ 4-11 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของจ านวนสมาชิกในครัวเรือนท่ีมีสมาร์ทโฟนและยินดีเข้าร่วมใช้
แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

สมาชิกในครอบครัวที่ยินดีใช้แอปพลิเคชัน จ านวน (คน) ร้อยละ 
      0 คน 
      1 – 2 คน  
      3 – 4 คน 
      มากกว่า 5 คน 

38 
279 
59 
24 

10.00 
70.00 
14.00 
6.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-11 พบว่า จ านวนสมาชิกในครัวเรือนของเกษตรท่ีมีสมาร์ทโฟนและยินดีเข้าร่วมใช้

แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะระหว่าง 1 – 2 คน จ านวนมากท่ีสุดคือ 279 คน คิดเป็นร้อยละ 
70 รองลงมาจ านวนสมาชิกในครอบครัวระหว่าง 3 – 4 คน จ านวน 59 คน คิดเป็นร้อยละ 14 สมาชิกใน
ครัวเรือนไม่สะดวกเข้าร่วม จ านวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 10 และสมาชิกในครอบครัวจ านวนมากกว่า 5 
คน จ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 6 
 
ตารางที่ 4-12 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของช่วงเวลาการรับเงินรายได้ส่วนใหญ่ 

ช่วงเวลาการรับเงินรายได้ จ านวน (คน) ร้อยละ 
      รายวัน 
      รายสัปดาห์ 
      รายเดือน  
      รายป ี

132 
31 
179 
58 

33.00 
8.00 
45.00 
14.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-12 พบว่า ช่วงเวลาการรับเงินรายได้ส่วนใหญ่ของเกษตรกรจะได้รับเงินเป็น                 

รายเดือน จ านวนมากท่ีสุดคือ 179 คน คิดเป็นร้อยละ 45 รองลงมารับเงินเป็นรายวัน จ านวน 132 คน            
คิดเป็นร้อยละ 33 รับเงินเป็นรายปี จ านวน 58 คน คิดเป็นร้อยละ 14 และรับเงินเป็นรายสัปดาห์ จ านวน 
31 คน คิดเป็นร้อยละ 8 
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ตารางที่ 4-13 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของช่วงเวลาของการจ่ายหนี้สิน/ผ่อนช าระสินค้าส่วนใหญ่ 
ช่วงเวลาของการจ่ายหนี้สิน/ผ่อนช าระสินค้า จ านวน (คน) ร้อยละ 

      ไม่มีการผ่อนช าระ 
      รายวัน 
      รายสัปดาห์ 
      รายเดือน  
      รายป ี

84 
0 
8 

180 
128 

21.00 
0.00 
2.00 
45.00 
32.00 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 4-13 พบว่า ช่วงเวลาของการจ่ายหนี้สิน/ผ่อนช าระสินค้าส่วนใหญ่ของเกษตรกรแบบ

รายเดือน จ านวนมากท่ีสุดคือ 180 คน คิดเป็นร้อยละ 45 รองลงมาจ่ายหนี้สิน/ผ่อนช าระสินค้าแบบรายปี 
จ านวน 128 คน คิดเป็นร้อยละ 32 ไม่มีการผ่อนช าระ จ านวน 84 คน คิดเป็นร้อยละ 21 และจ่ายหนี้สิน/
ผ่อนช าระสินค้าแบบรายสัปดาห์ จ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 2  

 
ตารางที่ 4-14 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของรายการผ่อนช าระสินค้าหรือค่าใช้จ่าย 

รายการผ่อนช าระสินค้าหรือค่าใช้จ่าย จ านวน (คน) ร้อยละ 
      บ้าน 
      รถยนต์  
      ท่ีดิน 
      ประกันชีวิต/ประกันสังคม  
      ของใช้ในบ้าน  
      ของใช้เพื่อการเกษตรกรรม 
      อื่น ๆ 

52 
156 
72 
124 
116 
100 
68 

13.00 
39.00 
18.00 
31.00 
29.00 
25.00 
17.00 

จากตารางท่ี 4-14 พบว่า เกษตรกรมีรายการผ่อนช าระสินค้าหรือค่าใช้จ่าย ประเภทรถยนต์              
มากท่ีสุด จ านวน 156 คน คิดเป็นร้อยละ 39 รองลงมาผ่อนช าระประกันชีวิต/ประกันสังคม จ านวน 124 
คน คิดเป็นร้อยละ 31 ผ่อนช าระของใช้ในบ้าน จ านวน 116 คน คิดเป็นร้อยละ 29 ผ่อนช าระของใช้เพื่อ
การเกษตรกรรม จ านวน 100 คน คิดเป็นร้อยละ 25 ผ่อนช าระท่ีดิน จ านวน 72 คน คิดเป็นร้อยละ 18 
ผ่อนช าระรายการอื่น คือ เงินกู้ธนาคาร จ านวน 68 คน คิดเป็นร้อยละ 17 ผ่อนช าระบ้าน จ านวน 52 คน 
คิดเป็นร้อยละ 13   
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4.2 การยืนยันและทดสอบการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับเกษตรกร 
 การยืนยันและทดสอบการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบ แบ่งการท างานเป็น                
2 ส่วน ได้แก่ การทดสอบความถูกต้องของแอปพลิเคชันในห้องปฏิบัติการ และการทดสอบการใช้งานกับ
เกษตรกรในพื้นท่ีเป้าหมาย  
 คณะผู้วิจัยได้ทดลองการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบ และสอบถามความคิดเรื่อง
การใช้งานแอปพลิเคชัน โดยให้เกษตรกรเข้ามามีส่วนร่วมในการแสดคงามคิดเห็นการใช้งานแอปพลิเคชัน
เพื่อยืนยันว่าแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาขึ้นนั้น มีความเหมาะสมกับการใช้งานตามทักษะและความสามารถใน
การใช้งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร และมีความสอดคล้องกับความต้องการของผู้ใช้โดยแท้จริง จากการ
การทดสอบความถูกต้องของแอปพลิเคชันในห้องปฏิบัติการตามขอบเขตการท างานของระบบและผลการลง
พื้นท่ีทดสอบการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบ เป็นการทดสอบแอปพลิเคชัน ดังตาราง
ท่ี 1-15 
 
ตารางที่ 4-15 แสดงการทดสอบความถูกต้องของแอปพลิเคชันในห้องปฏิบัติการ 
Unit Test Items Action Lab 

Test Result 
User verification 

Splash Screen 
Loading 

ปิดแอปพลิเคชัน แล้วพบหน้า 
Splash Screen และ Splash 
Screen มีการท างานซ้ า 

ผ่าน เกษตรสามารถกดเล่ือนผ่าน
หน้า Splash Screen เพื่อ
เข้าหน้าเมนูหลักได้ 

Signup Function 1. กรอกข้อมูลผู้ใช้ เช่น อีเมล์ 
รหัสผ่าน การยืนยันรหัสผ่าน            
ค าน าหน้า ช่ือ นามสกุล เป็นต้น 
2. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีบันทึก
ครบถ้วน 
3. ระบบรองรับการลงทะเบียน
แบบไม่จ ากัด 

ผ่าน เกษตรกรบางส่วนไม่มีอีเมล์
ท าให้ไม่สามารถลงทะเบียน
ข้อมูลท่ีเป็นความจริงได้ จึง
เพิ่มเติมเมนูผู้ใช้การเข้าใช้
งานระบบโดยไม่ต้อง
ลงทะเบียน 
 

Login Function 1. ไม่สามารถเข้าระบบได้หาก
ขาดข้อมูลอีเมล์ หรือรหัสผ่าน 
2. ไม่สามารถเข้าระบบหากผู้ใช้
กรอกข้อมูลไม่ถูกต้อง 

ผ่าน ระบบจดจ าผู้ใช้ท่ีเข้าระบบ
ล่าสุดได้ เกษตรกรเปิด            
เข้าใช้งานแอปพลิเคชันด้วย
ตนเองได้ 
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Unit Test Items Action Lab 
Test Result 

User verification 

Database Default 
Loading 

ผู้ใช้คลิกเข้าระบบ หรือเข้าใช้งาน
แบบไม่ต้องลงทะเบียน แล้วระบบ
ดึงข้อมูลเบ้ืองต้นจากฐานข้อมูลได้
ถูกต้อง เช่น ข้อมูลหมวดหมู่
รายรับและรายจ่าย ข้อมูลวันท่ี
ปัจจุบัน ข้อมูลเกี่ยวกับผู้พัฒนา
ระบบ 

ผ่าน เกษตรกรยืนยันว่า รูปภาพ
ในแต่ละหมวดหมู่มีความ
เหมาะสมกับรายการรายรับ
และรายจ่าย 

Language Setting ระบบรองรับการแสดงผลท้ัง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

ผ่าน ทดสอบท้ังใน Emulator 
ของ Android OS และ 
Simulator ของ iOS และ
บนสมาร์ทโฟนจริง *
เกษตรกรส่วนใหญ่เลือกใช้
เมนูภาษาไทย ระบบจึง
แสดงเมนูภาษาไทย
ครบถ้วน 

Display Contents ข้อความท่ีใช้ภายในแอปพลิเคชัน
ส่ือความหมายท าให้ผู้ใช้เข้าใจได้
ง่าย 

ผ่าน เกษตรกรเข้าใจช่ือเรียกเมนู 
และข้อความในระบบต่าง ๆ 
ได้ด้วยตนเอง 

Display Profile แสดงผลข้อมูลของผู้ใช้ตามข้อมูล
ท่ีลงทะเบียน 

ผ่าน หากผู้ใช้ไม่ได้ลงทะเบียน
ระบบแสดงค่าเริ่มต้น  

Update User 
Profile 

1. แก้ไขข้อมูลส่วนตัว เช่น ค า
น าหน้า ช่ือ นามสกุล ท่ีอยู่ เบอร์
โทรศัพท์ เป็นต้น 
2. แก้ไขรหัสผ่าน และยืนยัน
รหัสผ่าน 
3. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีแก้ไข
ครบถ้วน 

ผ่าน เกษตรกรสามารถแก้ไข
ข้อมูลส่วนตัวได้ แต่ระบบไม่
อนุญาตให้แก้ไขอีเมล์ 
(Primary Key) 
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Unit Test Items Action Lab 
Test Result 

User verification 

Insert Account 1. เพิ่มข้อมูลปร่ะเภทบัญชี
สินทรัพย์ ได้แก่ ช่ือบัญชี ช่ือ
ธนาคาร ประเภทบัญชี ยอดเงิน 
2. เพิ่มข้อมูลปร่ะภทบัญชีหนี้สิน 
ได้แก่   ช่ือบัญชี ช่ือธนาคาร 
ประเภทบัญชี ยอดหนี้คงเหลือ 
3. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีบันทึก
ครบถ้วน 

ผ่าน เกษตรกรต้องกรอกข้อมูล
ทุกรายการให้ครบถ้วน ผล
การทดสอบพบว่า เกษตรกร
เข้าใจรูปแบบการบันทึก
รายการข้อมูลบัญชี 

Update Account 1. อัพเดทข้อมูลบัญชีสินทรัพย์
และหนี้สิน ตามรายการท่ีผู้ใช้
เลือก 
2. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีแก้ไข
ครบถ้วน 

ผ่าน ไม่มีเมนูลบบัญชี เพราะการ
ลบจะกระทบกับข้อมูล
รายรับรายจ่าย 

Account Active 
Status 

1. ปุ่ม Toggle ท างานถูกต้อง ท้ัง
กรณีเปิดใช้งาน (Active) และ
ยกเลิกการใช้งาน (Inactive)  
2. บัญชีท่ียกเลิกแสดงสัญลักษณ์
บอกให้ผู้ใช้ทราบว่า บัญชีนี้ถูก
ยกเลิกแล้ว 

ผ่าน ไม่พบปัญหาของการ
ทดสอบระบบกับเกษตรกร 

Insert Income 
Transaction 

1. เลือกประเภทบัญชีสินทรัพย์
หรือหนี้สินของผู้ใช้ 
2. เลือกหมวดหมู่รายรับและ
หมวดหมู่ย่อย 
3. เลือกประเภทบัญชีธุรกิจ
หรือคร้วเรือน 
4. แสดงวันท่ีถูกต้องตามรูปแบบ
ไทยและอังกฤษ 
5. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีบันทึก

ผ่าน ข้อมูลเพิ่มเติมถูกบันทึกได้
อย่างถูกต้อง เช่น สถานท่ี 
โน้ตเพิ่มเติม และไม่พบ
ปัญหาของการทดสอบ
ระบบกับเกษตรกร 
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Unit Test Items Action Lab 
Test Result 

User verification 

ครบถ้วน 

Update Income 
Transaction 

1. ระบบแสดงผลข้อมูลจากระบบ
ถูกต้อง 
2. เลือกประเภทบัญชีสินทรัพย์
หรือหนี้สินของผู้ใช้ 
3. เลือกหมวดหมู่รายรับและ
หมวดหมู่ย่อย 
4. เลือกประเภทบัญชีธุรกิจ
หรือคร้วเรือน 
5. แสดงวันท่ีถูกต้องตามรูปแบบ
ไทยและอังกฤษ 
6. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีบันทึก 

ผ่าน ข้อมูลรายรับท่ีแก้ไขจะ
กระทบกับยอดคงเหลือของ
ประเภทบัญชีสินทรัพย์และ
หนี้สิน และไม่พบปัญหา
ของการทดสอบระบบกับ
เกษตรกร 

Delete Income 
Transaction 

1. ระบบแสดงข้อความยืนยันการ
ลบ 
2. การลบถูกต้องตามข้อมูล
รายรับท่ีผู้ใช้เลือก 

ผ่าน ข้อมูลรายรับท่ีแก้ไขจะ
กระทบกับยอดคงเหลือของ
ประเภทบัญชีสินทรัพย์และ
หนี้สิน และไม่พบปัญหา
ของการทดสอบระบบกับ
เกษตรกร 

Insert Expense 
Transaction 

1. เลือกประเภทบัญชีสินทรัพย์
หรือหนี้สินของผู้ใช้ 
2. เลือกหมวดหมู่รายจ่ายและ
หมวดหมู่ย่อย 
3. เลือกประเภทบัญชีธุรกิจ
หรือคร้วเรือน 
4. แสดงวันท่ีถูกต้องตามรูปแบบ
ไทยและอังกฤษ 
5. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีบันทึก
ครบถ้วน 

ผ่าน ข้อมูลเพิ่มเติมถูกบันทึกได้
อย่างถูกต้อง เช่น สถานท่ี 
โน้ตเพิ่มเติม และไม่พบ
ปัญหาของการทดสอบ
ระบบกับเกษตรกร 
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Unit Test Items Action Lab 
Test Result 

User verification 

Update Expense 
Transaction 

1. ระบบแสดงผลข้อมูลจากระบบ
ถูกต้อง 
2. เลือกประเภทบัญชีสินทรัพย์
หรือหนี้สินของผู้ใช้ 
3. เลือกหมวดหมู่รายรับและ
หมวดหมู่ย่อย 
4. เลือกประเภทบัญชีธุรกิจ
หรือคร้วเรือน 
5. แสดงวันท่ีถูกต้องตามรูปแบบ
ไทยและอังกฤษ 
6. ระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีบันทึก
ครบถ้วน 

ผ่าน ข้อมูลรายจ่ายท่ีแก้ไขจะ
กระทบกับยอดคงเหลือของ
ประเภทบัญชีสินทรัพย์และ
หนี้สิน และไม่พบปัญหา
ของการทดสอบระบบกับ
เกษตรกร 

Delete Expense 
transaction 

1. ระบบแสดงข้อความยืนยันการ
ลบ 
2. การลบถูกต้องตามข้อมูล
รายจ่ายท่ีผู้ใช้เลือก 

ผ่าน ข้อมูลรายจ่ายท่ีแก้ไขจะ
กระทบกับยอดคงเหลือของ
ประเภทบัญชีสินทรัพย์และ
หนี้สิน และไม่พบปัญหา
ของการทดสอบระบบกับ
เกษตรกร 

Total Balance 
Calculation 

1. การค านวณยอดคงเหลือ คิด
จากข้อมูล สินทรัพย์ – หนี้สิน 
2. ยอดคงเหลือถูกปรับเปล่ียน
อย่างถูกต้อง หากมีการแก้ไข
ข้อมูลบัญชีสินทรัพย์ หนี้สิน 
รายรับ และรายจ่าย  

ผ่าน เกษตรกรเข้าใจยอดคงเหลือ
ของระบบ (ระบบแสดงผลท่ี
หน้า Transaction Page) 

Transaction Page 
Display 

1. ส่วนค้นหาจากวันท่ีเริ่มต้น 
และส้ินสุด  ท่ีผู้ใช้สามารถเลือกได้ 
ก าหนดค่าเริ่มต้นแสดงผล 7 วัน
ยอดหลัง 

ผ่าน เกษตรกรเข้าใจการค้นหา
เพราะเห็นรูปลักษณ์ของ
การค้หา แต่ส่วนใหญ่คิดว่า
การแสดงผลข้อมูลท่ีบันทึก
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Unit Test Items Action Lab 
Test Result 

User verification 

2. แสดงยอดคงเหลือ 
3. แสดงข้อมูลประเภทบัญชี
สินทรัพย์หรือหนี้สินท้ังหมด 
4. ส่วนค านวณและแสดงผล
ข้อมูลรายรับ และรายจ่ายตาม
ช่วงเวลาท่ีเลือกจากส่วนค้นหาข้อ 
1 
5. แสดงรายละเอียดข้อมูลรายรับ
และรายจ่ายตามช่วงเวลาท่ีเลือก
จากส่วนค้นหาข้อ 1 

ย้อนหลัง 7 วันเพียงพอกับ
การตรวจสอบยอดในแต่ละ
วันและแต่ละครั้งของการ
เข้าใช้งานแอปพลิเคชัน 
(ระบบแสดงผลท่ีหน้า 
Transaction Page) 

Dashboard Page 
Display 

1. ส่วนค้นหาจากวันท่ีเริ่มต้น 
และส้ินสุดท่ีผู้ใช้สามารถเลือกได้ 
ก าหนดค่าเริ่มต้นแสดงผล ณ 
วันท่ีปัจจุบัน 
2. ส่วนเลือกแสดงผลข้อมูล
รายรับ หรือรายจ่าย หรือ
เปรียบเทียบท้ังรายรับและ
รายจ่าย 
3. ส่วนเลือกแสดงผลตาม
ช่วงเวลา ได้แก่ วัน สัปดาห์ เดือน 
และป ี
4. ส่วนเลือกแสดงผลข้อมูลบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจ และ/หรือบัญชี
ธุรกิจครัวเรือน 
5. ส่วนแสดงกราฟเปรียบเทียบ
ข้อมูลท่ีผู้ใช้เลือก และปรับเปล่ียน
มุมมองการแสดงผลได้จากข้อ 1 – 
4 ได้อย่างถูกต้อง 

ผ่าน ตามข้อเสนอแนะของ
เกษตรกรท่ีต้องการให้แยก
รายการบันทึกข้อมูลบัญชี
ธุรกิจและบัญชีครัวเรือน
ส าหรับการการบริหาร
จัดการต้นทุนนั้น 
คณะผู้วิจัยจึงได้ปรับเปล่ียน
การแสดงผลข้อมูลรายรับ-
รายจ่าย ตามประเภทของ
ข้อมูลบัญชีท้ังแบบบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจและธุรกิจ
ครัวเรือน 
มุมมอง Android และ iOS    
มีความแตกต่างกันตาม
ขนาดของ Resolution 
(ระบบแสดงผลท่ีหน้า 
Dashboard Page) 
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Unit Test Items Action Lab 
Test Result 

User verification 

5. ส่วนแสดงรายละเอียดจากข้อ 
1 – 4 ได้อย่างถูกต้อง 

Integration 
Testing 

Action Test Result Test Comment 

การทดสอบบน
ระบบปฏิบัติการและ
สมาร์ทโฟนท่ีแตกต่าง
กันท้ัง Android และ 
iOS 

การตรวจสอบการท างานของ
ระบบในภาพรวมทั้งหมดให้
ถูกต้องและการแสดงข้อมูลให้
ครบถ้วน เหมาะสมเป้าหมาย คือ 
กลุ่มเกษตร 
1. Android ได้แก่ Nexus และ
Pixel 
2. iOS ได้แก่ 8 iOS, 11 Pro 
Max, และ iPad Pro 

ผ่านการ
ทดสอบบน 
ระบบปฏิบัติ 
การ Android 
Emulator, 

iOS 
Simulator, 
และสมาร์ท

โฟนจริง 

เกษตรกรสามารถเข้าถึง 
Play Store หรือ Apple 
Store เพื่อดาวน์โหลดและ
ติดต้ังแอปพลิเคชันบน
สมาร์ทโฟนของตนเองได้ 
จ านวน 374 คน คิดเป็น
ร้อยละ 93.50 
เกษตรกรท่ีติดต้ังแอปพลิ            
เคชันได้สามารถเข้าใช้งาน
ระบบโดยไม่พบปัญหา 
จ านวน 358 คน คิดเป็น
ร้อยละ 89.50 
เกษตรกรท่ีไม่สามารถติดต้ัง               
แอปพลิเคชันได้เนื่องจาก
สมาร์ทโฟนเป็นรุ่นเก่าท่ีไม่
รองรับการอัพเดทเวอร์ใหม่
ของระบบปฏิบัติการหรือ
หน่วยความจ าไม่เพียงพอ 
จ านวน 26 คน คิดเป็น             
ร้อยละ 7.50       
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4.3 บทสรุปการพัฒนาระบบ 
 รายงานผลการวิจัยฉบับนี้ เป็นขั้นตอนการพัฒนาระบบบัญชีครัวเรือนอัจฉริยะ ประกอบด้วย                 
2 ส่วน ได้แก่ การตรวจสอบและทดสอบระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับผู้ใช้ และการยืนยัน
และทดสอบการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับเกษตรกร 
 การพัฒนาแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ประกอบด้วยขั้นตอนการด าเนินงาน ดังนี้             
การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างเกษตรกร การก าหนดกิจกรรมการลงพื้นท่ี การสร้างแบบสอบถามเพื่อ            
การวิเคราะห์รูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจ การสร้างต้นแบบโครงร่างของแอปพลิเคชัน 
การก าหนดกิจกรรมการลงพื้นท่ี การลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลจากเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย การสรุปผลวิเคราะห์
การใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ การออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันเพื่อรองรับ   
การใช้งานแอปพลิเคชัน ท้ังระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์และไอโอเอส การทดสอบประสิทธิภาพ          
แอปพลิเคชันในห้องปฏิบัติการ การติดต้ังแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือน และการอบรมให้ความรู้ในการ
ใช้งานแอปพลิเคชันกับเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ฉะเชิงเทรา นครปฐม และปทุมธานี 
 ผลการลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจ เกษตรกรให้การยืนยันว่า รูปแบบหน้า
แสดงผลของการบันทึกบัญชีแยกประเภทท้ังบัญชีครัวเรือนลับัญชีธุรกิจสามารถน ามาใช้ส าหรับการบริหาร
จัดการต้นทุนทางเกษตรกรรมและการบริการจัดการสถานะทางการเงินภายในครัวเรือน ท าให้ทราบท่ีมา
ของแหล่งเงินรายได้ และรายจ่ายส าหรับครอบครัวและการลงทุนอย่างเป็นระบบ ส าหรับแนวทางการ
พัฒนาต้นแบบโครงร่างแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะท่ีได้ส ารวจนั้นคณะผู้วิจัยสามารถน ามาใช้
ประกอบการออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะท้ังในส่วนของการก าหนด
ช่วงเวลาแสดงผลท่ีแตกต่างกันเป็นรายวัน สัปดาห์ เดือน และปี เพื่อรองรับการรับเงินและจ่ายเงินของ
เกษตรกร ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกัน 
 ท้ังนี้ตารางท่ี 4-2 การจ าแนกรายการบันทึกหมวดรายรับนั้น เป็นตารางท่ีแสดงให้เห็นแหล่งท่ีมาของ
รายได้ของเกษตรกรท่ีแตกต่างกันอย่างชัดเจนในพื้นท่ีแต่ละจังหวัด ไม่ว่าจะเป็นการท าเกษตรกรรม ได้แก่ 
การท าสวน การท าไร่ และการปลูกผัก และการเล้ียงสัตว์ ซึ่งผลการวิเคราะห์ในตารางนี้สามารถใช้เป็น
แนวทางในการพัฒนาแผนรายได้ของเกษตรกร เศรษฐกิจของชุมชน แนวทางการสร้างผลิตภัณฑ์และแปรรูป
ผลผลิต และการแบ่งภูมิภาคของการเกษตรกรรมของประเทศ อีกท้ังข้อมูลท้ังหมดสามารถน ามาใช้ก าหนด
หมวดหมู่ของรายรับและรายจ่ายในแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ เพื่อให้ครอบคลุมการบันทึก
บัญชีครัวเรือนของเกษตรกรกลุ่มเป้าหมายและผู้ใช้ท่ัวไป 
 ผลการพัฒนา ตรวจสอบ ยืนยัน และทดสอบระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะได้ถูกพัฒนาให้รองรับ
การใช้งานผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนของเกษตรกร ซึ่งเกษตรกรแต่ละคนมีสมาร์ทโฟนท่ีมีคุณสมบัติ              
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ท่ีแตกต่างกันท้ังบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์และไอโอเอส การลงพื้นท่ีอบรมให้ความรู้ในการใช้งาน            
แอปพลิเคชัน คณะผู้วิจัยพบว่า เกษตรกรในความสนใจในการเรียนรู้การใช้งานแอปพลิเคชันสมาร์ทโฟนเป็น 
อย่างดีแม้ว่าบางคนจะไม่เคยเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตผ่านสัญญาณไร้สายด้วยตนเอง (Wi-Fi) หรือดาวน์โหลด
แอปพลิเคชันใหม่ ๆ ซึ่งจากเดิมคณะผู้วิจัยก าหนดให้เกษตรกรต้องลงทะเบียนข้อมูลส่วนตัวก่อนเข้าใช้งาน
แอปพลิเคชัน ในระหว่างอบรมจังหวัดแรก (จังหวัดพระนครศรีอยุธยา) พบปัญหาว่า เกษตรกรบางส่วนไม่มี
อีเมล์ ท าให้ไม่สามารถลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบได้ คณะผู้วิจัยได้แก้ปัญหาโดยก าหนดอีเมล์ส่วนกลาง
ให้กับเกษตรลงะเบียนได้ ซึ่งก่อนลงพื้นท่ีจังหวัดท่ีสอง คณะผู้วิจัย จึงปรับเปล่ียนกระบวนการเข้าใช้งาน 
แอปพลิเคชัน โดยเพิ่มเมนูให้เข้าใช้งานบันทึกบัญชีได้โดยไม่ต้องลงทะเบียน ซึ่งพบว่าช่วยลดระยะเวลา             
ในการลงทะเบียน เพิ่มเวลาให้คณะผู้วิจัยได้แนะน าการใช้งานแอปพลิเคชันมากขึ้น และเกษตรกรได้เรียนรู้
และสอบถามข้อสงสัยของการใช้งานแอปพลิเคชันเพิ่มขึ้น อีกท้ังจากการเฝ้าสังเกตระหว่างกิจกรรมอบรม
เบื้องต้น คณะผู้วิจัย พบว่า เกษตรกรท่ีมีอายุน้อยกว่า 40 ปีเป็นต้นไปสามารถลงทะเบียนด้วยตนเองได้  
และเข้าใช้งานแอปพลิเคชันโดยไม่มีข้อสงสัย 
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บทที่ 5 
รายงานผลการอบรมเชิงปฏิบัติการและเผยแพร่ระบบบัญชี                             

ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
  
  หลังจากการวิเคราะห์ ออกแบบ พัฒนา และทดสอบความเหมาะสมและความถูกต้องของบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะโดยเกษตรผู้ใช้ ในกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการและเผยแพร่ระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ เป็นการทดสอบและอบรมการใช้ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะให้กับเกษตรกร
กลุ่มเป้าหมาย ประกอบด้วย กิจกรรมการติดต้ังแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนบนระบบโปรแกรมดิจิทัล
แพลตฟอร์มบนสมาร์ทโฟนของเกษตรกรท่ีเข้าร่วมอบรม และการอบรมให้ความรู้และการเผยแพร่ในการ            
ใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะท่ีพัฒนา 
 
5.1 การติดต้ังแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนบนระบบโปรแกรมดิจิทัลแพลตฟอร์ม 
 การติดต้ังแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะบนโปรแกรมดิจิทัลแพลตฟอร์ม แบ่งเป็น 2 ดิจิทัล
แพลตฟอร์ม ได้แก่ Play Store เพื่อรองรับการใช้ระบบปฏิบัติการ Android และ App Store เพื่อรองรับ
การใช้ระบบปฏิบัติการ iOS เกษตรกรสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะได้แล้ว
ท้ังบนดิจิทัลแพลตฟอร์ม ได้แก่ Play Store ดังรูปท่ี 5-1 และ App Store ดังรูปท่ี 5-2 
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    รูปที่ 5-1 ตัวอย่างหน้าดาวน์โหลดท่ี Play Store   รูปที่ 5-2 ตัวอย่างหน้าดาวน์โหลดท่ี Apple Store 
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5.2 การอบรมให้ความรู้ในการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
5.2.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อถ่ายทอดความรู้การใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
  
 5.2.2 กลุ่มตัวอย่าง 

เกษตรกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 400 คน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบโควตา แบ่งเป็น จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดนครปฐม 
จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดปทุมธานี จ านวน 100 ครัวเรือน 
  
 5.2.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
  เครื่องมือท่ีใช้ในการด าเนินงานวิจัย แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
  
 5.2.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
  5.2.4.1 การท าหนังสือขอความอนุเคราะห์ไปยังธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 
(ธ.ก.ส.) เพื่อเชิญเกษตรกรท่ีเคยเข้าร่วมกิจกรรมของโครงการวิจัย และเกษตรกรรายใหม่ เพื่อเข้าร่วมอบรม
การใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ จ านวน 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ฉะเชิงเทรา นครปฐม และปทุมธานี 
  5.2.4.2 การสร้างคู่มือส าหรับการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะท้ังบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android) และไอโอเอส (iOS) 
  5.2.4.3 การก าหนดกิจกรรมการลงพื้นท่ีอบรมการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ โดยก าหนดให้เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการวิจัย ลงทะเบียนเข้าร่วมโครงการ คณะผู้วิ จัย                 
แจกคู่มือการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ และเช่ือมต่อเครือข่ายอินเทอร์เน็ตส าหรับให้
ผู้เข้าร่วมโครงการวิจัยสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะจากดิจิทัลแพลตฟอร์ม 
ได้แก่ Play Store และ App Store ลงในสมาร์ทโฟนของผู้เข้าร่วมโครงการ 
  5.2.4.4 กิจกรรมการอบรมให้ความรู้ในการใช้งานแอปพลิเคชัน ประกอบด้วย การลงทะเบียน
สมาชิก การแก้ไขข้อมูลส่วนตัว การแก้ไขรหัสผ่าน การจัดการข้อมูลบัญชี การจัดการข้อมูลรายรับ                    
การจัดการข้อมูลรายจ่าย การเข้าถึงข้อมูลต่าง ๆ ภายในแอปพลิเคชัน การเปรียบเทียบข้อมูลรายรับและ
รายจ่าย การเปรียบเทียบข้อมูลตามช่วงเวลา และการเปรียบเทียบข้อมูลบัญชีธุรกิจ ครัวเรือนและธุรกิจ
ครัวเรือน ดังรูปท่ี 5-3 ถึง 5-14 
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 รูปที่ 5-3 การบรรยายลงพื้นท่ี        รูปที่ 5-4 การฝึกอบรมการใช้แอปพลิเคชัน 
 

    
 รูปที่ 5-5 การฝึกอบรมการใช้แอปพลิเคชัน             รูปที่ 5-6 การบรรยายลงพื้นท่ี 

 

        
 รูปที่ 5-7 บรรยากาศระหว่างบรรยาย                 รูปที่ 5-8 การมีส่วนร่วมของ ธ.ก.ส. 
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 รูปที่ 5-9 บรรยากาศระหว่างบรรยาย            รูปที่ 5-10 ผู้เข้าอบรมฝึกใช้งานแอปพลิเคชัน 

 

    
     รูปที่ 5-11 ผู้เข้าอบรมฝึกใช้งานแอปพลิเคชัน      รูปที่ 5-12 การฝึกอบรมการใช้แอปพลิเคชัน 

 

    
     รูปที่ 5-13 บรรยากาศระหว่างบรรยาย                 รูปที่ 5-14 การมีส่วนร่วมของ ธ.ก.ส. 
 
5.3 บทสรุปการอบรมเชิงปฏิบัติการ 
 รายงานผลการวิจัยฉบับนี้เป็นการรายงานผลการอบรมเชิงปฏิบัติการระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ การติดต้ังแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนบนระบบโปรแกรมดิจิทัล
แพลตฟอร์ม และการอบรมให้ความรู้ในการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริ ยะ เกษตร
กลุ่มเป้าหมาย จ านวน 400 ราย โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบโควตา แบ่งเป็น จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
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จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดนครปฐม จ านวน 100 ครัวเรือน 
จังหวัดปทุมธานี จ านวน 100 ครัวเรือน พบว่า เกษตรกรสามารถเข้าถึง Play Store หรือ Apple Store 
เพื่อดาวน์โหลดและติดต้ังแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนของตนเองได้ จ านวน 381 คน คิดเป็นร้อยละ 95.25 
เกษตรกรท่ีติดต้ังแอปพลิเคชันได้สามารถเข้าใช้งานระบบโดยไม่พบปัญหา จ านวน 376 คน คิดเป็นร้อยละ 
94.00 และเกษตรกรท่ีไม่สามารถติดต้ังแอปพลิเคชันได้เนื่องจากสมาร์ทโฟนเป็นรุ่นเก่าท่ีไม่รองรับการ
อัพเดทเวอร์ใหม่ของระบบปฏิบัติการหรือหน่วยความจ าไม่เพียงพอ จ านวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 4.75 
รวมทั้งเกษตรกรได้รับคู่มือการใช้งานและรู้ขั้นตอนการเข้าถึงคู่มือผ่านส่ือออนไลน์หากเกิดปัญหาระหว่างใช้
งานทุกครัวเรือน  
 แนวทางในการด าเนินโครงการวิจัยและการลงพื้นท่ีครั้งต่อไปหลังกิจกรรมการอบรมให้ความรู้ในการใช้
งานแอปพลิเคชันในบทท่ี 5 ได้แก่ การประชาสัมพันธ์ผ่านเฟสบุ๊ค (Facebook) ของโครงการวิจัยระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อพัฒนาเกษตรกรไทยสู่ประเทศไทยยุค 4.0 ให้บุคคลท่ัวไปได้ดาวน์โหลด
แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะไปใช้ประโยชน์ในการบันทึกบัญชีครัวเรือน และบัญชีธุรกิจ 
รวมท้ังกิจกรรมลงพื้นท่ีเพื่อติดตามประสิทธิภาพการใช้งานแอปพลิเคชัน ประกอบด้วย การวิเคราะห์การ
ยอมรับเทคโนโลยีแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ และการศึกษาความพึงพอใจของการอบรม
และการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ แบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1)  การรับรู้ประโยชน์จาก
การใช้งาน (Perceived Usefulness: PU) 2) การรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน (Perceived Ease of Use: 
PEU) 3) การรับรู้การควบคุมและบริหารการใช้งาน (Perceived Controllability and Management: 
PCM)  ซึ่งผลการประเมินประสิทธิภาพการใช้งานแอปพลิเคชันจะสามารถน ามาใช้เป็นแนวทางในการ
ปรับปรุงแอปพลิเคชันให้สมบูรณ์ขึ้นและการวางแผนการพัฒนาชุมชน เพื่อสร้างโอกาสในการเพิ่มรายได้          
ลดรายจ่ายและหนี้สินของเกษตรกรต่อไป 
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บทที่ 6 
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บทที่ 6 
สรุปผลการติดตามผลการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

  
  หลังจากกิจกรรมการติดต้ังแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนบนระบบโปรแกรมดิจิทัลแพลตฟอร์ม 
และการอบรมให้ความรู้ในการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ  ในกิจกรรมการติดตาม            
การใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ เป็นการติดตามการติดตามการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อประเมินความพึงพอใจในการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อ
การศึกษาแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร และการวางแผนพัฒนาชุมชนต่อการใช้งาน             
แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะของผู้น าชุมชน 
 
6.1 ค าถามน าการวิจัย 
 1. ความพึงพอใจและการยอมรับในการบันทึกข้อมูลรายรับ-รายจ่ายผ่านระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะของเกษตรกรเป็นอย่างไร 
 2. ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยส่งเสริมแผนพัฒนาชุมชนด้านเศรษฐกิจและสังคม           
ได้อย่างไร 
 
6.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาความพึงพอใจและการยอมรับในการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะของ
เกษตรกร 
 2. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผู้น าชุมชนในการน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะไปประยุกต์ใช้กับ
ชุมชน  
 
6.3 กลุ่มตัวอย่าง 
 เกษตรกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 400 คน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบโควตา แบ่ง เป็น จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดนครปฐม 
จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดปทุมธานี จ านวน 100 ครัวเรือน 
 ผู้น าชุมชน จ านวน 20 คน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงจากผู้เข้าร่วมอบรมท้ังหมด 400 คน 
แบ่งเป็น จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 5 คน จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 5 คน จังหวัดนครปฐม 
จ านวน 5 คน จังหวัดปทุมธานี จ านวน 5 คน 
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6.4 กรอบแนวคิดโครงการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6-1 กรอบแนวคิดของการติดตามการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
 
6.5 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
 1. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะของเกษตรกร 
 2. แบบสอบถามการวางแผนการพัฒนาชุมชนส าหรับรองรับการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะของผู้น าชุมชน 
 
6.6 การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้ท าการสร้างเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยโดยการออกแบบแบบสอบถาม           
เชิงลึก (Questionnaire) ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นจากการทบทวนวรรณกรรมรวมถึงได้ศึกษาค้นคว้า แนวคิดจาก
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับคณะผู้วิจัย  

การติดตามผลการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ 

ประชากรศาสตร์ 
 
 

- เพศ 
- อายุ 
- ระดับการศึกษา 
- การอบรมแอปพลิเคชัน 
 

 
 

ความพึงพอใจในการใช้งานระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

การยอมรับเทคโนโลยีในการใช้
งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร 

การน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะไปประยุกต์ใช้กับแผน
ชุมชน 
วางแผนการพัฒนาชุมชน  

 

 
เกษตรกร 

 
ผู้น าชุมชน 
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 6.6.1 แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ เพื่อน ามา
วิเคราะห์การยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร ด้วยแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี (Technology 
Acceptance Model: TAM)  
  การใช้แบบสอบถามเพื่อประเมินการยอมรับการใช้งานแอปพลิเคชัน ข้อค าถามในแบบสอบถาม
ประเมินการใช้งานได้จากแบบวัดความรู้สึกหลังจากใช้ (System Usability Scale) (Brooke, 1996)            
การควบคุมและบริหาร (Controllability and Management) ของการมีปฏิสัมพันธ์กับสมาร์ทโฟน 
(Tonder & Wesson, 2012; Hussain, Hashim, Nordin, & Tahir, 2013) แบบสอบถามของ Cui and 
Honkala (2013) แบบสอบถามประเมินการใช้งานของงานวิจัยนี้ตามแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี 
(Technology Acceptance Model: TAM) ประกอบด้วย แบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1) การรับรู้ประโยชน์
จากการใช้ (Perceived Usefulness: PU) จ านวน 5 ข้อ 2) การรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน (Perceived 
Ease of Use: PEU) จ านวน 5 ข้อ 3) การรับรู้การควบคุมและบริหารการใช้งาน (Perceived 
Controllability and Management: PCM) จ านวน 9 ข้อ รวมรายการค าถามท้ังส้ิน 19 ข้อ แต่ละ
รายการค าถามใช้การจัดอันดับมาตรวัดของลิเคิร์ท (Likert Scale) จาก 1 (ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง) ถึง 5               
(เห็นด้วยอย่างยิ่ง) รายละเอียดของแบบสอบถามประกอบด้วยค าถามดังต่อไปนี้ 

การรับรู้ประโยชน์ (PU) 
 1) ค าถามข้อ 1 (Q1) ท่านมั่นใจว่าแอปพลิเคชันนี้เป็นประโยชน์ต่อท่าน 
 2) ค าถามข้อ 2 (Q2) ท่านคิดว่าแอปพลิเคชันท างานไม่ซับซ้อน 
 3) ค าถามข้อ 3 (Q3) ท่านพบว่าฟังก์ชันถูกออกแบบอย่างเหมาะสมตามการใช้งาน 
 4) ค าถามข้อ 4 (Q4) ท่านคิดว่าแอปพลิเคชันนี้ช่วยให้การบันทึกข้อมูลบัญชีครัวเรือน 
 5) ค าถามข้อ 5 (Q5) ท่านสนใจใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนนี้เป็นประจ า               

การรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน (PEU) 
 6) ค าถามข้อ 6 (Q6) ท่านคิดว่าแอปพลิเคชันนี้ท างานสอดคล้องกันท้ังหมด 
 7) ค าถามข้อ 7 (Q7) ท่านเช่ือว่าไม่จ าเป็นต้องมีเจ้าหน้าท่ีด้านเทคนิคในการสนับสนุน

หรือให้ค าแนะน าการใช้งานแอปพลิเคชัน 
 8) ค าถามข้อ 8 (Q8) ท่านรู้สึกสะดวกสบายในการติดตามและตรวจสอบข้อมูลทาง

การเงินของท่าน 
 9) ค าถามข้อ 9 (Q9) ท่านคิดว่าแอปพลิเคชันนี้เข้าใจง่ายหากเปรียบกับประสบการณ์

บันทึกบัญชีในอดีตของท่าน 
 10) ค าถามข้อ 10 (Q10) ท่านคิดว่าแอปพลิเคชันโดยรวมใช้งานง่าย 
การรับรู้การควบคุมและบริหารการใช้งาน (PCM) 
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 11) ค าถามข้อ 11 (Q11) ท่านรู้สึกสะดวกสบายในการเพิ่มหมวดหมู่ย่อยของบัญชีรายรับ 
และรายจ่าย 

 12) ค าถามข้อ 12 (Q12) ท่านรู้สึกสะดวกสบายในการเพิ่มข้อมูลบัญชีครัวเรือนส่วนตัว
ของท่าน  

 13) ค าถามข้อ 13 (Q13) ท่านคิดว่าแอปพลิเคชันแยกหมวดหมู่บัญชีอย่างชัดเจน 
 14) ค าถามข้อ 14 (Q14) ท่านมั่นใจว่าปุ่มท่ีสร้างขึ้นช่วยให้บันทึกบัญชีได้รวดเร็ว 
 15) ค าถามข้อ 15 (Q15) ท่านคิดว่าหน้าแสดงผลถูกออกแบบแยกส่วนการท างานอย่าง

ชัดเจน 
 16) ค าถามข้อ 16 (Q16) ท่านคิดว่าการใช้สีปุ่มท่ีแตกต่างกันของรายรับและรายจ่ายส่ือ

ความเข้าใจได้ดี 
 17) ค าถามข้อ 17 (Q17) ท่านคิดว่าการแยกช่วงเวลาแสดงผลของปุ่มรายวัน รายสัปดาห์ 

รายเดือน และรายปี ท าให้ท่านดูรายงานข้อมูลทางการเงินอย่างสะดวกสบาย   
 18) ค าถามข้อ 18 (Q18) ท่านคิดว่าการเปรียบเทียบข้อมูลทางการเงินโดยการคลิกเลือก

ปุ่มต่าง ๆ ท าให้ข้อมูลเปล่ียนแปลงอย่างยืดหยุ่น  
 19) ค าถามข้อ 19 (Q19) ท่านคิดว่ าหน้ารายงานข้อมูลทางการเงินแบบแสดงผล

เปรียบเทียบในหน้าจอเดียวมีความสะดวกสบาย 
  เกณฑ์การให้คะแนนของแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ดังนี้ 
 ความพึงพอใจมากท่ีสุด  ให้คะแนน 5 
 ความพึงพอใจมาก   ให้คะแนน 4 
 ความพึงพอใจปานกลาง  ให้คะแนน 3 
 ความพึงพอใจน้อย   ให้คะแนน 2 
 ความพึงพอใจน้อยท่ีสุด  ให้คะแนน 1 
 คณะผู้วิจัยได้ก าหนดการแปลความหมายระดับความพึงพอใจของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ ดังนี้ 
  คะแนนเฉล่ีย  ระดับความคิดเห็น 
  4.21 – 5.00  ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
  3.41 – 4.20  ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  2.61 – 3.40  ความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  1.81 – 2.60  ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
  1.00 – 1.80  ความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 
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6.6.2 แบบสอบถามการสัมภาษณ์ เรื่อง การวางแผนการพัฒนาชุมชนส าหรับรองรับการใช้งานระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะของผู้น าชุมชน ประกอบด้วยค าถามเกี่ยวกับความสอดคล้องของแผนชุมชนต่อ
การใช้แอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนธุรกิจ  

 
6.7 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อน ามาวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
(Primary Data) ท่ีได้จากการสอบถามและการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ด้วยการสุ่มตัวอย่างอย่างง่าย
เฉพาะเกษตรกรท่ีมีโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแบบสมาร์ทโฟนเท่านั้น  
 
6.8 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้หลักการทางสถิติเพื่อสรุปผลการประเมินระบบท่ีพัฒนาขึ้น
ว่ามีความพึงพอใจในด้านต่างๆ ท่ีก าหนดอยู่ในระดับใด โดยใช้ค่าเฉล่ีย (Mean) ดังสูตร 

     ̅     =    
∑ 

 
 

 

เมื่อ   ̅    แทน   ตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย 
∑    แทน   ผลรวมทั้งหมดของข้อมูล 

           แทน   จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
 หลังจากนั้นหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) ซึ่งเป็นค่าท่ีวัดการกระจาย
ของกลุ่มข้อมูลท่ีได้จากการรวบรวมแบบประเมินของระบบดังสูตร 

            =      √
∑    ̅ 

   
 

 

เมื่อ         แทน   ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 ̅   แทน   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

            แทน   ค่าข้อมูล 

          แทน   จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
 ส าหรับการประเมินผลการยอมรับเทคโนโลยี คือ การใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ คณะผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์ โดยค านวณค่าต่ าสุดของการคาดการณ์ในการตรวจสอบมีค่าร้อยละ 
75 ส าหรับประโยชน์และการยอมรับท่ีคาดหวังร้อยละ 75 ซึ่งเป็นเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดขึ้นเพื่อการ
ยอมรับซอฟต์แวร์ในขั้นสุดท้ายส าหรับค่าการใช้งานส่วนใหญ่ (Veral & Macias, 2019) การออกแบบ        
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กรอบแนวคิดการวิจัยด้านการยอมรับเทคโนโลยีส าหรับการออกแบบและพัฒนาแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือน
อัจฉริยะ 
 
6.9 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

6.9.1 การท าหนังสือขอความอนุเคราะห์ไปยังธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 
(ธ.ก.ส.) เพื่อเชิญเกษตรกรและผู้น าชุมชนท่ีเคยเข้าร่วมกิจกรรมของโครงการวิจัย และเกษตรกรรายใหม่ 
เพื่อเข้าร่วมการติดตามผลการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ จ านวน 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ฉะเชิงเทรา นครปฐม และปทุมธานี 

6.9.2 การสร้างแบบสอบถาม จ านวน 2 ชุด ได้แก่ แบบสอบถามความพึงพอใจของกิจกรรม
อบรมการใช้งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร เพื่อการวิเคราะห์การยอมรับเทคโนโลยีด้านการใช้งาน                 
แอปพลิเคชัน และแบบสอบถามการวางแผนการพัฒนาชุมชนส าหรับรองรับการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะของผู้น าชุมชน  

6.9.3 การก าหนดกิจกรรมการลงพื้นท่ีเพื่อติดตามผลการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ โดยก าหนดให้เกษตรกรและผู้น าชุมชน ลงทะเบียนเข้าร่วมโครงการ คณะผู้วิจัยตรวจสอบการ
บันทึกข้อมูลรายรับ-รายจ่ายในแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะส าหรับเกษตรกรรายเก่าท่ีเคยเข้า
ร่วมโครงการอบรมมาแล้ว และการประชาสัมพันธ์เกษตรกรรายใหม่ให้ดาวน์โหลดและติดต้ังแอปพลิเคชัน
เพื่อใช้งานบริการ พร้อมท้ังบอกกลุ่มเฟสบุ๊ค (Facebook) ส าหรับดาวน์โหลดคู่มือและช่องทางการติดต่อกับ
คณะผู้วิจัยหากพบปัญหาในการบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน และการคัดเลือกผู้น าชุมชนเพื่อการสัมภาษณ์
เชิงลึก เพื่อท าการเปรียบเทียบแผนพัฒนาชุมชนกับการน าแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนไปใช้ประโยชน์ 
ท้ังนี้เพื่อให้เกิดการต่อยอดโครงการวิจัยเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับเกษตรกร คณะผู้วิจัยได้ส่งมอบบทสรุป
โครงการส ารวจและสรุปข้อมูลธุรกิจครัวเรือนในแต่ละพื้นท่ีให้กับผู้น าชุมชน ได้แก่ ผู้ใหญ่บ้าน ก านัน                 
นายกเทศบาล และประธานกลุ่มสตรี รวมท้ังการสอบถามหัวหน้าหน่วยงานและเจ้าหน้าท่ีของ ธ.ก.ส.                
ในการส่งเสริมและสนับสนุนการบันทึกบัญชีครัวเรือนแผนแอปพลิเคชัน เพื่อให้ผู้น าชุมชนได้รับทราบข้อมูล
จากโครงการวิจัย พร้อมท้ังการประชาสัมพันธ์ให้ผู้น าชุมชนส่งเสริมการใช้งานแอปพลิเคชันโดยไม่เสีย
ค่าใช้จ่าย ดังรูปท่ี 6-2 ถึง 6-17 
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 รูปที่ 6-2 การบรรยายลงพื้นท่ี จ.ปทุมธานี           รูปที่ 6-3 การสัมภาษณ์เชิงลึก 
 

     
             รูปที่ 6-4 การมีส่วนร่วมของ ธ.ก.ส.    รูปที่ 6-5 การติดตามผลการใช้แอปพลิเคชัน  

 

        
        รูปที่ 6-6 การบรรยายลงพื้นท่ี จ.ฉะเชิงเทรา       รูปที่ 6-7 การสัมภาษณ์เชิงลึกผู้น าชุมชน 
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 รูปที่ 6-8 บรรยากาศระหว่างสัมภาษณ์         รูปที่ 6-9 การติดตามผลการใช้แอปพลิเคชัน 

 

     
 รูปที่ 6-10 การบรรยายลงพื้นท่ี จ.อยุธยา        รูปที่ 6-11 การสัมภาษณ์เชิงลึกผู้น าชุมชน 
 

     
       รูปที่ 6-12 การสัมภาษณ์เชิงลึก         รูปที่ 6-13 เกษตรกรแสดงการใช้งานแอปพลิเคชัน 
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 รูปที่ 6-14 การบรรยายลงพื้นท่ี จ.นครปฐม       รูปที่ 6-15 การสัมภาษณ์เชิงลึกผู้น าชุมชน 
 

     
        รูปที่ 6-16 การติดตามผลการใช้แอปพลิเคชัน       รูปที่ 6-17 การสัมภาษณ์เชิงลึกผู้น าชุมชน 
 
6.10 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะของ
เกษตรกร  

การวิ เคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้จะเป็นการวิ เคราะห์ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม                     
โดยการศึกษาวิเคราะห์จะใช้ข้อมูลจากเกษตรกร 400 คน  

 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพส่วนบุคคลของเกษตรกร ดังตารางท่ี 6-1 – 6-5  
ตารางที่ 6-1 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านเพศ 

เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 

      หญิง 
      ชาย 

217 
183 

54.25 
45.75 

รวม 400 100.00 

จากตารางท่ี 6-1 พบว่า เกษตรกรเป็นเพศหญิง มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 217 คน คิดเป็นร้อยละ 
54.25 รองลงมาเป็นเพศชาย มีจ านวน 183 คน คิดเป็นร้อยละ 45.75 
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ตารางที่ 6-2 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านอายุ 
อาย ุ จ านวน (คน) ร้อยละ 

      ต่ ากว่า 30 ปี 
      30 – 40 ปี 
      41 – 50 ปี 
      มากกว่า 50 ปี 

41 
95 
115 
149 

10.25 
23.75 
28.75 
37.25 

รวม 400 100.00 
จากตารางท่ี 6-2 พบว่า เกษตรกรมีอายุมากกว่า 50 ปี จ านวนมากท่ีสุดคือ 149 คน คิดเป็นร้อยละ 

37.25 รองลงมาอายุระหว่าง 41 – 50 ปี มีจ านวน 115 คน คิดเป็นร้อยละ 28.75 อายุระหว่าง 30 – 40 ปี            
มีจ านวน 95 คน คิดเป็นร้อยละ 23.75 อายุต่ ากว่า 30 ปี มีจ านวน 41 คน คิดเป็นร้อยละ 10.25 

 
ตารางที่ 6-3 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านระดับการศึกษา 

ระดับการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ประถมศึกษาหรือต่ ากว่า 
      มัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า  
      ปริญญาตรี 
      สูงกว่าปริญญาตรี 

119 
194 
87 
0 

29.75 
48.50 
21.75 
0.00 

รวม 400 100.00 

จากตารางท่ี 6-3 พบว่า เกษตรกรมีระดับการศึกษามัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า จ านวนมากท่ีสุดคือ 
194 คน คิดเป็นร้อยละ 48.50 รองลงมาระดับประถมศึกษาหรือต่ ากว่า มีจ านวน 119 คน คิดเป็นร้อยละ 
29.75 และระดับปริญญาตรี มีจ านวน 87 คน คิดเป็นร้อยละ 21.75 

 
ตารางที่ 6-4 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของเกษตรกรท่ีเคยเข้าร่วมอบรมในโครงการวิจัย 

ประสบการณ์การเข้าร่วมอบรมในโครงการวิจัย จ านวน (คน) ร้อยละ 

      เกษตรกรรายเก่า 
      เกษตรกรรายใหม่ 

333 
67 

83.25 
16.75 

รวม 400 100.00 

จากตารางท่ี 6-4 พบว่า เกษตรกรรายเก่าท่ีเคยเข้าร่วมอบรมในโครงการวิจัย จ านวนมากท่ีสุดคือ 
333 คน คิดเป็นร้อยละ 83.25 รองลงมาเป็นเกษตรกรรายใหม่ จ านวน 67 คน คิดเป็นร้อยละ 16.75 
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ตอนที่ 2 ความพึงพอใจในการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ดังตารางท่ี 6-5 

ตารางที่ 6-5 แสดงค่าประมาณค่าเฉล่ีย ( ̅) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)                      
และระดับความพึงพอใจในการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

ระดับความพึงพอใจในการใช้งานระบบ  ̅ S.D. ร้อยละ 
การ

ตีความ 

การรับรู้ประโยชน์ (PU) 

1. แอปพลิเคชันเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้ 4.72 0.4713 94.40 มากท่ีสุด 

2. แอปพลิเคชันท างานไม่ซับซ้อน 4.48 0.5525 89.55 มากท่ีสุด 

3. ฟังก์ชันถูกออกแบบอย่างเหมาะสมตามการใช้งาน 4.45 0.5502 88.90 มากท่ีสุด 

4. แอปพลิเคชันช่วยให้การบันทึกข้อมูลบัญชีครัวเรือนและ
ธุรกิจ 

4.60 0.5207 91.95 มากท่ีสุด 

5. ผู้ใช้ใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีเป็นประจ า 4.45 0.4976 88.90 มากท่ีสุด 

รวม 4.54 0.5185 90.74 มากท่ีสุด 

การรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน (PEU) 

6. แอปพลิเคชันท างานสอดคล้องกันท้ังหมด 4.54 0.5235 90.80 มากท่ีสุด 

7. ไม่มีความจ าเป็นต้องมีเจ้าหน้าท่ีด้านเทคนิคในการ
สนับสนุนหรือให้ค าแนะน าการใช้งานแอปพลิเคชัน 

4.43 0.4960 88.65 มากท่ีสุด 

8. สะดวกสบายในการติดตามและตรวจสอบข้อมูลทาง
การเงินของผู้ใช้ 

4.50 0.5203 89.95 มากท่ีสุด 

9. แอปพลิเคชันเข้าใจง่ายหากเปรียบกับประสบการณ์บันทึก
บัญชีในอดีตของผู้ใช้ 

4.37 0.4820 87.30 มากท่ีสุด 

10. แอปพลิเคชันโดยรวมใช้งานง่าย 4.43 0.5159 88.65 มากท่ีสุด 

รวม 4.45 0.5059 89.04 มากท่ีสุด 

การรับรู้การควบคุมและบริหารการใช้งาน (PCM) 

11. ความสะดวกสบายในการเพิ่มหมวดหมู่ย่อยของบัญชี
รายรับ และรายจ่าย 

4.55 0.5231 90.90 มากท่ีสุด 

12. ความสะดวกสบายในการเพิ่มข้อมูลบัญชีครัวเรือน
ส่วนตัวของผู้ใช้ 

4.20 0.5543 88.05 มาก 
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ระดับความพึงพอใจในการใช้งานระบบ  ̅ S.D. ร้อยละ 
การ

ตีความ 

13. แอปพลิเคชันแยกหมวดหมู่บัญชีอย่างชัดเจน 4.56 0.5497 91.20 มากท่ีสุด 

14. ปุ่มท่ีสร้างขึ้นช่วยให้บันทึกบัญชีได้รวดเร็ว 4.34 0.5058 86.85 มากท่ีสุด 

15. หน้าแสดงผลถูกออกแบบแยกส่วนการท างานอย่าง
ชัดเจน 

4.57 0.5162 91.30 มากท่ีสุด 

16. การใช้สีปุ่มท่ีแตกต่างกันของรายรับและรายจ่ายส่ือความ
เข้าใจได้ดี 

4.71 0.4695 94.25 มากท่ีสุด 

17. การแยกช่วงเวลาแสดงผลของปุ่มรายวัน รายสัปดาห์ 
รายเดือน และรายปี ท าให้ท่านดูรายงานข้อมูลทางการเงิน
อย่างสะดวกสบาย   

4.46 0.5422 89.15 มากท่ีสุด 

18. การเปรียบเทียบข้อมูลทางการเงินโดยการคลิกเลือกปุ่ม
ต่าง ๆ ท าให้ข้อมูลเปล่ียนแปลงอย่างยืดหยุ่น 

4.40 0.5350 88.05 มากท่ีสุด 

19. หน้ารายงานข้อมูลทางการเงินแบบแสดงผลเปรียบเทียบ
ในหน้าจอเดียวมีความสะดวกสบาย 

4.48 0.5432 89.50 มากท่ีสุด 

รวม 4.47 0.5265 89.47 มากท่ีสุด 

 จากตารางท่ี 6-5 พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจด้วยประเด็นค าถามแบ่งตามแบบจ าลอง           
การยอมรับเทคโนโลยี จ านวน 19 ข้อ ก าหนดค่าต่ าสุดของการคาดหวังการยอมรับซอฟต์แวร์มีค่าร้อยละ 
75 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจในการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ค่าเฉล่ียของการรับรู้
ประโยชน์จากการใช้ (Perceived Usefulness: PU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.54 คิดเป็นร้อยละ 90.74 ค่าเฉล่ีย
การรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน (Perceived Ease of Use: PEU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.45 คิดเป็นร้อยละ 
89.04 และค่าเฉล่ียของการรับรู้การควบคุมและบริหารการใช้งาน (Perceived Controllability and 
Management: PCM) มีค่าเฉล่ียรวม 4.47 คิดเป็นร้อยละ 89.47 ดังนั้นสรุปได้ว่าประเด็นค าถามแบ่งตาม
แบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรท่ีได้ประเมินจากระดับความพึงพอใจมีค่ามากกว่าค่าเกณฑ์
การยอมรับข้ันต่ า 
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รูปที่ 6-18 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของเกณฑ์การประเมินผลการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร 

 
 จากรูปท่ี 6-18 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียภาพรวมของเกณฑ์การประเมินผลการวิจัยในการติดตาม
การใช้งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร ประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ การรับรู้ประโยชน์จากการใช้ (PU)               
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.54 การรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน (PEU) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.45 และการรับรู้                
การควบคุมและบริหารการใช้งาน (PCM) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.47 
 
6.11 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการน าแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนธุรกิจอัจฉริยะไปประยุกต์ใช้กับแผน
ชุมชนของผู้น าชุมชน 

การวิ เคราะห์ข้อมูลในส่วนนี้จะเป็นการวิ เคราะห์ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบสอบถาม                     
โดยการศึกษาวิเคราะห์จะใช้ข้อมูลจากผู้น าชุมชน 20 คน  

 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพส่วนบุคคลของผู้น าชุมชน ดังตารางท่ี 6-6 – 6-13  
ตารางที่ 6-6 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านเพศ 

เพศ จ านวน (คน) ร้อยละ 
      หญิง 
      ชาย 

9 
11 

45.00 
55.00 

รวม 20 100.00 
จากตารางท่ี 6-6 พบว่า ผู้น าชุมชนเป็นเพศชาย มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 11 คน คิดเป็นร้อยละ 55 

รองลงมาเป็นเพศหญิง มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 45 

4.54 

4.45 

4.47 

4.40

4.42

4.44

4.46

4.48

4.50

4.52

4.54

4.56

PU

PEU

PCM
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ตารางที่ 6-7 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านอายุ 
อาย ุ จ านวน (คน) ร้อยละ 

      ต่ ากว่า 30 ปี 
      30 – 40 ปี 
      41 – 50 ปี 
      มากกว่า 50 ปี 

0 
1 
10 
9 

0 
5.00 
50.00 
45.00 

รวม 20 100.00 
จากตารางท่ี 6-7 พบว่า ผู้น าชุมชนมีอายุระหว่าง 41 – 50 ปี จ านวนมากท่ีสุดคือ 10 คน คิดเป็น

ร้อยละ 50 รองลงมาอายุมากกว่า 50 ปี มีจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 50 และอายุระหว่าง 30 – 40 ปี            
มีจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 5 

 
ตารางที่ 6-8 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของสถานภาพส่วนบุคคลในด้านระดับการศึกษา 

ระดับการศึกษา จ านวน (คน) ร้อยละ 
      ประถมศึกษาหรือต่ ากว่า 
      มัธยมศึกษาหรือเทียบเท่า  
      ปริญญาตรี 
      สูงกว่าปริญญาตรี 

0 
0 
18 
2 

0 
0 

90.00 
10.00 

รวม 20 100.00 
จากตารางท่ี 6-8 พบว่า ผู้น าชุมชนมีการศึกษาระดับปริญญาตรี จ านวนมากท่ีสุดคือ 18 คน              

คิดเป็นร้อยละ 90 รองลงมาสูงกว่าปริญญาตรี มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10 
 

ตารางที่ 6-9 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือนให้กับสมาชิก 
ในชุมชนก่อนเข้าร่วมกิจกรรมอบรมของโครงการวิจัย 

การจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือนก่อนเข้าร่วม
โครงการวิจัย 

จ านวน (คน) ร้อยละ 

      เคยจัดกิจกรรม 
      ไม่เคยจัดกิจกรรม 

8 
12 

40.00 
60.00 

รวม 20 100.00 
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จากตารางท่ี 6-9 พบว่า ก่อนการเข้าร่วมโครงการวิจัยผู้น าชุมชนเคยจัดกิจกรรมอบรมการบันทึก
บัญชีครัวเรือนให้กับสมาชิกในชุมชน มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 12 คน คิดเป็นร้อยละ 60 รองลงมาผู้น าชุมชน
ไม่เคยจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือน มีจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 40 
 
ตารางที่ 6-10 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของการสนับสนุนการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชัน
ให้กับสมาชิกในชุมชนหลังเข้าร่วมกิจกรรมอบรมของโครงการวิจัย 

การจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือนหลังเข้าร่วม
โครงการวิจัย 

จ านวน (คน) ร้อยละ 

      สนับสนุนการใช้แอปพลิเคชัน 
      ไม่สนับสนุนการใช้แอปพลิเคชัน 

20 
0 

100.00 
0.00 

รวม 20 100.00 
จากตารางท่ี 6-10 พบว่า หลังการเข้าร่วมโครงการวิจัยผู้น าชุมชนให้การสนับสนุนการบันทึกบัญชี

ครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันให้กับสมาชิกในชุมชน มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100  
 
ตารางที่ 6-11 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของประโยชน์ของการใช้แอปพลิเคชันมีประโยชน์ต่อสมาชิกใน
ชุมชน 

แอปพลิเคชันมีประโยชน์ต่อสมาชิกในชุมชน จ านวน (คน) ร้อยละ 
      เห็นด้วย 
      ไม่เห็นนด้วย 

20 
0 

100.00 
0.00 

รวม 20 100.00 
จากตารางท่ี 6-11 พบว่า ผู้น าชุมชนเห็นด้วยว่าแอปพลิเคชันมีประโยชน์ ต่อสมาชิกในชุมชน               

มจี านวนมากท่ีสุดคือ 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100  
 
ตารางที่ 6-12 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือน
ผ่านแอปพลิเคชันในแผนพัฒนาชุมชน 

การบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือน
ผ่านแอปพลเิคชันในแผนพัฒนาชุมชน 

จ านวน (คน) ร้อยละ 

      การบรรจุการอบรมการใช้แอปพลิเคชันในแผนชุมชน 
      การไม่สนับสนุนการจัดการอบรม 

20 
0 

100.00 
0.00 

รวม 20 100.00 
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จากตารางท่ี 6-12 พบว่า ผู้น าชุมชนให้การสนับสนุนการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึก
บัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันในแผนพัฒนาชุมชน มีจ านวนมากท่ีสุดคือ 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100  

 
ตารางที่ 6-13 แสดงจ านวนและค่าร้อยละของความคิดเห็นว่าแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนสอดคล้องกับ           
การพัฒนาชุมชนในประเด็นต่าง ๆ 

แอปพลิเคชันสอดคล้องกับการพัฒนาชุมชน จ านวน (คน) ร้อยละ 
      การประหยัดอดออม 
      ทราบข้อมูลประเภทเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน 
      ทราบต้นทุนธุรกิจ 
      การพัฒนาทางสังคมและครอบครัว 
      ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
      การใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม   
      การเพิ่มคุณภาพชีวิต 
      การพัฒนาความยั่งยืนเศรษฐกิจ 
      การพัฒนาธุรกิจครัวเรือน 

20 
16 
15 
14 
12 
12 
11 
10 
10 

100.00 
80.00 
75.00 
70.00 
60.00 
60.00 
55.00 
50.00 
50.00 

จากตารางท่ี 6-13 พบว่า ผู้น าชุมชนให้ความคิดเห็นว่าแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนสอดคล้องกับ           
การพัฒนาชุมชนในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ การประหยัดอดออม มีจ านวนมากท่ีสุด 20 คน คิดเป็นร้อยละ 
100 รองลงมารู้ประเภทเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน มีจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และทราบต้นทุน
ธุรกิจ มีจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 75 
 ผลสัมภาษณ์เชิงลึกพบว่า ผู้น าชุมชน ร้อยละ 100 ให้การสนับสนุนในปรับเปล่ียนแผนการพัฒนา
ชุมชนให้มีการสนับสนุนการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ เพราะเช่ือ
ว่าการบันทึกบัญชีผ่านแอปพลิเคชันมีความสะดวกสบาย และสามารถบันทึกบัญชีได้ทุกท่ี ทุกเวลา ส าหรับ
แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะของคณะผู้วิจัยมีความเหมาะสมกับการบันทึกบัญชีท้ังภายใน
ครัวเรือน และรายการท่ีเกี่ยวข้องกับการท าธุรกิจของเกษตรกร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของการเลือกใช้
สัญลักษณ์มาทดแทนการพิมพ์กรอกหมวดหมู่รายรับและรายจ่าย  
 
6.12 บทสรุปการติดตามผล 

ความพึงพอใจและการยอมรับในการบันทึกข้อมูลรายรับ-รายจ่ายผ่านระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะของเกษตรกรด้วยประเด็นค าถามแบ่งตามแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี จ านวน 19 ข้อ 
ก าหนดค่าต่ าสุดของการคาดหวังการยอมรับซอฟต์แวร์มีค่าร้อยละ 75 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจในการ
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ใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ค่าเฉล่ียของการรับรู้ประโยชน์จากการใช้งาน (Perceived 
Usefulness: PU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.54 คิดเป็นร้อยละ 90.74 ค่าเฉล่ียการรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน 
(Perceived Ease of Use: PEU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.45 คิดเป็นร้อยละ 89.04 และค่าเฉล่ียของการรับรู้การ
ควบคุมและบริหารการใช้งาน (Perceived Controllability and Management: PCM) มีค่าเฉล่ียรวม 
4.47 คิดเป็นร้อยละ 89.47 ดังนั้นสรุปได้ว่าประเด็นค าถามแบ่งตามแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีของ
เกษตรกรท่ีได้ประเมินจากระดับความพึงพอใจมีค่ามากกว่าค่าเกณฑ์การยอมรับขั้นต่ า เกษตรกรสามารถ
เข้าถึง Play Store หรือ Apple Store เพื่อดาวน์โหลดและติดต้ังแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนของตนเองได้ 
จ านวน 383 คน คิดเป็นร้อยละ 95.75 เกษตรกรท่ีติดต้ังแอปพลิเคชันได้สามารถเข้าใช้งานระบบโดยไม่พบ
ปัญหา จ านวน 377 คน คิดเป็นร้อยละ 94.25 และเกษตรกรท่ีไม่สามารถติดต้ังแอปพลิเคชันได้เนื่องจาก
สมาร์ทโฟนเป็นรุ่นเก่าท่ีไม่รองรับการอัพเดทเวอร์ใหม่ของระบบปฏิบัติการหรือหน่วยความจ าไม่เพียงพอ 
จ านวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 4.25 รวมทั้งเกษตรกรได้รับคู่มือการใช้งานและรู้ขั้นตอนการเข้าถึงคู่มือผ่าน
ส่ือออนไลน์หากเกิดปัญหาระหว่างใช้งานทุกครัวเรือน 

ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยส่งเสริมแผนพัฒนาชุมชนด้านเศรษฐกิจและสังคมโดยการ
สอบถามจากผู้น าชุมชน พบว่า หลังกิจกรรมอบรมการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ผู้น าชุมชน
ให้การสนับสนุนการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชัน                      
ในแผนพัฒนาชุมชน ผู้น าชุมชนให้ความคิดเห็นว่าแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนสอดคล้องกับการพัฒนาชุมชน
ในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ การประหยัดอดออม มีจ านวนมากท่ีสุด 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมา              
ข้อมูลประเภทเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน มีจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และทราบต้นทุนธุรกิจ          
มีจ านวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 75 
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บทที่ 7 
บทสรุปการวิจัย 

 
 โครงการวิจัยระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อพัฒนาเกษตรกรไทยสู่ยุคประเทศไทย 4.0                    
มวีัตถุประสงค์ของการวิจัย ได้แก่ 
 1. เพื่อศึกษาวิเคราะห์ผลการด าเนินงาน รวมถึงต้นทุนท่ีแท้จริงและสัดส่วนของค่าใช้จ่ายในการท า
ธุรกิจครัวเรือนด้านการเกษตรของเกษตรกร                 
 2. เพื่อทราบผลตอบแทนจากการลงทุนของเกษตรกรในแต่ละพื้นท่ีจ าแนกตามชนิดของสินค้า
เกษตร 
 3. เพื่อสร้างนวัตกรรมแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อเกษตรกรไทย สามารถ
น าไปใช้ในอุปกรณ์เคล่ือนท่ี หรืออุปกรณ์สรรพส่ิงอินเทอร์เน็ต 
 4. เพื่อด าเนินการส่งเสริมและฝึกอบรมให้ความรู้สอนวิธีการใช้งานแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะให้กับเกษตรกรไทยท่ีเข้าร่วมโครงการสามารถใช้งานระบบได้ 
 5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อการท างานของแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ 
 6. เพื่อประเมินผลของการน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะมาใช้ในการบริหารจัดการต้นทุน
ธุรกิจครัวเรือนของเกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการ 
 7. เพื่อสร้างรายละเอียดของระบบข้อมูลพื้นฐานในการด าเนินชีวิตประจ าวัน  การด าเนินธุรกิจ
ครัวเรือน กระแสเงินทุนหมุนเวียน การพาณิชย์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวเนื่องกับเกษตรกรในแต่ละพื้นท่ี สามารถ
น าไปใช้และประยุกต์กับแผนการด าเนินงานของชุมชน 
 
7.1 กระบวนการวิจัยและพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
 โครงการวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาเพื่อสร้างซอฟต์แวร์ท่ีครอบคลุมขอบเขตของการบันทึกข้อมูล
บัญชีธุรกิจครัวเรือนให้กับเกษตรกร โดยอ้างอิงจากโครงร่างกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือนของคณะผู้วิจัยท่ีได้
ออกแบบส าหรับระบบบันทึกบัญชีครัวเรือนแล้วน ามาปรับใช้เป็นพื้นฐานในการขยายผลการวิจัยต่อยอด 
และการส ารวจข้อมูลความต้องการซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนและความพร้อมด้านเทคโนโลยีสารสนเทศของ
เกษตรกร เพื่อสร้างระบบสารสนเทศท่ีจะเป็นประโยชน์ให้กับเกษตรในการบันทึกรายการรายรับ รายจ่าย 
และหนี้สินได้ง่ายขึ้น ลดปัญหาความไม่สม่ าเสมอในการบันทึกบัญชี และลดความผิดพลาดในการค านวณ 
ประโยชน์ของโครงการวิจัยช่วยรองรับการบริหารจัดการบัญชีครัวเรือน การบริหารจัดการสถานะทางการ
เงินและข้อมูลทางการบัญชี อีกท้ังหน่วยงานของภาครัฐบาล อาทิ ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์               
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กรมตรวจบัญชีสหกรณ์ กรมส่งเสริมการเกษตร และกรมส่งเสริมสหกรณ์ สามารถน าข้อมูลทางบัญชี             
ท่ีถูกจัดเก็บอย่างถูกต้องและเป็นระบบแล้วมาใช้ในการวางแผนด้านการลงทุนส าหรับเกษตรกรท้ังก่อน 
ระหว่าง และหลังการเก็บเกี่ยว ท้ังนี้โครงการวิจัยนี้ได้ถูกก าหนดให้ท าความร่วมมือข้อตกลงการเผยแพร่
ซอฟต์แวร์ท่ีได้พัฒนาให้กับเกษตรกรเพื่อให้เกิดประโชน์และความยั่งยืนหลังส้ินสุดโครงการ  กระบวนการ
ด าเนินงานต้ังแต่ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ าของโครงการวิจัย ดังรูปท่ี 7-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ต้นน ้า      กลางน ้า         ปลายน ้า 

รูปที่ 7-1 กระบวนการด าเนินงานของโครงการวิจยั 
 
7.2 สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการด าเนินงานโครงการวิจัยสามารถสรุปผลตามวัตถุประสงค์การวิจัยได้ดังต่อไปนี้ 
 7.2.1 ผลการวิเคราะห์ผลการด าเนินงาน รวมถึงต้นทุนท่ีแท้จริงและสัดส่วนของค่าใช้จ่ายในการ               
ท าธุรกิจครัวเรือนด้านการเกษตรของเกษตรกร         
  การวิเคราะห์ผลการด าเนินงานโครงการวิจัยของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่จด
บันทึกบัญชีรายรับและรายจ่ายในครัวเรือนและการด าเนินธุรกิจ ท าให้ไม่ทราบสัดส่วนของค่าใช้จ่ายในการ
ท าธุรกิจและครัวเรือน ท้ังนี้จากการลงพื้นท่ีส ารวจข้อมูลทัศนคติการใช้งานระบบับญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะ พบว่า เกษตรกรยินดีเข้าร่วมอบรมการใช้งานระบบบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านสมาร์ทโฟนเพราะ
การใช้แอปพลิเคชันในการบันทึกบัญชีจะช่วยให้เกษตรกรทราบข้อมูลสถานะทางการเงินของตนเอง                  
เพิ่มความถูกต้องของการค านวณ และไม่ยุ่งยากอย่างท่ีคิด ผลการส ารวจข้อมูลจากการวิเคราะห์ข้อมูล
พฤติกรรมและความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงินของเกษตรกร สรุปได้ว่า เกษตรกร             
มีความพร้อมและทัศนคติท่ีดีต่อการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจด้วยแอปพลิเคชัน ซึ่งวิเคราะห์จากการท่ี

การศึกษาข้อมูลความพร้อมและ
ความต้องการระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจของเกษตรกร 

การพัฒนาระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะ 

การตรวจสอบและทดสอบ
ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะต้นแบบกับผู้ใช ้

การยืนยันและทดสอบการใช้
งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะต้นแบบ 
 

การอบรมให้ความรู้ในการใช้
งานระบบบันทึกบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนครัวเรือนอัจฉริยะ 

การสร้างเครือข่ายความร่วมมือ
ระหว่างสถาบันของ

โครงการวิจัย 

การออกแบบแนวทางการ
พัฒนาระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะ 

การเผยแพร่การใช้งานระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ

ให้กับชุมชน 

ความพึงพอใจและการยอมรับ
เทคโนโลยีของเกษตรกรระบบ

บันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ 
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เกษตรกรท้ังหมด 400 ครัวเรือน ท่ีเข้าร่วมโครงการวิจัย แบ่งเป็นจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ฉะเชิงเทรา 
นครปฐม และปทุมธานี จังหวัดละ 100 ครัวเรือน เกษตรกรต้องน าสมาร์ทโฟนมาเข้าร่วมโครงการวิจัย 
รายละเอียดข้อมูลพฤติกรรมการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ ความนิยมใช้งานแอปพลิเคชัน และทัศนคติ
ของการใช้แอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน สรุปผลได้ดังนี้ 

- พฤติกรรมและความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงินของเกษตรกร พบว่า 
เกษตรกรมีประสบการณ์ในการใช้งานแอปพลิเคชันมากกว่า 1 ปี คิดเป็นร้อยละ 83 เกษตรกรท้ังหมดเป็น
เจ้าของโทรศัพท์มือถือท่ีใช้งานอยู่ คิดเป็นร้อยละ 100 เกษตรกรสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันมาใช้งาน
เพิ่มเติมด้วยตนเอง มีจ านวนระหว่าง 6 – 10 แอปพลิเคชัน คิดเป็นร้อยละ 47 ประเภทของแอปพลิเคชัน             
ท่ีเกษตรกรนิยมใช้เป็นประจ ามากท่ีสุด คือ แอปพลิเคชันเพื่อการส่ือสาร คิดเป็นร้อยละ 100 เกษตรกรส่วน
ใหญ่มีระดับพฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชันในการดาวน์โหลดแอปพลิเคชันท่ีสนใจด้วยตนเองอยู่ท่ีระดับ
บ่อยครั้ง รองลงมาเรื่องเกษตรกรมักใช้ค าค้นเพื่อค้นหาแอปพลิเคชันท่ีสนใจ อยู่ท่ีระดับบางครั้ง และเคย
ค้นหาแอปพลิเคชันใหม่ ๆ ท่ีแอปสโตร์หรือเพลย์สโตร์ อยู่ท่ีระดับบางครั้ง  

- ทัศนคติของการใช้แอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน เกษตรกรมีความยินดีเข้า
ร่วมอบรมการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือน มีทัศนคติมากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.05 อยู่ในระดับมาก 
รองลงมามีทัศนคติว่าแอปพลิเคชันจะช่วยให้ทราบข้อมูลสถานะทางการเงินด้วยตนเอง มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
3.38 อยู่ในระดับปานกลาง และแอปพลิเคชันจะช่วยให้บันทึกข้อมูลในครัวเรือนและอาชีพสะดวกสบายขึ้น 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.08 อยู่ในระดับปานกลาง 

- เกษตรกรต้องการให้แอปพลิเคชันสามารถบันทึกข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สิน มีความ
ต้องการมากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.98 อยู่ในระดับมากท่ีสุด รองลงมาแอปพลิเคชัยควรแยกรายการบัญชี
ครัวเรือน และธุรกิจและแอปพลิเคชันสามารถแสดงข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินย้อนหลัง มีค่าเฉล่ีย
เท่ากันกับ 4.90 อยู่ในระดับมากท่ีสุด และแอปพลิเคชันสามารถแสดงยอดคงเหลือของข้อมูลบัญชีท้ังหมด     
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.88 อยู่ในระดับมาก 
 7.2.2 ผลการลงทุนของเกษตรกรในแต่ละพื้นท่ีจ าแนกตามชนิดของสินค้าเกษตร 
  ผลการลงทุนของเกษตรกรในแต่ละพื้นท่ี พบว่า เกษตรกรแต่ละพื้นท่ีมีรายได้ของการเพาะปลูก
และแปรรูปผลิตภัณฑ์ท่ีแตกต่างกัน รายได้ในภาพรวมของเกษตรกร ได้แก่ เกษตรกรมีรายได้จากการท า
การเกษตรต่อปีไม่เกิน 100,000 บาท จ านวนมากท่ีสุดคือ 200 คน คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมามีรายได้
ระหว่าง 100,001 –  200,000 บาท จ านวน 72 คน คิดเป็นร้อยละ 18 รายได้ระหว่าง 200,001 –  
300,000 บาท จ านวน 52 คน คิดเป็นร้อยละ 13 รายได้มากกว่า 500,000 บาท จ านวน 40 คน คิดเป็น
ร้อยละ 10 รายได้ระหว่าง 300,001 –  400,000 บาท จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 5 และรายได้ระหว่าง 
400,001 –  500,000 บาท จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 4 
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  คณะผู้วิจัยได้น ามาข้อมูลรายรับและรายจ่ายท่ีแสดงให้เห็นแหล่งท่ีมาของรายได้ของเกษตรกรท่ี
แตกต่างกันอย่างชัดเจนในพื้นท่ีแต่ละจังหวัดมาใช้ก าหนดหมวดหมู่ของรายรับและรายจ่ายในแอปพลิเคชัน
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ เพื่อให้ครอบคลุมการบันทึกบัญชีครัวเรือนของเกษตรกรกลุ่มเป้าหมายและ
ผู้ใช้ท่ัวไป โดยหมวดหมู่ของรายรับและรายจ่ายมรีให้เลือกสอดคล้องกับการลงทุนของเกษตรกรในแต่ละ
พื้นท่ีและยังสามารถเพิ่มได้อีกในภายหลัง นอกจากนี้ข้อมูลแหล่งท่ีมาของรายได้ของเกษตรกรไม่ว่าจะเป็น
การท าเกษตรกรรม ได้แก่ การท าสวน การท าไร่ และการปลูกผัก และการเล้ียงสัตว์ ซึ่งผลการวิเคราะห์
ข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาแผนรายได้ของเกษตรกร เศรษฐกิจของชุมชน          
แนวทางการสร้างผลิตภัณฑ์และแปรรูปผลผลิต และการแบ่งภูมิภาคของการเกษตรกรรมของประเทศ 
 7.2.3 ผลการสร้างนวัตกรรมแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อเกษตรกรไทย 
  ผลการสร้างนวัตกรรมแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเกิดจากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลความต้องการด้านการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกรายรับและรายจ่ายของเกษตรกรและโครงร่าง
กรอบแนวคิดของคณะผู้วิจัย โดยด าเนินการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะด้วยการน าหลักการ
ของวงจรชีวิตของการพัฒนาซอฟต์แวร์ (System Development Life Cycle: SDLC) ซึ่งเป็นโครงร่างหรือ
แนวทางวิธีการ เพื่อใช้ท าความเข้าใจและเป็นขั้นตอนการพัฒนาซอฟต์แวร์ให้ส าเร็จในทิศทางเดียวกัน 
ประกอบด้วย  
  1) การวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกษตรกรไม่ทราบต้นทุนและรายจ่ายท่ีไม่จ าเป็นของตนเอง รวมท้ัง
ความท้าทายของการใช้ประโยชน์สูงสุดจากเทคโนโลยียุคดิจิทัล ท าให้เกิดแนวคิดในการส่งเสริมการ
ปรับเปล่ียนรูปแบบการบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนของเกษตรการให้มีความทันสมัยและเป็นระบบมากขึ้น  
  2) การศึกษาความเป็นไปได้ ได้แก่ การก าหนดขอบเขตและความต้องการของระบบ และการ
เก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและจ าเป็นในการออกแบบระบบจากโครงร่างกรอบแนวคิดสามมิติของการ
พัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนของคณะผู้วิจัยและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
  3) การวิเคราะห์ระบบ ได้จากการลงพื้นท่ีส ารวจ รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูลความต้องการ
ด้านการใช้งานแอปพลิเคชันเพื่อบันทึกรายรับและรายจ่ายและทักษะการใช้งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร            
จากนั้นน าข้อมูลมาสร้างเป็นกรอบแนวคิดบัญชีธุรกิจครัวเรือน ขอบเขตของระบบท่ีพัฒนา สถาปัตกรรม
ของระบบ เป็นต้น  
  4) การออกแบบระบบ ออกแบบหน้าแอปพลิเคชันส าหรับบันทึกข้อมูลบัญชีธุรกิจครัวเรือน
เบื้องต้น (Prototype) ท่ีมีความเหมาะสมตามทักษะ ความสามารถและประสบการณ์ในการใช้งาน                
แอปพลิเคชันของเกษตรกร คณะผู้วิ จัยได้ลงพื้นท่ีระดมความคิดเห็นและวิจารณ์ต้นแบบโครงร่าง            
แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนจากเกษตรกร จากส ารวจพบว่า เกษตรกรให้ความสนใจในโครงการวิจัย 
และคิดว่าแอปพลิเคชันต้นแบบใช้งานได้ง่ายและสะดวกส าหรับการบันทึกบัญชีมากกว่าการบันทึกด้วยสมุด 
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อย่างไรก็ตามเช่ือว่าหากได้ลองใช้บันทึกบัญชีครัวเรือนจริงอาจจะพบปัญหาและข้อสงสัยระหว่างการใช้งาน
แอปพลิเคชันจริง 
  5) การพัฒนาแอปพลิเคชัน ประกอบด้วย การพัฒนาแอปพลิเคชันตามความต้องการการบันทึก
บัญชีครัวเรือนและธุรกิจและทักษะความสามารถในการใช้งานแอปพลิชันของเกษตรกรด้วยภาษา Xamarin              
ซึ่งเป็นภาษาท่ีสามารถคอมไพล์เป็น Native ซึ่งเป็นการเขียนโปแกรมเพียงครั้งเดียวแต่สามารถท างาน
แลกเปล่ียนโปรแกรมได้บนระบบปฏิบัติการทุกแพลตฟอร์ม นอกจากนี้กระบวนการพัฒนายังประกอบด้วย
การตรวจสอบและทดสอบระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับผู้ใช้  และการยืนยันและทดสอบ
การใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบกับเกษตรกร โดยระหว่างการทดสอบการใช้งาน            
แอปพลิเคชัน คณะผู้วิจัยได้ปรับเปล่ียนขั้นตอนการลงทะเบียนเข้าใช้งานระบบ โดยเพิ่มเมนูให้เข้าใช้งาน
บันทึกบัญชีได้โดยไม่ต้องลงทะเบียน ซึ่งพบว่าช่วยลดระยะเวลาในการลงทะเบียน เข้าใช้งาน เพิ่มเวลา
ระหว่างอบรมให้คณะผู้วิจัยได้แนะน าการใช้งานแอปพลิเคชันมากขึ้น และเกษตรกรได้เรียนรู้และสอบถาม
ข้อสงสัยของการใช้งานแอปพลิเคชันเพิ่มขึ้น อีกท้ังจากการสังเกตระหว่างกิจกรรมอบรมเบ้ืองต้น คณะผู้วิจัย 
พบว่า เกษตรกรท่ีมีอายุน้อยกว่า 40 ปีเป็นต้นไปสามารถลงทะเบียนด้วยตนเอง และเข้าใช้งานแอปพลิเคชัน
โดยไม่มีข้อสงสัย  
  6) การติดต้ังแอปพิลเคชัน การติดต้ังระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะบนโปรแกรมดิจิทัล
แพลตฟอร์ม แบ่งเป็น 2 ดิจิทัลแพลตฟอร์ม ได้แก่ Play Store เพื่อรองรับการใช้ระบบปฏิบัติการ Android 
และ App Store เพื่อรองรับการใช้ระบบปฏิบัติการ iOS ท้ังนี้เกษตรกรสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะได้แล้วทั้งบนดิจิทัลแพลตฟอร์ม ได้แก่ Play Store และ App Store  
 7.2.4 ผลการส่งเสริมและฝึกอบรมให้ความรู้สอนวิธีการใช้งานแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะให้กับเกษตรกรไทย 
  การส่งเสริมและฝึกอบรมให้ความรู้ในการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
เกษตรกลุ่มเป้าหมาย โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบโควตา แบ่งเป็น จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน 100 
ครัวเรือน จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 100 ครัวเรือน จังหวัดนครปฐม จ านวน 100 ครัวเรือน และจังหวัด
ปทุมธานี จ านวน 100 ครัวเรือน พบว่าเกษตรกรอายุน้อยกว่า 40 ปี ส่วนใหญ่สามารถติดต้ังแอปพลิเคชัน
บนสมาร์ทโฟนของตนเองได้ เกษตรกรท่ีอายุมากกว่า 40 ปีจะด าเนินการติดต้ังและเรียนรู้การใช้งานไป
พร้อมกับกิจกรรมอบรม เกษตรกรทุกครัวเรือน สามารถเข้าถึงคู่มือการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะออนไลน์หากเกิดปัญหาระหว่างใช้งานระบบ ตารางท่ี 7-1 แสดงการเปรียบเทียบผลการดาวน์โหลด
และติดต้ังแอปพลิเคชันของเกษตรกรแต่ละกิจกรรมการลงพื้นท่ีส ารวจข้อมูล ประกอบด้วย การยืนยันและ
ทดสอบการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะต้นแบบ การอบรมเชิงปฏิบัติการระบบบัญชีธุรกิจ
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ครัวเรือนอัจฉริยะ และการติดตามการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ซึ่งข้อมูลการเปรียบเทียบ
น าไปสู่การอภิปรายผลความพร้อมของเกษตรกรต่อไป 
 
ตารางที่ 7-1 แสดงการเปรียบเทียบผลการดาวน์โหลดและติดต้ังแอปพลิเคชันของเกษตรกร 

ผลลัพธ์ 

 
กิจกรรม 

เกษตรกรติดตั งแอปพลิเคชันได้ส้าเร็จ เกษตรกรติดตั ง                 
แอปพลิเคชันไม่ส้าเร็จ เข้าใช้งานได้ เข้าใช้งานไม่ได้ 

จ้านวน (คน) ร้อยละ จ้านวน (คน) ร้อยละ จ้านวน (คน) ร้อยละ 

การยืนยันและ
ทดสอบระบบ 

358 89.50 16 3.00 26 7.50 

การอบรมการใช้งาน
เชิงปฏิบัติ 

376 94.00 5 1.25 19 4.75 

การติดตามการใช้
งานแอปพลิเคชัน 

377 94.25 6 1.50 17 4.25 

 
 7.2.5 ผลการศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีมีต่อการท างานของแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ  
  ความพึงพอใจและการยอมรับในการบันทึกข้อมูลรายรับ-รายจ่ายผ่านระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะของเกษตรกรจากการลงพื้นท่ีส ารวจข้อมูลด้วยแบบสัมภาษณ์เชิงลึก เกษตรกรท่ีเข้าร่วม
โครงการวิจัย ประกอบด้วย เกษตรกรรายเก่า จ านวน 333 คน คิดเป็นร้อยละ 83.25 และเกษตรกรรายใหม่ 
จ านวน 67 คน คิดเป็นร้อยละ 16.75 แบบสอบถามเกิดจากประเด็นค าถามแบ่งตามแบบจ าลองการยอมรับ
เทคโนโลยี จ านวน 19 ข้อ ก าหนดค่าต่ าสุดของการคาดหวังการยอมรับซอฟต์แวร์มีค่าร้อยละ 75 ผลการ
วิเคราะห์ความพึงพอใจในการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ค่าเฉล่ียของการรับรู้ประโยชน์จาก
การใช้งาน (Perceived Usefulness: PU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.54 คิดเป็นร้อยละ 90.74 ค่าเฉล่ียการรับรู้
ความง่ายต่อการใช้งาน (Perceived Ease of Use: PEU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.45 คิดเป็นร้อยละ 89.04                
และ ค่า เฉ ล่ียของการรับรู้ ก ารควบคุมและบริหารการ ใช้งาน  ( Perceived Controllability and 
Management: PCM) มีค่าเฉล่ียรวม 4.47 คิดเป็นร้อยละ 89.47 ดังนั้นสรุปได้ว่าประเด็นค าถามแบ่งตาม
แบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรท่ีได้ประเมินจากระดับความพึงพอใจมีค่ามากกว่าค่าเกณฑ์
การยอมรับข้ันต่ า 
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 7.2.6 ผลการประเมิลการน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะมาใช้ในการบริหารจัดการต้นทุน 
  ด้วยการเก็บข้อมูลของระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ สามารถท าการจ าแนกข้อมูลรายรับ-
รายจ่าย ตามประเภทของบัญชีเพื่อการบริหารจัดการ ต้นทุนทางการเกษตรกรรมของเกษตรกร 
ประกอบด้วย 2 ส่วนส าคัญ ได้แก่ การบริหารจัดการบัญชีครัวเรือนและการบริหารจัดการบัญชีธุรกิจ           
ซึ่งกระบวนการแบ่งรูปแบบการบันทึกข้อมูลได้รับการตรวจสอบและยืนยันจากเกษตรกร โดยเกษตรกรให้
ความเห็นว่า การบันทึกบัญชีแยกประเภทท้ังบัญชีครัวเรือนและบัญชีธุรกิจสามารถน ามาใช้ส าหรับ                
การบริหารจัดการต้นทุนทางเกษตรกรรมและการบริหารจัดการสถานะทางการเงินภายในครัวเรือน ท าให้
ทราบท่ีมาของแหล่งเงินรายได้ รายรับ และรายจ่ายส าหรับครอบครัวและการลงทุนอย่างเป็นระบบ 
 7.2.7 ผลการน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะไปใช้และประยุกต์กับแผนการด าเนินงานของ
ชุมชน  
  ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยส่งเสริมแผนพัฒนาชุมชนด้านเศรษฐกิจและสังคมโดย
การสอบถามจากผู้น าชุมชน พบว่า หลังกิจกรรมอบรมการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ผู้น า
ชุมชนให้การสนับสนุนการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชัน                      
ในแผนพัฒนาชุมชน ผู้น าชุมชนให้ความคิดเห็นว่าแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนสอดคล้องกับการพัฒนาชุมชน
ในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ การประหยัดอดออม มีจ านวนมากท่ีสุด 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมา              
รู้ประเภทเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน มีจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และทราบต้นทุนธุรกิจ มีจ านวน 
15 คน คิดเป็นร้อยละ 75  
  ผลสัมภาษณ์เชิงลึกพบว่า ผู้น าชุมชน ร้อยละ 100 ให้การสนับสนุนในปรับเปล่ียนแผน                 
การพัฒนาชุมชนให้มีการสนับสนุนการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
เพราะเช่ือว่าการบันทึกบัญชีผ่านแอปพลิเคชันมีความสะดวกสบาย และสามารถบันทึกบัญชีได้ทุกท่ี                
ทุกเวลาโดยเฉพาะในยุคปัจจุบันที่ทุกคนสามารถเป็นเจ้าของสมาร์ทโฟนในราคาถูก และระบบอินเทอร์เน็ต
ท าให้เข้าถึงข้อมูลต่าง ๆ ได้หลากหลายและรวดเร็ว ส าหรับแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะท่ีใช้
ในการอบรมมีความเหมาะสมกับการบันทึกบัญชีท้ังภายในครัวเรือนและรายการท่ีเกี่ยวข้องกับการท าธุรกิจ
ต่าง ๆ ของเกษตรกร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของการเลือกใช้สัญลักษณ์มาทดแทนการพิมพ์กรอก
หมวดหมู่รายรับและรายจ่าย ท าให้เกษตรกรใช้เวลาในการบันทึกข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 
 
7.3 อภิปรายผลการวิจัย 
 การวิเคราะห์พฤติกรรมและความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงิน ทัศนคติของการ
ใช้แอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนของเกษตรกร และแนวคิดการออกแบบโครงร่างกรอบ
แนวคิดบัญชีครัวเรือนตามแนวคิดสามมิติ (Rukhiran & Netinane, 2020a) ของคณะผู้วิจัย มาใช้เป็น             
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แนวทางการในการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะบนสมาร์ทโฟนส าหรับเกษตรกรไทย ซึ่งระบบ
ดังกล่าวเกิดจากคณะผู้วิจัยลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลรายละเอียดบัญชีของเกษตรกร โดยด าเนินการออกแบบ
รูปแบบรายการบันทึกบัญชีและเข้าถึงข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินท่ีสอดคล้องกับการด ารงชีวิตและ
ด าเนินธุรกิจเกษตรกรรม และปัจจุบันยังไม่พบแอปพลิเคชันใดท่ีน าแนวคิดการแยกรายการบันทึกบัญชี
ครัวเรือนและธุรกิจแต่สามารถน าข้อมูลรายรับและรายจ่ายท่ีแยกประเภทรายการบัญชีมาใช้ในการ
เปรียบเทียบสถานะทางการเงินท่ีรองรับธุรกรรมของเกษตรกรท้ังรายวัน รายสัปดาห์ รายเดือน และรายปี 
ท าให้เกษตรกรสามารถบริหารจัดการบัญชีรายได้และรายจ่ายของตนเอง ท าให้การบันทึกบัญชีเป็นเรื่องท่ี
ง่าย ผู้ใช้ทุกคนสามารถบันทึกบัญชีได้ทุกท่ี ทุกเวลา และความรวดเร็วในการตรวจสอบสถานะทางการเงิน
ของตนเองอย่างสะดวกสบาย 
 การประเมินผลการยอมรับการออกแบบและพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ คณะผู้วิจัยได้
ออกแบบการทดลองเพื่อประเมินการยอมรับซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือน โดยก าหนดค่าความคาดหวังของการ
ยอมรับมีค่าร้อยละ 75 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Veral and Macias (2019) รวมท้ังการก าหนด
สมมติฐานของงานวิจัยตามค าถามการวิจัยและแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี (TAM) เพื่อประเมินผล
การยอมรับการออกแบบซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนท่ีมีผลต่อประสบการณ์ของเกษตรกร ซึ่งผลการประเมิน
ท าให้ผู้วิจัยทราบแนวทางในการพัฒนาซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนท่ีเหมาะสมกับผู้ใช้ ยกตัวอย่างเช่น                
การออกแบบหน้าแสดงผลข้อมูลรายรับ-รายจ่าย การบันทึกบัญชีครัวเรือน การบันทึกบัญชีธุรกิจ                   
การจัดการข้อมูลประเภทของการบัญชี และแสดงผลโดยรวมฟังก์ชันเมนูไว้ในหน้าจอสัมผัสเดียว เพื่อลด
ความซับซ้อนจากประสบการณ์การใช้งานของผู้ใช้ การก าหนดสีของปุ่ม และการเลือกใช้สัญลักษณ์ท่ีส่ือ
ความหมายแทนข้อความ ซึ่งระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยสะท้อนรูปแบบการบันทึกบัญชี
ครัวเรือนและธุรกิจของเกษตรกร ท าให้เกษตรกรสามารถบริหารจัดการต้นทุนเกษตรกรรมส าหรับพืชไร่ 
และพืชสวน รวมท้ังการบริหารจัดการสถานะทางการเงินภายในครัวเรือน ท าให้ทราบท่ีมาของแหล่งเงิน
รายได้ และรายจ่ายส าหรับครอบครัวและการลงทุนอย่างเป็นระบบ สอดคล้องกับพรรณนุช ชัยปินชนะ 
(2557) ได้กล่าวถึงประโยชน์จากการบันทึกบัญชีครัวเรือนท่ีแสดงภาพพฤติกรรมในการใช้จ่ายในครัวเรือน 
ส่งผลให้คนในชุมชนมีความเข้าใจและรู้จักตนเองจากการบันทึกบัญชีครัวเรือน และสามารถวางแผนการเงิน
ในครัวเรือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งระบบรองรับการก าหนดช่วงเวลารายงานผลสถานะทางการเงิน 
แบบเป็นรายวัน สัปดาห์ เดือน และปี เพื่อรองรับการแสดงผลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินของเกษตรกร 
ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกัน 
 ส าหรับระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยสะท้อนรูปแบบแผนพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมของ
ชุมชน ข้อมูลการอภิปรายผลได้จากการสัมภาษณ์ผู้น าชุมชนหลังกิจกรรมอบรมการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ ท้ังนี้ผู้น าชุมชนให้การสนับสนุนการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชี
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ครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันในแผนพัฒนาชุมชน ผู้น าชุมชนให้ความคิดเห็นว่าแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนสอดคล้องกับการพัฒนาชุมชนในหลายมิติ ไม่ว่าจะเป็นการประหยัดอดออม ข้อมูลประเภท
เศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน ต้นทุนธุรกิจ การพัฒนาทางสังคมและครอบครัว ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
และการใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม เป็นต้น 
 การวิจัยฉบับนี้นอกจากผลลัพธ์หลักของโครงการวิจัยท่ีได้สร้างระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ
ส าหรับบันทึกบัญชีของเกษตรกรและบุคคลท่ัวไปแล้ว การสังเคราะห์ข้อมูลความพร้อมของเกษตรกรไทย            
ในการพัฒนาสู่ยุคประเทศไทย 4.0 หรือยุคดิจิทัล ท าให้สรุปข้อมูลความพร้อมเบื้องต้นจากการเปรียบเทียบ
ผลการดาวน์โหลดและติดต้ังแอปพลิเคชันของเกษตรกรในแต่ละกิจกรรมและการอบรมเชิงปฏิบัติการ              
การใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะในภาพรวม โดยแบ่งเป็นปัจจัยภายนอก ได้แก่ 
คุณสมบัติของสมาร์ทโฟน ประสิทธิภาพของสมาร์ทโฟน ส่ิงอ านวยความสะดวกในการเข้าถึงเทคโนโลยี          
ต่าง ๆ เช่น สัญญาณอินเทอร์เน็ตของสมาร์ทโฟน และระบบอินเทอร์เน็ตภายในบ้านของเกษตรกร เป็นต้น 
คณะผู้วิจัยพบว่าปัจจัยภายนอกข้างต้นนั้นมีความพร้อมและคุณสมบัติเพียงพอส าหรับรองรับการพัฒนาและ
การใช้งานแอปพลิเคชันยุคดิจิทัล อย่างไรก็ตามปัจจัยภายใน ได้แก่ ทักษะ ความรู้ และความสามารถในการ
ใช้งานสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชันของเกษตรกรไทยนั้นมีความหลากหลายโดยเฉพาะในช่วงอายุท่ีต่างกัน 
ระหว่างกิจกรรมอบรมจะพบว่า เกษตรกรกลุ่มผู้สูงอายุต้องการความช่วยเหลือเบื้องต้นในการใช้งาน                
แอปพลิเคชัน เช่น การเช่ือมต่อระบบอินเทอร์เน็ตไร้สาย (Wi-Fi) การลงทะเบียนผู้ใช้ เป็นต้น ส าหรับ
เกษตรกรท่ีอายุต่ ากว่า 40 ปี สามารถติดต้ังแอปพลิเคชัน ลงทะเบียนผู้ใช้ ใช้งานแอปพลิเคชันในการบันทึก
บัญชีด้วยตนเองได้โดยไม่มีข้อสงสัย 
  
7.4 ข้อเสนอแนะของการวิจัย 
 การลงพื้นท่ีวิจัยและพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะส าหรับเกษตรกรไทย ท าให้คณะผู้วิจัย
สามารถสรุปความพร้อมของเกษตรกรไทยในยุคดิจิทัล โดยแยกเป็น 2 ปัจจัยท่ีสนับสนุนการใช้งาน
เทคโนโลยีสมาร์ทโฟนของเกษตรกร ดังนี้  1) ปัจจัยภายนอก ได้แก่ สมาร์ทโฟน ระบบเครือข่าย                      
และสัญญาณอินเทอร์เน็ต จากการลงพื้นท่ีส ารวจและอบรมให้ความรู้ในการใช้งานแอปพลิเคชัน พบว่า 
ปัจจัยภายนอกดังกล่าว เกษตรกรมีความพร้อมเรื่องทรัพยากรท่ีสนับสนุนการใช้งานเทคโนโลยีในยุคดิจิทัล                 
2) ปัจจัยภายใน ได้แก่ ความรู้ ทักษะ และความสามารถด้านการใช้งานสมาร์ทโฟนและแอปพลิเคชัน            
อย่างเต็มประสิทธิภาพและคุ้มค่าของเกษตรกร พบว่า ปัจจัยภายในดังกล่าว ข้ึนอยู่กับช่วงอายุของเกษตรกร
เป็นส าคัญ ท้ังนี้เกษตรกรท่ีมีอายุต่ ากว่า 40 ปี มีความพร้อมในการใช้งานเทคโนโลยีมากกว่าเกษตรกร
สูงอายุ ดังนั้น หากต้องการออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีหรือนวัตกรรมท่ีสร้างสรรค์ส าหรับกลุ่มผู้สูงอายุ 
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ทีมพัฒนาซอฟต์แวร์ควรให้ความส าคัญกับการศึกษาทักษะ ความสามารถ และประสบการณ์ในการใช้งาน
เทคโนโลยีของกลุ่มผู้ใช้งานท่ีแท้จริง เพื่อให้ผู้ใช้สามารถใช้งานเทคโนโลยีเหล่านั้นเพื่อประโยชน์สูงสุดได้  
 ระบบบัญชีครัวเรือนอัจฉริยะเป็นเพียงการส่งเสริมและพัฒนาศักยภาพพื้นฐานในการบันทึกบัญชี
รายรับและรายจ่ายในครัวเรือนและธุรกิจด้วยการใช้เทคโนโลยีสนับสนุนเท่านั้น แต่พฤติกรรมการเข้าใช้งาน
ของแต่ละบุคคลไม่สามารถก าหนดหรือเปล่ียนแปลงได้ด้วยเทคโนโลยี  เกษตรกรควรได้รับการส่งเสริม
กิจกรรมอบรมเพื่อการสร้างความกลไกความเข้มแข็งด้านเทคโนโลยีในภาพรวมของเกษตรกรไทยอย่าง
สม่ าเสมอ เช่น การสร้างรายได้หลังเก็บเกี่ยว การสร้างมูลค่าเพิ่มของสินค้า การขายสินค้าออนไลน์       
การพัฒนาระบบฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farm System) การบริหารจัดการต้นทุนเกษตรกรรมและการ
ประยุกต์ใช้แนวคิดขยะเหลือศูนย์ (Zero Waste) เป็นต้น ซึ่งการส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดการพัฒนา
ความรู้และทักษะเพื่อสร้างความยั่นยืนเหล่านั้นควรได้รับการผลักดันโดยนโยบายภาครัฐและเอกชน รวมถึง
ผู้น าชุมชน บทบาทของผู้น าชุมชนมีส่วนช่วยผลักดันให้เกิดการพัฒนาสมรรถนะของสมาชิกในชุมชนเป็น
อย่างมาก จากการสร้างความร่วมมือระหว่างธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธ.ก.ส.) ในการ
คัดเลือกเกษตรกรท่ีเข้าร่วมในโครงการวิจัย คณะผู้วิจัยพบว่า ผู้น าชุมชน ได้แก่ ก านัน ผู้ใหญ่บ้าน ผู้ช่วย
ผู้ใหญ่บ้าน และหัวหน้ากลุ่มต่าง ๆ มีส่วนส าคัญในการนัดหมายและจัดสถานท่ีให้มีความเหมาะสมกับ
สมาชิกในชุมชน ความสัมพันธ์ท่ีดีเหล่านี้ช่วยส่งเสริมให้เกิดการประชาสัมพันธ์และกระจายข้อมูลข่าวสาร 
กลยุทธ์การกระจายข่าวสารท่ีทันสมัยสอดคล้องกับยุคปัจจุบันท่ีสอบถามจากผู้น าชุมชน คือ การใช้ส่ือสังคม
ออนไลน์ผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (Line) 
 โครงการวิจัยนี้สามารถน าไปต่อยอดเพื่อส่งเสริมการบันทึกบัญชีครัวเรือนและธุรกิจ การบริหารจัดการ
ต้นทุนทางธุรกิจ และการตรวจสอบสถานะทางการเงินส าหรับเกษตรกรชาวสวน ชาวไร่ ผู้ค้าขาย                  
ผู้รับจ้าง และพนักงานประจ าทุกประเภท รวมท้ังเกษตรกรท่ีรวมกลุ่มเพื่อการออม เช่น กลุ่มสัจจะสะสม
ทรัพย์ อีกท้ังข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินการเกษตรกรท่ีบันทึกสามารถน ามาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อ             
วางแผนการใช้จ่ายและการประกอบการอย่างมีประสิทธิภาพ  เกษตรกรตรวจสอบข้อมูลรายรับ                    
ทราบรายจ่ายท่ีไม่จ าเป็น และวางแผนการจ่ายหนี้สิน สามารถประกอบอาชีพได้อย่างมีทิศทาง 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) วิเคราะห์ความต้องการแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนและความพร้อมของการใช้
งานแอปพลิเคชันของเกษตรกร 2) สร้างนวัตกรรมระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะบนสมาร์ทโฟน 3) ศึกษา
ความพึงพอใจและประเมินผลของระบบ กลุ่มตัวอย่าง คือ เกษตรกร 400 ครัวเรือน เครื่องมือวิจัย ได้แก่ 
แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ ระบบพัฒนาด้วยวงจรชีวิตการพัฒนาซอฟต์แวร์โดยใช้ภาษาซีชาร์ป (C#)  
บนสถาปัตยกรรมซัมมารี (Xamarin) ความพึงพอใจและการยอมรับการใช้งานระบบด้วยประเด็นค าถามตาม
แบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีถูกก าหนดค่าต่ าสุดของการคาดหวังการยอมรับซอฟต์แวร์ มีค่าร้อยละ 75 
ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของค่าเฉล่ียการรับรู้ประโยชน์จากการใช้งาน คิดเป็นร้อยละ 90.74 ค่าเฉล่ีย
การรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน คิดเป็นร้อยละ 89.04 และค่าเฉล่ียการรับรู้การควบคุมและบริหารการใช้งาน 
คิดเป็นร้อยละ 89.47 สรุปได้ว่าค่าเฉล่ียการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรผ่านเกณฑ์การยอมรับขั้นต่ า ผู้น า
ชุมชนให้ความคิดเห็นว่าระบบสอดคล้องกับการพัฒนาชุมชน ได้แก่ การประหยัดอดออม คิดเป็นร้อยละ 100 
รองลงมารู้ประเภทเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน คิดเป็นร้อยละ 80 และทราบต้นทุนทางการเกษตร คิดเป็น
ร้อยละ 75 หลังกิจกรรมอบรมผู้น าชุมชนให้การสนับสนุนการบรรจุการจัดกิจกรรมอบรมและส่งเสริมการ
บันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันในแผนพัฒนาชุมชน  
ค าส าคัญ: บันชีครัวเรือน แอปพลิเคชัน เกษตรกร รายรับ รายจ่าย 
 

Abstract 
The purposes of this research were to 1) analyze the house bookkeeping application's 
requirement and the farmers' readiness usage of the application, 2) develop the innovative 
house bookkeeping system on smartphones, and 3) investigate the users' satisfaction and 
system' evaluation. The sample was 400 farmers. The research instruments were the 
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questionnaires and interview questions. The system was developed using the principle of 
Software Development Life Cycle with C# programming language on Xamarin platform. 
Technology Acceptance Model (TAM) was applied to study satisfaction and acceptance of 
the system usage. The lowest value of the software acceptance expectation was 75 percent. 
The analyzing results found that the average satisfaction of perceived usefulness was 90.74. 
The average satisfaction of perceived ease of use was 89.04. The average satisfaction of 
perceived controllability and management was 89.47. We concluded that the farmers' 
technology acceptance average could meet the minimum acceptance criteria. Community 
leaders commented that the system was consistent with community development, such as 
money-saving (100 percentages) and agricultural cost awareness (75 percentages). After the 
research training program, the community leaders would provide and promote the house 
bookkeeping training programs through community development plans. 
Key word: house bookkeeping; application; farmer; income; expense 
 

บทน า 
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 พ.ศ. 2560 – 2564 สนับสนุนให้เกิดการ

ปรับเปล่ียนกระบวนการในทุกมิติให้ทันโลกด้วยเทคโนโลยี แม้ว่าภาคเกษตรต้องเร่งปรับตัวและตอบรับ           
การเข้าสู่การเกษตรยุคใหม่ โดยเฉพาะในระดับรากหญ้า ในขณะท่ีภาคธุรกิจใหญ่ ๆ  และภาคอุตสาหกรรม
การเกษตรปรับตัวได้ง่ายและรวดเร็วกว่า แต่ภาคการเกษตรชนบทยังคงต้องพึงพารัฐในการพัฒนาให้ก้าวทัน 
และก้าวไปพร้อม ๆ กัน ไม่เช่นนั้นช่องว่างในการพัฒนาและความเหล่ือมล้ าก็จะยิ่งมากขึ้น ยิ่งไปกว่านั้นหาก
ภาคเกษตรเข้มแข็งจะสนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจชนบท และลดความเหล่ือมล้ าในสังคม ซึ่งเป็นปัญหา
โครงสร้างสังคมไทยในปัจจุบัน (อาจารี ถาวรมาส, 2559) 

วิกฤติเกษตรกรรมของเกษตรขณะนี้คือ ปัญหาหนี้สิน ท้ังในระบบและนอกระบบ ซึ่งเช่ือมโยงกันอย่าง
ใกล้ชิดกล่าวคือ หนี้สินเกษตรกรในระบบเพิ่มขึ้นอย่างเร็วมากในอัตราท่ีสูงกว่าหนี้ สินครัวเรือนท่ัวไป ท้ังนี้
เพื่อให้เกิดความยั่งยืนทางการเงินอย่างพอเพียงและการพัฒนาเศรษฐกิจฐานรากให้มีความมั่นคง การบันทึก
บัญชีครัวเรือนเป็นการประยุกต์ศาสตร์ทางการบัญชีและใช้เป็นเครื่องมือประเภทหนึ่งในปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงตามศาสตร์พระราชา (กรมตรวจบัญชีสหกรณ,์ 2564) 

ท้ังนี้เพื่อให้การพัฒนาเพื่อสร้างนวัตกรรม และน ามาใช้ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด ด้วยการอ านวย
ความสะดวกในการบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนให้กับเกษตรกร ท าให้เกิดความง่าย ความคล่องตัว และความ
สะดวกในการบันทึกรายการ ช่วยเกษตรกรให้ทราบต้นทุนท่ีแท้จริง และใช้ในการวางแผน การผลิต การตลาด 
และทางการเงิน งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อพัฒนาเกษตรกร
ไทยสู่ประเทศไทยยุค 4.0 ท าให้เกษตรกรได้รับการพัฒนาและปรับตัวอย่างรวดเร็วเพื่อเข้าสู่ยุคใหม่ได้อย่าง
ยั่งยืนเช่นกัน ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายรัฐบาลในการขับเคล่ือนประเทศไทยด้วยนวัตกรรม  



วัตถุประสงค์การวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ข้อ ได้แก่ 
1. วิเคราะห์ความต้องการแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนและความพร้อมของการใช้งานแอปพลิเคชัน

ของเกษตรกร  
2. สร้างนวัตกรรมแอปพลิเคชันระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อเกษตรกรบนสมาร์ทโฟน  
3. ศึกษาความพึงพอใจและประเมินผลของการน าระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะมาใช้งานของ

เกษตรกรและแผนพัฒนาชุมชน 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
บัญชีครัวเรือนตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
 บัญชีครัวเรือน (House Bookkeeping หรือ Bookkeeping หรือ Book–Keeping) หมายถึง สถานะ
ทางการเงินหรือธุรกิจส่วนบุคคล บางครั้งหมายรวมถึงการบริหารจัดการหรือตัดสินใจทางการเงินท้ังแบบ
บุคคลและครัวเรือน เพื่อพัฒนาศักยภาพการบริหารจัดการสถานะทางการเงิน (Investopedia, 2016) บัญชี
ครัวเรือนเป็นการน าหลักการบันทึกบัญชีมาประยุกต์เพื่อเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
โดยเน้นการบันทึกบัญชีรายได้และรายจ่ายของส่วนบุคคล เพื่อให้ผู้บันทึกทราบความพอประมาณในการใช้จ่าย 
มีเหตุมีผลในการตัดสินใจใช้จ่าย เกิดภูมิคุ้มกันท่ีดีในการเปล่ียนแปลงทางการเงินท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 
นอกจากการพัฒนาศักยภาพการบัญชีในระดับครัวเรือนแล้วนั้นยังสามารถบัญชีต้นทุนในการผลิตของธุรกิจ
ขนาดย่อมเพื่อให้ทราบผลก าไรหรือขาดทุนจากการประกอบธุรกิจนั้น (ภัทรา เรืองสินภิญญา , 2555)                   
การบันทึกบัญชีแบบด่ังเดิมนั้นจะเป็นการบันทึกบัญชีลงในสมุดเท่านั้น ในยุคเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเข้ามามี
บทบาทส าคัญท าให้เกิดปรับเปล่ียนรูปแบบการบันทึกบัญชีครัวเรือนเพื่อลดข้อผิดพลาดของการค านวณและ
เพิ่มความสะดวกในการบันทึกบัญชีครัวเรือนได้ทุกท่ีทุกเวลา 
 
วงจรการพัฒนาซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือน 
 Dennis, Wixom, and Roth (2012) ให้ความหมายของวงจรการพัฒนาซอฟต์แวร์เป็นขั้นตอนการ
ด าเนินการของการพัฒนาซอฟต์แวร์ท่ีรองรับความต้องการทางธุรกิจ การออกแบบระบบ การสร้างระบบ
สารสนเทศ และการปรับปรุงคุณภาพของซอฟต์แวร์ วงจรการพัฒนาซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนได้ด าเนินการ
พัฒนาด้วยแบบจ าลองแบบเร่งด่วน (Rapid Application Development: RAD) นิยามครั้งแรกโดย Martin 
(1991) กระบวนการนี้ใช้โปรแกมต้นแบบ (Prototyping) เป็นเครื่องมือของการพัฒนาระบบท่ีเปล่ียนแปลงได้
ตามความต้องการของผู้ใช้ แบบจ าลองนี้ถูกก าหนดโดย Dennis, Wixom, and Roth (2012) เป็นเทคนิค
พิเศษและเครื่องมือคอมพิวเตอร์เพื่อเร่งขั้นตอนของการวิเคราะห์ตามขอบเขตความต้องการของผู้ใช้ท่ีแท้จริง 
การออกแบบการใช้งานและระบบร่วมกับผู้ใช้ การสร้างระบบ และการติดต้ังเพื่อให้ได้ส่วนประกอบท่ีส าคัญ
ของระบบท่ีพัฒนาให้กับผู้ใช้อย่างรวดเร็วเพื่อให้สามารถประเมินและให้ค าแนะน ากับระบบท่ีพัฒนาขึ้นได้  
รวมทั้งยังสามารถปรับปรุงคุณภาพของซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนา ดังภาพท่ี 1 

 



   

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงแบบจ าลองแบบเร่งด่วน  

ท่ีมา: Martin, 1991 

ภาษาซีชาร์ป (C#) บนสถาปัตยกรรมซัมมาร ี(Xamarin) 
 ภาษาซัมมารีเป็นภาษาท่ีสามารถคอมไพล์เป็นเนทีฟ (Native) เป็นโปรแกรมแพลตฟอร์มส าหรับ             
การสร้างแอปพลิเคชันแอนดรอยด์ (Android), ไอโอเอส (iOS) และวินโดร์โฟน (Windows Phone) โดยใช้
ภาษาซีชาร์ป (C#) และ ด็อทเน็ต (.NET) ท่ีรองรับการเขียนโปแกรมเพียงครั้งเดียวแต่สามารถท างาน
แลกเปล่ียนโปรแกรม (Code Sharing) ได้บนระบบปฏิบัติการทุกแพลตฟอร์ม โครงสร้างการท างานของ
โปรแกรมภาษาซัมมารี ดังภาพท่ี 2 จะพบว่าช้ันการท างานของไลบรารีหลัก (Core Library) ท่ีสร้างขึ้นมา
เพียงครั้งเดียวรองรับการเรียกใช้ผ่านช้ันการประยุกต์ (App layer) (Snider, 2019) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2 โครงสร้างการท างานของสถาปัตยกรรมซัมมารี 
ท่ีมา: Ed Snider, 2019 
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การเข้าสู่เชิงลักษณะ (Aspect–Oriented Approach) 

หลักการส าคัญของการเข้าสู่เชิงลักษณะ เป็นการแยกส่วนท่ีสนใจ (Separation of Concerns)               
โดยการจ าแนกการออกแบบซอฟต์แวร์ออกเป็นส่วนประกอบ (Component) ตามคุณลักษณะ (Feature) 
และช่ือของเชิงลักษณะ (Aspect) การออกแบบการเข้าสู่เชิงลักษณะสามารถรองรับการพัฒนาโปรแกรมเพื่อ
ปรับปรุงการท างานของซอฟต์แวร์ และการบ ารุงรักษาท่ีมีอยู่เดิม (Benedi, 2006) Zhao and Xu (2004) 
กล่าวถึง การพัฒนาคุณภาพของโครงสร้างข้อมูลของการเข้าสู่เชิงลักษณะ (Aspect Orientation) ท าให้การ
ออกแบบโครงร่างและพัฒนาโปรแกรมท่ีส่งผลกระทบต่อระดับความสัมพันธ์ภายในของคลาส (Class) หรือ
ความสอดคล้องภายในของคลาสสูงขึ้น เรียกว่า ไฮโคฮิชัน (High Cohesion) รวมท้ังความสัมพันธ์ระหว่าง
โมดูล (Modules) หรือเมธอด (Method) ภายนอกของคลาสท าให้เมธอดมีความเป็นอิสระต่อกันมากท่ีสุด 
เรียกว่า ลูสลีคับเบอร์ลิง (Loosely Coupling) หรือโลคับเบอร์ลิง (Low Coupling) เพื่อรองรับการเรียกใช้
ค าส่ังและการท างานแบบพลวัต (Dymanic) (Bernardi, & Lucca, 2010; Rukhiran, & Netinant, 2020a)  
แบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี (Technology Acceptance Model) 

แบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี (Technology Acceptance Model: TAM) เป็นแบบจ าลอง
ส าหรับการออกแบบแบบจ าลองการยอมรับระบบข้อมูลและเทคโนโลยีของผู้ใช้ ซึ่งอธิบายปัจจัยการยอมรับ
คอมพิวเตอร์และอธิบายพฤติกรรมของผู้ใช้ท่ีมีต่อเทคโนโลยี แบบจ าลองนี้มีท่ีมาจากทฤษฎีการกระท าตาม
หลักเหตุผล (Theory of Reasoned Action: TRA) (Davis, 1989; Lai, 2017) โดยท าการประเมินการรับรู้
หรือการยอมรับของผู้ใช้ วิวัฒนาการของแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีถูกพัฒนาต่อยอดเพื่อปรับปรุง
ข้อบกพร่องการรับรู้และการยอมรับเทคโนโลยีของผู้ใช้ โดยท าการเพิ่มปัจจัยต่าง ๆ ท้ังปัจจัยภายในและ
ภายนอก ท าให้เกิดการเพิ่มเติมความสามารถของแบบจ าลองท่ีแสดงความสัมพันธ์ของปัจจัยผู้ใช้ท่ีมีความ
ซับซ้อนมากขึ้น องค์ประกอบหลักของแบบจ าลอง ประกอบด้วย การรับรู้ประโยชน์จากการใช้งาน 
(Perceived Usefulness: PU) หมายถึง ระดับความเช่ือว่าเทคโนโลยีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของ
ผู้ใช้ และการรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน (Perceived Ease of Use: PEU) หมายถึง ระดับความเช่ือมั่นว่า
เทคโนโลยีนั้นไม่ต้องใช้ความพยายามในการใช้งาน ซึ่งส่งผลต่อไปยังทัศนคติในการใช้งานของผู้ใช้ (Attitude 
Toward Using: ATU)  

การวิจัยในประเทศไทยท่ีส่งเสริมและสนับสนุนให้ประชาชนบันทึกบัญชีครัวเรือน โดย เอมอร                    
ไมตรีจิตร์ (2559) ท าการศึกษาการยอมรับการท าบัญชีครัวเรือนของเกษตรกรในชุมชนจังหวัดนครปฐม             
การสัมภาษณ์เชิงลึกแบบเจาะจง พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เคยเข้าร่วมกิจกรรมอบรมการท าบัญชีครัวเรือน
จากครูบัญชีอาสา ผลการวิจัยพบว่าเกษตรกรความส าคัญและประโยชน์ของการท าบัญชีมากขึ้น เพราะการ
บันทึกบัญชีท าให้ทราบท่ีมาของรายได้หลักและรายจ่าย เมื่อทบทวนรายการท่ีบันทึกท าให้ตระหนักใน
ค่าใช้จ่ายท่ีไม่จ าเป็น วสุ อมฤตสุทธิ์, นริทรบุญ พราหมณ์, ทศพร สาธรวิศิษฐุ์, และสายันต์ แดงหัวช้าง (2554) 
ท าการวิเคราะห์ ออกแบบ และพัฒนาระบบสารสนเทศทางการบัญชสี าหรับครัวเรือนของจังหวัดอุบลราชธานี 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถบริหารจัดการบัญชีรายรับและรายจ่าย อีกท้ังยังสามารถจัดการฐานข้อมูลการพัฒนา



ชุมชนเพื่อรวบรวมข้อมูลด้านการท าบัญชีครัวเรือน ขอบเขตข้อมูลของระบบ ประกอบด้วย ข้อมูลพื้นฐานของ
ประชาชน ข้อมูลรายรับและรายจ่ายของครัวเรือน ผลการประเมินประสิทธิภาพของการน าระบบไปใช้งานอยู่
ในระดับดี ผู้ใช้ระบบมีระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับดี  

 
วิธีการศึกษา 

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ เกษตรกร 400 ครัวเรือน แบ่งเป็นจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ฉะเชิงเทรา 
นครปฐม และปทุมธานี จังหวัดละ 100 ครัวเรือน และผู้น าชุมชนจังหวัดละ 20 คน ใช้วิธีการเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างแบบเจาะจงโดยธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร (ธ.ก.ส.) ซึ่งเป็นหน่วยงานความร่วม 
ท าหน้าท่ีคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรท่ีมีสมาร์ทโฟนส าหรับเข้าร่วมในโครงการวิจัย 

การเก็บข้อมูลวิจัยเป็นการศึกษาเชิงผสมผสาน 2 วิธีการ ได้แก่ วิธีการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณด้วย
แบบสอบถามส าหรับเกษตรกร และวิธีการเชิงคุณภาพด้วยใช้วิธีการสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกส าหรับ
ผู้น าชุมชน  
 แบบสอบถามเชิงปริมาณของเกษตรกร ประกอบด้วย 1. แบบสอบถามความต้องการแอปพลิเคชัน
บัญชีครัวเรือน ประสบการณ์และความสามารถในการใช้งานแอปพลิเคชัน 2. แบบสอบถามเพื่อการวิเคราะห์
รูปแบบข้อมูลรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจของเกษตรกร 3. แบบสอบถามความพึงพอใจของการอบรม
และการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพความเท่ียงตรงเชิง
เนื้อหาด้วยวิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน มีค่าระหว่าง 0.67 – 
1.00 อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามค านวณด้วยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟาของ        
ครอนบาคเท่ากับ 0.95 ส่วนแบบสัมภาษณ์เชิงลึกส าหรับผู้น าชุมชนด้านการวางแผนพัฒนาชุมชนต่อการใช้
งาน แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ หาคุณภาพความตรงเชิงเนื้อหาท่ีประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ
จ านวน 5 คน  

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนาเพื่อสร้างซอฟต์แวร์ท่ีครอบคลุมขอบเขตของการบันทึกข้อมูลบัญชี
ธุรกิจครัวเรือนให้กับเกษตรกร โดยอ้างอิงจากโครงร่างกรอบแนวคิดบัญชีครัวเรือนของคณะผู้วิจัยท่ีได้
ออกแบบส าหรับระบบบันทึกบัญชีครัวเรือนแล้วน ามาปรับใช้เป็นพื้นฐานในการขยายผลการวิจัยต่อยอด             
และการส ารวจข้อมูลความต้องการซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนและความพร้อมด้านเทคโนโลยีสารสนเทศของ
เกษตรกร เพื่อสร้างระบบสารสนเทศท่ีจะเป็นประโยชน์ให้กับเกษตรในการบันทึกรายการรายรับ รายจ่าย        
และหนี้สินได้ง่ายข้ึน ลดปัญหาความยุ่งยากในการบันทึกบัญชี  ความซับซ้อนในการบันทึกบัญชี และลดความ
ผิดพลาดในการค านวณ กระบวนการด าเนินงานต้ังแต่ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ าของโครงการวิจัยดัง      
ภาพท่ี 3 

ขอบเขตของการพัฒนาระบบ ได้แก่ การบันทึกข้อมูลสถานะทางการเงินด้วยฟังก์ชันเลือกรายการ
หมวดหมู่รายรับ รายจ่าย และหนี้สินด้วยรูปภาพ การบันทึกข้อมูลบัญชีของผู้ใช้ การแยกบัญชีและรายการ
บัญชีครัวเรือนและธุรกิจ การรายงานเปรียบเทียบสถานะทางการเงินในรูปของกราฟ แบบรายวัน สัปดาห์ 
เดือน และปี และการแสดงยอดรวมสถานะทางการเงิน 



การพัฒนาระบบ ตามท่ีได้วิเคราะห์และออกแบบไว้ ด้วยภาษาซีชาร์ป (C#) บนสถาปัตยกรรมซัมมารี 
(Xamarin) สามารถคอมไพล์เป็นเนทีฟ (Native) ซึ่งเป็นการเขียนโปแกรมเพียงครั้งเดียวแต่สามารถท างาน
แลกเปล่ียนโปรแกรม (Code Sharing) ได้บนระบบปฏิบัติการทุกแพลตฟอร์ม โดยน าแนวคิดการออกแบบ
และพัฒนาโปรแกรมตามหลักการการเข้าสู่เชิงลักษณะ (Aspect–Oriented Approach) มาร่วมใช้พัฒนา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             ต้นน  า          กลางน  า         ปลายน  า 

ภาพท่ี 3 กระบวนการด าเนินงานของโครงการวิจัย 
  

ผลการศึกษา 
พฤติกรรมและความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงินของเกษตรกร พบว่า เกษตรกร

มีประสบการณ์ในการใช้งานแอปพลิเคชันมากกว่า 1 ปี  คิดเป็นร้อยละ 83 เกษตรกรท้ังหมดเป็นเจ้าของ
โทรศัพท์มือถือท่ีใช้งานอยู่ คิดเป็นร้อยละ 100 เกษตรกรสามารถดาวน์โหลดแอปพลิเคชันมาใช้งานเพิ่มเติม
ด้วยตนเอง มีจ านวนระหว่าง 6 – 10 แอปพลิเคชัน คิดเป็นร้อยละ 47 ประเภทของแอปพลิเคชันท่ีเกษตรกร
นิยมใช้เป็นประจ ามากท่ีสุด คือ แอปพลิเคชันเพื่อการส่ือสาร คิดเป็นร้อยละ 100 เกษตรกรส่วนใหญ่มีระดับ
พฤติกรรมการใช้งานแอปพลิเคชันในการดาวน์โหลดแอปพลิเคชันท่ีสนใจด้วยตนเองอยู่ท่ีระดับบ่อยครั้ง 
รองลงมาเรื่องเกษตรกรมักใช้ค าค้นเพื่อค้นหาแอปพลิเคชันท่ีสนใจ อยู่ ท่ีระดับบางครั้ง และเคยค้นหา       
แอปพลิเคชันใหม่ ๆ ท่ีแอปสโตร์หรือเพลย์สโตร์ อยู่ท่ีระดับบางครั้ง  

ทัศนคติของการใช้แอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือน เกษตรกรมีความยินดีเข้าร่วมอบรม
การใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือน มีทัศนคติมากท่ีสุด อยู่ในระดับมาก รองลงมามีทัศนคติว่าแอปพลิเคชัน
จะช่วยให้ทราบข้อมูลสถานะทางการเงินด้วยตนเอง อยู่ในระดับปานกลาง และแอปพลิเคชันจะช่วยให้บันทึก
ข้อมูลในครัวเรือนและอาชีพสะดวกสบายข้ึน อยู่ในระดับปานกลาง 

เกษตรกรต้องการให้แอปพลิเคชันสามารถบันทึกข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สิน มีความต้องการ
มากท่ีสุด ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.98 อยู่ในระดับมากท่ีสุด รองลงมาแอปพลิเคชัยควรแยกรายการบัญชีครัวเรือน 
และธุรกิจและแอปพลิเคชันสามารถแสดงข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินย้อนหลัง มีค่าเฉล่ียเท่ากันกับ 4.90 

การศึกษาข้อมูลความพร้อมและ
ความต้องการระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจของเกษตรกร 

การพัฒนาระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะ 

การตรวจสอบและทดสอบ
ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะต้นแบบกับผู้ใช ้

การยืนยันและทดสอบการใช้
งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะต้นแบบ 
 

การอบรมให้ความรู้ในการใช้
งานระบบบันทึกบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนครัวเรือนอัจฉริยะ 

การสร้างเครือข่ายความร่วมมือ
ระหว่างสถาบันของ

โครงการวิจัย 

การออกแบบแนวทางการ
พัฒนาระบบบันทึกบัญชี
ครัวเรือนธุรกิจครัวเรือน

อัจฉริยะ 

การเผยแพร่การใช้งานระบบ
บัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ

ให้กับชุมชน 

ความพึงพอใจและการยอมรับ
เทคโนโลยีของเกษตรกรระบบ

บันทึกบัญชีครัวเรือนธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ 



อยู่ในระดับมากท่ีสุด และแอปพลิเคชันสามารถแสดงยอดคงเหลือของข้อมูลบัญชีท้ังหมด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
4.88 อยู่ในระดับมาก 

ผลการพัฒนาแอปพลิเคชันสามารถรองรับการใช้งานบนระบบปฏิบัติการและสมาร์ทโฟนท่ีแตกต่าง
กันท้ังระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  (Android) และไอโอเอส ( iOS) เกษตรกรสามารถเข้าถึง ได้ผ่าน          
แอปพลิเคชันเพลย์สโตร์ (Play Store) หรือแอปพลิเคชันแอปเปิ้ลสโตร์ (Apple Store) เพื่อดาวน์โหลดและ
ติดต้ังแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟนของตนเองได้ โดยใช้การค้นหา คือ HBK ดังภาพท่ี 4 

 

      
ภาพที่ 4 หน้าดาวน์โหลดแอปพลิเคชันบนแอปพลิเคชันเพลย์สโตร์และแอปพลิเคชันแอปเป้ิลสโตร์ 

ความพึงพอใจและการยอมรับในการบันทึกข้อมูลรายรับ -รายจ่ายผ่านระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือน
อัจฉริยะของเกษตรกรจากการลงพื้นท่ีส ารวจข้อมูลด้วยแบบสัมภาษณ์เชิงลึก เกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการวิจัย 
ประกอบด้วย เกษตรกรรายเก่า จ านวน 333 คน คิดเป็นร้อยละ 83.25 และเกษตรกรรายใหม่ จ านวน 67 คน 
คิดเป็นร้อยละ 16.75 แบบสอบถามเกิดจากประเด็นค าถามแบ่งตามแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี จ านวน 
19 ข้อ ก าหนดค่าต่ าสุดของการคาดหวังการยอมรับซอฟต์แวร์มีค่าร้อยละ 75 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจ
ในการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ค่าเฉล่ียการรับรู้ประโยชน์จากการใช้งาน (Perceived 
Usefulness: PU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.54 คิดเป็นร้อยละ 90.74 ค่าเฉล่ียการรับรู้ความง่ายต่อการใช้งาน 
(Perceived Ease of Use: PEU) มีค่าเฉล่ียรวม 4.45 คิดเป็นร้อยละ 89.04 และค่าเฉล่ียการรับรู้การควบคุม
และบริหารการใช้งาน (Perceived Controllability and Management: PCM) มีค่าเฉล่ียรวม 4.47 คิดเป็น
ร้อยละ 89.47 ดังนั้นสรุปได้ว่าประเด็นค าถามแบ่งตามแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกรท่ีได้
ประเมินจากระดับความพึงพอใจมีค่ามากกว่าค่าเกณฑ์การยอมรับข้ันต่ า 



ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยส่งเสริมแผนพัฒนาชุมชนด้านเศรษฐกิจและสังคมโดยการ
สอบถามจากผู้น าชุมชน พบว่า หลังกิจกรรมอบรมการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ ผู้น าชุมชนให้
การสนับสนุนการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบัน ทึก บัญชีครัว เรือน ผ่านแอปพลิเคชัน                      
ในแผนพัฒนาชุมชน ผู้น าชุมชนให้ความคิดเห็นว่าแอปพลิเคชันบัญชีครัวเรือนสอดคล้องกับการพัฒนาชุมชนใน
ประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ การประหยัดอดออม มีจ านวนมากท่ีสุด 20 คน คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมา              
รู้ประเภทเศรษฐกิจหมุนเวียนในชุมชน มีจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และทราบต้นทุนธุรกิจ มีจ านวน 
15 คน คิดเป็นร้อยละ 75  

ผลสัมภาษณ์เ ชิง ลึกพบว่ า  ผู้น า ชุมชน ร้อยละ 100 ให้การสนับสนุนในปรับเป ล่ียนแผน                 
การพัฒนาชุมชนให้มีการสนับสนุนการบันทึกบัญชีครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 
เพราะเช่ือว่าการบันทึกบัญชีผ่านแอปพลิเคชันมีความสะดวกสบาย และสามารถบันทึกบัญชีได้ทุกท่ี                
ทุกเวลาโดยเฉพาะในยุคปัจจุบันท่ีทุกคนสามารถเป็นเจ้าของสมาร์ทโฟนในราคาถูก และระบบอินเทอร์เน็ต  
ท าให้เข้าถึงข้อมูลต่าง ๆ ได้หลากหลายและรวดเร็ว ส าหรับแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะท่ีใช้ใน
การอบรมมีความเหมาะสมกับการบันทึกบัญชีท้ังภายในครัวเรือนและรายการท่ีเกี่ยวข้องกับการท าธุรกิจต่าง ๆ 
ของเกษตรกร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของการเลือกใช้สัญลักษณ์มาทดแทนการพิมพ์กรอกหมวดหมู่รายรับ
และรายจ่าย ท าให้เกษตรกรใช้เวลาในการบันทึกข้อมูลได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว 

 
อภิปรายผล ข้อสรุป และข้อเสนอแนะ 

 การวิเคราะห์พฤติกรรมและความนิยมใช้งานแอปพลิเคชันด้านการบัญชีและการเงิน  ทัศนคติของ             
การใช้แอปพลิเคชันเพื่อบันทึกบัญชีธุรกิจครัวเรือนของเกษตรกร และแนวคิดการออกแบบโครงร่างกรอบ
แนวคิดบัญชีครัวเรือนตามแนวคิดสามมิติ (Rukhiran & Netinane, 2020b) ของคณะผู้วิจัย มาใช้เป็นแนว
ทางการในการพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะบนสมาร์ทโฟนส าหรับเกษตรกรไทย ซึ่งระบบดังกล่าว
เกิดจากคณะผู้วิจัยลงพื้นท่ีเก็บข้อมูลรายละเอียดบัญชีของเกษตรกร โดยด าเนินการออกแบบรูปแบบรายการ
บันทึกบัญชี การเข้าถึงข้อมูลรายรับ รายจ่าย และหนี้สิน ให้สอดคล้องกับตรงกับการด ารงชีวิตและด าเนิน
ธุรกิจเกษตรกรรม ปัจจุบันยังไม่พบแอปพลิเคชันใดท่ีน าแนวคิดการแยกรายการบันทึกบัญชีครัวเรือนและ
ธุรกิจแต่สามารถน าข้อมูลรายรับและรายจ่ายท่ีแยกประเภทรายการบัญชีมาใช้ในการเปรียบเทียบสถานะ
ทางการเงินท่ีรองรับธุรกรรมของเกษตรกรท้ังรายวัน รายสัปดาห์ รายเดือน และรายปี ท าให้เกษตรกรสามารถ
บริหารจัดการบัญชีรายได้และรายจ่ายของตนเอง ท าให้การบันทึกบัญชีเป็นเรื่องท่ีง่าย ผู้ใช้ทุกคนสามารถ
บันทึกบัญชีได้ทุกท่ี ทุกเวลา และความรวดเร็วในการตรวจสอบสถานะทางการเงินของตนเองอย่าง
สะดวกสบาย 
 การประเมินผลการยอมรับการออกแบบและพัฒนาระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ คณะผู้วิจัยได้
ออกแบบการทดลองเพื่อประเมินการยอมรับซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือน โดยก าหนดค่าความคาดหวังของการ
ยอมรับมีค่าร้อยละ 75 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Veral and Macias (2019) รวมท้ังการก าหนดสมมติฐาน
ของงานวิจัยตามค าถามการวิจัยและแบบจ าลองการยอมรับเทคโนโลยี (TAM) เพื่อประเมินผลการยอมรับการ



ออกแบบซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนท่ีมีผลต่อประสบการณ์ของเกษตรกร ซึ่งผลการประเมินท าให้ผู้วิจัยทราบ
แนวทางในการพัฒนาซอฟต์แวร์บัญชีครัวเรือนท่ีเหมาะสมกับผู้ใช้ ยกตัวอย่างเช่น การออกแบบหน้าแสดงผล
ข้อมูลรายรับ-รายจ่าย การบันทึกบัญชีครัวเรือน การบันทึกบัญชีธุรกิจ การจัดการข้อมูลประเภทของการบัญชี 
และแสดงผลโดยรวมฟังก์ชันเมนูไว้ในหน้าจอสัมผัสเดียว เพื่อลดความซับซ้อนจากประสบการณ์การใช้งานของ
ผู้ใช้ การก าหนดสีของปุ่ม และการเลือกใช้สัญลักษณ์ท่ีส่ือความหมายแทนข้อความ ซึ่งระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะช่วยสะท้อนรูปแบบการบันทึกบัญชีครัวเรือนและธุรกิจของเกษตรกร ท าให้เกษตรกร
สามารถบริหารจัดการต้นทุนเกษตรกรรมส าหรับพืชไร่ และพืชสวน รวมท้ังการบริหารจัดการสถานะทางการ
เงินภายในครัวเรือน ท าให้ทราบท่ีมาของแหล่งเงินรายได้ และรายจ่ายส าหรับครอบครัวและการลงทุนอย่าง
เป็นระบบ สอดคล้องกับพรรณนุช ชัยปินชนะ (2557) ได้กล่าวถึงประโยชน์จากการบันทึกบัญชีครัวเรือนท่ี
แสดงภาพพฤติกรรมในการใช้จ่ายในครัวเรือน ส่งผลให้คนในชุมชนมีความเข้าใจและรู้จักตนเองจากการบันทึก
บัญชีครัวเรือน และสามารถวางแผนการเงินในครัวเรือนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  รวมท้ังระบบรองรับ                  
การก าหนดช่วงเวลารายงานผลสถานะทางการเงิน แบบเป็นรายวัน สัปดาห์ เดือน และปี เพื่อรองรับการ
แสดงผลรายรับ รายจ่าย และหนี้สินของเกษตรกร ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกัน 
 ส าหรับระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะช่วยสะท้อนรูปแบบแผนพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมของ
ชุมชน ข้อมูลการอภิปรายผลได้จากการสัมภาษณ์ผู้น าชุมชนหลังกิจกรรมอบรมการใช้งานระบบบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือนอัจฉริยะ ท้ังนี้ ผู้น าชุมชนให้การสนับสนุนการบรรจุแผนการจัดกิจกรรมอบรมการบันทึกบัญชี
ครัวเรือนผ่านแอปพลิเคชันในแผนพัฒนาชุมชน ผู้น าชุมชนให้ความคิดเห็นว่าแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือน
สอดคล้องกับการพัฒนาชุมชนในหลายมิติ ไม่ว่าจะเป็นการประหยัดอดออม ข้อมูลประเภทเศรษฐกิจ
หมุนเวียนในชุมชน ต้นทุนธุรกิจ การพัฒนาทางสังคมและครอบครัว ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และการใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม เป็นต้น 
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โครงการวิจัยเรื่อง ระบบบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะเพื่อพัฒนาเกษตรกรไทยสู่ยุคประเทศไทย 4.0               

วัตถุประสงค์หลักของโครงการวิ จัย คือ เพื่อน้อมน าแนวทางปฏิบัติตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของ
พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร หรือในหลวงรัชกาลท่ี 9 ท่ีทรง
ส่งเสริมให้ประชาชนคนไทยทุกคนอยู่อย่างพอเพียง และหมั่นบันทึกบัญชีครัวเรือน เพื่อให้ทราบรายรับ รายจ่าย 
และมีความระมัดระวังในการใช้จ่ายมากขึ้น 

คณะผู้วิจัยจึงได้พัฒนาแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะบนโทรศัพท์สมาร์ทโฟนเพื่อส่งเสริม
เกษตรกรและประชาชน ให้สามารถบันทึกครัวเรือน บัญชีธุรกิจ รายรับ และรายจ่ายผ่านนวัตกรรม                  
อย่างสร้างสรรค์ 

โครงการวิจัยนี้ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกองทุนวิจัยและพัฒนา ส านักงานกิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม (กสทช.) โดยมีหน่วยงานของรัฐบาล ได้แก่ ธนาคารเพื่อการเกษตรและ
สหกรณ์การเกษตร และกรมตรวจบัญชีสหกรณ์ เห็นชอบในการร่วมกันส่งเสริมและประชาสัมพันธ์การใช้งาน                  
แอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะส าหรับเกษตรกรไทย  

 
คณะผู้วิจัย



 

สารบัญ 
 
หัวเร่ือง หน้า 

1 การติดต้ังแอปพลิเคชัน บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 1 
 1.1 การเข้าใช้งานแอปพลิเคชัน Play Store 1 
 1.2 การค้นหาช่ือแอปพลิเคชัน 1 
2 การลงทะเบียนและเข้าสู่ระบบเพื่อใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 1 
 2.1 หน้าแรกเข้าใช้งานแอปพลิเคชัน 2 
 2.2 การกรอกข้อมูลลงทะเบียน 2 
 2.3 การยืนยันรหัสการใช้งาน 3 
3 หน้าหลักและเมนูหลักแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 3 
 3.1 หน้าหลักของแอปพลิเคชัน 3 
 3.2 เมนูหลัก 4 
4 หน้าเพิ่มข้อมูลบัญชี 5 
 4.1 หน้าเพิ่มข้อมูลบัญชี 6 
 4.2 หน้าแก้ไขข้อมูลบัญชี 8 
 4.3 หน้ารายละเอียดข้อมูลบัญชี 8 
5 หน้าเพิ่มข้อมูลรายรับ – รายจ่าย 8 
 5.1 หน้าเพิ่มข้อมูลรายรับ 9 
 5.2 หน้าเพิ่มข้อมูลรายจ่าย 11 
 5.3 หน้าแก้ไขและลบข้อมูลรายรับ - รายจ่าย 12 
6 หน้าสรุปรายการ 13 
7 หน้าข้อมูลส่วนตัว 14 
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คู่มือการใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

1. การติดต้ังแอปพลิเคชันบัญชรีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะส าหรับแอนดรอยด์ (Android) และไอโอเอส (iOS) 
1.1 การเข้าใช้งานแอปพลิเคชันจาก Play Store ส าหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ (Android 

Operating System) และจาก App Store ส าหรับระบบปฏิบัติการไอโอเอส (iOS) ดังรูปท่ี 1 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 1 แอปพลิเคชันบน Play Store และ App Store 
 
 1.2  การค้นหาช่ือแอปพลิเคชัน  
  พิมพ์ค าค้นหาเป็นภาษาอังกฤษช่ือแอปพลิเคชัน “HBK” จากนั้นเลือกช่ือแอปพลิเคชัน จากนั้นเลือก 
“ติดต้ัง” เพื่อดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน ดังรูปท่ี 2 เป็นอันเสร็จขั้นตอนการติดต้ังแอปพลิเคชัน 
 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       
 

รูปท่ี 2 ตัวอย่างหน้าดาวน์โหลดแอปพลิเคชันบน Play Store และ App Store 
 

 
Play Store 
 

 
App Store 
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2. การลงทะเบียนและเข้าสู่ระบบเพื่อใช้งานแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

2.1 หน้าแรกเข้าใช้งานแอปพลิเคชัน 
หน้าแรกส าหรับลงทะเบียนและเข้าสู่ระบบ ดังรูปท่ี 3 ผู้ใช้สามารถเข้าสู่ระบบ สมาชิกใหม่สามารถเข้า

ใช้งานแอปพลิเคชันได้โดยไม่ต้องลงทะเบียน หรือลงทะเบียนสมาชิกใหม่เพื่อใช้งาน 

 
 

รูปท่ี 3 หน้าแรกเข้าใช้งานแอปพลิเคชัน 
 

2.2 การกรอกข้อมูลลงทะเบียน 
 ผู้ใช้ต้องกรอกข้อมูลการลงทะเบียนให้ครบถ้วน ประกอบด้วย อีเมล์ รหัสผ่าน ยืนยันรหัสผ่าน               

ค าน าหน้า ช่ือ นามสกุล เลขบัตรประชาชน ท่ีอยู่ เบอร์ติดต่อ   
 

  ส่วนเข้าใช้งานโดยไม่ต้องลงทะเบียนข้อมูลส่วนตัว 

  ส่วนของการเข้าสู่ระบบ 

ผู้ใช้ต้องคลิกลงทะเบียนเพื่อบันทึกข้อมูลส่วนตัว 

โดยคลิกท่ีเมนู “ลงทะเบียน”  

  ส่วนลงทะเบียนเข้าใช้งาน 
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รูปท่ี 4 หน้าลงทะเบียน   
2.3 การยืนยันรหัสการใช้งาน 
 เมื่อผู้ใช้ลงทะเบียนแล้ว สามารถเข้าสู่ระบบ ด้วยอีเมล์ และรหัสผ่านท่ีได้สมัคร ดังรูปท่ี 5 จากนั้น               

ท าการกรอกรหัสการใช้งาน “TEST@2563_HBK” ดังรูปท่ี 6 เป็นอันเสร็จขั้นตอนการเข้าสู่ระบบ 
 

        
       รูปท่ี 5 หน้าเข้าสู่ระบบ  รปูท่ี 6 หน้ากรอกรหัสการใช้งาน 
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3. หน้าหลักและเมนูหลักแอปพลิเคชันบัญชีธุรกิจครัวเรือนอัจฉริยะ 

3.1 หน้าหลักของแอปพลิเคชัน ส าหรับแสดงข้อมูลการเงินในภาพรวมของผู้ใช้ ประกอบด้วย 5 ส่วนหลัก
ได้แก่ การค้นหาช่วงวันท่ีต้องการแสดงผลข้อมูลท่ีบันทึก ข้อมูลบัญชี ข้อมูลสถานะทางการเงิน ข้อมูลรายการรายรับ 
และข้อมูลรายการรายจ่าย ดังรูปท่ี 7 

 
 

 
 

 
รูปท่ี 7 หน้าหลักของแอปพลิเคชัน 

 
 
 

ส่วนท่ี 1 
เลือกช่วงวันท่ีข้อมูลท่ีต้องการแสดงผล 

ได้แก่ วันท่ีเริ่มต้น และส้ินสุด  
ระบบจะแสดงผลข้อมูล 7 วันย้อนหลัง 

และส่วนของการแสดงยอดคงเหลือ  
(สินทรัพย์ - หนี้สิน) 

ส่วนท่ี 2 
 ข้อมูลบัญชี แสดงข้อมูลบัญชีสินทรัพย์ 

และหนี้สิน 

ส่วนท่ี 3 
 ข้อมูลสถานะทางการเงิน ได้แก่ รายรับ  

และรายจ่าย 
 

ส่วนท่ี 4 
 ข้อมูลรายการรายรับ 7 วันย้อนหลัง 

และเปล่ียนแปลงตามการค้นหาของผู้ใช้ 
 
 

ส่วนท่ี 5 
 ข้อมูลรายการรายจ่าย 7 วันย้อนหลัง 

และเปล่ียนแปลงตามการค้นหาของผู้ใช้ 
 

 

เมนูเพิ่มข้อมูลรายรับและรายจ่าย (ข้อ 5 หน้า 8) 

 

ปุ่มค้นหา 

 

เมนูรายละเอียดข้อมูลบัญชีท้ังหมด 

 

เมนูหลัก (ข้อ 3.2 หน้า 4) 
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3.2 เมนูหลัก 
 ผู้ใช้เลือกท่ีสัญลักษณ์เมนูหลัก        แอปพลิเคชันจะแสดงหน้าเมนูหลัก เพื่อให้ผู้ใช้ถึงข้อมูลส่วน         

ต่าง ๆ ของแอปพลิเคชัน ได้แก่ การเข้าถึงหน้าหลักของแอปพลิเคชัน หน้าสรุปรายการ หน้าบัญชีของฉัน               
หน้าประเภทรายการ หน้าข้อมูลส่วนตัว หน้าออกจากระบบ และหน้าเกี่ยวกับโปรแกรม ดังรูปท่ี 8 

  

 
 

รูปท่ี 8 เมนูหลักของแอปพลิเคชัน 
 

4.  หน้าเพิ่มข้อมูลบัญชี 
ผู้ใช้เลือกท่ีเมนู       เพื่อเพิ่มข้อมูลบัญชีสินทรัพย์ – หนี้สินท่ีหน้าเมนูหลัก ดังรูปท่ี 9 เมื่อเลือกแล้ว            

แอปพลิเคชันจะแสดงเมนูย่อย    เพื่อเพิ่มข้อมูล และเมนูย่อย        เพื่อแก้ไขข้อมูลบัญช ีดังรูปท่ี 10 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าถึงหน้าหลักของแอปพลิเคชัน (ข้อ 3.1 หน้า 3) 

เมนูเข้าถึงหน้าสรุปรายการของแอปพลิเคชัน (ข้อ 5 หน้า 12) 

เมนูเข้าถึงหน้าบัญชี (สินทรัพย์และหนี้สิน) (ข้อ 4 หน้า 4) 

เมนูเข้าถึงหน้าประเภทรายการ (รายรับและรายจ่าย) 

เมนูเข้าถึงหน้าข้อมูลส่วนตัวของผู้ใช้ (ข้อ 7 หน้า 14) 

เมนูเข้าถึงหน้าออกจากระบบ 

เมนูเข้าถึงหน้าเกี่ยวกับแอปพลิเคชัน 
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         รูปท่ี 9 หน้าข้อมูลบัญชี        รูปท่ี 10 หน้าแสดงเมนูย่อย  

 
4.1 หน้าเพิ่มข้อมูลบัญช ี

เมื่อผู้ใช้คลิกเพิ่มข้อมูลบัญชี แอปพลิเคชันจะแสดงหน้าลงทะเบียนข้อมูลบัญชี ตัวอย่างข้อมูลบัญชี
ได้แก่ กระเป๋าตัง บัญชีธนาคารต่าง ๆ ข้อมูลส าหรับบันทึก ได้แก่ ช่ือบัญชี บัญชีธนาคาร เช่น ธนาคารกรุงเทพ 
ธนาคารกสิกรไทย และหากไม่เกี่ยวข้องกับข้อมูลธนาคารสามารถเลือกรายการ “อื่น ๆ” เป็นต้น ประเภทของ
บัญชี เช่น สินทรัพย์ หนี้สิน เงินสด เงินออม บัญชีออมทรัพย์ เป็นต้น และยอดเงินคงเหลือในบัญชีนั้น ดังรูปท่ี 11 
หากผู้ใช้กรอกข้อมูลไม่ครบถ้วนแอปพลิเคชันจะแจ้งเตือนความผิดพลาดของการเพิ่มข้อมูล  ดังรูปท่ี 12 เมื่อผู้ใช้
กรอกข้อมูลครบถ้วนแล้วแอปพลิเคชันจะแสดงข้อความยินดีท่ีบันทึกข้อมูลได้ส าเร็จ ดังรูปท่ี 13 และแสดงหน้า
ข้อมูลบัญชีของผู้ใช้ท้ังหมด ดังรูปท่ี 14 
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           รูปท่ี 11 หน้าเพิ่มข้อมูลบัญชี          รูปท่ี 12 หน้าแสดงข้อความแจ้งเตือน 
 

                 
 
         รูปท่ี 13 หน้าแสดงข้อความยินดี         รูปท่ี 14 หน้าข้อมูลบัญชีของผู้ใช้ท้ังหมด 
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4.2 หน้าแก้ไขข้อมูลบัญชี 

ผู้ใช้เลือกท่ีเมนู   เพื่อให้แอปพลิเคชันแสดงเมนูย่อย จากนั้นคลิกเลือกรายการท่ีต้องการแก้ไข 
จากนั้นคลิกเมนูย่อยแก้ไข         ดังรูปท่ี 16 แอปพลิเคชันจะแสดงหน้าแก้ไขข้อมูลบัญชี และตรวจสอบข้อมูลก่อน
ท าการบันทึกข้อมูลใหม่ท่ีผู้ใช้แก้ไขแล้ว 
 

        
 

      รูปท่ี 15 หน้าเลือกเมนูแก้ไขข้อมูลบัญชี       รูปท่ี 16 หน้าแก้ไขข้อมูลบัญชี    
 

4.3 หน้ารายละเอียดข้อมูลบัญชี 
แอปพลิเคชันแสดงข้อมูลบัญชี และรายละเอียดต่าง ๆ ประกอบด้วย สถานการณ์ใช้งานของบัญชี        

ช่ือบัญชี บัญชีธนาคาร ประเภทของบัญชี และยอดคงเหลือ ผู้ใช้สามารถเปิด – ปิดสถานะการใช้งานโดยเลือกเมนู 
ดังรูปท่ี 17 และ 18 ในหน้าหลักนั้นจะแสดงความแตกต่างของเมนูท่ีเปิด - ปิด ดังรูปท่ี 19 ด้วยสัญลักษณ์  
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 รูปท่ี 17 หน้ารายละเอียดบัญชีท่ีเปิดการใช้งาน   รูปท่ี 18 หน้ารายละเอียดบัญชีท่ีปิดการใช้งาน   
 

 
 

รูปท่ี 19 ส่วนแสดงผลบัญชีท่ีปิดการใช้งานท่ีหน้าหลัก 
 

5. หน้าเพิ่มข้อมูลรายรับ – รายจ่าย 
5.1 หน้าเพิ่มข้อมูลรายรับ 
 เมื่อผู้ใช้เลือกเมนูเพิ่มข้อมูลรายรับ แอปพลิเคชันจะแสดงผลหน้ากรอกข้อมูลรายรับ ประกอบด้วย

ข้อมูลท่ีจ าเป็นต้องกรอก ได้แก่ ข้อมูลประเภทบญัชี หมวดหมู่  บัญชี ยอดเงิน วันท่ี และเวลา และข้อมูลท่ีไม่บังคับ
ให้กรอก ได้แก่ สถานท่ี และรายละเอียดต่าง ๆ ดังรูปท่ี 20 หากผู้ใช้กรอกข้อมูลไม่ครบถ้วนแอปพลิเคชันจะแจ้ง
เตือนความผิดพลาดของการเพิ่มข้อมูล ดังรูปท่ี 21 เมื่อผู้ใช้กรอกข้อมูลครบถ้วนแล้วแอปพลิเคชันจะแสดงข้อความ
ยินดีท่ีบันทึกข้อมูลได้ส าเร็จ ดังรูปท่ี 22 และกลับสู่หน้าหลัก 
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รูปท่ี 20 หน้าข้อมูลบัญชีของผู้ใช้ท้ังหมด 
 

         
 

     รูปท่ี 21 หน้าแสดงข้อความแจ้งเตือน      รูปท่ี 22 หน้าแสดงข้อความยินดี   



 11 
5.2 หน้าเพิ่มข้อมูลรายจ่าย 
 เมื่อผู้ใช้เลือกเมนูเพิ่มข้อมูลรายจ่าย แอปพลิเคชันจะแสดงผลหน้ากรอกข้อมูลรายจ่าย ประกอบด้วย

ข้อมูลท่ีจ าเป็นต้องกรอก ได้แก่ ข้อมูลประเภทบัญชี หมวดหมู่  บัญชี ยอดเงิน วันท่ี และเวลา และข้อมูลท่ีไม่บังคับ
ให้กรอก ได้แก่ สถานท่ี และรายละเอียดต่าง ๆ ดังรูปท่ี 23 หากผู้ใช้กรอกข้อมูลไม่ครบถ้วนแอปพลิเคชันจะแจ้ง
เตือนความผิดพลาดของการเพิ่มข้อมูล ดังรูปท่ี 24 เมื่อผู้ใช้กรอกข้อมูลครบถ้วนแล้วแอปพลิเคชันจะแสดงข้อความ
ยินดีท่ีบันทึกข้อมูลได้ส าเร็จ ดังรูปท่ี 25 และกลับสู่หน้าหลัก 
 

 
 
 

รูปท่ี 23 หน้าข้อมูลบัญชีของผู้ใช้ท้ังหมด 
 

         
 

     รูปท่ี 24 หน้าแสดงข้อความแจ้งเตือน      รูปท่ี 25 หน้าแสดงข้อความยินดี   
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5.3 หน้าแก้ไขและลบข้อมูลรายรับ - รายจ่าย 
 ผู้ใช้คลิกรายการรายรับ หรือรายจ่ายท่ีหน้าเมนูหลัก แอปพลิเคชันจะแสดงรายละเอียดของรายการ        

ท่ีบันทึก ดังรูปท่ี 26  ผู้ใช้สามารถเลือก         เพื่อแก้ไขข้อมูล แอปพลิเคชันจะแสดงหน้าแก้ไขข้อมูล ผู้ใช้สามารถ
แก้ไขข้อมูลได้ทุกรายการ ดังรูปท่ี 27 และเลือก         เพื่อลบข้อมูลท่ีบันทึก โดยแอปพลิเคชันจะสอบถามเพื่อให้
ผู้ใช้ยืนยันว่าต้องการลบ ดังรูปท่ี 28 
 

        
 

 รูปท่ี 26 หน้าแสดงรายละเอียดรายการ  รูปท่ี 27 หน้าแก้ไขข้อมูลรายรับ - รายจ่าย   
 

 
 

รูปท่ี 28 หน้าแสดงยืนยันรายการท่ีต้องการลบ 
 

6. หน้าสรุปรายการ 
หน้าสรุปรายการแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละรายการ และข้อมูลรายรับ – รายจ่าย เลือกช่วงวัน 

สัปดาห์ เดือน หรือปี โดยแอปพลิเคชันจะแสดงข้อมูลท่ีแตกต่าง โดยสามารถแสดงข้อมูลท้ังรายรับ หรือรายจ่าย 
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หรือแสดงข้อมูลเปรียบเทียบรายรับ – รายจ่าย ท่ีเลือกจากช่วงแสดงผลท่ีก าหนดโดยผู้ใช้ได้ ดังรูปท่ี 29 แสดงข้อมูล
รายรับเป็นรายวัน และรูปท่ี 30 ท่ีแสดงข้อมูลรายรับเป็นรายสัปดาห์ 

         
 

     รูปท่ี 29 หน้าแสดงข้อมูลรายรับเป็นรายวัน  รูปท่ี 30 หน้าข้อมูลรายรับเป็นรายสัปดาห์ 
 

ผู้ใช้สามารถเปล่ียนแปลงการแสดงผลเป็นประเภทบัญชี ได้ท้ังบัญชีธุรกิจ บัญชีครัวเรือน หรือบัญชีธุรกิจ
ครัวเรือน โดยคลิกท่ีเมนูตรงกลางภายในกราฟวงกลม แอปพลิเคชันจะปรับเปล่ียนข้อมูล ดังรูปท่ี 31 

ผู้ใช้สามารถเปรียบเทียบข้อมูลรายรับ – รายจ่าย ด้วยการคลิกท่ีเมนูรายจ่าย ดังรูปท่ี 32 
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    รูปท่ี 31 หน้าแสดงข้อมูลรายรับตามบัญชีครัวเรือน.    รูปท่ี 32 หน้าเปรียบเทียบข้อมูลรายรับ - รายจ่าย 
 
 
 
 

 

 

 

 

เลือกช่วงเวลาท่ีค้นหา 

เลือกแสดงผลข้อมูลรายรับ หรือรายจ่าย 
หรือเปรียบเทียบรายรับ - รายจ่าย 

เลือกแสดงผลข้อมูลรายวัน สัปดาห์  
เดือน หรือป ี

 เลือกแสดงผลข้อมูลตามบัญชีธุรกิจ บัญชี
ครัวเรือน หรือบัญชีธุรกิจครัวเรือน 
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7. หน้าข้อมูลส่วนตัว 

ผู้ใช้สามารถเลือกเมนูหลักเลือกข้อมูลส่วนตัว แอปพลิเคชันจะแสดงรายละเอียดของผู้ใช้ ท้ังนี้สามารถแก้ไข
ข้อมูลส่วนตัว และรหัสผ่านด้วยการเลือก        แอปพลิเคชันจะแสดงหน้าแก้ไขข้อมูลส่วนตัว ดังรูปท่ี 33 และแก้ไข
ข้อมูลรหัสผ่าน ดังรูปท่ี 34 

            
      รูปท่ี 33 ส่วนแก้ไขข้อมูลส่วนตัว  รูปท่ี 34 ส่วนแก้ไขรหัสผ่าน 
 

 



1 
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________________________________________________________________________ 

Abstract  
Separation of concerns is one of the main design principles in software development.  Each section in the 

design addresses a concern of the system within it.  Aspect-Oriented Approach (AOA) is mainly applied for supporting 

software design in many software applications.  The most significant purpose of the separation of concerns is to handle 

adaptability and flexibility of the system.  In this paper, we have designed a fine granularity of a House Bookkeeping 

Conceptual Framework based on sets of data, functional data, and aspect elements of layers.  Composition of concerns 

in the system can achieve a better modularity of the system.  A weaver model is an execution of integrating three 

concerns that they are relatively separated.  A dynamic weaving is provided supporting adaptive and extensive changes 

in concerns during a run-time.  The logical quantifiers of personal finance software development are introduced to 

express an infinite series of three-dimensional data sets.  An Aspect Oriented Approach for supporting house 

bookkeeping software design based on a prototyping model is proposed to describe a process for analyzing, designing, 

implementing, and reviewing through a unique division of the fine granularity as well. 

 
 

Keywords: aspect elements, house bookkeeping, personal finance, separation of concerns, software development 

________________________________________________________________________ 

 
1.  Introduction 

According to a worrying rise, household 

debt has become a major economic and social 

concern in Thailand, especially with agricultures 

(Klinkajorn, & Runkawe, 2013; Intachom, 2011; 

Rungsinpinya, 2011).  Household bookkeeping or 

bookkeeping is recommended for improving the 

diversity and the resilience of farms and decreasing 

the debt-and-poverty cycle by many researchers.  

Investigations into how to deal with this rise in 

debt should focus on many areas such as reasons 

for being in debt, categories of spending and 

receiving budget, and the ability of debt payment.  

Furthermore, The National Economic and Social 

Development Plan Issues 8 to 11 of Thailand have 

applied the philosophy of sufficiency economy as a 

main factor to drive the country’s economic and 

social development.  This philosophy is based on a 

fundamental principle of Thai culture which has 

been developed by King Bhumibol Adulyadej.  

Doing an account, or house bookkeeping is applied 

to reduce costs and manage debts more effectively 

in a sustainable way.  In addition, a training 

program on doing household bookkeeping is 

suggested and provided to help farmers record 

their incomes and expenditures (Klinkajorn, & 

Runkawe, 2013; Rungsinpinya, 2011). 

Accounting is important for business and 

personal purposes.  The main factors of accounting 

consist of recording, classifying, summarizing and 

communicating economic information such as 

relevant transactions, financial statements and 

events for making decisions and informed 

judgments (Silva, Neto, Garcia, Trinta, & Assad, 

2013; Leiwy, 2015).  An account simply records 

the financial inflows and outflows in a relationship 

among assets, liabilities, incomes, and expenses.  

These can refer to the elements of financial 

statements on completion from one period to 

another (Nickels, McHugh, & Mchugh, 2012) and 

the facilitated solution and effective resolution of 

financial controls can be manipulated through a 

good system.  In addition, Abdul-Rahamon and 

Adejare (2014) have mentioned that the purpose of 

house bookkeeping is to keep track of incomes and 

expenses.  The recordings of the transactions can 

improve the probability of making a profit and 
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Bottom Layer 

collect the financial information for filling various 

tax returns.  

A lot of traditional accounting tasks that 

deal with recording and processing incomes and 

expenditures are recorded manually.  At the same 

time, the role of information technology (IT) 

(Lanjuni, 2012) has become an important part of 

human life over the last few decades.  Ejiaku 

(2014) has commented that the adoption of IT is to 

manage demands more efficiently and effectively 

in many activities, including personal finance.  

Software and mobile applications for house 

bookkeeping are being continually developed.  IT 

and accounting systems are the major component 

of accounting research.  While it is widely 

acknowledged that IT plays an important role in 

the field of accounting, the relationship between IT 

and accounting has rarely been studied.  The 

accounting and bookkeeping software are analyzed 

and designed following different user requirements 

specification.  There are many types of application 

software that can be developed to keep records of 

financial statements such as offline software, web 

applications, mobile applications, and enterprise 

applications.  However, there are limitations of 

software maintainability which emphasize over 

modularity, extensibility, collaboration, and 

reusability (Lee & Bae, 2004; Somantri, Nugroho, 

Widywan, & Ashari, 2015).  A separation of 

concerns is one of the software evolutions to bring 

the concept level down to the design and 

implementation levels.  By considering many 

requirements at several different places in a 

program, the techniques of decomposition can be 

separated to a single module such as a component, 

class, method and function.  Any changes can be 

modified to improve the system and add 

functionality without any effect on a running time. 

We have recently proposed the house 

bookkeeping software design for supporting 

Aspect-Oriented Approach (AOA) by designing 

the execution of separating concerns (Rukhiran & 

Netinant, 2017a) and illustrating the software 

development stages using prototyping (Rukhiran, 

& Netinant, 2017b).  In this paper, we focus on the 

conceptual framework of the house bookkeeping 

software design using three-dimensional layering 

based on the separation of concerns.  Our design is 

based on the principle design of three dimensions 

of open layered aspect oriented operating systems 

(Constantinides, Elrad, Fayad, & Bader, 2000; 

Netinant, 2015).  The aim of our framework is to 

illustrate the relationship among incomes, 

expenditures, and liabilities which are separated 

relatively into a set of dimensions.  The time series 

of multi-dimensional layering is also explained as 

an example of the solution ideas. The execution 

design of the separation concerns is illustrated 

basically through an Aspect Oriented Software 

Development.  The software functionalities are 

decomposed into smaller aspect elements.                        
In addition, we also present the scope of house 

bookkeeping software in order to achieve the better 

understanding of analysis and design phases. 

  

2.  Literature reviews 

2.1  Three-Dimensional layering 

The Cambridge Dictionary (2013) defines 

a three dimensional as the design of having and 

appearing of three dimensions: length, width and 

height.  Figure 1 shows a cube, which has six faces 

of the same size, eight vertices and twelve edges.  

A face is the flat surface on a solid figure.                        
An edge is the side where two faces come together.  

A vertex is the corner of the shape where three or 

more faces come together. Each cube has a top 

layer and a bottom layer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1  Three-dimensional channel                           
 

3-D means three dimensions that consist 

of width (X), height (Y) and depth or length (Z) as 

shown in Figure 2.  We are able to perceive the 

spatial relationship between objects just by looking 

at them because of 3-D perception, also known as 

depth perception.  When they look around, the 

retina in each eye forms a two-dimensional image 

of the surroundings and the brain processes these 

two images into a 3-D visual experience (Media 

College, n.d.). 
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Figure 2 The coordinate system X, Y and Z axis of three 

dimensions  

 

2.2  Adaptability of framework 

Adapting a framework for developing 

software has been extensively studied in many 

different researches.  Netinant (2015), Pukdesree 

and Netinant (2016), and Constantinides et al 

(2000) have designed Aspect-Oriented 

Frameworks which are based on the three-

dimensional model (Netinant, 2015; Pukdesree & 

Netinant, 2016; Constantinides et al., 2000).  The 

system design consists of components, aspects, and 

layers.  The different aspects of each component 

are performed by crosscutting the basic 

functionalities of a system.  The design can 

achieve the consistency, the stability, and                      

the separation of concerns.  The framework 

architecture is divided into two frameworks based 

on two layers: a base framework on a low layer 

and an application framework on an upper layer.  

The result mentions that the upper layer can 

generate more than one application. 

In particular, the new scenario has 

required a framework to become more adaptable.  

In fact, adaptation is recognized as one of the most 

crucial factors for gaining and retaining 

competitive advantages (Stefanelli, Bevilacqua, & 

Sanctis, 2015).  Carro, et al. (2016) have 

mentioned that the adaptability in e-Madrid project 

may occur when a change is requested by a new 

requirement.  They have developed the different 

methodologies and processes to support the 

adaptation of the system.  Concepts of adaptive 

systems are being developed on mobile devices.  

The application services are provided in a 

distributed way through new ideas and theories.  

The combination of rules is considered in the 

research on automatic, interoperable, 

programmable, and re-usable system (Organero, 

Kloos, & Merino, 2010; Munoz-Merino, Kloos, 

Munoz-Organero, & Pardo, 2015).  

Moreover, the theoretical framework is 

proposed to interpret Service-Oriented Cross-layer 

Infrastructure for Distributed smart Embedded 

devices by Cannata, Georasa, and Taisch (2008). 

There are two purposes for developing software: to 

explicate the effective tools and methods, and to 

achieve the flexible, reconfigurable, scalable, and 

distributed embedded system. The new application 

and the mobile equipment assistance are important 

keys for this implementation that can support the 

flexible and dynamic way in a business process.  

  

2.3  Separation of concerns 

The principle key of the separation of 

concerns is to decompose the whole consideration 

of software design, including components, 

functionalities, and processes into the distinct 

feature, named aspect.  The separation of concerns 

is a design for improving the reuse of existing 

functionalities, components, and maintainability 

(Benedi, 2006; Microsoft, 2008).  In addition, 

multidimensional separation of concerns is 

described using UML (Unified Modeling 

Language) through the use of different diagram 

types that can crosscut the logical concerns (i.e. 

high-level design and technology-independent) in a 

system model (France, Ray, Georg, & Ghosh, 

2004).  The AOA has proved the separation of 

concerns through crosscutting concerns.  AOA has 

clearly defined two kinds of software units:                          
a component and an aspect.  The functional 

decomposition is used to define the component, 

and the performances and semantics of 

components are encapsulated to define the aspect 

in a systemic way (Kiczales et al., 2001).  Netinant 

and Elrad (2016) have proposed the separation of 

concerns for supporting mobile system 

developments. The Communication Closed Layers 

(CCL) is a formal system that explains 

characterizations of the semantic constraints 

among the components of a mobile system.                     
The description of separation uses philological 

notation to express the processes by decomposing 

the components into two different layers. 

 

3.  Our house bookkeeping conceptual 

framework (HBKF) 

House bookkeeping or bookkeeping is 

applied in many fields, according to different 

personal finance or business purposes.  Basically, 

house bookkeeping is to record financial 

transactions during a particular period of time.  

House bookkeeping involves the financial 

management for an individual or a family in 

saving, and spending money.  Both house 

bookkeeping and accounting are essential for 

X 

Y 

Z 
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running business functions.  It is claimed that                 

the differences are that bookkeeping is responsible 

for recording of financial transactions while 

accounting is responsible for interpreting, 

classifying, analyzing, reporting and summarizing 

financial data.  Moreover, accounting involves 

interpreting and analyzing data but house 

bookkeeping does not (Integrated CPA Group, 

n.d.). 

Many researchers have been applying the 

separation of concerns to solve software problems 

like modularity, cost of maintenance, duplication, 

scattering, and reusability.  However, we have not 

found any evolution of the Aspect-oriented 

paradigm using the separation of concerns in order 

to improve software qualities in house 

bookkeeping software.  We have conducted many 

common keywords such as house bookkeeping, 

budget, account, expense manager, and daily 

money considering on the rating system of Google 

Play, and have found that the highest view rate is 

Microsoft Excel (ME), AndroMoney (AM), and 

Money Lover (ML), respectively.  By comparing 

executions of these mobile applications and our 

framework (HBK), Table 1 shows the comparison 

of the functionalities as follows: 
 

Table 1  The comparison of the functionalities 

Existing Mobile Applications 

Functionalities 

Microsoft Excel AndroMoney Money Lover Our HBK 

Income records     

Expenditure records     

Liability records     

Balance calculation     

Income category     

Expenditure category      

Liability category     

Proof of payment      

Calendar display     

Comparison statement      

Notification     

Functional Extension     

 

We have recently divided the principle 

of house bookkeeping into three concerns 

(income, expenditure, and liability) as shown in 

Figure 3.  Firstly, income concerns considering 

from sources of money consist of Earned 

Incomes (EI), Portfolio Incomes (PoI) and 

Passive Incomes (PaI).  The categories of EI are 

working, owning a business, consulting and 

gambling. PoI is trading paper assets, and selling 

real estate.  PaI is rental income, bonus, 

insurance, retirement, interest and stock.  

Secondly, expenditure concerns from types of 

spending money are Daily Expenses (DE), 

Personal Expenses (PE), House Expenses (HE) 

and Family Expenses (FE).  DE consists of food 

and transportation.  PE is clothing, travel, sport, 

book and social & entertainment.  HE is mobile 

& internet, repairing equipment and parking.  FE 

is made up of tuition fees, alimony, medical fee 

and donations.  Finally, the categories of liability 

concern are current liabilities (CL) and long-term 

liabilities (LL).  CL is separated into car loans, 

credit card debt, home equity loans, interest, 

taxes and rental mortgage.  LL is bonds payable, 

notes payable, bank loans, deferred revenue and 

mortgage. 

 

 

 

 

 

 

Figure 3  The contents of house bookkeeping 

 

The design of House Bookkeeping 

Conceptual Framework (HBKF) is based on 

those concerns in Figure 3.  The coordinate 

system X, Y and Z axis based on the three-

House Bookkeeping 

Expenditure Income Liability 
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dimensional model in Figure 2 are focused on 

expenditure, income, and liability concerns, 

respectively. The records of transactions are 

summarized separately using three different 

concerns. Our HBKF is integrated separating 

concerns in order to realize the relationships of 

the personal financial statement for saving 

expenses, avoidance of debts, and increasing 

earnings.   

In Figure 4, the design of HBKF is 

separated using three-dimensional layering to 

present the relationships among sets of data. 

There are three sets of data which are relatively 

separated.  The scope of the granularity is to 

break the larger partitioning into subdivisions.  

Each set of data is divided into smaller 

components.  All three of our concerns are 

categories to the subdimensions for defining 

smaller elements.  The principles of the 

separation concerns have been described in the 

previous paragraph.  The functional data is a 

crosscutting concern through sets of data.  Each 

dimension can express a set of dimensions.  We 

let a set of functional data = {{expenditure}, 

{income}, {liability}}. Functional data (n) =                 
{n  F; n > 1}.  n is the number of transaction 

recordings.   

However, it depends on a requesting 

purpose of the data selection.  The data can take 

an action in one-dimensional layering or more.  

For example, a one-dimensional approach can be 

selected all recordings of expenditures.  A two-

dimensional approach may be used to compare 

the summarization of incomes and expenditures.  

A three-dimensional approach is selected to 

compare financial statements through three 

records.  Therefore, different situations of its 

financial statement report can be adjusted 

dynamically such as by selecting on a screen 

once an amount of income changes a report from 

each week to each month.   

Based on the traditional accounting 

tasks, Yang (2011) has mentioned that it is 

necessary to concern variations of the time 

period that can be related to record transactions.  

We express the time function using the principle 

design of multi-dimensional layering to represent 

the time series of records.  For an example of the 

time function, a component is divided into a day 

layer.  The day layer has the related series to a 

week layer.  In Figure 5, the time series are 

applied using multi-dimensional layering.  Each 

layer is divided for indicating the day function.  

By starting layers from Day1 to Day7, seven 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4  The design of HBKF is based on three-

functional data 

 

layers are combined as a week layering known as 

a time series.  In addition, a month layer is 

provided when the combination of four weeks is 

required by the system.  For instance, the 

depreciation and salary allocation can be 

changed from daily to weekly as well as 

monthly. 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 5  The time series in multi-dimensional 

layering 
 
4.  The separation of concerns 

We have designed the House 

Bookkeeping Conceptual Framework (HBKF) 

shown in Figure 4.  The framework has created 

the individual recordings by dividing concerns 

(income expenditure, and liability records) in 

three-dimensional layering.  Data is assigned for 

each plane in a dimension, and the crosscutting 

point which is related to different category 

concerns, named functional data.  The design can 

reduce a number of the call requests in                           

a transaction because the functional components 

of the dimensions are decomposed. A loosely 

coupled relationship is an important key in 

making the aspect elements less interdependent.  

Moreover, high-cohesion focuses on assigning a 

single functionality to each aspect.  Each element 

is assigned different functionalities by discerning 
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from the elements which cut across many basic 

data.  For example, an object-oriented design 

allows classes to inherit interfaces from another 

class and a complex hierarchy of classes is 

possible.  Layering design of interfaces must be 

declared as the operations of any interfaces of a 

class are independent from each other.  On the 

other hand, in an aspect-oriented design,  an 

aspect is a behavior that cuts across through 

multiple objects and methods.  A single behavior 

can apply to multiple classes.  These concerns 

avoid the tangled methodology and allow the 

reuse of the same aspect with duplication 

(scatter).  Therefore, our HBKF can be extended 

to provide support for the separation of concerns 

differently.  We have proposed the samples of 

aspectual properties as shown in Figure 6. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6   The thirteen aspect elements are assigned 

using the principle key of separation concerns 

 
In Figure 6, the thirteen small 

functionalities of the aspect elements are 

designed separately.  The aspectual properties are 

excluded from the functional data.  The aspect 

element is defined as a set of computational 

properties.  The aspects (e.g., add, update, delete, 

week, and sum) are generated separately from 

the system functionality and methodology.  Both 

functional data and aspect elements can define as 

an infinite series of executions.   

A composition rule of the three-

dimensional layering is defined as the 

combination of semantic data (derivation dataset) 

from one dimensional layering or more.  For 

instance, a dataset of incomes is assigned to                    

a vertical dimension.  The requirement of income 

records can be called to report only an amount  

of incomes. The comparison of a financial 

statement can represent an amount of incomes 

and expenditure by using the functional data that 

is a crosscutting point between two-dimensional 

layering. We assign the semantics of the 

functional data to a set of house bookkeeping 

concerns in the database table names by 

expressing an infinite series from 1 to n. In fact, 

the table name is a database table name that 

relates to the functional data.  The functional data 

set F U {F1, F2, F3, …, Fn}.  The aspect element 

is a sequence of methodologies which starts 

corporately more than one aspect to m aspects. 

An aspect set A U {A1, A2, A3, …, Am}.  An 

object is an execution of calling the aspect 

elements and the functional data using 

crosscutting concern.  We assume a weaver to 

call the object for the final execution by using the 

functional formula n x m for crosscutting 

concerns as shown in Figure 7 (Rukhiran & 

Netinant, 2017a).  Weaving is a process of 

transforming in order to solve scattered solution 

and avoid tangled methodology.  

  

    
 

 

 

 
 

Figure 7  The execution design of the separation 

concerns through Aspect Oriented Software 

Development 

 
We have mentioned that the aspects 

have been excluded from the functional data.  

We assume the object as an execution of calling 

the aspectual properties and the functional data 

through crosscutting concern.  The weaver can 

call the object to execute corporately.  The aspect 

encapsulates the crosscutting concern known as 

join point.  The join point defines the method of 

execution.  The execution is handled through the 

different semantics that depend on the object that 

has invoked the method (Benedi, 2006).  

Therefore, there are many join points that across 

cutting together in an object.  This across cutting 

is known as a point cut.  The point cut is defined 

as a pattern of matching join points.  The 

weaving is performed using the point cut by 

taking join points between the functional data 

and the aspect.  The execution flow uses an 

adviser to decide the method calls that should be 

used based on particular join points.  The advice 

provides types of behavior to execute when a 

join point is captured at a running time. 

Figure 8 shows an example execution of 

crosscutting concerns.  The aspects (e.g. add, 

type, photo, and total) take an action through a 

transaction named shortly t1.  A set of incomes 

in one-dimensional is called by the object.  The 

crosscutting concern is exactly required in order 

Add Delete Update 
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t1 

to execute the aspects and the functional data.  

The functional data presents a set of dimensions 

in a hyperspace approach.  Hyperspace approach 

is defined as a space of the multi-dimensional 

matrix to contain specific concerns of a 

dimension (Benedi, 2006).  The hyperspace of 

this design is a concern space in the three-

dimensional layering that can adapt using the 

multi-aspect and multidimensional data. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 8  An execution design of the aspects in one-

dimensional layering of income records 

 

5. The scope for software development using 

HBKF 
The analysis scope is composed of four 

practices: physical level relates to the specifics of 

HBKF for supporting software design; system 

level provides the comprehensive model for 

transforming the concept design into the 

implement phase; information level explains the 

purposes of adapting HBKF as a common 

software for improving user’s financial 

statement, and business process level presents the 

final gold of this research.  The practices relate to 

information system development of house 

bookkeeping.  The design is increasing a 

personal efficiency economy in different levels 

as follows:  
1. Physical level: The design is an open 

source framework for supporting the 

development of software and mobile application 

for all devices such as offline program, online 

system, and mobile platform.  It provides the 

suitable design through the conceptual 

framework from the analysis phase to implement 

phase.  

2. System level: The contents of house 

bookkeeping is divided into three concerns 

(income, expenditure, liability records).  Each 

one is separated relatively into smaller 

dimensions. An adaptable software is able to 

reconfigure when the set of requirements 

changes.  The functionality of software can be 

reusable and adjustable because the fine 

granularity is defined by a set of data, functional 

data, and aspect elements of layers.  The new 

features are welcome additions at a running time 

and a compiling time.  We also design the basic 

functionalities and abilities of house 

bookkeeping for an effective usage as follows: 

 1). Record transactions of income, 

expenditure and liability daily by categorizing of 

their aspects systematically.  

 2). Track personal finance 

statements adaptively for day, week and, month 

by illustrating via calendars, charts and graphs.  

 3). Manage info graphics of each 

category to categorize easily.  

 4). Remind recordings of 

transactions and payments automatically. 

 5). Transfer recordings of liabilities 

to expenditures and reduce the total of incomes 

separately. 

 6). Notify the chronological 

payment date. 

 7). Backup data and synchronize 

files. 

3. Information level: The purpose of 

this design is to achieve knowledge-based 

information of a personal finance statement by 

designing the conceptual framework of 

household bookkeeping.  The HBKF can lead                 

to develop an information system for supporting 

any platforms.  Therefore, the financial 

transactions are able to record systematically.  

Each transaction is classified into the correct 

category.  Both short-term and long-term liability 

can be managed effectively.  The most important 

settlement is computed and planned orderly.  

Assets such as deposit, balance and interest are 

reported, and the personal finance statement 

reflects the economic substance. 

4. Business process level: There is 

rising awareness that an adaption of IT can make 

more benefits available in individual and family 

financial statements.  The result of using the 

house bookkeeping software is helpful to reduce 

expenditures and avoid informal debts from a 

loan shark.  The awareness of spending on 

unnecessary items is recognized increasingly.  

Significantly, behavioral economics is changed 

by saving money and changing habits.  The final 

outcome is for a practical approach toward the 

sustainable development of Philosophy of 

Sufficiency Economy.  Thus, to do house 

bookkeeping may become more valuable in the 

Object 

 

Add 

Type 

Total 

Photo 

…
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current situation of economic recession and 

future roles. 

 
6.  Discussion 

Throughout this article, we have 

designed the House Bookkeeping Conceptual 

Framework (HBKF) using three-dimensional 

layering.  The artifact is based on the separation 

of concerns, including the functional data and the 

aspect elements.  By dividing the contents of 

house bookkeeping into three concerns, we have 

purposed the sets of dimensional data (income, 

expenditure, and liability records).  The design of 

the hyperspace is a concern space of the three-

dimensional layering.  The layers can be 

semantically adapted (Netinant & Elrad, 2016) 

by multi-aspect and multidimensional data.  The 

functional data is defined as an execution of the 

crosscutting concern between the sets of data in 

order to take a data derivation through the multi-

dimensional.  The conceptual framework of the 

separation concerns illustrated through Aspect 

Oriented Software Development enables 

adaption using Software Development Life Cycle 

(SDLC) (Massey & Satao, 2012; Isaias & Issa, 

2015; Rukhiran, Bunpalwong, Boonsong,                     

& Promput, 2017).  For example, the 

implementation phase, the different aspect of 

interactions can be adjusted easily without 

affecting the structural and behavioral diagrams.  

In the deployment phase, the interface design is 

friendly, used for the dynamic user response.  

The dynamic change of the output is caused by a 

change in the input.  This approach can also 

support a better extension and can easily achieve 

the adaptability in the architectures of software 

development. 

Due to the popularity of mobile devices, 

smartphones and tablet computers are 

increasingly used at present.  We recommend 

using this HBKF to develop on a mobile 

application.  In this case, it can be handled 

similarly to Carro et al. (2016) and Cannata et al. 

(2008) as they have analyzed the user problems 

and found the solution by design software on 

mobile devices. 

 
7.  Conclusions 

The digital trends of Information and 

Communication Technology (ICT) present a new 

main factor of software design and development.  

Application software is creating useful and 

convenient artifacts on laptop and smart phone 

platforms.  While most people traditionally used 

to record financial transactions, a current change 

is occurring in human behaviors.  Personal 

computers and portable devices such as smart 

phones and tablets provide more efficient 

benefits of recording financial transactions.  

Technology trends have enhanced the better 

capabilities of controlling real-time, tracking 

balance, notifying payment, and prevented the 

forgetting of records. 

The new finding of House Bookkeeping 

Conceptual Framework is distributed through 

this research. The architecture analyzes using the 

principle of the dimensional layering by 

separating the disciplines from incomes, 

expenditures and liabilities.  At this level, an 

individual category can indicate differently.  

Multi-dimensional layering represents relativity 

in the time-series.  The day layer is a small 

element that can fill in the subdimension.  The 

execution can integrate multi layering to present 

the week layer.  Thus, the advantage of three-

dimensional layering can truly promote software 

adaptability, manageability, extensibility, and 

maintenance.  

This HBKF seems to be able to support 

all stages of Software Development Life Cycle.  

The methodology has only proposed the 

conceptual design in the three dimensions 

layering.  For the future research, to achieve the 

aim of philosophy of sufficiency economy, we 

intend to develop a mobile application by using 

HBKF as a design guideline.  Due to the 

adaptability of HBKF, the contents should focus 

on the execution of a component model for 

effective software maintenance and evolution.  

The components should be specified clearly in 

the areas of the characteristics, functions, and 

structures.  

 
8.  References 

Abdul-Rahamon, O., & Adejare, A. (2014). The 

analysis of the impact of Accounting 

Records keeping on the performance of 

the small scale enterprises. International 

Journal of Academic Research in 

Business and Social Sciences, 4(1), 1-

17. 

Benedi, J. P. (2006). PRISMA: Aspect-Oriented 

Software Architectures. (A Thesis for 

the degree of Doctor of Philosophy in 



JCST Vol. 8 No. 1 Jan.-Jun. 2018, pp. 21-31 

ISSN 2630-0583 (Print)/ISSN 2630-0656 (Online) 

 

29 

Computer Science. University of 

Valencia, Spain). 

Cambridge Dictionary. (2013). Three-

dimensional. Cambridge advanced 

learner's dictionary. Cambridge, UK: 

Cambridge University Press. 

Cannata, A., Gerosa, M., Taisch, M. (2008). 

SOCRADES: A framework for 

developing intelligent systems in 

manufacturing. Proceedings of the IEEE 

International Conference on Industrial 

Engineering and Engineering 

Management. December 8-11, 2008. 

Singapore, Singapore. pp. 1904-1908. 

DOI: 10.1109/IEEM.2008.4738203. 

Carro, R. M., Molins-Ruano, P., Rodríguez, P., 

Sacha, G. M., Delgado-Kloos, C., 

Muñoz Merino, P. J.,  .  .  .  Martín, S. 

(2016). eMadrid project: Ubiquitous 

learning, adaptation, adaptability and 

accessibility. Proceedings of the IEEE 

International symposium on computers 

in education. September 13-15, 2016. 

Salamance, Spain. pp. 1-4. DOI: 

10.1109/SIIE.2016.7751871. 

Silva, F.A.P., Neto, P. A. M. S., Garcia, V. C., 

Trinta, F. A. M., & Assad, R. E. (2013). 

Monext: An Accounting Framework for 

Infrastructure Clouds. Proceedings of 

the IEEE 12th International Symposium 

on Parallel and Distributed Computing. 

June 27 – 30, 2013. Bucharest, 

Romania. pp. 26-33. DOI: 

10.1109/ISPDC.2013.13 

Ejiaku, S. A. (2014). Technology Adoption: 

Issues and Challenges in Information 

Technology Adoption in Emerging 

Economies. Journal of International 

Technology and Information 

Management, 23(2), 59-68. 

http://scholarworks.lib.csusb.edu/jitim/v

ol23/iss2/5 

France, R., Ray, I., Georg, G., & Ghosh, S. 

(2004). Aspect-oriented approach to 

early design modeling. IEEE Software, 

151(4), 173-185. DOI: 10.1049/ip-

sen:20040920. 

Intachom, N. (2011). Study the Impact Liability 

of The Military Mind Department to 

support the 9
th

 Infantry Brigade. (A 

Thesis for the degree of Master of 

Public Administration in Public 

Administration. Graduate School 

Silpakorn University, Thailand). 

Integrated CPA Group. (n.d.). In house 

accounting & bookkeeping. Retrieved 

November 9, 2017, from 

http://integratedcpa.integratedfg.com/in-

house-accounting-bookkeeping. 

Isaias, P., & Issa, T. (2015) Introduction to 

information system models and 

methodologies. High Level Models and 

Methodologies for Information Systems 

(pp.1-19). London: Springer-Verlag. 

DOI: 10.1007/978-1-4614-9254-2_1. 

Kiczales, G., Hilsdale, E., Huguin, J., Kersten, 

M., Palm J., & Griswold, W. G. (2001). 

An Overview of AspectJ. Proceedings 

of the 15th European Conference on 

Object-Oriented Programming, Lecture 

Notes in Computer Science (LNCS), 

Springer-Verlag Press. June 18-22, 

2001. Budapest, Hungary. pp. 327-354. 

Klinkajorn, S., & Runkawe, N. (2013). Factors 

that Influence to Debt of Agriculturist in 

Nakon Ratchasima Case Study of 

Dankhunthot and Nonsong District. 

Retrieved November 9, 2017, from 

http://narinet.sut.ac.th:8080/xmlui/bitstr

eam/handle/123456789/210/factors.pdf?

sequence=1&isAllowed=y. 

Lanjuni, L. (2012). Study on the Reconstruction 

of Accounting Information System 

based on the Financial Accounting 

Conceptual Framework.  Proceedings of 

the IEEE World Automation Congress. 

June 24-28, 2012. Puerto Vallarta, 

Mexico. pp. 1-4. 

Lee, J. S. & Bae, D. H. (2004). An aspect-

oriented framework for developing 

component-based software with the 

collaboration-based architectural style. 

Information Software Technology, 

46(2), 81-97. DOI:10.1016/S0950-

5849(03) 00111-3. 

Leiwy, D. (2015). Principle of accounting. 

London, UK: University of London 

International Programmes Publications 

Office. 

Massey, V., & Satao, K. (2012). Comparing 

various SDLC models and the new 

proposed model on the basis of 

available methodology. International 

Journal of Advanced Research in 



RUKHIRAN & NETINANT 

JCST Vol. 8 No. 1 Jan.-Jun. 2018, pp. 21-31 

 

30 

Computer Science and Software 

Engineering, 2(4), 170-177. 

Media College. (n.d.) What is 3D? Retrieved 

November 9, 2017, from 

http://www.mediacollege.com/3d/intro.

html. 

Microsoft. (2008). Mobile application 

architecture guide. Retrieved November 

9, 2017, from http://robtiffany.com/wp-

content/uploads/2012/08/Mobile_Archit

ecture_Guide_v1.1.pdf. 

Munoz-Merino, P. J., Kloos, C. D., Munoz-

Organero, M., & Pardo, A. (2015). A 

software engineering model for the 

development of adaptation rules and its 

application in a hinting adaptive e-

learning system. Computer Science and 

Information Systems, 12(1), 203-231. 

DOI: 10.2298/CSIS140103084M. 

Netinant, P., Constantinides, C. A., Elrad, T., 

Fayad, M. E., & Bader, A. (2000). 

Supporting the design of adaptable 

operating systems using aspect-oriented 

frameworks. Proceedings of The 

International Conference of Parallel 

and Distributed Processing Techniques 

and Applications. June 24-29, 2000. 

Nevada, USA. pp. 271-278. 

Netinant, P. (2015). Design adaptability for 

multilingual mobile application 

software. Proceeding of the 24
th

 

International Conference on Software 

Engineering and Data Engineering. 

October 12-14, 2015. California, USA. 

pp. 189-195. 

Netinant, P., & Elrad, T. (2016). Separation of 

concerns in designing mobile system. 

Rangsit Journal of Arts and Sciences, 

6(1), 89-96. DOI: 10.14456/rjas.2016.8.   

Nickels, W. G., McHugh, J. M., & Mchugh, S. 

M. (2012). Understanding Business. 

10th Edition. New York, USA: 

McGraw-Hill Education. 

Organero, M. M., Kloos, C. D., & Merino, P. M. 

(2010). Personalized service-oriented e-

learning environments. IEEE Internet 

Computing, 14(2), 62-67. DOI: 

10.1109/MIC.2009.121. 

Pukdesree, S., & Netinant, P. (2016). Conceptual 

framework: The adaptive biometrics 

authentication for accessing cloud 

computing services using iPhone. 

Advances in Intelligent Systems and 

Computing, 463, 209-216, Springer-

Verlag Press. DOI: 10.1007/978-3-

319-40415-8_20  

Rukhiran, M., & Netinant, P. (2017a). The 

concept design of house bookkeeping 

software using aspect oriented 

approach. Proceedings of the 2017 

International Conference on 

Information Technology. December, 27-

29, 2017. Singapore, Singapore. pp. 

232-236. 

Rukhiran, M., & Netinant, P. (2017b). Aspect 

oriented approach for supporting house 

bookkeeping software design. 

Proceedings of the 2017 International 

Conference on Software and e-Business. 

December, 28-30, 2017. Hong Kong, 

Hong Kong. pp. 49-54. 

Rukhiran, M., Bunpalwong, M., Boonsong, S., & 

Promput, S. (2017). Supporting the 

design of knowledge management 

system (KMS) for RMUTTO. 

Proceedings of the 8
th

 Rajamangala 

University of Technology International 

Conference. August 8-9, 2017. 

Bangkok, Thailand. pp. 213-226.  

Rungsinpinya, P. (2011). Home Accounting. 

Journal of Business, Economics and 

Communications. 7(1), 20-28. Retrieved 

from https://www.tci-

thaijo.org/index.php/BECJournal/article

/view/54656 

Somantri, M., Nugroho, L. E., Widywan, W., & 

Ashari, A. (2015). Design of Agent 

Framework Using Aspect-Oriented 

Approach. Proceeding of IEEE 

International Seminar on Intelligent 

Technology and Its Applications.  May 

20-21, 2015. Surabaya, Indonesia. pp. 

297-302. 

DOI:10.1109/ISITIA.2015.7219995. 

Stefanelli, F., Bevilacqua, M., & Sanctis, I. D. 

(2015) Adaptability into supply chain 

strategy: the adaptable PCSA 

framework. Proceeding of the 

IEEE International Conference on 

Industrial Engineering and Systems 

Management. October 21-23, 2015. 

Seville, Spain. pp. 378-387. 

Yang, W. (2011). Influence of computerized 

accounting systems on bookkeeping 

http://robtiffany.com/wp-content/uploads/2012/08/Mobile_Architecture_Guide_v1.1.pdf
http://robtiffany.com/wp-content/uploads/2012/08/Mobile_Architecture_Guide_v1.1.pdf
http://robtiffany.com/wp-content/uploads/2012/08/Mobile_Architecture_Guide_v1.1.pdf
https://www.tci-thaijo.org/index.php/BECJournal/article/view/54656
https://www.tci-thaijo.org/index.php/BECJournal/article/view/54656
https://www.tci-thaijo.org/index.php/BECJournal/article/view/54656


JCST Vol. 8 No. 1 Jan.-Jun. 2018, pp. 21-31 

ISSN 2630-0583 (Print)/ISSN 2630-0656 (Online) 

 

31 

conceptual framework. Proceeding of 

the 2
nd

 International Conference on 

Artificial Intelligence, Management 

Science and Electronic Commerce. 

August 8-10, 2011. Dengleng, China. 

pp.7100-7102. 

DOI: 10.1109/AIMSEC.2011.6010509 

 

https://doi.org/10.1109/AIMSEC.2011.6010509


321

Journal of ICT, 19, No. 3 (July) 2020, pp: 321-349

How to cite this article:

Rukhiran, M., & Netinant, P. (2020). A practical model from multidimensional layering: 
Personal finance information framework using mobile software interface operations.
Journal of Information and Communication Technology, 19(3), 321-349.

A PRACTICAL MODEL FROM MULTIDIMENSIONAL LAYERING: 
PERSONAL FINANCE INFORMATION FRAMEWORK USING 

MOBILE SOFTWARE INTERFACE OPERATIONS

Meennapa Rukhiran & Paniti Netinant
College of Digital Innovation and Information Technology, 

Rangsit University,Thailand

meennapa_ru@rmutto.ac.th; paniti.n@rsu.ac.th 

ABSTRACT

End user involvement is crucial in improving software 
development processes. Hence, nowadays user interface (UI) and 
user experience (UX) are particularly concerned with end user 
interactions in many software designs as most methodologies have 
inconsistencies between design and implementation. Besides, 
it is relatively difficult to make changes in complex software 
and personal finance application is one of the more complex 
software to design, develop, and adapt. This paper proposes 
the development of a mobile personal finance application using 
informative multidimensional layering. We have separated 
functional data cutting across the relationships of three categories 
and datasets showing operational semantics of dimensions, and 
combined layers of three-dimensional information including 
aspect elements through components. This study is concerned 
with the corresponsive composition of end user features using 
visual interfaces. It is illustrated in a Three-layer User Interface 
Composition Model to transfer and compose layers, functional 
data, aspect elements, and components to Graphical User 
Interfaces (GUIs). Therefore, an integrated view of the software 
system would make the design and implementation consistent 
to support our framework in a more straightforward manner. 
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There have been a few studies which presented practical models 
of mobile informative multidimensional layering. This research 
applied aspect orientation and informative multidimensional 
layering to present a better features model for mobile personal 
finance application. We deliver a practical framework in the 
application in all four phases of analysis, design, implementation, 
and evaluation. In addressing the gap, this research proposes 
a clearer operation of three-dimensional models, functional 
data, and aspect elements that cut across through informative 
multidimensional layering.

Keywords: Functional data, multidimensional data, mobile, software, user 
interface. 

 
INTRODUCTION

 
User Interface (UI) plays an important role in software development 
(Sadowski & Zimmermann, 2019). Leach (2016) presented six primary 
activities (requirements, design, coding, testing and integration, delivery 
and maintenance) that a team of developers should devote to a software 
development life cycle. User interfaces are discussed in the analysis process. 
By accepting document software needs, the requirements of UI designs 
must include a layout plan of menus, screens on a software system, and a 
requirement traceability matrix. The process of UI design is specified after 
the creation of process modeling, data modeling, and architecture design are 
conducted. These basic designs has led us to comprehend the relationship 
of functions, processes, data flows, hardware, software, and infrastructures 
(Dennis, Wixom, & Roth, 2012) and to manage an end user information 
system involving users (Tonder & Wesson, 2012; Usoro, 2013). Lastly, the 
interface design illustrates how end users can use the software application. 
Another principle which improved on Graphic User Interface (GUI), and 
User Experience (UX) design was first introduced in 1990. UX is defined as 
a person’s perception in response to the use of a product (Hinderks, Schrepp, 
Mayo, Escalona, & Thomaschewski, 2019). The end user experience has led 
designers and developers to identify consumer satisfaction in the process. In 
the software development industry, the experience of a good user refers to an 
evaluation of an end user interface that is easy to learn and efficient to use 
(aesthetics, joy of use, and attractiveness). However, UI design management 
is highly concerned that developers spend more time designing UI (Desolda, 
Ardito, Costabile, & Matera, 2017; Kennard & Leaney, 2010). Hays (2014) 
claims that complex user interfaces can encounter a delayed reaction time 
and unsatisfied users. Moreover, sophisticated user interfaces can reduce 
productivity (Sadowski, & Zimmermann, 2019). Hence, we believe that 
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paying attention to designing UI according to the users’ needs has tremendous 
advantages in software progress.
 It is crucial to focus on developing a prototype software life cycle. All 
phases of the software project are established from important information and 
functional requirements of stakeholders. The needs of information requirements, 
changes, operations, and representations are attributes of software quality and 
the major concerns of collaborative access through a software system (Jallow, 
Demian, Anumba, & Baldwin, 2017). These concerns has led us to the initial 
research of designing multidimensional layering for supporting functional 
data and aspect elements of a house bookkeeping software design (Rukhiran 
& Netinant, 2017a). Our personal finance application design is based on three-
dimensional layering. The layers have the coordinates of X, Y, and Z, that 
is, an axis belongs to expenditure, income, and liabilities, respectively. Each 
dimension is separated into relative subdimensions. We define functional data 
as a correlative relationship of the system information that cuts across in the 
layering of three dimensions. Moreover, we have applied the principle of 
separating concerns for identifying aspect elements. An aspect element is a 
group of crosscutting functionalities. We can find these aspects repeatedly in 
the processes of software development and then group them together. This is 
called a set of aspect elements.
 While many research have been continuously applying Aspect-
Oriented Software Development (AOSD) in order to achieve a more effective 
and efficient approach, we have rarely found that the principle of separation 
of concerns is applied from the first analyzed phase till the end user review 
phase. One disadvantage of the software design is that sometimes the UI is 
implemented separately and explicitly from the software modeling (Jelinek 
& Slavik, 2004). Kennard and Leaney (2010) observed that any phases 
in designing need to be consistently, concerned. Moreover, our previous 
work had proposed the concept design of separating concerns (Rukhiran 
& Netinant, 2017b). Our current research concentrates on the challenge of 
a fine granularity information design that is a significant design concern 
to define a set of data, functional data, and aspect elements of layers. The 
important research is how to develop a framework that can practically, simply, 
enthusiastically, and aesthetically operate information, functions, aspects, and 
layers with higher and better separation of concerns. We present a prototype 
of the software development life cycle in all four phases of analysis, design, 
implementation, and evaluation. Therefore, to address the gap, this research 
will bring about more clearly, operations of the three-dimensional model and 
functional data and aspect elements that cut across the dimensions. In areas 
of visual user interfaces, the corresponsive design of an end user composition 
is the cooperation between layering of dimensions and separating concerns 
of each section. The interactive application design is based on an outcome of 
composition sections at a weaving time. These concerns has led us to challenge 
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the development of informative multidimensional layering for supporting 
semantic operations, representations, and separation of concerns from design 
to mobile software interface operations. We will present the integrated views 
to support a higher and better composition of interface operations in which a 
personal finance information application is intended to make the system design 
and interface consistent with the separation of concerns in various aesthetic 
interface operations. Consequently, the Aspect-Oriented Approach (AOA) 
seems to fully support the UI and UX as proposed . Besides, the evaluation of 
GUIs to handle flexibility, efficiency of use, aesthetics and minimalist design 
is enabled by applying different sections (layering) on the screen.

BACKGROUND

This section provides an overview on a separation of concerns, a survey 
of a major concept using separation-based UI, aspect-oriented approaches, 
multidimensional layering, and previous research in designing and developing 
a personal finance information framework. We emphasize challenges to an 
aspect-oriented approach for refining attributes of software quality and formerly 
proposed solutions. We have defined the semantic operations of informative 
three-dimensional layering among functional data, aspect elements, and 
layering of the execution design stages in this research contribution.

Separation of Concerns

Separation of concerns is defined as a key principle of software design and 
implementation (Panunzion & Vardanega, 2014a; Panunzion & Vardanega, 
2014b). Basically, a concern is divided as a part of the software that represents a 
single functionality. To handle the separation of concerns, an aspect orientation 
is approached through new abstractions and composition mechanisms (Kiczales 
et al., 1997; Netinant & Elrad, 2016). The principle of the AOSD is to augment 
modularizations of crosscutting concerns (AI-Hudhud, 2015; Tanter, Figueroa, 
& Tabaerau, 2014). The concerns can be called by a component, which is 
dependent on a weaver. Weaving is the process of systematizing aspects and 
other elements (AI-Hudhud, 2015; Jelinek & Slavik, 2004). The evolution 
strategy of AOSD focuses on expressing the rules and definition of events, 
conditions, and actions for supporting changes in computation environments 
(Zhang & Rong, 2009). The dynamic evolution is concerned with a running 
time. The first rule is an addition of a base component. The second rule 
is an addition of an aspect component. The third rule is an addition of an 
aspect connector. The fourth rule is an addition of attachments. Therefore, 
the separation of concerns can result in a reusable, extensible, and adaptable 
system (Diaz, Romero, Rubio, Soler, & Troya, 2005).
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Separation of Concerns in UI

Modularity is a fundamental concept of separating software modules using 
components. A component aims to design data and functions for additional 
restrictions (Barricelli, Cassano, Fogli, & Piccinno, 2019) that can push 
forward from design to code. The final result transfers to the end users 
using specific interfaces. Kennard and Leaney (2010) proposed the concept 
of a large architectural design. A clear separation between layers should be 
considered and the design should not lead us to a disorganized model. The 
separation of concerns, including contents, applications, and devices should 
be decoupled without any limitations in end user interactions. Thus, the user 
is able to focus only on reaching information (Latizina & Beringer, 2012). 
Gibbs, Dascalu, and Harris (2015) presented a separation-based UI for role 
specifications. They proposed an architecture of a separation based UI diagram 
using Domain Specific Language (DSL) to connect to the UI and codes for 
improving the flexibility of software platforms, frameworks, and tools. By 
applying the separation of concerns, a composition paradigm is developed to 
manipulate at different levels (Ardito et al., 2015). The presentation layer of 
UI design illuminates in supporting many device platforms and user levels. 
Mirbel and Rivieres (2003) focused on separating views of UI and Business 
Domain (BD). The article enables one to draw an application model dividing 
it into two views as mentioned. UML dependencies and UML actions relating 
to the design are specially provided. Therefore, the association between UI 
and BD supports the analysis and design phase of the software development 
beneficially.

Aspect-Oriented Approach

The challenges in software design projects led us to develop higher quality 
attributes throughout the software development life cycle (Silveira, Cunha, 
& Lisboa, 2014). The separation of concerns was applied for many reasons, 
such as to reduce complexity, improve modularity, to enable compensability, 
extensibility, reusability, and adaptability (Diaz et al., 2005; Pekilis, 2002; 
Raheman, Maringanti, & Rath, 2018).  The separation of concerns delivers 
the principle of designing and programming paradigms of an aspect-oriented 
approach using the execution of weaving instead of calling the functionalities 
directly, to design individual concerns, including in programming languages 
(Sommerville, 2014) such as class, method, and procedure, etc. The 
modularization is improved by defining new constructions. The encapsulation 
of crosscutting concerns is divided into single modules named aspects. The 
aspect elements are the smallest functions that can be cut across a code 
program. Hoffman and Eugster (2008) posited the ability of aspects that are 
not only the separation of concerns but the modularization is transformed 
into reusable components. The goals of the design are to reduce coupling and 
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increase cohesion by counting the number of modules named as pointcut. A 
pointcut is defined as a state selection of particular joint points. The separation 
of concerns in designing mobile software was proposed by Netinant and Elrad 
(2016). A Communication Closed Layer (CCL) provides the implementation 
of an aspect-oriented approach for avoiding code tangling. The process of the 
layer can support a clean integration between the components (processes) and 
composition layer software. An aspect-oriented approach has two principles: 
(1) to decompose a software system into a group of aspects known as concerns 
(Butting, Eikermann, Kautz, Rumpe, & Wortmann, 2019; Kumar, Kumar, & 
Iyyappan, 2016) and (2) to compose crosscutting concerns between aspects 
and core modules using a weaving process of a joint point (Muck & Frohlich, 
2014).

Review on Multidimensional Layering

A multidimensional system is captured via linear transformations by D’Andrea 
(1999). A set of multinomial functions can handle systems with many 
inputs and outputs, equations and operators. The set of functions performs 
through a multidimensional system. Pedersen and Jensen (1999) stated that 
multidimensional layering deals with complex data. The multidimensions 
represent a set of categories with as many relationships as the dimensions 
along with the hierarchical presentations. The layering strategy is one of the 
decomposition techniques for a software engineering solution, such as to 
comprehend a complex software system and to solve different perspectives 
from different audiences (Eeles, 2001). The primary strategy of the 
multidimensional layering is for software reusability and maintainability. The 
layering influences structures of software models. A layered multidimensional 
modeling was described by Boukraa, Boussaid, Bentayeb, and Zegour (2013) 
for supporting complex entities. The entity is separated from the UML classes. 
The set of classes can be composed of a whole conceptual entity using layers. 
The layer is used to share the same entities (objects). The layer of data cube 
provides details of structures in each dimension that can be called orderly. 
In the field of an aspect-oriented approach, Multi-Dimensional Separation 
of Concerns (MDSC) is widely used for software architecture (Lin-lin et al., 
2008). MDSC allows for separation of concerns to execute multidimensions 
and to refine them into concerns, simultaneously. This dynamic ability can 
address new concerns and configure relationships between components 
without changing the behaviour of the system.

Early Studies on House Bookkeeping Software Design Using Aspect-
Oriented Approach

Our recent AOSD is designed to support house bookkeeping software by 
separating functional data from the aspect elements. In this recent work, we 
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proposed functional data in a three-dimensional layering to present relationships 
among sets of data. There are three dimensions (income, expenditure, and 
liabilities) divided into a series of data concerns. Each dimension is categorized 
into smaller datasets shown in our latest work (Rukhiran & Netinant, 2017a). 
The data of house bookkeeping is divided into three concerns as shown in 
Table 1.
 
Table 1.
 
Set of Data for House Bookkeeping and Personal Finance

Dimension Sub-dimension Functional data

Income (I) Earned Income (EI) working, owning a business, 
consulting, gambling

Portfolio Income (PoI), trading paper assets, selling real 
estate, investment

Passive Income (PaI) rental income, bonus, insurance, 
retirement, interest, bank 
interest, stocks

Expenditure (E) Daily Expenses (DE) food, transportation

Personal Expenses (PE) clothing, travel, sports, books, 
social & entertainment

House Expenses (HE) mobile phone bill, Internet, 
repairing equipment, parking fee

Family Expenses (FE) tuition fee, alimony, medical fee, 
donation

Liabilities (L) Current Liabilities (CL) credit card debt, home equity 
loan, interest, taxes, rental 
mortgage

Long-term Liabilities (LL) bonds payable, notes payable, 
bank loan, deferred revenue, 
mortgage

 The functional data initially records from one field to n fields in table 
names. Hence, whenever there is a set of n-tuples we let the functional data set               
                                             The aspect elements are defined as a 
set of computational properties (e.g., insert, update, delete, day, month, 
year, and total) which starts corporately from more than one aspect to m 
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aspects. The aspect element is a sequence of methodologies from 1 to m. 
The aspect element sets                                                           An object is an  
execution of calling the aspect elements and the functional data using 
crosscutting concern at a higher level. We assume a weaver to call the object 
of the final execution by using the functional formula n x m for crosscutting 
concerns shown in Figure 1. Weaving is the process of transforming to solve 
the scattered solutions and avoid tangled methodologies.

     

Figure 1. Execution design of aspect-oriented approach.

Composition in Aspect Orientation

The main function of an aspect-oriented technique is to decompose concerns 
and methods into aspects. The aspects can be cut across functional components, 
and composing components and aspects to execute in an implementation phase. 
A composition is defined as an act of putting the various elements together 
(Oxford, 2011). Pekilis (2002) stated that the composition of correspondences 
within a particular software component or system that the construction depends 
on designing formalism. The composition rules are to integrate relationships 
of abstract declarations and implementations of base elements (classes), 
crosscutting elements (aspects), and crosscutting relationships (classes and 
aspects) (Silveira, Cunha, & Lisboa, 2014). Rosenmuller, Siegmund, Thum, 
and Saake (2011) focused on the multi-dimensional variability model which 
is an extension of the MDSC design of Tarr, Ossher, Harrison, and Sutton 
(1999). Examples of a variability dimension are: the execution environment 
of a program (e.g. operating system and hardware), the context at a running 
time (e.g. time, space and user), and non-functional properties (e.g. security 
and quality of service). There are three alternative mechanisms (inheritance, 
superimposition and aggregation) to compose the variability model for a 
clean separation of variability dimensions. This composition technique can be 
highly reused modules.
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 MULTIDIMENSIONAL LAYERING DEFINITION

Separation of Data, Function and Layers

A new idea of the dimensional layering is to describe the sets of data divided 
into three concerns. The layers consist of concerns which have the coordinates 
of X, Y and Z, that is, an axis belongs to expenditure, income, and liabilities, 
respectively. Each dimension is separated into relative subdimensions. The 
composition of the sets of data can represent the dataset of personal finance 
for data execution and management. In Figure 2, the data of personal finance 
can express an infinite series from 1 to n. In fact, the column name containing 
sets of data relates to an infinite number of planes for supporting three-
dimensional coordinate layering. The Cartesian product is generalized across 
three categories of datasets. The one-dimensional layer is a line of each axis. 
For the formal notation of one layer, we set the formal notation = {{I}, {E}, 
{L}}. For example, the Cartesian product of an income is denoted by I. The 
two-dimensional layer is a coordinate plane between two axes. For the formal 
notation of two layers, we set the formal notation = {{I, E}, {I, L}, {E, L}}. 

Figure 2. Infinite series of a set of house bookkeeping dimensions.  

For example, the Cartesian product of an income record and an expenditure 
record is denoted by I x E. We set the cross product I x E = {(i, e) | i I and 
e  E}, I x L = {(i, l) | i L and i  L}, E x L = {(e, l) | e E and l  L}. 
The three-dimensional layer is a coordinate plane among three axes. For the 
formal notation of three layers, we set the formal notation = {{I, E, L}}. For 
example, the Cartesian product of an income record, an expenditure record 
and a liabilities record is denoted by I x E x L. Thus, the concept of Cartesian 
product can be extended to more than three sets. We define the concept of 
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an ordered n-tuple. The order b-tuple is a set of n categories that we have 
divided as a subdimension of each dimension. We express D as a dimension 
using the set notation D = {D1, D2, D3, …, Dn}. Income = {I  D | I is a set of 
income records}. Expenditure = {E  D | E is a set of expenditure records}. 
Liabilities = {L  D | L is a set of liabilities records}. The functional data is 
a Cartesian product from one dimension to three dimensions. In addition, the 
aspect element is a sequence of methodologies from 1 to m. An aspect sets 
A  {A1, A2, A3, …, Am}. For all crosscuttings of the dimensions and aspects, 
the function formula n X m is the formulae. Thus, the design can support the 
multidimensional layering among its dimensions.
    

 
SEMANTIC MULTIDIMENSIONAL LAYERING

The multidimensional layering is described as the sets of data divided into 
three concerns. The sets of data can represent the composition of dimensional 
layering with the different information. The functional data is decomposed 
from the information input. Figure 3 shows the formulation of cutting points 
on three-dimensional layering. The layering has provided three different 
semantics: an income layer, an expenditure layer, and a liabilities layer. The 
layer provides the appropriate contextual information for data manipulation. 
Each dimension consists of a set of multi-layers. For example, the y-axis 
of an income layering, Income = {I1, I2, I3, …, In}, refers to one layering of 
subdimensions which is divided from a user’s data categories (e.g. a passive 
income and an earned income). There are two types of quantifiers to express 
the formal notations for computing functional data from datasets. The universal 
quantifier    is for a selection of all income records from a layering. This is 
expressed in Equation 1 as follows,

 (1)
 
The existential quantifier ( ) is for some income records in the universe. This 
is expressed in Equation 2 as follows,

(2)
 
The quantifiers can also be used to express through the layering of two 
dimensions or more. For example, a selection of a display component is to 
compare between all categories of income and some categories of expenditure. 
The sample of two-layering composition named functional data is set in 
Equation 3 as follows,

(3) 
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  Operational semantics of dimensions and layers are expressed in Equations 4 to 7. For 

instance, the layering of an income dimension computes to display an amount of salary categories in 

May 2019. The transformation of weaving must be executed through the functional data of an income 

layering and the aspects are: type, total, month, and year (Figure 3 [1]). We let the type = 

{Incomesalary: Salary ⊆ Earn Income (EI), we express a type aspect to call subdimensions}, the total = 

{sum(): ∑ n}, the month = {May}, the year = {2019}. For each execution, an amount of salary 

categories in May 2019, is computed in Equation 4.    

∃Income������     TotalU(Type, Type = salary)U(Month, Month = May)U(Year, Year = 2019)  

or      ∑ (MayU2019)n  
∃incomesalary ∈ Income   (4) 

  However, at the same pointcut, an amount of salary categories can represent the information 

differently. The aspects are composited relatively but the same aspects can be executed with different 

semantics depending on the parameters as shown in Figure 3 [2]. We call an amount of income in 
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The dataset of the dimensional layering from one to one horizontal or vertical 
or oblique line can be taken to execute with some aspects through the weaver. 
A combination of functional data is from a set of data between layers. A 
transformation of weaving including the functional data and the aspect 
elements are cut across by a method call. A symbol of crosscutting concerns 
is assigned using         A set of data in the multidimensional on multi-layers is 
designed supporting the crosscutting concerns (functional data       aspect).

 Operational semantics of dimensions and layers are expressed in Equations 
4 to 7. For instance, the layering of an income dimension computes to display an 
amount of salary categories in May 2019. The transformation of weaving must 
be executed through the functional data of an income layering and the aspects 
are: type, total, month, and year (Figure 3 [1]). We let the type = {Incomesalary: 
Salary       Earn Income (EI), we express a type aspect to call subdimensions}, the 
total = {sum(): }, the month = {May}, the year = {2019}. For each execution, 
an amount of salary categories in May 2019, is computed in Equation 4. 
   

           
 

However, at the same pointcut, an amount of salary categories can represent 
the information differently. The aspects are composited relatively but the same 
aspects can be executed with different semantics depending on the parameters 
as shown in Figure 3 [2]. We call an amount of income in May 2018. We let 
the type = {Incomesalary}, the total = {sum(): }, the month = {May}, the 
year = {2018}. By computing, the statement is assigned in Equation 5.

 
The formula is expressed using a composition of two layering such as for a 
cutting point from one horizontal and vertical layer to become two layering in 
order to compute relatively between two dimensions. For instance in Figure 
3 [3], the financial statement computed a balance of income and expenditure 
from 1st–15th March 2019. We set the type = {Income, Expenditure}, the total 
= {sum(): }, The day = {1, 2, 3, …, 15}, the month = {March}, the year = 
{2019}. This is expressed in Equation 6 as follows,
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 The three layering is designed supporting the computation of three 
dimensions for showing the amount of income, expenditure, and liabilities. 
In Figure 3 [4], the relation of a cutting point is called from one horizontal, 
vertical and oblique line. The comparison of three domain concerns can 
represent a balance of income, expenditure, and liabilities in June 2019. We 
let the type = {Income, Expenditure, Liabilities}, the total = {sum():   }, 
the month = {June}, the year = {2019}. This is computed in Equation 7 as 
follows,

 

Figure 3. Formulation and execution of cutting points on three-dimensional 
layering.
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4. The composition of the informative multidimensional layering is the extensional framework of the 

early stage of this study (Figure 1). We illustrate the combination of layering and pointcuts for data 

manipulation. There are two method calls for the execution of weaving. The combination is composed 
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the DisplayTotal component displays the total income. In running time, the component consists of 

many jointly crosscutting points such as income, date, type, and total aspect. Each one is a sequence 

of methodologies from 1 to n components depending on the particular call of an end user interaction. 
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informative multidimensional layering is the extensional framework of the 
early stage of this study (Figure 1). We illustrate the combination of layering and 
pointcuts for data manipulation. There are two method calls for the execution 
of weaving. The combination is composed of functional data and aspect 
elements. The weaver is an analytical operation to call particular objects (three-
dimensional layering and pointcuts) into a component. The components are 
created following the personal finance application requirement specifications. 
The samples of the component names are DisplayTotal, CompareStatement, 
InsertAccount, UpdateAccount, and DeleteAccount. For example, the 
DisplayTotal component displays the total income. In running time, the 
component consists of many jointly crosscutting points such as income, date, 
type, and total aspect. Each one is a sequence of methodologies from 1 to n 
components depending on the particular call of an end user interaction.

 
Figure 4. Integration stage through components.
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To support the design of the multidimensional information layering, Figure 
5 represents the architecture of a Three-layer User Interface Composition 
Model (TUICM). The UI layer on top, facilitates the visual page that allows 
the end users to interact with menus and retrieve information records on output 
devices. The UI layers communicate with components and data layers of a 
software system for manipulating data from the lower layers. The component 
layer provides components that decompose functional data (FD) and aspect 
elements (AE). Each FD and AE is called to express an execution to the top 
layer. The data layer manipulates data acquisition from the different calling 
stages through the three-dimensional layering.

 
Figure 5. Three-layer user interface composition model.

With the given definition and execution designs of the three-dimensional 
layering personal finance including the functional data and aspect elements, we 
could alter the multidimension layering into the user interface operations. The 
interface views are based on the conceptual design of the previous sections. 
The multidimensional layering can combine functional data, aspect elements, 
and the layers. We believe that our integration stage (Figure 5) enables transfer 
of the model to the UI design in an orderly manner. There are three different 
executable programs (compile-time, run-time, and weave-time) during the 
active life of AOA. The first stage is compiling time. The interface prototypes 
(Figure 6-7) are designed for displaying layouts on a computer screen to 
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  With the given definition and execution designs of the three-dimensional layering personal 

finance including the functional data and aspect elements, we could alter the multidimension layering 

into the user interface operations. The interface views are based on the conceptual design of the 

previous sections. The multidimensional layering can combine functional data, aspect elements, and 

the layers. We believe that our integration stage (Figure 5) enables transfer of the model to the UI 

design in an orderly manner. There are three different executable programs (compile-time, run-time, 

and weave-time) during the active life of AOA. The first stage is compiling time. The interface 

prototypes (Figure 6-7) are designed for displaying layouts on a computer screen to the end user. To 

transform the principle of separating concerns into the end user review phase, our UI approach is 

divided into three sections (functional data, aspect element and composition section). The second 

stage is running time. We express an interaction of an end user selection to the buttons.                           

By separating a UI design into three sections, layout buttons are provided in each section. The third 

stage is weaving time. A section of weaving executions are specified such as to call a dimension of an 

income axis to display an amount balance of income and categories of income (Figure 6), and to call 

two and three dimensions for comparing a financial statement (Figure 7). A dynamic selection is 

provided in this design when the end user selects and/or deselects the buttons. Then the execution of 

the system will display a set of output data differently. 
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the end user. To transform the principle of separating concerns into the end 
user review phase, our UI approach is divided into three sections (functional 
data, aspect element and composition section). The second stage is running 
time. We express an interaction of an end user selection to the buttons. By 
separating a UI design into three sections, layout buttons are provided in each 
section. The third stage is weaving time. A section of weaving executions are 
specified such as to call a dimension of an income axis to display an amount 
balance of income and categories of income (Figure 6), and to call two and 
three dimensions for comparing a financial statement (Figure 7). A dynamic 
selection is provided in this design when the end user selects and/or deselects 
the buttons. Then the execution of the system will display a set of output data 
differently.

  

 

 
Figure 6. User interface through weaver in one-dimensional layering.

 
 Another component is a CompareStatement in Figure 7. We have 
applied dynamic weaving through the layering of three dimensions in order to 
compare a number of financial statements. The functional data can be selected 
for crosscutting concerns from three method calls (an income, an expenditure, 
and a liabilities menu). The execution statement depends on the current stage 
of selection controls through the buttons. Figure 7 shows the multidimensional 
data operation in different method calls through the interfaces and operational 
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semantics of dimensions and layers. The comparison of responsiveness also 
provides layering of the time series in a set of aspect elements. Thus, the month 
button is specified as an aspect element that is selected in the lower section. At 
the weaving point, the execution of weaving enables an adaptive display of the 
total number of recordings depending on the end user selection. Therefore, the 
composition of the separate designs seems to support the crosscutting layering 
views of the functional data and the aspect elements.

                                               

   

 Figure 7. User interface through weaver in multidimensional layering.

 
 

PRACTICAL EVALUATION

We conducted an end user evaluation to assess our user interfaces of the 
mobile personal finance application prototype. The end user usability of the 
mobile application was designed to study the interaction of the framework 
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Objectives

In order to evaluate the end user usability, the following objectives were 
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three-dimensional functional data and the aspect elements:
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-  RQ1: Does the separation of concerns, data, layers (sections), and composition  
 help users to use the application easily?
-  RQ2: Does the composition of crosscutting concerns through adaptive  
 buttons help users to access data effectively?
-  RQ3: Does the design of a variety of functionalities and aspects for an  
 all-in-one touch screen help users to control and manage their experience  
 comfortably?

Experimental Design

This study was designed using the three components related to Figures 6 and 
7. We used a tutorial guild to tip the participants as to how to use our mobile 
application. The first component was to insert an income transaction into 
the InsertAccount component. The screen showed how the end user could 
access and insert a subcategory of an income record. The subdimensions 
belonging to the particular dimension could be called to access and select the 
subdimensions. The second component was the display of the total balance in 
the DisplayTotal component (Figure 6). The screen showed how the end user 
could access and see categories and subcategories of income records. The 
subdimensions belonging to the one dimension layering could be reported by 
end user clicking. The last component was the CompareStatement component 
(Figure 7). The comparison screens of the financial statements were assigned 
for the users to access the three record categories.
       To evaluate end user satisfaction on mobile usability, a questionnaire 
with 19 items and an open-ended question to elicit opinions and suggestions 
for improving the mobile application was administered. Research questions 
from the System Usability Scale (SUS) questionnaire (Brooke, 1996), the 
controllability and management of mobile interactions (Hussain, Hashim, 
Nordin, & Tahir, 2013; Tonder & Wesson, 2012), and the questionnaires of 
Cui and Honkala (2013) were employed as part of the questionnaire in this 
study. We had grouped all items into three aspects: 1) Perceived Usefulness (5 
items), 2) Perceived Ease of Use (5 items), 3) and Perceived Controllability 
and Management (9 items). Each statement was rated on a Likert scale from 
1 (strongly disagree) to 5 (strongly agree). The questionnaire consisted of the 
following questions:
Perceived Usefulness (PU)
 Q1. I felt confident using the application.
 Q2. I found the application unnecessarily complex.
 Q3. I found that the various functions in this application were well  
  integrated.
 Q4.  I would imagine that most people would learn to use this   
  application very quickly.
 Q5. I think I would like to use this application frequently.
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Perceived Ease of Use (PEU)
 Q6.  I thought there was inconsistency in this application.
 Q7. I think that I would not need a technical person to support or  
  advise me on using this application.
 Q8.  It was easy to track any financial information.
 Q9.  I could get to know my financial statements better than the  
  existing application.
 Q10. I thought the overall application was easy to use.

Perceived Controllability and Management (PCM)
 Q11. I felt comfortable inserting category names of records for  
  income, expenditure, and liabilities.
 Q12. I felt comfortable inserting any transaction into my financial  
  accounts.
 Q13. I thought the application separated my categories clearly.
 Q14. I think I can use the buttons to manage my financial records  
  quickly.
 Q15. I think the sections on the screen are separated with good looks.
 Q16. I think the purpose of displaying the income, expenditure and  
  liabilities button on the same screen is to make it easy to use the  
  functions.
 Q17. I think the purpose of separating periods of time (day, week,  
  month, and year) is to make it convenient to view my reports.
 Q18. I think it is easy to understand how the application works. The  
  task of comparing my financial statement(s) by clicking buttons  
  and then the resulting report(s) which can easily be changed.
 Q19. I felt comfortable and could easily use the variety of functions  
  that was designed for the all-in-one touch screen.
 The following items were identified to match the research questions. 
The RQ1 consisted of: Q11, Q12, Q13, Q15, and Q17. The RQ2 consisted 
of: Q6, Q8, Q9, Q14, and Q18. The RQ3 consisted of: Q2, Q3, Q10, Q16, 
and Q19. We assumed that the minimum value of an expectation to validate 
was 75% for usefulness and satisfaction. The 75% was established as a final 
acceptance benchmark for most usability values (Veral & Macias, 2019).

Participants

We ran the experimental study for 100 participants (50 female and 50 male), 
aged between 18 and 30 who had experience in using any personal finance and/
or accounting applications for more than three months. All the participants who 
volunteered to review the application usage task were from our university.
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Procedure and Tasks Performed

We gave the participants our prototype application and allowed them to use 
the personal finance application freely. All users were requested to respond 
to the post-task questionnaire in order to find out their perceived usage. After 
the participants had accessed the tutorial guild, we allowed them to insert 
income categories and subcategories (T1). We also told them to insert more 
categories for expenditure and liabilities (T2). After that, the participants were 
asked to insert their usual transactions (income, expenditure, and liabilities 
records) (T3). Then the participants clicked the balance page to see the reports 
of each recording (T4) and following that, clicked the status page to view a 
comparison of their financial statements (T5). The buttons enabled them to 
see the different views. In the final stage, we administered the questionnaires 
to the participants to evaluate the end user usability test of our prototype 
conceptual design.

Results

In order to assess the end user usability, answers to the research questions 
were analyzed. The items were grouped as explained in the experimental 
design. The comparison of the research questions based on mean, minimum 
value (min), maximum value (max), and standard deviation (SD) is shown in 
Table 2. The minimum value of the expectation was 75%.The average value of 
RQ1 obtained for the purpose of separating views was 89.12%. The average 
value of RQ2 obtained for the purpose of dynamic compositions was 88.88%. 
The average value of RQ3 obtained for the purpose of all-in-one screen was 
89.56%. Therefore, all research questions were more than the minimum value 
of expectations.
 Based on the demographic information gathered from the participants 
who completed the questionnaires, 26% of the participants had experience 
in using personal finance applications from six to more than 12 months. All 
participants were between 18–30 years old. The overall mean of the topic 
rating scales for end user usability is presented in Figure 8. The result was 
based on a five-point Likert scale from 1 to 5.
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Table 2.

End User Results Based on Research Questions.

 Mean Percentage SD Min Max

RQ1 Q11 4.41 88.20 0.5522 3 5
Q12 4.32 86.40 0.4899 3 5
Q13 4.45 89.00 0.5573 3 5
Q15 4.58 91.60 0.5160 3 5
Q17 4.52 90.40 0.5409 3 5
Total 4.46 89.12 0.5373 3 5

RQ2 Q6 4.52 90.40 0.5218 3 5

Q8 4.45 89.00 0.5389 3 5
Q9 4.37 87.40 0.4852 3 5
Q14 4.32 86.40 0.5101 3 5
Q18 4.56 91.20 0.5187 3 5
Total 4.44 88.88 0.5210 3 5

RQ3 Q2 4.46 89.20 0.5759 3 5

Q3 4.28 85.60 0.5333 3 5

Q10 4.44 88.80 0.5187 3 5

Q16 4.68 93.60 0.4899 3 5

Q19 4.53 90.60 0.5766 3 5

Total 4.48 89.56 0.5533 3 5

  
 Figure 8. Overall mean of topic rating scales.

20 
 

scale from 1 to 5. 

 

Table 2. 

 

End User Results Based on Research Questions. 

  Mean Percentage SD Min Max 
RQ1 Q11 4.41 88.20 0.5522 3 5 

Q12 4.32 86.40 0.4899 3 5 
Q13 4.45 89.00 0.5573 3 5 
Q15 4.58 91.60 0.5160 3 5 

 Q17 4.52 90.40 0.5409 3 5 
 Total 4.46 89.12 0.5373 3 5 
RQ2 Q6 4.52 90.40 0.5218 3 5 

Q8 4.45 89.00 0.5389 3 5 
Q9 4.37 87.40 0.4852 3 5 
Q14 4.32 86.40 0.5101 3 5 
Q18 4.56 91.20 0.5187 3 5 

 Total 4.44 88.88 0.5210 3 5 

(continued) 

 

   Mean Percentage SD Min Max 
RQ3 Q2 4.46 89.20 0.5759 3 5 
 Q3 4.28 85.60 0.5333 3 5 

Q10 4.44 88.80 0.5187 3 5 
Q16 4.68 93.60 0.4899 3 5 
Q19 4.53 90.60 0.5766 3 5 

 Total 4.48 89.56 0.5533 3 5 

 

 
  Figure 8. Overall mean of topic rating scales. 

4.418
4.436

4.486

4.38
4.4

4.42
4.44
4.46
4.48
4.5

Perceived Usefulness Perceived Ease of Use Perceived Controllability &
Management



341

Journal of ICT, 19, No. 3 (July) 2020, pp: 321-349

 Based on some of the participants’ comments on the open-ended 
question, it was found that the visual design of the all-in-one screen for 
reporting financial performance using charts was helpful. Besides, it was easy 
to view the comparison of the participants’ records in a more comfortable 
and systematic manner. Ease of account reporting and financial comparison 
were most commented on by the participants, especially using the dynamic 
buttons. They could recognize the reason for using the different colours for the 
buttons.
 Independent samples t-test was used to compare the means of two 
independent groups.We assigned the gender of the participants. The results 
showed statistically significant differences among Q9 (F = 14.337, p 
<= 0.01), Q15 (F = 18.831, p <= 0.01), and Q19 (F = 12.887, p <= 0.01).                       
Two-way ANOVA test was applied to compare the means of three or more 
independent groups.We used the experiences of the application usage. The 
results showed statistically significant differences among Q1 (F = 19.028, p 
<= 0.01), Q7 (F = 12.468, p <= 0.01), Q8 (F = 7.692, p <= 0.01), Q16 (F = 
18.826, p <= 0.01), and Q17 (F = 11.578, p <= 0.01). 

DISCUSSION

We sorted the information requirements into sets of multidimensional data 
as proposed by Akanmu and Jamaluddin (2016). A comprehensive data 
dimension was reliably elicited from the dataset in the database tables. The 
multidimensional layering was specified for supporting data operations of the 
personal finance mobile application. By dividing the information recording into 
three dimensions, the functional data was defined as a correlative relationship 
of sets of data. An infinite series of a set of dimensions and subdimensions 
was proposed. The multidimensional relationships have been claimed to 
support software design using layers (Boukraa, Boussaid, Bentayeb, and 
Zegour, 2013). Thus, any new concerns or information requirements could 
be proposed incrementally and added in the dimensions. Our dimensional 
design was described along one dimension (Batory & Geraci, 1997; Batory, 
Liu, & Sarvela, 2003). The composition defined the set of all representations 
of refinement programs from {f1, …., fn} combined to a program p from 
{p1, …, pn}. Besides, more dimensions supporting the degree of abstractions 
were related to our design. The principles of the execution design allowed 
us to analyze and design any software parts extensively and adaptively. 
The decomposition of the requirement designs and system functions on the 
architecture view of cloud computing had supported our idea (Surendro, 
Supriana, & Supriana, 2016). We proposed that the software system be 
composed separately supporting a fine granularity and the composition be 
designed flexibly in the informative multidimensional layering. 
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 In the early stages of the implementation level, an Aspect-Oriented 
Architecture Design (AOAD) (Rashid, Moreira, & Araujo, 2003; Moreira, 
Araujo, & Whittle, 2006; Sanchez, Moreira, Fuentes, Araujo, & Magno, 2010) 
an approach method and technique of separating concerns to improve on 
system quality attributes known as non-functional requirements was applied. 
The non-functional requirements can show developers how a software system 
should be, not what it should do with regards to functional requirements. 
However, our initial research on the separation of concerns seemed to support 
all stages of the software development life cycle. Proof of the design concept 
based on Rukhiran and Netinant (2017b) is shown in Figure 9.

 
 Figure 9. Software development stages using separation of concerns for  
 prototype model.

 In supporting our separation of UI designs, we arranged the 
graphical user interface into three sections. The top section is a selection 
of the functional data. There are many stages involved in display layering 
of one dimension, comparison between layering of two dimensions, and 
comparison among layering of three dimensions. The execution of weaving 
for displaying data compositions is based on end user selections by way of 
buttons in supporting the main dynamic design of Richard and John (2010).  
 We have experimented with the end user usability of the personal 
finance mobile application in the evaluation of this paper,. By applying the 
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questionnaire from many kinds of research, the topics were in agreement with 
the Technology Acceptance Model (TAM) (Davis & Venkatesh, 1996; Ibrahim 
& Al-Rawashdeh, 2014). The TAM integrates the determinants of perceived 
ease of use and perceived usefulness to assess and predict user acceptance. 
Moreover, we have designed a specific brief of perceived controllability to 
prove our conceptual design. The results from our research questions have 
passed the minimum value of expectations, which is consistently related to 
Veral and Macias (2019). Although there are different methods and techniques 
to evaluate user perception (Nooraishaya, Ahmad, & Ali, 2018), the approach 
in assessment of the visual composition of the end user perspective in this 
study was based on mobile application design and performance (Alalwan, 
2020).

 
CONCLUSION AND FUTURE WORK

One of the key challenges in a mobile application is the focus on improving 
software quality attributes to support a variety of mobile performances. 
Breaking down a software system into smaller pieces is one solution to allow 
us to define the fine granularity for achievable data and reusable functions. We 
divided the application specification into two segments. The multidimensional 
layering of the personal finance information was assigned to support data 
acquisition and manipulation. The aspect element was assigned to operate 
functional methodology. The informative three-dimensional layering enabled 
support in the development of the personal finance application to achieve 
flexible and adaptable designs. We assumed the case study of an execution 
rule on the layering of three dimensions and aspect elements (Figure 3). The 
operational semantics analyzed these concerns using components. From the 
three-dimensional information, layers, functional data, and aspect elements, 
we developed the three-dimensional user interface composition model. The 
Three-layer User Interface Composition Model (TUICM) (Figure 5) which 
responded to UI gave a better performance in terms of relationships of UI, 
components, and data access layers. By dividing the display component to 
support our analyzed approach, we illustrated a cooperative UI design to keep 
a clear separation of the different layers (Figure 6–7). The results of the end 
user usability showed the multi-layered approach which enabled adapting of 
data operations and reporting.
 Thus, this article has drawn a variety of peopleware in software 
development. Firstly, a system analyst can understand the relational separation 
of personal finance information through a collection of methods for analyzing 
functions and data via a three-dimensional model. The principles of the model 
can be applied to any software business. Secondly, it enables a developer to adapt 
our design for clean codes and less inheritance. AOSD is one of the approach 
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techniques that can avoid scattered (duplication) and tangled (dependency) codes. 
Our software design is an open software architecture that can be transformed 
and implemented to support any programming language. Finally, an end user 
should be able to use the well-organized software design to interact with data or 
access any information with no more than the basic rule of three mouse clicks. 
 To push forward the personal finance software design to the next stage, 
we will focus on an architecture constraint design of components. We intend to 
design the components for the personal finance software to support functional 
specifications and adaptations. An execution flow diagram of the components 
will be provided to connect all components and information flow in the software 
system. By improving on the separation of concerns in suitable UI designs, 
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____________________________________________________________________________________________________________ 

Abstract  
Developing component-based software is a demanding profession for software engineers. Developing 

component-based software is more complicated and needs more skills to meet software qualities, especially for mobile 

software design and development.  Not only does mobile software have many platforms, but also a separation of 

concerns is required in the primary design and development, making the final component software very satisfying and 

comfortable to use the application. Since many prototypes have been redesigned and developed in a software life cycle, 

a prototype must undergo many components with multilayered and prime to duplicate components. The redundant 

components maybe failed to support the effective reuse because the components are contained several details and 

specifics. The house bookkeeping software can be decomposed into many components. The interaction and overlap of 

components are influenced by behaviors and classes. The limits in collaborations of reusable components can be found. 

In this paper, the multiconcerns circuit component diagram is originally proposed to express the development of 

component-based software, especially decreasing interactions of resemblance components. This technique uses a 

software component reduction between interactions of inter analogous inputs and outputs components, reducing a few 

redundant information, complex interactions, and tangling components. The result of the development makes software 

engineers better comprehend the design and implementation of component-based software proficiently. The empirical 

study of the house bookkeeping mobile software has shown an improvement of a component reduction in the final 

prototype of 26.47 percent over the previous technique using only an information flow diagram. 

 

Keywords: multiconcerns; circuit component; diagram; layering; software development; mobile software.  

________________________________________________________________________________________________ 

 

1.  Introduction 

Many researchers have approached a separation of concerns as a software adaptation to improve 

software quality attributes of a software design and development such as modularity, compensability, and 

reusability. The separation of concerns is to design the individual matter to support programming 

(Sommerville, 2014), such as class, method, procedure, etc. The separating concerns deliver the principal 

designing and programming paradigms of an aspect-oriented approach using weaving instead of calling the 

functionalities directly. The approach enhances a more reusable, extensile, and adaptable system (Diaz, 

Romero, Rubio, Soler, & Troya, 2005; Pinciroli, Justo, & Forradellas, 2020). The modularization is 
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improved by generating new constructions for the encapsulation of crosscutting concerns into single 

modules named aspects and composing the crosscutting concerns together named weaver (Muck, & 

Frohlich, 2014). 

Software engineers can rapidly change among frameworks, behaviors, interfaces, and platforms for 

upgrade and maintenance with different techniques. Component-based software (Tibermacine, Sadou, 

Dony, & Fabresse, 2011) introduces a construction of software and concept reuses. The purpose of a 

component provides standalone services that design a specific architectural style. The component-based 

approach of software developments focuses on software requirements, architectures, designs, verification, 

formations, and distributions (Buhnova, et al 2014). The researches and development of component-based 

systems have been focused on many areas. Verma (2002) compares component-based software engineering 

with traditional software engineering and represents the benefit of reducing cost, decreasing development 

time, increasing term quality control (characteristic, performance, reliability, and usability), and increasing 

applicability of functional theories. Many researchers have designed component-based software supporting 

object-oriented development on web applications (Okewu, & Daramola, 2014) and mobile applications 

(Giedrimas, & Omanovic, 2015). A component provides core functionalities that can be implemented by 

coding and programming for several system requirements and user's requirements. 

Moreover, components are designed for software development as architecture constraints that any 

features can parameterize. The business components are possible to support more complex or higher levels 

of software constraints. However, traditional software engineering, like the object-oriented approach, 

cannot reuse components significantly (Sommerville, 2014) and does not improve the system's internal 

design. The object orientation may fail to support the effective reuse because the single class contains 

several details and specifics. Behaviors and classes influence the interaction and overlap. Developers can 

find the limits in collaborations of reusable classes. An example of software solutions and aspect-oriented 

framework on the component-based software is proposed by Lee and Bae (2004). The technique has 

merged the reuse solution supporting separation of concerns on non-functional aspects (inter-component 

non-functionality). The component-based software enables the promotion of the reusability of components 

and connectors (Panunzio, & Vardanega, 2014). 

Our recent works are designed for housekeeping software based on three dimensions of layering 

(Rukhiran, & Netinant, 2020a). The layering is separated relatively among datasets. The layers consist of 

concerns (income, expenditure, and liability) linking the X, Y, and Z axis coordinate. The functional data 

combination is from the three-dimensional layering of datasets that information can perform between 

layers. We have first applied the principles of Aspect-Oriented Software Development (AOSD) to separate 

the software's functions explicitly. The aspect elements are the minor functions that are engaged from 

crosscutting other concerns in a core system. By crosscutting concerns, the aspect element must not 

comprise during producer processes, and the developing software becomes scattered (duplication) and 

tangled (dependency) (Kumar, Kumar, & Iyyappan, 2016; Pinciroli, Justo, & Forradellas, 2020). The aspect 

elements have been excluded from the functional data. The execution design of an aspect-oriented approach 

through a weaver is proposed. One solution of our recent samples is a transfer component on the liability 

payment that can reduce the total of the liability data, decrease the income data by weaving on three layers 

(day, month, and year) and raise the expenditure data. A multilayered approach is provided for adapting a 

variety of crosscutting concerns. However, the design and implementation studies have not been completely 

designed yet. The previous research proposed Information Flow Diagram (IFD) with the Rapid Application 

Development (RAD) methodology (Chomngern, & Netinant, 2017; Rukhiran, & Netinant, 2020b). 

In addition, software development was lack of the practical consequence of successful user 

capabilities in the deployment. The final software could guarantee to be misappropriated for users. In this 

research, we present the concept of a dimensional hyperspace through the functional data, describe the types 

of aspect elements, and design the execution flow diagram, which is one of the main concerns in the system 

usage level from the functionalities abilities of the house bookkeeping software. To state the important 

diagram, we also propose a Multiconcerns Circuit Component Diagram (MCCD) of component-based 

software. The MCCD is the ease of use by dividing the functional patterns of contracts (sets of data in 

layering and separating concerns) and connecting components from inputs and outputs. A concern circuit is 

a pattern of structures using a principle design of a circuit that characterizes a logical relation of component-
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based software in the development. Our proposal aims to design the execution flow of the component and 

the concerned circuit and prove the execution through the vertical and horizontal layering in the 

implementation phase. We have proposed the conceptual framework design of the MCCD diagram in the 

case study of the house bookkeeping software design. By demonstrating the empirical components, the 

concept of the MCCD can be applied adaptably competent in application software designs. 

 

2.  Objectives and research questions 

This research's main objectives are primarily to design and implement component-based software 

like a house bookkeeping mobile application for users' diverse technological skills and suitably better 

deliver the final software product of the house bookkeeping mobile application. The succeeding research 

questions are defined to comprehend the objectives. 

RQ1: This is the technique to aid the design and implementation of component software to support 

the Information Flow Diagram. Is the technique suitable for developing component-based software 

development like a house bookkeeping mobile application?  

RQ2: How can Multiconcerns Circuit Diagram better comprehend the design and implementation 

of component-based software efficiently?  

According to an agile software development system named RAD (Rapid Application 

Development), the model arranges rapid prototype releases based on users' iterations and satisfactions. 

However, the designers and developers cannot promise the final product met better design and deployments 

of variability component-based software. The first research question aims to study a better solution during 

the plan, design, and development phases. The MCCD methodology can agreeably express the whole 

system components and layers of component interactions with the support of multiconcerns. The second 

research question is to evidence the better design and development of component-based software 

development. Our final production of the house bookkeeping mobile application has used this methodology 

in the deployment. 

 

3.  Literature review  

 The research study establishes software design and development using circuit component design of 

the house bookkeeping mobile software. Accordingly, many studies have been provided in this research 

review. 

 

3.1 Separation of concerns 

 Separation of concerns is defined as a critical principle of software designs and implementations. 

A concern is divided as a part of the software that represents a single functionality. The aspect-orientation is 

an approach to handling the separation of concern through new abstractions and composition mechanisms 

(Muck, & Frohlich, 2014). The design principle of aspect orientation software is to augment crosscutting 

concerns' modularization (Tanter, Figueroa, & Tabaerau, 2014; AI-Hudhud, 2015). The concerns can be 

called by the components depending on a weaver. Weaving is a process of systematizing aspects and other 

elements (Zhang, Khedri, & Jaskolka, 2012; Lindstrom, Offutt, Sundmark, Andler, & Pettersson, 2017). 

The evolution strategies of aspect-oriented software focus on defining the four rules by explaining the 

event, condition, and action for supporting the changing of computation environment (Zhang, & Rong, 

2009). The dynamic evolution is concerned with a running time. The first rule is an addition of a base 

component. The second rule is an addition of an aspect component. The third rule is an addition of an 

aspect connector. The fourth rule is the addition of attachments. Therefore, the separation of concerns can 

result in reusable, extensile, and adaptable systems. 

 

3.2 Component-based software  

Component-based software is defined as an architecture constraint to validate the specific 

architectural elements (components) (Tibermacine, Sadou, Dony, & Fabresse, 2011). A study of aspect-

oriented software architectures for code mobility is composed of components (Lobato, Garcia, 

Romanovsky, & Lucena, 2008) and aspects. The aspect is represented using the symbol of a diamond 

shape, and the crosscutting interface is displayed using a small grey circle with its name placed over the 



JCST 

 

C-4 

circle. The separation of concerns can solve the fine-grained problem. The architecture becomes a clean 

modularization, an explicit introduction, and an improving variability of programming with flexible 

incorporation of code mobility. To prove the consistency of components, a system's intra-component 

dependency models enable a determination of the dynamic adaptation (Sadeghi, Esfahani, & Malek, 2017). 

Hoffman and Eugster (2008) mention that aspects' ability is the separation of concerns, and the 

modularization is transformed into reusable components. Creating explicit modeling crosscutting concerns 

and an appropriate aspect-oriented technique can achieve the semantic separation of concerns. Design aims 

are to reduce coupling and decrease cohesion by counting the number of modules explicitly named point 

cut. The pointcut is defined as a state of selecting the specific joint points. Component-based development 

(CBD) has been designed for supporting the encapsulation of collaborative behaviors crossing multiple 

components through the explicit architectural element. The connector enables to contain and reveal gross 

structures and global control flows, including the entire system's behaviors such as design decisions, 

collaborative protocols, and functions incorporated into the non-functional aspects using connectors (Lee, & 

Bae, 2004). 

 

3.3 Early stage of our house bookkeeping software design through Aspect-Oriented Approach (AOA) 

Our recent Aspect-Oriented Software Development (AOSD) is designed for supporting the house 

bookkeeping software by separating the functional data and the aspect elements. In our recent work, we 

have proposed the functional data through a three-dimensional layering to present the relationships between 

sets of data and dimensions. There are three dimensions (incomes, expenditures, and liabilities) dividing 

from a series of data concerns. Each dimension is categorized into smaller datasets shown in our latest work 

(Rukhiran, & Netinant, 2020a). The functional data initially recorded from one field to n fields in table 

names. The aspect elements define as a set of computational properties (e.g., insert, update, delete, day, 

month, year, and sum) which starts corporately more than one aspect to m aspects. An object executes 

calling the aspect elements and the functional data using crosscutting concern in an upper level. We assume 

a weaver to call the object for the final execution by using the functional formula n x m for crosscutting 

concerns, as shown in Figure 1. Weaving is the process of transforming to solve scattered solutions and 

avoid tangled methodology.  

 

Functional Data              Aspect Elements 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 1 Execution design of aspect-oriented approach 

A glass of iced black coffee (Americano) can explain the execution of AODA. Coffee is a 

functional data, and a cube of ice is an aspect. Hence, a glass contains many cubes of ice like our design. 

We separate the computational functionalities into a single methodology. Our weaving process performs a 

transformation of crosscutting by advising at running time logics. The dynamic transition of aspects is a 

process that can return a calling operation to the object without any effect at a compiling time and a running 

time. 

On the other hand, a blending coffee is a mixture of ingredients that we cannot get any ice like an 

Object-Oriented Design Approach (OODA). OODA focuses on representing problems using objects and 

their behavior. An OODA implementation leads to code scattering and code tangling (Gupta, Singh, & 

Kumar, 2016), while AODA deals with breaking down the methodologies using the separation of 

crosscutting concerns. AODA also leads to an increase in the modularity of components and reusability of 

aspects.  
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Figure 2(a) Comparison of AODA using black coffee                 Figure 2(b) Comparison of OODA using blend coffee 

3.4  Adaptability of the framework in software design 

The principal key to achieving adaptability in software design is compatibility and interoperability. 

These elements are necessary for a rapidly changing environment. The adaptive application in QoS (Quality 

of Service) is to interact with the implementation of changing resource conditions (Witana, Fry, & 

Antoniades, 1999). Software services need to be adaptable and aware of the contexts for experiencing the 

best QoS. Self-contained adaptable applications provide naturally dynamic adaptability in the environment 

by reacting at a running time. The formal model is to specify the characteristics with aspects of applications 

and environments managed by a framework. The framework for context-aware, adaptable software 

applications and services is conducted by Benedetto (2011). The user's QoS requests on an an-hoc client 

application. The adaptable application development is carried out as a routine engineering activity, and it 

brings an independent evolution from the other tasks. The strategy designing pattern, specialization classes, 

adaptation classes, and Objective-C categories specification are produced to QoS approach. Kebir (2012) 

has proposed a combining approach called JACAC basing on aspects and components to enable the 

autonomic capabilities in the self-adaptive software system. Dynamic reconfiguration is one of the solutions 

that a framework can implement through an object orientation. The new component basing on a software 

system can be applied when the new services or functionalities are replaced and adapted in either the 

functional or non-functional dimension. An extensible framework is implemented for identifying the 

aspect-oriented refactoring opportunities on an extractor. The architecture consists of layers to support the 

refactoring of the extensions and the interaction with users through a pluggable architecture (Boukraa, 

Boussaid, Bentayeb, & Zegour, 2013). 

 

4.  Our house bookkeeping software framework design 

  According to our early execution design of house bookkeeping software in Figure 1, two main 

fundamental concerns are separated using aspect orientation: aspect elements and three-dimensional 

layering called functional data. The object can use the composition of these two main concerns. In this 

practical programming, the object is known as the component. The component is software constraints called 

aspect elements and functional data to execute in a compiling time. Application software may consist of 

many components. In this section, we have divided our separation of software concerns into four sections. 

Section 4.1 clearly understands aspect elements of house bookkeeping software design and how it works 

with components. Section 4.2 delivers a basic crosscutting concept of three-dimensional layering and aspect 

element layering through a hyperspace design. Section 4.3 presents our early designs of the component-

based approach. Section 4.4 offers an adaption of our multiconcerns circuit component diagram. The 

multiconcerns circuit component is an extension series of our components from section 3. 

  

4.1   Principles of aspect elements  

4.1.1  Aspect element declaration 

For designing software, functional and non-functional requirements decompose the functionality of 

a system. The functionality can support many components' encapsulation, and each component may require 

many objects to collaborate in an operation. An object's explicit design is separated from the functional data 

and the aspect elements in our design. In this context, we only provide the functional aspect named aspect 

 

Aspect  

Aspect  
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element. The definition of the aspect element is a set of crosscutting properties that tangles in the system's 

functionalities or methodologies. For instance, the aspect elements in house bookkeeping software design, 

the thirteenth functionalities of the aspect elements are designed separately in Figure 3. Some more aspects 

are presenting in the following sections. The aspectual properties are excluded from the functional data. 

 

 

 

Figure 3 Aspect elements of house bookkeeping software design 

4.1.2  Type of aspect element and how it works   

 By defining each aspect's functionality, we have fundamentally realized that the framework can 

declare the aspects into two different types. Each aspect has well-defined roles as follows:  

 1.Individual aspects: The individual aspects work once when the object is called. However, there is 

more than one aspect that can be called to execute at the joining point.  

 Insert:  The insert aspect is called when the transaction has requested to insert data.  

The object or the transaction will call the insert function once, simultaneously, and the object also calls the 

functional data. The execution depends on the object that is called on. 

 Delete: The delete aspect is called by the object when the weaver is requested.                       

The execution works completely when the functional data is also called to send the correct concern.                  

The delete function will be accomplished when the object receives the transaction from the aspects and the 

functional data. 

 Update: The update aspect is called when the weaver is reached through the display 

component. The object will request the aspects and functional data that depend on the requesting object's 

purpose. In Figure 4, the transaction containing the update aspect and other aspects, such as a type, a 

location, and a photo. We assume the first transaction of crosscutting between aspects as t1. The object is 

assigning as a weaver of t1 support many crosscutting points.   
  

 

 

 

 

 

Figure 4 Execution of update function of income  

 

 Notify: the notify aspect can be requested when the due date of a payment is set up for 

reminding.  

 Location: The location aspect relating to the space stamp is assigned as a function of 

the current location of spending or receiving money. The location function cannot be called individually.  It 

needs to be requested through the other aspects like an insert, an update, and a delete aspect.  

 Photo: the picture aspect is an optional function that can be called to request proof of 

payment. The advice works as an analyser to identify the aspects that a photo can select. 
  2. Persevere aspects: an arithmetic sequence can explain the continuous calls of aspects. We 

assign the first transaction of the sequence as t1. N is a number of transactions. Tn is the term of the last 

transaction. Therefore, the formulation of the persevere aspects can be given by t1 to tn where n ≥ 1. For 
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every sort of a countable infinite is {t1, t2, t3, …, tn}. Each transaction can be called at the same time. It 

depends on the requests from the object. 

 Date: The dating aspect is called when the transaction is requested. Weaver can reach 

the aspects directly. For example, a tracking operation (a component) of a financial statement is asked for 

through the object from a display operation (a component) by combining the date 1 to date 5 of the 

recordings. The object will call on the functional data to request displaying three-dimensional layering 

(incomes, expenditures, and liabilities). The date aspects are also asked by calling the 1st date to the 5th 

date, as shown in Figure 5. 

 Week: The week aspect is called by specifying the week function. A transaction can 

work the execution collecting a transaction through the object for seven days. This design is suitable for 

calculating an account's total and displaying its data using a scheduled task.  

 Month: The month aspect is the function of calling the transaction for a month. The 

aspect has a concept design like the week aspect. Collecting different concerns can reach each aspect that 

depends on the functional data. 

 Year: The year aspect also has the same purpose as the date and week aspect, but the 

execution can be called covering an amount of dataset in a year. 

 Time: The object calls the time aspect. The function can return the time value. 

 Type: The type aspect is specially designed to support the categories of the functional 

data. The aspect can be called corporately to reach different types of datasets. 

 Sum: The sum aspect is a function for calculating several transactions. In Figure 7, 

more than one aspect can contain a transaction. Each aspect is identified using a number as series to 

summarize the final result.      

 

 

   

  

    

  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 Execution of date aspect 

 Both individual and persevere aspects can be called cooperatively in an execution. The operation 

of inserting an expenditure account works through the object. There are many aspects (e.g., insert, date 1, 

time 1, location, and …) and an expenditure concern (a concern in the functional data) called by the object. 

Moreover, the optional process can work causally by inserting a notification to remind regular incomes and 

payments. The object also calls date and time aspects that can be set up for a scheduled notification, as 

shown in Figure 6. Then the object will call the weaver for execution at a running time. 
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Figure 6  Execution of insert function of expenditure 

The overview execution of separating concerns is illustrated in Figure 1, and the composition of 

using the aspect elements and the functional data by an object has represented in this section. However, the 

explanation does not include how an object works with another object. In our design, we assign the object a 

component that can be defined to manipulate the functional data and the aspect elements. Therefore, many 

components should provide regarding the principle design of the separation of concerns. The components of 

the framework will present in the next section. 

 

4.2   Crosscutting concept of hyperspace design 

Crosscutting point is required to execute the functional data and the aspects using intersections of a 

single crosscutting point. Each dimension cuts across a single element aspectual property to implement 

relatively because of crosscutting concerns shown in Figure 7. The separation of concerns is able to be 

potentially used crosscutting the different requirements. The process integrates the functional data and the 

crosscutting concerns called weaving. When a transaction is reached, the object associated with a method 

call will analyze the transaction. The different invocation of this methodology is presented dynamically and 

flexibly. It depends on the aspects as well as the functional data that are invoked in the execution. The 

functional data is independently used and represented the dimensions that are associated with a method call. 

The weaver can affect the different datasets from the dimensions. The aspect can be called depending on the 

execution at that time. The three dimensions present a set of dimensions in a hyperspace approach. The 

hyperspace approach defines a space of the multi-dimensional matrix by containing a specific concern of a 

dimension. The hyperspace of this design is a concerned space in the three-dimensional design that adapts 

the multi-aspect. A concern space consists of a set of concerns and components. For example, a one-

dimensional layering may require for getting datasets from an axis. An x-axis consists of datasets from an 

expenditure concern, a y-axis only presents datasets from an income aspect, and z-axis is datasets from a 

liability concern. Two-dimensional layering shows the relationship between two axes by combining two 

layers. The ability of the hyperspace in our design achieves the dynamic effects. Moreover, a new concern 

and multi-dimensional dataset can be incrementally proposed (Khanzadi, Shahbazi1, Arashpour, Ghosh, & 

2019). 
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Figure 7 Hyperspace design of functional data crosscuts aspect elements 

4.3   Component-based approach of house bookkeeping software 

4.3.1  Software requirements 

The development of house bookkeeping software at the system level is constructed to cover a 

personal finance performance. The scope of the software should be focused on functionalities and abilities 

as follow.  

1. Set up for the first usage, such as selecting recording accounts of income, expenditure, 

or/and liability and manipulating the categories of each recording and the risk condition of financial 

statements. For example, the function will notify when the amount of expenditures and liabilities is more 

significant than income.  

2. Record transactions of an income, expenditure, and liability daily by categorizing the 

separation of concerns. Smaller categories are dividing from sub-dimension. The software also supports 

using infographics of each item. 

3. Adapt a financial statement for the day, week, and month using aspect elements' concept 

design.  

4.  Track for inputting everyday transactions and payments automatically. For example, a user 

may set the notification to record an amount of money to spend on lunch. 

5. Notify for a chronological payment date and a user configuration of financial finance.                  

For example, the system will notify the payment due date monthly of a credit card. 

6. Manage liabilities by transferring a recording of a liability dataset to an expenditure dataset 

and reducing an income dataset. For example, a user makes a payment of a credit card. The user also has to 

record the payment, and the software will transfer a transaction by increasing the amount of expenditure 

and decreasing the amount of income. 

7.  Backup data for synchronizing files to a local database and cloud computing, such as 

uploading the dataset transactions. 
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4.3.2  Software component-based declaration and execution 
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Figure 8  Execution flow diagram of house bookkeeping components 

In Figure 8, the framework's component is a component-based process of the execution flow in a 

running time. The component represents the software-defined steps that emphasized the design phase for 

constructing software in the implementation phase. The transaction flow diagram can use independently for 

the development of application software in any platform language. There are seven components (setup, 

account, search, schedule, track, display, and agent intelligent) described in the execution flow diagram. 

The components provide the structural sequences of an operation to control the execution and achieve the 

systematic reuse component. The input information on the left-hand side in Figure 9 contains the samples of 

data recordings transferred into the execution component flow. The input information consists of many data 

recordings. For example, a transaction is an amount of money, a type is a category of funds that is separated 

as the functional data, a timestamp is a sequence of characters of a specific event (e.g., date and time 

literals), a space stamp is an indicating particular location and the data of the location can be used Global 

Positioning System (GPS) coordinates to track the current location easily, a photo is a proof of payment that 

it can be related to the details of payment, and a date alert is a service to remind the payment for due date 

alert. The input information can make a different effect to support in a finite state machine. We have 

designed the execution sequences between the components in Table 1. 

 
Table 1 Samples of processes between components 

State Functionality of 

components 

Description 

Setup  Display The software provides the first configuration, which contains user 

information, record domains, and risk conditions for a notification system. 

The event is to execute by transiting user configurations to the state of the 

account component.  
Account  Search  

Display 

The state supports inputting transactions into an appropriate type for 

keeping data and transactions by separating data types and checking for an 

existing record. 

 

Setup Schedule Display 

Account Search  Track 

Agent (Alert) 

 

Components of the Framework 
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State Functionality of 

components 

Description 

Account  Search  

Track  Display 

The tracking state is executed corporately with the searching component.        

A dynamic search of data recordings is activated using the day aspect, the 

week aspect, the month aspect, and the year aspect to display finance 

reports. The software provides tracking adaptively on different timing and 

dynamic datasets in the three-dimensional layering.  
Account  Schedule  

Display 

A financial statement is monitored by planning due payments and usual 

spending and receiving money. The schedule component approaches a 

database to query a due date for reminding payments and send a push 

notification for alerting a user to record a usual transaction.  

Account  Agent  

Track  Display 

The agent component is a future stage of gathering data from databases 

kept recording by the account component. The application of data mining 

techniques and algorithms should use to analyze and forecast for improved 

financial management performance. The different agents (an active agent: 

keep tracking all times and a passive agent: execute by requiring or setting 

an alert on) should be provided supporting an operating for monitoring 

data and alerting to an automatic notification. The tracking component's 

reminding system should include an ending and warning for a user's 

financial risk conditions. 
 

Moreover, the application software is divided into many components having their states. The 

component is a part of the abstract system that it cannot execute individually. A component is an 

architectural element that is assigned as the main functionality to communicate with other components. 

Each component provides its services (method) separately, but the components are synchronized to others, 

depending on the system's requirements. For a synthetic transaction of the separation of concerns, more 

than one component may require executing corporately to another, and more than one aspect enables to 

across in a component. We have represented the framework design components for supporting house 

bookkeeping software, and the transaction flow diagram is provided sustaining the execution flow of 

components. The weaver cooperates between components for crosscutting concerns the aspect element.                

To propose the conceptual framework components through the separation of concerns, we intend to clarify 

the processes, structures, and functions. First of all, the process is defined as a systematic sequence of 

actions that control the flow of data and the operations between the components providing procedures, 

status, and behaviors and tells a developer how the software works. Secondly, the structure has defined a 

boundary of each functional element. Thirdly, the function is defined as the role of the operations 

describing the capabilities of the software. We represent the circuit components' structures using the 

physical connection of circuits to prove the component-based software. By separating seven-circuit 

components, we define the processes, structures, and functions as follows:      

• Setup Component is an initial component to provide the software configuration before starting 

the application usage. We have designed a circuit design of a circuit to represent a component circuit shown 

in Figure 9. The three types (income, expenditure, and liability dimensions) of data recordings arrange for a 

user to set up a user account. The categories of each type (subdimension) are available for separating 

records. The setup component consists of the functional data, the aspect elements, and the user 

configuration. Based on the user's requirements, the component can select the types of recording. A user 

may not establish a liability recording if he/she does not have a credit cardholder. After choosing some 

subcategory of incomes, a user may receive money from many sources like a salary and selling products 

online. Thus, the user can create the subcategory of revenues. The final selection of the notification on the 

user's financial statements, such as the user may set up the report of risk conditions when "an amount of 

expenditures is more significant than several incomes and is less than several liabilities. The statement can 

provide the symbol of I < E < L. Moreover, the user requests can often adapt the selections. We use the 

language of set theory to present the collection of those elements. We let the event where: 

 A set of the setup component = { Functional data, Aspect, Configuration }; 

 The functional data = { Incomes, Expenditures, Liabilities },   
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 Aspect = { Create, Insert, Type, Save, … }, 

 Configuration = { Type of Records, Subcategory, Configuring Condition, … }.   

 

 

 

 

 

 

Figure 9 Structure of a setup component 

• Account Component is a manipulative stage for supporting insert, delete, and update 

statements. It manages the activities of data inputs and records data. The majors of recording are income, 

expenditure, and liability dimensions. Moreover, a user can setup to remind a usual record by including 

another component for this execution. We let the event where: 

 

  A set of the account component = { Functional data, Aspect, Configuration }; 

  The functional data = { Incomes, Expenditures, Liabilities },   

  Aspect = { Create, Insert, Update, Save, Delete, …  }, 

  Configuration = { Debit, Credit , …}. 

 

• Search: is a browsing stage by separating the categories of concerns. It enables the specific 

searching to support the different attributes for displaying the results through a graphic data report. The 

component is designed to support the relational and non-relational databases. The separating of concerns 

provides a useful technique in designing databases and querying data. We let the event where: 

 

  A set of the search component = { Functional data, Aspect, Configuration }; 

  The functional data = { Incomes, Expenditures, Liabilities },   

  Aspect = {Type,  Date, Time, Day, Month, …  }, 

  Configuration = { Select, Where , Group by, Having, …}. 

 

• Schedule: A stage of arranging is for reminding of usual recordings and payment programs. 

The software must provide an input process of time reminding, and if the user setups for scheduling a due 

date of payments, many notification techniques should apply. 

 

  A set of the search component = { Functional data, Aspect, Configuration }; 

  The functional data = { Incomes, Expenditures, Liabilities },   

  Aspect = { Date, Time, Total, …  }, 

  Configuration = { System, Email , SMS, MMS, …}. 

 

• Tracking: A stage of reporting a use financial statement by tracking dynamic data. For instance, 

the conceptual design of aspects such as a day aspect and a week aspect allows users to track their finances 

at different timing.  

 

  A set of the search component = { Functional data, Aspect, Configuration }; 

  The functional data = { Incomes, Expenditures, Liabilities },   

  Aspect = { Type, Total, Day, Month, Year, … }, 

  Configuration = { Graph, Number, …}. 

• Display: A display component is the final stage of every component. Graphic User Interface 

(GUI) can represent connecting with other devices like a printer, a monitor, and a voice (Text to Speech). 
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  A set of the search component = { Functional data, Aspect, Configuration }; 

  The functional data = { Incomes, Expenditures, Liabilities },   

  Aspect = { Type, Date, Time, Day, Week, Month, … }, 

  Configuration = { Monitor, Printer, Speech, …}. 

 

• Agent Intelligence: An agent component is the stage of an intelligent system. An innovative 

housekeeping software is a challenging key to integrating the advantaged techniques such as data mining 

and data scientist to analyze and forecast trends in personal finance from the existing data. For example, 

predicting the most spending on a month's expenditures and suggesting a payment of interests and debts to 

reduce a cost. The framework is designed to support dynamic adaptability. For example, in the agent 

intelligence component, an existing application can insert components without any effect at runtime.  

 

4.4   Adaption of multiconcerns circuit component diagram 

In this section, we have illustrated the two samples of the component-based circuits for presenting 

the component-based software using circuits' design. The interconnections between components are shown 

by crosscutting of layers. Each component is generated differently in a multiconcerns circuit using Interface 

Abstraction Layer (IAL) to connect layers. A layer is widely applied to group architecture patterns in 

different levels of system abstractions (Gama, & Donsez, 2011). A higher layer enables to call services on 

the neighboring lower layers with the providing aspects (Netinant, & Elrad, 2016). LIA is a low-level 

perspective of separating multiconcerns circuits that allows independent concerns and data granularity. The 

overall objective of the design is to separate the multiconcerns circuit from the abstraction layer. We 

assume several setup circuits into three concerns (from one to three numbers): a circuit of an income 

dimension, an expenditure dimension, and a liability dimension, respectively. The setup circuit's sample 

design can fulfill specific roles and practical concepts, as in Figure 10. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 10 Execution flow diagram of setup circuit 

In Figure 10, a setup circuit is the first important state for users' signing up before using a house 

bookkeeping application software. The circuit consists of the functional data (income, expenditure, and 

liability), the aspect elements (day, week, month, and year), and the configuring conditions for applying 

financial statements (e.g., E < L < I, and I < E < L). Because the analyzing phase, which is one stage of the 

Software Development Life Cycle (SDLC), is based on the user's requirements and adoption of information 

technology to build powerful and efficient software to support personal finance management and an 

economy. For creating an account, a user must choose record types for managing the personal account 

(income, expenditure, and/or liability recordings) and a notification of the risk conditions of financial 
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statements. We use the mathematical symbols: greater than (<) and less than (>) to compare the money 

flow. For example, the user may set up the notification system when "an amount of expenditures is greater 

than several incomes and is less than several liabilities." The statement can be proved by the symbol of I < 

E < L. On the other hand, the designing phase should provide an account generation's capabilities and the 

notification by considering the component that the action is called and the configuring condition is stored in 

a database. Moreover, the functional data is design using three-dimensional layering to provide a more 

loosely coupled software design and high cohesion. The separation of concerns handles the reusable 

software components. Layer Interface Abstraction (LIA) provides a set of multiconcerns circuit 

components. A circuit comprises three-dimensional data and the aspect elements (e.g., insert, delete, update, 

time, date). There are three numbers of accounting circuits that belong to different datasets. The data 

recordings of accounting circuit numbers one to three are a set of incomes, a set of expenditures, and 

liabilities. A set of data in one dimension on one layer is a set of incomes (I), expenditures (E), and liability 

(L). The component-based circuit does not take place to be executed respectively. The execution depending 

on the method call, is requested adaptively using a weaver. The formal notation of one-dimensional = {{I}, 

{E}, {L}}. For example, the set of incomes must start from the first record to n record. We express the set 

of incomes = (I1, I2, I3, …, In) on one layer. The formal notation of one-dimensional = {{I}, {E}, {L}}. A 

set of data in two dimensions on one layer is a Cartesian product of sets. Each set of the dimensions 

intersects for all. Thus, there are three formal notations of two-dimensional = {{ I, E }, {I, L}, {E, L}}. For 

example, the cross product of I and E is denoted by I x E. We set I x E = {(i,e) | i  ∈ I and e ∈ E}. A set of 

data in three dimensions on one layer is also a Cartesian product of sets. The formal notation of three-

dimensional = {{I, E, L}}. Consequently, to manipulate more than one recording of data, we design LIA as 

a layer to crosscut among circuits between the functional data and the aspect elements through the weaver. 

The dynamic weaving can integrate adding and removing between concerns and components at a compiling 

time and a running time.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 11 Execution flow diagram of account circuit 

Figure 11 shows another sample of an account circuit presenting through the functional data and 

the aspect elements. It illustrates the functional relationship of data manipulation (an insert, an update, a 

delete) through the configuration of debit, credit, and others. A debit is an execution of increasing an 

amount in the payable account. A credit is an execution of increasing a negative amount and decreasing an 

amount of money paid from an account. Because the desired features in the software design should focus on 

user behaviors, the others of unknown and forgotten transactions can exist because a user may not 

remember where the money comes from and spends on. Thus, we name these anonymous records as others.  
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5.  Evaluation 

5.1   Operational semantics of using three-dimensional layering 

A new idea of dimensional layering is used to describe the sets of data dividing into three 

concerns. The data sets' composition can represent the dataset of house bookkeeping for executing data in 

the component-based circuit. The axis layering is provided three different semantics containing an income 

layer, an expenditure layer, and a liability layer, as shown in Figure 10, 11. The layer provides the 

appropriate contextual information for data manipulation. Each dimension consists of a set of multilayers 

such as a y-axis of an income layering, Income = {I1, I2, I3, …, In}, refers to one layering of sub-

dimension which is divided from user's data categories (e.g., a passive income and an earn income). There 

are two types of quantifiers using to express the formal notations for computing the functional data from 

datasets. The universal quantifier (∀) is for a selection of all records from a layering. We describe as 

∀income, income > 1. The existential quantifier (∃) is for some records in the universe. We express as 

∃income, income > 1. The quantifiers can also be used to express through the two-dimensional for two 

layerings and more. For example, selecting a searching component is compared between all categories of 

incomes and some categories of expenditure. We set the sample of two layerings as ∀income U 

∃expenditure.  

The dataset of an income layering from one to one horizontal or vertical or oblique line can take to 

execute with some aspects through the weaver. A combination of the functional data is from a set of data 

between layers. A transformation of weaving includes the functional data and the aspect elements which cut 

across from the method call. For instance, the layers of an income dimension are computed to show several 

salary categories in March 2017. The transformation of weaving must execute through the functional data 

of an income layering. The aspects are the type aspect, the total aspect, the month aspect, and the year 

aspect, as shown in Figure 12 at point number 1 (1). We let the type = {Incomesalary}, the total = {sum(): 
∑ n}, the month = {May}, the year = {2017}. We assign a symbol of crosscutting concern by a weaver is               

. For each execution, an amount of salary categories on March 2017, we compute 

 

∃Income                                                                  or 

∑     (May U 2 1  n
∃incomesalary ∈ Income

. 
  

 However, at the same point an amount of salary may show on May 2016, it depends on the method 

call of the functional data and the aspects as at (2). The aspects are composited relatively, but the same 

aspect may be showed different semantics depending on parameters. We let the type = {Incomesalary}, the 

total = {sum(): ∑ n}, the month = {May}, the year = {2016}. By computing, the statement can be assigned 

 

∃                                                                    . 

 

 The formula is expressed using a composition of two layers, such as a cutting point from one 

horizontal and vertical layer to two layerings, to compute relatively between two dimensions. For instance, 

in (3), the financial statement has computed a balance of incomes and expenditures from 1st – 15th March 

2018. We set the type = {Income, Expenditure}, the total = {sum(): ∑ n}, The day =  { 1, 2, 3, … , 15}, the 

month = {March}, the year = {2018}. We express 

 

 ∃                                                                                                 

 ∃                                                                                                    
 

or 
 

 ∃         ∃                                                                                      
                

 
 The three layerings are designed to support the computation of three dimensions for showing an 

amount of income, expenditures, and liabilities. In (4), the relation of a cutting point is called from one 

horizontal, vertical and oblique line. Comparing three domains can represent a balance of incomes, 
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expenditures, and liabilities in June 2018. We let the type = {Income, Expenditure, liability}, the total =  

{sum(): ∑ n}, the month = {June}, the year = {2018}. We compute 

 

 ∃                                                                    ∃                                 
                                        ∃                                                                    
         

or 

 ∃         ∃              ∃                                                                      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 12 Formulation of cutting points on three-dimensional layering 

5.2  Circuit component analysis of the application 

 The house bookkeeping mobile application has been developed by C# .Net language on Xamarin 

cross-platform to deliver both iOS and Android applications. There are many functionalities of the house 

bookkeeping application. Each functionality has many components to make it worked. Using the RAD 

methodology to develop a prototype for users to test and verify functionalities, every prototype has to agree 

to accept the design and use aesthetic. We can move on to the next component to ensure that users are 

delighted and comfortable using the application. If users feel unsatisfied and uncomfortable to use the 

application, we must reconsider, redesign, implement, assess, and bring to users once more for their 

opinions. The house bookkeeping application consists of 16 primary components. Each component has 

subcomponents, as illustrated in Table 2. The first prototype included 156 subcomponents. Each change of 

the prototype will have to undergo many components with the same functionality and system properties in 

many components. When anyone changes the same functionality or a system property was missing from the 

other components, this situation inconsistent information of the component that may cause errors in the 

application.  Using Information Flow Diagram (IFD) in the design and development, we have not 

confronted any missing information flows, processes, user interfaces, and databases. However, we have lost 

tracking component interactions, trading information, redundant functionalities, and system properties, and 

been tedious to make changes. Therefore, the second prototype took so many times to make changes and 

deploy the application to users.  

 We experienced using the concept of circuit components to analyze, reconsider, redesign, 

implement, correct, and cutover brings less time of development with the better comprehend, lesser tightly 

coupled, and higher cohesion. The multiconcerns circuit component diagram divides components into two 

types of components: aspectual components and functional data components. Each component visibly 

defines inputs, outputs, layers, and constraints. This technique leads the developers and designers to analyze 

and effortlessly refactor components improbably. We have found that the third prototype, using the 
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information flow diagram with multiconcerns circuit component diagram, enables to design and develop the 

application with fewer components, interactions, information, processes, and the same functionalities and 

properties.  In Table 2, we have achieved to reduce the duplicate components from 156 components to 113 

components. Thus, the house bookkeeping mobile application's final prototype is one-fourth of the third 

prototype components, of 26.47% component reduction.   

 
Table 2 Comparison of components by using IFD without MCCD and IFD with MCCD 

Components IFD without MCCD IFD with MCCD Component reduction %Reduction 

Welcome Screens 10 10 0 0 

User Registering 5 4 1 20 

User Authentication 4 3 1 25 

Multilanguage 9 9 0 0 

Income Transaction 11 9 2 18.19 

Expenses Transactions 11 9 2 18.19 

Liability Transaction 11 9 2 18.19 

Menu Screens 4 4 0 0 

Financial Reports 17 14 3 17.65 

Balance Calculation 6 1 5 83.33 

Account Management 9 3 6 66.67 

Income Categories 12 8 4 33.33 

Expenses Categories 12 8 4 33.33 

Liability Categories 12 8 4 33.33 

Calendar 16 7 9 56.25 

User Profile 7 7 7 0 

Total 156 113 50 26.47 

 

 In Figure 13, we demonstrated the number of components in the house bookkeeping mobile 

application using an information flow diagram without a multiconcerns circuit diagram and the number of 

components in the ultimate house bookkeeping mobile application using an information flow multiconcerns 

circuit diagram. 

 The components of the house bookkeeping software design described in this paper have been 

proposed using a circuit's structures. Although the circuit is rarely applied to define a property of 

components, the software building block seems to contain input and an output that can be useful to 

interconnect several entities and describe supporting the separation of concerns. The advantage of input and 

output characteristics is to identify clearly between aspects and functional data during a weaving execution. 

We assign that inputs are composed of datasets, functional data, aspect elements, configurations, and 

outputs collected by crosscutting a method call. The various concerns and aspects are easy to use to 

represent ordinary relations of separating concerns in three-dimensional component layering. The 

illustration of Figure 13 presents the sample of cutting points that can show significantly different data even 

at the same point because of a plane layer. In this case, the Layer Interface Abstraction is designed to 

manipulate between layers of concerned circuits to ensure that the core recording of a house bookkeeping is 

divided relatively. However, a circuit component enables to prove the construction of components at a 

crosscutting point. A component working as an object is required weaving at joining points. Therefore, the 

syntax overview of explicit joint points should be declared for transforming the conceptual design of the 

multiconcerns circuit into programming.  

 For software design descriptions (SDDs) in this article, we use the IEEE standard 1016-2009 for 

Information Technology. The IEEE Std 1016-2009 stipulates that an SDD should be organized into a few 

design views. Each view addresses a specific set of design concerns of the stakeholders. Thus, we may state 

for the better approach of a design view, design entities, such as component, class, data stores, and process 

in advance to capture all critical elements for supporting design views. Moreover, the summary of design 

views has mentioned that the composition is refined into new viewpoints. We are genuinely sure that our 

components of a concerned circuit can be express physical designs and logical decompositions of 

functionality. Besides, the partitioning of information should be more increased by design viewpoints. To 
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agree with this statement, in three-dimensional layering, a plane of layering has provided the hyperspace 

design of the sets of data and functional data. The house bookkeeping software enables support users to add 

their new sub-categories of recordings. For example, a user may have an extra job (selling products online), 

the user can add a new type of income. The report must include several new revenues by separating from 

each category. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 13 Number of components in the application developed between IFD without MCCD and IFD with MCCD  

 The multiconcerns circuit component technique has shown that the component-based model 

concentrates on a fewer decomposition of tangling components while preserving exactly consistent former 

system operations. The multiconcerns circuit component technique provides interoperations of components 

into individual functional or aspectual components, precisely representing essential communications. 

However, other concerns of component-based software quality, such as system performance, reusability, 

extensibility, and adaptability, need to be supplemented to discover how this technique could accomplish it. 

 

6.  Discussion 

 In the early stages of approaching the separation of concerns, the user's requirement is gathered to 

analyze and design for non-functional requirements. Aspect-Oriented Architecture Design (AOAD) only 

improved non-functional requirements (Sanchez, Moreira, Fuentes, Araujo, & Magno, 2010; Panunzio, & 

Vardanega, 2014). In our work, the separation of concerns is used to design the house bookkeeping 

software design's functional requirements. We have applied the separation of concerns by dividing a fine 

granularity into sets of data, functional data, and aspect elements. The data sets are related to the three-

dimensional layering for providing a method call through a plane on each dimension or more named the 

functional data. The hyperspace design can represent a crosscutting point between the functional data and 

the aspect elements. By dividing the aspectual properties from the base components, the separation of 

concerns can lead us to the dependencies of the aspect elements claimed by Sanchez, Moreira, Fuentes, 

Araujo, and Magno (2010). 

Additionally, if there is a change in a development period, such as an extension request of 

functional components and a new method, call to a pointcut. The new aspects are called statically at a 

compiling time, and a dynamic weaving is provide supporting on the requirement of applications during a 

running time (Diaz, Romero, Rubio, Soler, & Troya, 2005; Zhang, & Rong, 2009; Rukhiran, & Netinant, 

2020a). The new requirement will not impact the design and implementation phases. Design views of the 

multiconcerns circuit component diagram are provided separately using crosscutting points to execute 
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between the functional data and the aspect elements. Weaving ideas can be programmed supporting any 

language (Java, C#, C++, and Python). Basically, in Java, there are many programming extensions, 

including AspectJ (a widespread aspect-oriented extension to Java) and weaveJ (a dynamic aspect weaver 

for Java Virtual Machine (JVM) which uses a special opcode (invokedynamic method)) to be added in an 

implemented code (Garcia, Ortin, Llewellyn-Jones, & Merabti, 2013; Rodriguez-Prieto, Ortin, & O'Shea, 

2018). AspectJ is a simple aspect-oriented extension supporting operating systems and embedded systems 

programming. In this paper, the house bookkeeping mobile application has been developed by C# .Net 

language on Xamarin cross-platform. The multiconcerns circuit component diagram establishes the 

separation of functional components and aspectual components. The diagram makes developers visualize, 

comprehend, realize, and assembled the components to reduce redundant components, have few tangling 

components, refactor unstructured components, and be better interactions of components.   

By designing the house bookkeeping software components, the execution flow of the multiconcerns circuit 

component diagram can represent the individual work of each component, information, relationships, and 

interactions between components. While all components are proposed by describing information, processes, 

structures, interactions, and functions, we have found that the functional cooperation between components 

is an important key that should identify clearly for increasing modularity and ease of reuse components 

(Hoffman, & Eugster, 2008). Many inputs and outputs signals of a circuit component can represent 

connections and interaction to perform different crosscutting concerns at a running time. Design views are 

applied using the concept of viewpoint. The viewpoints approach allocates a few points with another 

corresponding (Panunzio, & Vardanega, 2014). The component-based software is proposed as a component 

model involving the improved separation of concerns and minimal interaction environments. 

 

7.  Conclusion 

In this paper, the multiconcerns circuit component diagram promises to support a better aspect-

oriented approach through a different glass of coffee to describe how the aspect-oriented approach works 

differently. The three-dimensional layering is proposed diving from three different categories of the house 

bookkeeping software design. The functional requirements are influenced to design the aspect elements of 

the house bookkeeping generated and categorized in two types for supporting calling once time and 

repeating at the same time. A multilayered approach is provided for adapting a variety of crosscutting 

concerns by weaving. Weaving is an operation between functional data and the aspect elements. For 

improving software designs, a developer should focus on designing an architecture constraint known as 

components. Designing components enable collaboration of the reusable and flexible classes. We have 

defined Layer Interface Abstraction as a conjunction layering between a component-based circuit 

component diagram and a low-level perspective of separating multiconcerns circuit components (an income 

layering, an expenditure layering, and a liability layering). The layer interface abstraction is more beneficial 

for independent concerns and data granularity. Thus, the evaluation presenting through operational 

semantics of three-dimensional layering enables understanding the executions of weaving and ease to use in 

an implementation phase. We have compared the house bookkeeping software design and development 

using between the information flow diagram without the multiconcerns circuit component diagram and the 

information flow diagram with the multiconcerns circuit component diagram. The component layering is 

not guaranteed to lead to a great deal of complexity and duplication in designing, developing, and 

maintaining software. Software engineers are responsible for dealing with those issues by using any 

techniques. Therefore, component-based software is enabled to apply by the new introduction of 

multiconcerns circuit components.  
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