
 
 

 
รายงานฉบับสมบูรณ์ 

 

โครงการขอรับการส่งเสริมและสนับสนุนจากเงินกองทุนวิจัยและพัฒนากจิการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ 

กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์
สาธารณะ (สำนักงาน กสทช.) 

B2-20/1-61  
มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูล

ผ่านเครือการสื่อสาร 
µTherm-FaceSense:  Non-contact Facial Temperature Sensing System 

 
นายอาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว (หัวหน้าโครงการ) 

นางศิระจิต รายณะสุข นางสาวศุภนิจ พรธีระภัทร นายกฤศ พิจยเวทินท์ นายชาลี วรกุลพิพัฒน์  
นางสาวศศกร พิเชฐจำเริญ นายเอกฉันท์ รัตนเลิศนุสรณ์ นายโกษม ไชยถาวร นายสถาพร จันทน์หอม  
นายปณินทร เปรมปรีด ิ ์  นายบรรพต แซ่โค้ว นายรัฐศาสตร์ อัมฤทธิ ์ นางสาวอัชฌา กอบวิทยา  
นายคณิน อึ้งสกุลสิริ นางสาวสกุลกานต์ บุญเรือง นายคนดี ช่วยรอด นายกิตติพงศ์ เกษมสุข นายขวัญชัย 
ตันติวณิชพันธุ์ นายชยุตม์ ถานะภิรมย์ นางสาวอัสมา อามิง นายภัทรกร รัตนวรรณ์ นายณภัทร โคตะ  
และนางสาว CHIA JIA YI   

มิถุนายน พ.ศ. 2565 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการ
สื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 2 

 

 
 



รายงานฉบับสมบูรณ์ 
    

ทุนส่งเสริมและสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา 
สัญญารับทุนเลขที่ BT2-20/1-61 

    
มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคล 

และการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 
µTherm-FaceSense: Non-contact Facial Temperature Sensing System 

 
คณะนักวิจัย 

    
1. นาย อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว นักวิจัยหัวหน้าโครงการ 
2. นาง ศิระจิต รายณะสุข นักวิจัยร่วม 13. นาย คณิน อ้ึงสกุลสิริ นักวิจัยร่วม 
3. นาย กฤศ พิจยเวทินท์ นักวิจัยร่วม 14. นางสาว สกุลกานต์ บุญเรือง นักวิจัยร่วม 
4. นาย โกษม ไชยถาวร นักวิจัยร่วม 15. นาย ปณินทร เปรมปรีดิ์ นักวิจัยร่วม 
5. นาย สถาพร จันทร์หอม นักวิจัยร่วม 16. นาย คนดี ช่วยรอด นักวิจัยร่วม 
6. นางสาว ศุภนิจ พรธีระภัทร นักวิจัยร่วม 17. นาย กิตติพงษ์ เกษมสุข นักวิจัยร่วม 
7. นาย บรรพต แซ่โคว้ นักวิจัยร่วม 18. นาย ขวัญชัย ตันติวณิชพันธุ์ นักวิจัยร่วม 
8. นาย ชาลี วรกุลพิพัฒน์ นักวิจัยร่วม 19. นาย ชยุตม์ ถานะภิรมย์ นักวิจัยร่วม 
9. นางสาว ศศกร พิเชฐจำเริญ นักวิจัยร่วม 20. นางสาว อัสมา อามิง นักวิจัยร่วม 

10. นาย เอกฉันท์ รัตนเลิศนุสรณ์ นักวิจัยร่วม 21. นาย ภัทรกร รัตนวรรณ์ นักวิจัยร่วม 
11. นาย รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ นักวิจัยร่วม 22. นาย ณภัทร โคตะ นักวิจัยร่วม 
12. นางสาว อัชฌา กอบวิทยา นักวิจัยร่วม 23. นางสาว CHIA JIA YI นักวิจัยร่วม 

    
     

ได้รับทุนอุดหนุนจาก 
กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ 

(สำนักงาน กสทช.) 
      

มิถุนายน พ.ศ. 2565 





 
 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 3 

 

บทสรุปผู้บริหาร 
 

มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่ง
ข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

มิถุนายน พ.ศ. 2565 
 

“ไข้สูง” คือ หนึ่งในอาการสำคัญของผู้ป่วยจากไข้หวัดใหญ่และจากการติดเชื้อไวรัสอย่าง 
SARS และ COVID-19 ที่ถูกนำมาใช้เป็นปัจจัยในการตรวจคัดกรองผู้ป่วยเบื้องต้นในทุกพื้นที่ โดยผู้ที่
มีอุณหภูมิร่างกายสูงกว่าเกณฑ์ถือเป็นผู้มีความเสี่ยงที่ต้องเฝ้าระวัง และได้รับการสอบสวนอา การ
เพิ่มเติม ทำให้อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิของร่างกายที่ได้มาตรฐานมีความสำคัญและจำเป็นอย่างมาก 
โดยเฉพาะในสถานที่ที่มีผู้คนพลุกพล่านที่ต้องมีจุดคัดกรองเบื้องต้นในการตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย 
จะมีการใช้เครื่องวัดอุณหภูมิหลากหลายรูปแบบอย่างเครื่องอินฟราเรดเทอร์โมมิเตอร์แบบยิงหน้าผาก
ที่มีราคาถูก แต่ตรวจวัดได้ครั้งละหนึ่งคนเท่านั้น ทำให้เกิดความล่าช้า และในทางปฏิบัติเองก็ไม่
สามารถควบคุมให้มีการตรวจวัดที่บริเวณที่ถูกต้องอย่างหน้าผาก ซึ่งส่งผลต่อความถูกต้องของค่าที่
ตรวจวัดได้ อีกวิธีการหนึ่งคือการใช้กล้องถ่ายภาพความร้อน (Thermal Imaging Camera) ที่ปัจจุบัน
สามารถคัดกรองอุณหภูมิได้หลายคนพร้อมกันและมีการใช้งานในท่าอากาศยานและห้างสรรพสินค้า
ใหญ่ๆ แม้ว่าจะสามารถวัดอุณหภูมิได้หลายคนพร้อมกัน แต่ยังต้องนำเข้าจากต่างประเทศ มีราคาท่ีสูง 
และกระบวนการโดยรวมยังไม่ได้มีการชดเชยจากความแปรปรวนของระยะการวัด และ อุณหภูมิของ
สภาพแวดล้อมที่แปรเปลี่ยนไป 

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล ็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (เนคเทค) สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) จึงได้พัฒนาและวิศวกรรม “มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์” ขึ้น
เพื่อใช้เป็นแพลตฟอร์มตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย สำหรับคัดกรองผู้คนที่มีอาการไข้เบื้องต้นได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ “มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์” ถือเป็นผลงานรุ่นใหม่ล่าสุดที่ได้จากการพัฒนาและต่อยอดจาก
องค์ความรู้และทรัพย์สินทางปัญญาที่มีมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550 ของทีมวิจัย ดังรูปที่ 1 ที่สามารถคัด
กรองอุณหภูมิบุคคลโดยไม่สัมผัส สามารถตรวจจับตำแหน่งของบุคคลแบบอัตโนมัติ และวัดอุณหภูมิ
ร ่างกายผ่านการสแกนใบหน้าครั ้งละหลายคนพร้อมกันได้อย่างแม่นยำในครั ้งเดียว ที ่สำคัญ
แพลตฟอร์มตรวจวัดอุณหภูมิร่างกายนี้ทำงานเป็นลักษณะเครือข่ายแบบ IoT ทำให้สามารถควบคุม
การตรวจวัดจากระยะไกล และ สามารถนำข้อมูลมาประกอบการเฝ้าระวังและกำหนดนโยบายใน
ระดับพื้นที่ที่ใหญ่ขึ้นได้ ภายใต้การสนับสนุนจากกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ (กทปส.) คณะกรรมการกิจการกระจาย
เสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) 
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รูปที่ 1 แสดงเส้นทางการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องวัดอุณหภูมิของทีมวิจัยเนคเทค-สวทช. 
 

มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์เป็นผลงานวิจัย พัฒนา และวิศวกรรม ฝีมือคนไทย ที ่มีการนำเอา
เทคโนโลยีเซนเซอร์ตรวจจับภาพอินฟราเรดมาผนวกกับองค์ความรู้ของทีมวิจัยในการตรวจจับใบหน้า
บุคคลโดยไม่มีข้อจำกัดแม้สวมหน้ากากอนามัย และ กระบวนการชดเชยความแปรปรวนทั้งจากระยะ
การตรวจวัดของแต่ละคนที่เปลี่ยนไปขณะเคลื่อนไหวด้วยหลักการถ่ายภาพสามมิติ และ จากความ
แปรปรวนของอุณหภูมิของสภาพแวดล้อม ส่งผลให้ MTFS สามารถตรวจวัดอุณหภูมิจากใบหน้า
บุคคลหลายๆ คนพร้อมกัน (สูงสุดที่ 9 คน) ที่ระยะการวัด 1.5 เมตร ภายในเวลา 0.1 วินาที ด้วย
ความแม่นยำตามเกณฑ์ที่เป็นที่ยอมรับระดับ ±0.5 องศาเซลเซียส ตัวเครื่องยังได้ถูกออกแบบให้ใช้
พลังงานต่ำ ใช้งานได้ต่อเนื่อง มีน้ำหนักเบาเพียง (1.7 กก.) และขนาดกระทัดรัด (8.5x22.8x19.5 
cm3) 

แพลตฟอร์มมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ติดตั้งใช้งานง่ายเพียงนำตัวเครื่องไปเชื่อมต่อกับจอแสดงผล
ผ่าน HDMI โดยทีมวิจัยได้ออกแบบระบบบันทึกข้อมูลวิเคราะห์และประมวลผลภายในตัวเครื่อง 
สามารถเชื่อมต่อและส่งข้อมูลผ่านระบบอินเทอร์เน็ตทั้งจากสาย LAN เครือข่าย 3G/4G หรือ Wi-Fi 
โดยข้อมูลอุณหภูมิและภาพใบหน้าดังกล่าวจะถูกบันทึกในเซิร์ฟเวอร์หน่วยงานเจ้าของสถานที่ และ 
บุคคลที่ได้รับอนุญาตจะสามารถตรวจสอบข้อมูลการตรวจวัด ผ่าน Dashboard เว็บเซิร์ฟเวอร์ หรือ 
แอปพลิเคชันได้ ซึ่งชี้ให้เห็นว่าเครือข่ายการตรวจวัดอุณหภูมิ มิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์ นำไปสู่การเฝ้า
ระวังการเพิ่มจำนวนของผู้ติดเชื้อและการติดตามการระบาดของโรคแบบทันกาล โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในสถานที่ที ่มีคนจำนวนมากหรือแออัด รวมถึงสถานที่เสี ่ยงต่อการแพร่กระจายของเชื้อโรค เช่น 
โรงพยาบาล ห้างสรรพสินค้า อาคารสำนักงาน โรงงาน เป็นต้น นอกจากนี้ ข้อมูลที่ถูกบันทึกไว้ยัง
สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลอ้างอิง เฝ้าระวัง เพ่ือนำไปใช้ประกอบการกำหนดนโนบายหรือมาตราการใช้
ลดการแพร่กระจายของโรคติดต่อหรือการสูญเสียที่เกี่ยวข้องกับภาวะการเสียสมดุลของอุณหภูมิ
ร่างกาย รวมถึงสามารถนำข้อมูลไปศึกษาวิจัยด้านระบาดวิทยาได้อีกด้วย 
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มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ได้มีการพัฒนาต่อยอดจากองค์ความรู้และทรัพย์สินทางปัญญาเดิมของทีม
วิจัย และทำให้เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่เพ่ิมขึ้น ซึ่งได้มีการขอยื่นจดความคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา
ที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติมอีก 10 ฉบับ นอกจากนี้ผลงานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ยังได้รับการยอมรับในวงการ
วิชาการผ่านการเผยแพร่ในบทความวิชาการระดับนานาชาติในวารสาร IEEE Transactions on 
Instrumentation and Measurement และ Applied Optics (Editor’s Pick highlighting article 
with excellent scientific quality and representing the work taking place in a specific 
field) ทิ้งสิ้น 2 ฉบับ และผลงานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ยังได้รับการกล่าวถึงในรายงานประจำปี 2020 
ของ IEEE และเผยแพร่บทสัมภาษณ์ของการพัฒนาในนิตยสาร IEEE Spectrum Online ที่รวบรวม
นวัตกรรมที่ใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ COVID-2019 ทั่วโลกในขณะนั้น ทำให้เห็นได้ชัดว่าผลงาน
นี้ถือเป็นนวัตกรรมที่ได้รับการยอมรับในวงกว้าง 

มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ที่ได้พัฒนาและวิศวกรรมขึ้น ได้ผ่านการทดสอบมาตรฐานความปลอดภัย
ต่างๆ (ตามเอกสารแนบ) ที่เก่ียวข้องดังนี้ 

1) มาตรฐานความปลอดภ ัย  IEC60950-1 (Information technology equipment - 
Safety - Part 1: General requirements) จากศ ูนย ์ทดสอบผล ิตภ ัณฑ ์ไฟฟ ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ (PTEC) เมื่อวันที่ 5 พ.ค. 2563 

2) มาตรฐานการรบกวนทางคล ื ่ นแม ่ เหล ็ ก ไฟฟ ้ า  CISPR 22:2008 (Information 
technology equipment - radio disturbance characteristic - Limits and method 
measurement) จากศูนย์ทดสอบผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (PTEC) เมื่อวันที่ 4 
มิ.ย. 2563 

3) การสอบเทียบค่าอุณหภูมิ Certificate of Calibration จากสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 
เมื่อวันที่ 12 มิ.ย. 2563 พบว่า MTFS มีค่า accuracy ของอุณหภูมิที่วัดได้อยู่ที่ ±0.5 
องศาเซลเซียส 

ปัจจุบันมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์มีการติดตั้งและใช้งานจริงแล้วจำนวน 36 เครื่อง ใน 6 ภูมิภาคท่ัว
ประเทศไทยครอบคลุม ภาคกลาง 25 เครื่อง, ภาคตะวันออก 5 เครื่อง, ภาคเหนือ 2 เครื่อง, ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 2 เครื่อง, ภาคตะวันตก 1 เครื่อง และภาคใต้ 1 เครื่อง โดยติดตั้งในสถานที่
สาธารณะและเป็นพื ้นที ่เสี ่ยงไม่ว่าจะเป็น โรงพยาบาล เรือนจำ  หน่วยงานภาครัฐ สถานีขนส่ง
สาธารณะ สถานีรถไฟฟ้า MRT / BTS รวมไปถึงการติดตั้งใช้งานชั่วคราวในงานสัมมนา และ มหา
กรรมสินค้า มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์เหล่านี้มีการใช้งานต่อเนื่องกว่า 1 ปี 10 เดือน 4 วัน และมียอด
ผู้ใช้งานทั้งสิ้น 2,048,158 คน (ข้อมูล ณ วันที่ 9 มิถุนายน พ.ศ. 2565 เฉพาะเครื่องที่มีการเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ตเท่านั้น) ก่อให้เกิดการสร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมจากผลงานดังกล่าวในปี 
พ.ศ. 2564 มูลค่าผลกระทบทั้งสิ ้นกว่า 30,126,941.62 บาท โดยใช้วิธีการประเมินผลกระทบที่
เกิดข้ึนตามกฎเกณฑ์และข้อบังคับของ สวทช. 
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นอกจากนี ้ ได ้ม ีการถ่ายทอดเทคโนโลยี (Licensing) ของมิวเทอร ์ม-เฟสเซนซ์ ให ้กับ
บริษัทเอกชนไทย โดยการทำสัญญาอนุญาตให้สิทธิใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยมิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์ เพ่ือ
ผลิต ขายผลิตภัณฑ์ และเพ่ือการให้บริการในเชิงพาณิชย์ (Licensing Agreement) กับบริษัท พี เอ็น 
ออลล์ จำกัด ตามสัญญาการถ่ายทอดสิทธิเลขท่ี LCA-NT-2563-13540-TH เพ่ือขยายผลและผลักดัน
ให้มีการใช้งานแพร่หลายมากขึ้น ทำให้เกิดประโยชน์ในวงกว้างมากยิ่งขึ ้น โดยหวังลดการพึ่งพา
เทคโนโลยีต่างประเทศ และสนับสนุนให้เกิดผู ้ประกอบการหรือธุรกิจใหม่ภายในประเทศไทย 
ความก้าวหน้าของการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับบริษัท ส่งผลให้มีการจำหน่ายมิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์
ให้กับหน่วยงานรัฐและเอกชนเพิ่มอีก 31 เครื่อง ซึ่งอยู่ระหว่างเร่งทะยอยติดตั้ง โดยมีกลุ่มลูกค้าราย
ใหญ่เป็น ซีพี ออลล์ จำกัด (มหาชน) ซึ่งมีการใช้งานทั่วประเทศ เช่น ขอนแก่น พิษณุโลก ลำพูน 
นครราชสีมา สระบุรี พระนครศรีอยุธยา ปราจีนบุรี ราชบุรี สงขลา ชลบุรี และกรุงเทพมหานคร เป็น
ต้น โดยบริษัทมีรูปแบบธุรกิจและการตลาดทั้งแบบขายขาดและแบบเช่าบริการ โดยจะมีการพัฒนา
คุณสมบัติเพิ่มเติมและอยู่ระหว่างออกแบบรูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ใหม่ เพื่อให้ตอบโจทย์กลุ่มลูกค้า
มากยิ่งขึ้น และปัจจุบันกำลังมีการขยายตลาดสู่กลุ่มโรงเรียนต่อไป 
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บทคัดย่อ 
อุณหภูมิร่างกายเป็นพารามิเตอร์พื้นฐาน ที่ใช้ในการประเมินอาการป่วยจากโรคติดต่อร้ายแรง

ชนิดต่างๆ อาทิเช่น โรคไข้หวัดใหญ่ โรคทางเดินหายใจรุนแรงเฉียบพลัน โรคไข้สมองอักเสบ โรค
มาลาเรีย หรือ โรคไข้เลือดออก เป็นต้น ซึ่งสามารถติดต่อได้ง่าย และรวดเร็วในวงกว้างผ่านทางระบบ
ทางเดินหายใจ หรือยุงพาหะนำโรค โดยเฉพาะในเขตเมืองที่มีประชากรหนาแน่นหรือสถานที่ที่มีคน
พลุกพล่าน เช่น โรงงาน โรงแรม โรงเรียน ห้างสรรพสินค้า ขนส่งสาธารณะ สถานออกกำลังกาย 
เรือนจำ หรือการระบาดข้ามประเทศก็สามารถพบได้บ่อยจากการย้ายถิ่นของสัตว์หรือการเดินทาง
ของมนษุย ์เป็นต้น เพ่ือควบคุมการแพร่เชื้อในรูปแบบต่างๆ วิธีการง่ายที่สุดสำหรับคัดกรองผู้ป่วย ซึ่ง
อาจจะติดเชื้อโรคดังกล่าวคือ การตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย โดยใช้เครื่องมือที่สามารถระบุอุณหภูมิ
ร่างกายได้อย่างรวดเร็วและตรวจได้ครั้งละหลายบุคคล ซึ่งสามารถป้องกันการเพิ่มจำนวนของผู้ติด
เชื้อได้ 

ถึงแม้ว่าจะมีเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิจำนวนมากในท้องตลาด อาทิเช่น เทอร์โมมิเตอร์ แบบ
สัมผัสหรือเครื่องตรวจอุณหภูมิแบบอินฟราเรดซึ่งมีความแม่นยำค่อนข้างสูงและราคาถูก แต่ไม่
สามารถตรวจวัดได้ทีละหลายบุคคล อีกทั้งผู้ปฏิบัติงานต้องใช้เครื่องตรวจวัดอุณหภูมิกับผู้ป่วยอย่าง
ใกล้ชิด ทำให้การแปรผลล่าช้าและไม่สามารถป้องกันการแพร่ระบาดของโรคติดต่อได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จึงได้มีพัฒนาเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิแบบไม่สัมผัสด้วยวิเคราะห์ภาพความร้อน ซึ่ง
สามารถตรวจวัดอุณหภูมิได้หลายบุคคลพร้อมกันและมีความแม่นยำค่อนข้างดี แต่เครื่องตรวจวัด
อุณหภูมิแบบนี้ยังมีราคาแพงและยังไม่มีระบบที่เอื ้ออำนวยต่อการจัดเก็บและรวบรวมข้อมูลที่ดี
เพียงพอต่อการวิเคราะห์ในเชิงระบาดวิทยา อีกทั้งในทางปฏิบัติ การป้องกันการเพิ่มจำนวนของผู้ติด
เชื ้อและการป้องกันโรคระบาดสามารถทำได้ด้วยการคัดกรองอุณหภูมิ เพื ่อช่วยลดภาระให้แก่
ผู ้ปฏิบัติงานสำหรับตรวจวัดอุณภูมิกับบุคคลต้องสงสัยว่าป่วยเท่านั้น ซึ่งการคัดกรองดังกล่าวไม่
ต้องการการแปลผลที่มีความแม่นยำสูงเทียบเท่าเทอร์โมมิเตอร์หรือเครื ่องตรวจอุณหภูมิแบบ
อินฟราเรดจึงเป็นที่มาของโครงการวิจัยและพัฒนาระบบการตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสที
ละหลายบุคคลผ่านเครือข่ายการสื่อสารดังนั้น ในงานนี้ จึงได้เสนอระบบการตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้า
แบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคล ผ่านเครือข่ายการสื่อสารหรือ มิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์ ซึ่งประกอบด้วย 
ระบบอุปกรณ์การสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ระบบอุปกรณ์จับภาพหลายบุคคล และระบบการ
ประมวลผลภาพจากกล้องถ่ายภาพคู่ ภาพใบหน้าบุคคลถูกนำมาวิเคราะห์ โดยการรับ -ส่งข้อมูลผ่าน
ระบบออนไลน์และแปลผลอุณหภูมิด้วยกระบวนการแบบเฉพาะ ที่ให้ผลลัพธ์ที่มีความแม่นยำสูง
ภายในเวลาอันสั้น ข้อมูลอุณหภูมิและภาพใบหน้าดังกล่าวจะถูกบันทึกในเซิร์ฟเวอร์หลักเพ่ือนำข้อมูล
มาวิเคราะห์แจ้งเตือน โดยมีการเปิดช่องสัญญาณเครือข่ายที่มีความปลอดภัยให้แก่หน่วยงานหรือ
เจ้าของสถานที่นั้นๆ เพื่อสามารถเข้าถึงข้อมูลการวัดของตนเองได้ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือแอ
พลิเคชันต่างๆซึ่งนำไปสู่การป้องกันการเพ่ิมจำนวนของผู้ติดเชื้อ และการติดตามการระบาดของโรคได้
อย่างทันท่วงที (แบบเรียลไทม์) รวมทั้งสามารถนำข้อมูลที่ได้กลับมาศึกษาในงานวิจัยด้านระบาดวิทยา
ได้อีกด้วย ดังนั้นมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์สามารถลดจำนวนของผู้ติดเชื้อและการแพร่ระบาดของโรคติดต่อ
ชนิดรุนแรงอันจะเก่ียวเนื่องกับผลกระทบเชิงเศรษฐกิจในระดับประเทศโดยตรง  
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Abstract 
Body temperature measurements and follow-up are essential processes to 

assess illness from infectious diseases such as influenza, encephalitis, malaria, or 
dengue, which are easily and rapidly spread via respiratory system or by an infected 
mosquito, especially in area of high popular density or crowded places, such as hotels, 
schools, factories, superstores, public transport hubs, or calabooses. Moreover, these 
infectious diseases can be transmitted across countries by human travelling. To achieve 
epidemic controls, a simple method for roughly identifying an infected person is body-
temperature determination. 

Although there are many commercial thermometers in the markets, including 
contact and non-contact devices, which is highly accurate and inexpensive, they are 
only a single-person and long-time detection and are operated in the vicinity of a 
patient. Consequently, they are inconvenient and not satisfy for preventing disease 
spread. To solve this problem, Temperature screening was proposed by using thermal-
image techniques to select some suspected patients prior to testing with a more 
reliable method such as a contact thermometer. Hence, the temperature screening 
device don’t necessitate to perform high accuracy but have rapid and high-throughput 
performances. Nowadays, thermal-image devices have been developed with high-
throughput, rapid and accurate measurement for screening task. However, the present 
techniques are still expensive and don’t have efficient data collection and storage for 
epidemiology analysis. Therefore, we propose a new system for determining body 
temperature, called “µTherm-FaceSense: Non-contact Facial Temperature Sensing 
System”, consisting of wireless-network communication, captured-Image and image 
processing apparatus. µTherm-FaceSense provides high-throughput and rapid 
measurements of facial temperature of many persons at the same time, while its 
accuracy is good enough for patient screening. Technically, visible and thermal images 
of a face image are simultaneously analyzed to recognize the person identification and 
temperature. Temperature results or associated data transfer to keep in a main server 
via wireless. Users or authorities can approach these data and remotely control 
µTherm-FaceSense configurations via a mobile application or a software with a high 
security platform. Therefore, µTherm-FaceSenseis able to prevent incensement of 
patients, decrease rate of the infection and promptly follow any epidemic situations 
in real time. Furthermore, data can return for researching other relevant issues in 
epidemiology. Hence, µTherm-FaceSense contributes to reduce disease infection and 
dispersion that directly influence on Thailand economic. 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
ตารางที่ 2 แสดงข้อมูล COVID Face Mask Detection Dataset 
ตารางที่ 3 แสดงโครงสร้างโมเดลของระบบตรวจจับใบหน้าผ่าน CNN base Mobilenet 
ตารางที่ 4 แสดงโครงสร้างโมเดลของระบบตรวจจับใบหน้าผ่าน CNN base Mobilenet 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบระบบตรวจจับใบหน้า 
ตารางที่ 6 แสดงผลการทดสอบระบบตรวจจับหน้ากาก 
ตารางที่ 7ผลการทดสอบแปะหน้ากากจำลองบนภาพใบหน้า 
ตารางที่ 8 ผลการทดสอบระบบการตรวจจับแว่นตา 
ตารางที่ 9 ผลการทดสอบระบบระบุตัวตนผ่านใบหน้าภายใต้หน้ากากผ่านชุดข้อมูลต่าง ๆ 
ตารางที่ 10 ระยะเวลาในการประมวลผลต่าง ๆ ของระบบระบุใบหน้าที่ใส่หน้ากาก 
ตารางที่ 11 ระยะเวลาในการประมวลผลต่าง ๆ ของระบบระบุใบหน้าที่ไม่ใส่หน้ากาก 
ตารางที่ 12 แสดงข้อมูลการติดตั้งและบำรุงรักษาเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์แต่ละสถานที่ 
ตารางที่ 13 รายชื่อสถานที่ที่มีการเชื่อมต่อ Online เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์เข้ากับเครือข่ายสื่อสาร 
ตารางที่ 14 แสดงข้อมูลสถานที่ท่ีมีการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ มากที่สุด 5 อันดับ  
ตารางที่ 15 แสดงข้อมูลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้งานจากกลุ่มผู้ใช้งานมิวเทอร์ม-

เฟสเซนซ์ 
ตารางที่ 16 แสดงปัญหาที่พบและวิธีการแก้ไขท่ีเกิดขึ้นของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
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สารบัญภาพ 
 
รูปที่ 1  แสดงเส้นทางการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องวัดอุณหภูมิของทีมวิจัยเนคเทค-สวทช. 
รูปที่ 2 ภาพแผนผังแสดงกระบวนการประมวลผลภาพระบุตำแหน่งหน้าคน และระบุอุณหภูมิใน  
  ต้นแบบ ThermScreen 2.0 
รูปที่ 3  ภาพแผนผังแสดงกระบวนการประมวลผลภาพระบุตำแหน่งหน้าคน และระบุอุณหภูมิใน

ต้นแบบ µTherm Smartphone และ µTherm Comfort 
รูปที่ 4  image pyramid 
รูปที ่ 5 เซลล์ (Cell) และ บล็อก (Block) ใน Image Pyramid และการเปลี ่ยนความเข้มแสงใน 
  รูปแบบฮีสโตแกรม 
รูปที่ 6  ตัวอย่างวิธีการ Single Shot Detection[21] 
รูปที่ 7  ขั้นตอนการสวมใส่หน้ากากตามวิธีของ Aqeel Anwar and Arijit Raychowdhury 
รูปที่ 8 แสดงโครงสร้างโมเดลของ ResNet-34 โมเดล 
รูปที่ 9  แสดงสถาปัตยกรรม FaceNet Model 
รูปที่ 10 แสดงโครงสร้างโมเดลของ Inception-ResNet-v1 โมเดล 
รูปที่ 11 แสดงเทคนิคการหา Triplet loss 
รูปที่ 12 แสดงโครงสร้างโมเดล SVM (ก)แสดงโครงสร้าง linear SVM (ข) แสดงโครงสร้าง Non- 
   Linear SVM 
รูปที่ 13 ระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ที่ติดตั้งในหน่วยงาน 
รูปที่ 14 แสดงตัวเครื่องและโครงสร้างภายในของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ [19] 
รูปที่ 15 แสดงการติดตั้งและการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 16 แสดงซอฟต์แวร์หลักของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 17 ทีมฯ ดำเนินการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 18 ทีมฯ ดำเนินการพัฒนาซอฟต์แวร์หลักของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 19 ตัวอย่างภาพในหน้าคนในชุดข้อมูลสร้างโมเดล (ภาพด้านซ้าย) และใช้สำหรับทดสอบโมเดล  
  (ภาพด้านขวา) 
รูปที่ 20 ตัวอย่างภาพใบหน้าชุดข้อมูล Automation Expo เช่น ภาพไม่ใส่หน้ากาก (ภาพฝั่งซ้าย)   
   ภาพทีใ่ส่หน้ากาก (ภาพฝั่งขวา) 
รูปที่ 21 แสดงตัวอย่างภาพใบหน้าจากฐานข้อมูลรูปภาพ COVID Face Mask Detection Dataset   
   จากภาพเป็นกลุ่มภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากอนามัยจริง 
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รูปที่ 22 แสดงตัวอย่างภาพใบหน้าจากฐานข้อมูลรูปภาพ COVID Face Mask Detection Dataset  
   จากภาพเป็นกลุ่มภาพใบหน้าที่ไม่สวมใส่หน้ากากอนามัย 
รูปที่ 23 แสดงการเตรียมข้อมูลภาพใบหน้ากรณีไม่สวมหน้ากาก 
รูปที่ 24 แสดงการเตรียมข้อมูลภาพใบหน้ากรณีสวมหน้ากาก 
รูปที่ 25 Flow Chart ภาพรวมการทำงานของระบบ 
รูปที่ 26 ภาพตัวอย่างการสวมหน้ากากให้กับรูปภาพใบหน้า 
รูปที่ 27 แสดงภาพการเรียนรู้และทดสอบด้วยวิธี ResNet-29 CNN Feature Extraction ร่วมกับ  
   KNN หรือ SVM Classifier Model เพ่ือสร้างโมเดลรู้จำใบหน้ากรณีไม่สวมหน้ากาก 
รูปที ่ 28 แสดงภาพการเรียนรู ้ด ้วยวิธ ี FaceNet Feature Extraction ร่วมกับ KNN หรือ SVM  
  Classifier Model 
รูปที่ 29 ขั้นตอนการทำงานของอุปกรณ์ร่วมกับเครื่องแม่ข่ายที่ทำหน้าที่เป็น API Service 
รูปที่ 30 โครงสร้างการทำงานบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
รูปที่ 31 ตัวอย่างภาพการใส่หน้ากากที่ไม่ถูกต้อง 
รูปที่ 32 ผลการทดสอบประสิทธิภาพจากสามเครื่องพร้อมกัน  
รูปที่ 33 โครงสร้างการทำงานของ API Service บนการทำงานของ NGINX 
รูปที่ 34 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ API Service บนการทำงานของ NGINX 
รูปที่ 35 รายงานของการทำงานของเครื่องบน NGINX หลังจากเกิดการค้าง และเหลือการทำงาน 
   เพียงหนึ่งเทอร์มินัล 
รูปที่ 36 แสดงข้อมูลหน้า All Dashboard 
รูปที่ 37 แสดงข้อมูลหน้า Daily Dashboard 
รูปที่ 38 แสดงข้อมูลหน้า Map 
รูปที่ 39 แสดงข้อมูลหน้า Maintenance 
รูปที่ 40 แสดงข้อมูลหน้า Connected Server 
รูปที่ 41 แสดงข้อมูลหน้า Connected Server 
รูปที่ 42 แสดงข้อมูลหน้า Connected Server 
รูปที่ 43 แสดงข้อมูลหน้า About 
รูปที่ 44 Login User Dashboard ของข้อมูลการใช้งาน 
รูปที่ 45 ภาพหน้าจอของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
รูปที่ 46 ภาพการใช้งาน Virtualization ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
รูปที่ 47 หมายเลข Serial Number ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
รูปที่ 48 ขั้นตอนการชั่งน้ำหนักเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายก่อนนำมาติดตั้งที่ตู้ Rack 
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รูปที่ 49 หมายเลขของตู้ Rack ที่ใช้ในการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
รูปที่ 50 ขั้นตอนการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเข้ากับตู้ Rack 
รูปที่ 51 ภาพด้านหน้าของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายหลังติดตั้งที่ตู้ rack 
รูปที่ 52 ภาพด้านหลังของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย พร้อมสายไฟและสายอินเตอร์เน็ต 
รูปที่ 53 ภาพของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่ติดตั้งที่ตู่ Rack เสร็จสมบูรณ์ 
รูปที่ 54 ส่วนประกอบของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 55 ภาพบรรยากาศการทดสอบเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ก่อนส่งมอบ 
รูปที่ 56 ภาพบรรยากาศของการอบรม 
รูปที่ 57 เตรียมความพร้อมและส่งมอบเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 58 ภาพตัวอย่างสถานที่ที่มีการติดตั้งและใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์  
รูปที่ 59 แสดงจำนวนการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ทั่วประเทศ 
รูปที่ 60 สถิตการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 61 แสดงปริมาณการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
รูปที่ 62 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มผู้ใช้งาน 
รูปที่ 63 การถ่ายทอดเทคโนโลยีมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.1 ที่มา และความสำคัญของโครงการ 

อุณหภูมิร่างกายเป็นพารามิเตอร์พื้นฐาน ที่ใช้ในการประเมินอาการป่วยจากโรคติดต่อร้ายแรง
ชนิดต่างๆ อาทิเช่น โรคไข้หวัดใหญ่ โรคทางเดินหายใจรุนแรงเฉียบพลัน โรคไข้สมองอักเสบ  
โรคมาลาเรีย หรือ โรคไข้เลือดออก เป็นต้น ซึ่งสามารถติดต่อได้ง่ายและรวดเร็วในวงกว้างผ่านทาง
ระบบทางเดินหายใจหรือยุงพาหะนำโรค โดยเฉพาะในเขตเมืองที่มีประชากรหนาแน่นหรือสถานที่ที่มี
คนพลุกพล่าน เช่น โรงงาน โรงแรม โรงเรียน ห้างสรรพสินค้า ขนส่งสาธารณะ สถานออกกำลังกาย 
และ เรือนจำ เป็นต้น ซึ่งการระบาดข้ามประเทศก็สามารถพบได้บ่อยจากการย้ายถิ่นของสัตว์หรือการ
เดินทางของมนุษย์ เป็นต้น เพื่อควบคุมการแพร่เชื้อในรูปแบบต่างๆ วิธีการง่ายที่สุดสำหรับคัดกรอง
ผู้ป่วย ซึ่งอาจจะติดเชื้อโรคดังกล่าว คือ การตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย โดยใช้เครื่องมือที่สามารถระบุ
อุณหภูมิร่างกายได้อย่างรวดเร็ว และครั้งละหลายๆ บุคคล ซึ่งสามารถป้องกันการเพ่ิมจำนวนหรือการ
แพร่ระบาดของผู ้ต ิดเชื ้อได้แม้ว่ามีเครื ่องตรวจวัดอุณหภูมิจำนวนมากในท้องตลาด อาทิเช่น 
เทอร์โมมิเตอร์ชนิดสัมผัส หรือเครื่องตรวจอุณหภูมิแบบอินฟราเรดที่มีราคาถูกและหาซื้อได้ง่าย แต่ไม่
สามารถตรวจวัดได้ทีละหลายบุคคล อีกทั้งผู้ปฏิบัติงานต้องใช้เครื่องตรวจวัดอุณหภูมิกับผู้ป่วยอย่าง
ใกล้ชิด จึงมีโอกาสเกิดการแพร่กระจายเชื้อได้งายจากคนสู่คน นอกจากนี้มีการแปลผลล่าช้าและไม่
สามารถป้องกันการแพร่ระบาดของโรคติดต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงได้มีพัฒนาเครื่องตรวจวัด
อุณหภูมิแบบไม่สัมผัสด้วยการวิเคราะห์ภาพความร้อน ซึ่งสามารถตรวจวัดอุณหภูมิได้หลายบุคคล
พร้อมกันและมีความแม่นยำค่อนข้างดี แต่เครื่องตรวจวัดอุณหภูมิแบบนี้ยังมีราคาแพงและยังไม่มี
ระบบที่เอื้ออำนวยต่อการจัดเก็บและรวบรวมข้อมูลที่ดีเพียงพอต่อการวิเคราะห์ในเชิงระบาดวิทยา 
อีกทั้งในทางปฏิบัติ การป้องกันการเพิ่มจำนวนของผู้ติดเชื้อและการป้องกันโรคระบาดสามารถทำได้
ด้วยการคัดกรองอุณหภูมิ เพื่อช่วยลดภาระให้แก่ผู้ปฏิบัติงานสำหรับตรวจวัดอุณภูมิกับบุคคลต้อง
สงสัยว่าป่วยเท่านั้น ซึ่งการคัดกรองดังกล่าวไม่ต้องการการแปลผลที่มีความแม่นยำสูงเทียบเท่า
เทอร์โมมิเตอร์ หรือเครื่องตรวจอุณหภูมิแบบอินฟราเรดจึงเป็นที่มาของโครงการวิจัยและพัฒนาระบบ
การตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคล ผ่านเครือข่ายการสื่อสาร ดังนั้นในงานนี้ 
จึงได้เสนอระบบการตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคล ผ่านเครือข่ายการสื่อสาร
หรือ มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ซึ่งประกอบด้วย ระบบอุปกรณ์การสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ระบบ
อุปกรณ์จับภาพหลายบุคคล และระบบการประมวลผลภาพจากกล้องถ่ายภาพคู่ ภาพใบหน้าบุคคล
ถูกนำมาวิเคราะห์ โดยการรับ-ส่งข้อมูลผ่านระบบออนไลน์และแปลผลอุณหภูมิด้วยกระบวนการแบบ
เฉพาะ ที่ให้ผลลัพธ์ที่มีความแม่นยำสูงภายในเวลาอันสั้น 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 
1.2.1 เพ่ือผลักดันต้นแบบระบบ µTherm Comfort ที่พร้อมใช้นำไปต่อยอดและขยายผลเป็น

ระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เพื่อประโยชน์ต่อสาธารณะชนในประเทศ ในการตรวจวัด
อุณหภูมิของร่างกายแบบไม่สัมผัส เพ่ือเฝ้าระวังป้องกันการสูญเสียทางด้านร่างกายชีวิต
ทรัพย์สินและผลกระทบที่เกี่ยวข้องทุกด้านจากภาวะอุณหภูมิของร่างกายที่ผิดปกติด้วย
สาเหตุต่างๆ 

1.2.2 เพื่อประโยชน์ในการนำส่งข้อมูล (ที่ได้รับอนุญาต) ที่ได้จากระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
ให้แก่ผู้ตรวจวัดผู้ให้บริการหรือหน่วยงานอื่นๆที่เกี่ยวข้องเช่นครอบครัวโรงพยาบาล
คลินิกกระทรวงสาธารณสุขฯลฯเพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลอ้างอิงออกประกาศเตือนการ
ป้องกันการดูแลเบื้องต้นการเชื่อมต่อสถานพยาบาลบริการขนส่งบริเวณใกล้เ คียงที่
เกี่ยวข้องกับภาวะหรือโรคท่ีเกิดจากการเสียสมดุลของอุณหภูมิร่างกาย 

1.2.3 เพื่อขยายผลระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ให้สามารถผลิตได้จำนวนมากพร้อมทั้งระบบ
การติดตามดูแลเครื่องและบริการลูกค้าที่ใช้งานระบบดังกล่าวให้สามารถติดตั้งใช้งาน
จริงได้ในหลายๆพื้นที่ที่มีผลกระทบต่อประเทศ 

1.2.4 เพื่อสร้างโอกาสในการเกิดธุรกิจใหม่ทั้งในฐานะผู้ประกอบการผลิตและผู้ประกอบการ
ให้บริการ 

1.2.5 เพื่อสร้างจุดสำคัญจุดเด่นจุดขายให้กับสถานที่ที่ใช้งานระบบดังกล่าว เพื่อการเอาใจ
ใส่ดูแลและป้องกัน 

1.2.6 ลดความเสี่ยงในการสูญเสียต่างๆ ทั้งในแง่ทรัพย์สินชีวิตสภาพแวดล้อมและการระบาด
ของโรคร้ายแรง 

1.2.7 เพ่ือสร้างภาพลักษณ์ท่ีดีให้กับสถานที่นั้นๆ 
 
1.3 ขอบเขตและกิจกรรมการดำเนินงาน 

โครงการนี ้มีวัตถุประสงค์ในการพัฒนาและต่อยอดจากผลงานเดิมที ่มีอยู ่แล้วคือ ระบบ 
µTherm Comfort ซึ่งเป็นระบบคัดกรองอุณหภูมิบุคคลโดยไม่สัมผัสที่สามารถจับตำแหน่งของบุคคล
แบบอัตโนมัติ (Automatic Human Detection) พัฒนาเป็นระบบใหม่ที ่ช ื ่อว่า ระบบตรวจวัด
อุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื ่อสาร  
มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ที่มีระบบบันทึกข้อมูลวิเคราะห์และประมวลผลภายในตัวเครื่อง สามารถเชื่อมต่อ
และส่งข้อมูลผ่านระบบอินเทอร์เน็ต (3G/4G หรือ Wi-Fi) โดยจะนำระบบนี้ไปทดสอบและใช้งานจริง
ในแหล่งสถานที่ที ่มีคนจำนวนมากและแออัด ซึ่งเสี ่ยงต่อการแพร่กระจายของเชื้อโรค จึงกำหนด
ขอบเขตและกิจกรรมของการทำโครงการไว้ ดังนี้ 
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1.3.1 การสร้างระบบเครือข่ายอัจฉริยะเพื่อการตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัส และ
ขยายจำนวนสำหรับการติดตั้งในสถานที่สำคัญที่คาดว่าน่าจะมีความเสี่ยงต่อการแพร่
ระบาดของเชื้อโรคและมีผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมที่สูงอย่างน้อย 30 ระบบ 
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับจำนวนผู้ใช้บริการและลักษณะประตูทางเข้าออกของสถานที่นั้นๆ ซึ่งบาง
สถานที ่อาจมีประตูทางเข้า-ออกหลายทางหรือมีจำนวนผู ้ใช้บริการจำนวนมาก  
จึงจำเป็นต้องมีจุดคัดกรองมากกว่า 1 ระบบ 

1.3.2 พัฒนาซอฟต์แวร์วิเคราะห์และประมวลผลการตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย อาทิเช่น การ
แจ้งเตือนเมื่อพบบุคคลที่มีอุณหภูมิผิดปกติ ระบบการบันทึกข้อมูลทางสถิติ เพื่อนำไปสู่
การหามาตรการป้องกันต่อไป 

1.3.3 พัฒนาระบบเครือข่ายการสื่อสารผ่านอุปกรณ์เครือข่ายอินเทอร์เน็ต และระบบ IoT 
ต่างๆ ในการเข้าถึงข้อมูลทางสถิติ 

1.3.4 พัฒนาระบบตรวจจับและรู้จำใบหน้าเพื่อการค้นหาบุคคลที่ต้องการ โดยระบบจะทำงาน
โดยการเทียบใบหน้าผู้ที่เดินผ่านเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิกับใบหน้าของบุคคลที่ต้องการ
ที่บันทึกไว้ในระบบแล้ว ระบบจะมีการประมวลผลที่หลังบ้าน (Backend) หากตรวจ
พบว่าบุคคลนั้นมีความใกล้เคียงกับบุคคลที่ต้องการก็จะแจ้งเตือนภายหลัง ระบบนี้จะมี
การทำงานร่วมกับระบบในข้อ 1.3.1-1.3.3 และประกอบด้วยรายละเอียดการวิจัย ดังนี้ 

1) ฟังก์ชันการ Enrol ข้อมูลใบหน้าที่ต้องการ เช่น ผู้ต้องสงสัย 
2) ฟังก์ชันการประมวลผลเพื่อเทียบใบหน้าจากบุคคลที่เดินผ่านกับใบหน้าที่

ต้องการที่ถูกบันทึกไว้ในระบบก่อนหน้านี้  
3) User Interface ทั้งบนโทรศัพท์มือถือและทางคอมพิวเตอร์ (Web-based) 
4) ฟังก์ชันการบันทึก/เรียกดูข้อมูลผ่านเครือข่ายระหว่าง Server และ Client 
5) ฟังก์ชันการเชื่อมต่อและแลกเปลี่ยนข้อมูลกับระบบตรวจจับอุณหภูมิ 

 
1.4 เงื่อนไขของการดำเนินงาน 

1.4.1 จัดหาสถานที่ท่ีเหมาะสมในการติดตั้งระบบติดตั้งภายในอาคาร และเป็นสถานที่ที่มีแสง
สว่างเพียงพอ เพ่ือป้องกันผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมภายนอกที่อาจมีผลต่อค่าการวัด 

1.4.2 มีระบบเครือข่ายช่องทางการสื่อสาร หรือสามารถเก็บบันทึกเข้า Storage ได ้
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1.5 กลุ่มเป้าหมาย 
1.5.1 เรือนจำหรือทัณฑสถาน 
1.5.2 โรงพยาบาลรัฐหรือโรงพยาบาลเอกชน 
1.5.3 สถานที่จัดแสดงสินค้ามหกรรมและโรงภาพยนตร์ 
1.5.4 โรงเรียนรัฐหรือโรงเรียนเอกชน 
1.5.5 สถานที่ท่องเที่ยว/อุทยาน 
1.5.6 เกาะท่องเที่ยว 
1.5.7 รถไฟฟ้า 

 
1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

จากการนำระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ไปติดตั้งและใช้งาน ณ สถานที่ต่างๆ ทั้งในแหล่งชุมชน 
พื้นที่สาธารณะ และสถานที่ที่มีคนพลุกพล่าน ใน 4 ภูมิภาค ทั่วประเทศ โดยระบบฯ สามารถช่วย
ป้องกันเหตุการณ์ความเสียหายต่อชีวิตและอ่ืนๆ แบบไม่คาดคิดได้สามารถช่วยลดความเสี่ยงที่มีผลทำ
ให้เกิดความสูญเสียทางด้านทรัพย์สินชีวิตสภาพแวดล้อมจากการระบาดของโรคร้ายแรงการทำนาย
ล่วงหน้าถึงภาวะระบาดที่อาจเกิดขึ้นซ้ำอีกทั้งยังสามารถเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการดึงดูดลูกค้าในแง่
ของการบริการการป้องกัน และดูแลเอาใจใส่ในสุขภาพได้อีกด้วยซึ่งสถานที่ที ่ร่วมดำเนินการใน
โครงการจะเป็นสถานที่ที่มีจำนวนคนหนาแน่นและแออัด อาทิเช่น 

1.6.1 เรือนจำหรือทัณฑสถาน เป็นสถานที่ที่มีความเสี่ยงต่อการตรวจวัดระหว่างเจ้าหน้าที่
และผู้ต้องขังในระยะใกล้ชิดซึ่งเจ้าหน้าที่มีความเสี่ยงอาจโดนจับเป็นตัวประกันและเกิด
อันตรายได้ นอกจากนั้นผู้ต้องขังภายในเรือนจำมีจำนวนมากและหนาแน่น ต้องอยู่
รวมกันตลอด 24 ชั่วโมง จึงมีโอกาสเกิดการแพร่กระจายเชื้อและเกิดโรคระบาดได้ง่าย
และรวดเร็ว การนำมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไปติดตั้งและใช้งาน จะช่วยลดความเสี่ยงและ
ภาระการทำงานให้กับเจ้าหน้าที่เรือนจำได้มาก และลดโอกาสการแพร่กระจายเชื้อ
ระหว่างผู้ต้องขัง ญาติผู้ต้องขัง และเจ้าหน้าที่เรือนจำได้ 

1.6.2 โรงพยาบาลรัฐหรือโรงพยาบาลเอกชน เป็นสถานที่ที่มีผู้คนพลุกพล่านในทุกๆ วัน มี
ทั้งผู้ป่วยและผู้ติดตาม จึงมีโอกาสแพร่กระจายเชื้อทั้งภายในพื้นที่ และมีโอกาสนำเชื้อ
โรคไปสู่ภายนอกได้ การนำระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไปติดตั้งและใช้งาน จะช่วยคัด
กรองอุณหภูมิร่างกายของทุกคนที่เข้าออกโรงพยาบาลนั้นๆ ได้ หากพบบุคคลที่มี
แนวโน้มที่จะมีไข้โรงพยาบาลอาจจะกำหนดมาตราการเพ่ือป้องกันการแพร่กระจายของ
โรคติดต่อ เช่น การขอให้สวมใส่หน้ากากอนามัย เป็นต้น 
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1.6.3 สถานที่จัดแสดงสินค้ามหกรรมและโรงภาพยนตร์จัดเป็นแหล่งที่มีคนหลากหลาย และ
มีโอกาสแพร่ระบาดของเชื้อโรคได้ง่าย อาจเกิดจากการไอ จาม และไปสัมผัสประตูหรือ
เก้าอี้ ที่ต้องใช้ร่วมกัน จึงมีโอกาสติดเชื้อได้ง่าย การนำ ระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไป
ติดตั้งและใช้งาน จะเป็นการคัดกรองอุณหภูมิร่างกายของทุกๆ คนที่ไปใช้บริการใน
สถานที่ดังกล่าว เพื่อลดโอกาสเสี่ยงในการแพร่กระจายเชื้อ หรือเป็นการหามาตรการ
ป้องกันต่อไป 

1.6.4 โรงเรียนรัฐหรือโรงเรียนเอกชน เป็นสถานที่สำหรับให้การศึกษา เรียนรู ้ และทำ
กิจกรรมของนักเรียน ไม่ว่าจะเป็นชั้นอนุบาล ประถม หรือมัธยม ซึ่งแต่ละโรงเรียนจะมี
นักเรียนจำนวนมาก หากนักเรียนเป็นไข้หรือเป็นช่วงของการแพร่ระบาดของเชื้อโรคใน
ขณะนั้น จะมีโอกาสแพร่กระจายเชื้อได้อย่างรวดเร็ว อาจเป็นลักษณะของการไอ หรือ
จาม เนื่องจากนักเรียนแต่ละคนจะมีการคลุกคลีหรือสัมผัสใกล้ชิดกันมาก ซึ่งการนำ
ระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ไปติดตั้งและใช้งานบริเวณหน้าโรงเรียนหรือภายในโรงเรียน 
จะช่วยในการคัดกรองอุณหภูมิร่างกายเบื้องต้น หากพบนักเรียนที่มีอุณหภูมิสูงผิดปกติ 
ทางคุณครูเวรสามารถแจ้งผู้ปกครองและอนุญาติให้กลับบ้านได้ เพื่อไม่ให้เกิดการแพร่
ระบาดภายในโรงเรียน 

1.6.5 สถานที่ท่องเที่ยว/อุทยาน จัดเป็นสถานที่ที่มีผู้คนหลากหลายวัย ทั้งวัยเด็ก วัยรุ่น วัย
ผู้ใหญ่หรือผู้สูงอายุ ซึ่งการนำระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไปติดตั้งและใช้งานจะเหมาะสม
อย่างยิ่งในช่วงเกิดการแพร่ระบาดของเชื้อโรค เนื่องจากเป็นสถานที่สาธารณะและ
จำนวนผู้คนแออัดซึ่งจะช่วยในการป้องกันการแพร่ระบาดของเชื้อได้ โดยผู้ป่วยบางคน
อาจไม่รู้ตัวว่าเป็นไข้หรือมีอุณหภูมิสูงผิดปกติ ระบบนี้จะช่วยแจ้งหรือเตือนให้บุคคลนั้น
ทราบทันที เพ่ือหาทางป้องกันและรักษาต่อไป 

1.6.6 เกาะท่องเที่ยว เป็นสถานที่ที่สำคัญ เพราะเป็นแหล่งสร้างรายได้ให้กับประเทศจำนวน
มากในแต่ละปี หากประเทศไทยมีระบบที่ช่วยคัดกรองหรือเฝ้าระวังที่ดี ก็จะสามารถ
ช่วยสร้างความมั่นใจให้กับนักท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติได้มากยิ่งขึ้น เพ่ือ
บอกถึงความใส่ใจ และห่วงใย ของคนไทยที่มีต่อแขกผู้มาเยือน 
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1.6.7 รถไฟฟ้า ปัจจุบันจัดเป็นยานพาหนะที่กำลังได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เนื่องจาก
เดินทางได้ง่าย สะดวก และรวดเร็ว ซึ่งปัจจุบันประเทศไทยมีรถไฟฟ้าหลายประเภท 
อาทิเช่น แอร์พอร์ตลิ้ง (Airport Link) บีทีเอส (BTS) และรถไฟฟ้าใต้ดิน (MRT) และ
กำลังเป็นการดินทางที่ได้รับความนิยม จึงมีจำนวนคนใช้งานค่อนข้างหนาแน่นและ
แออัด บางครั้งมีการใกล้ชิดหรือเบียดเสียดกัน จึงส่งผลให้เกิดการแพร่กระจายเชื้อโรค
ได้ง่าย การนำระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไปติดตั้งและใช้งานในพื้นที่ดังกล่าว จะช่วยคัด
กรองบุคคลที่มีอุณหภูมิสูงผิดปกติ และแจ้งหรือเตือนให้บุคคลนั้นทราบ จากนั้นจะเป็น
การหามาตรการป้องกันต่อไป เพ่ือลดการแพร่ระบาดของเชื้อภายในพ้ืนที่ 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 ทฤษฎี/งานวิจัย/โครงการที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 การคัดกรองอุณหภูมิด้วยเทคโนโลยีกล้องความร้อน 
เทคนิคการอ่านค่าอุณหภูมิด้วยกล้องถ่ายรังสีความร้อน อาศัยการแปลงค่าอุณหภูมิผ่านจาก

ระดับรังสีความร้อนซึ่งเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความยาวคลื่นอินฟราเรดกลาง (Mid Infrared) 
และอินฟราเรดไกล (Far Infrared) ที่แผ่ออกมาจากวัตถุ บุคคล  หรือ สิ่งแวดล้อมในระนาบสองมิติ 
โดยทั่วไป กล้องภาพรังสีความร้อนที่มีขายในเชิงพาณิชย์ ภาพรังสีความร้อนท่ีอ่านได้จะแสดงมาเฉดสี
ต่างๆ ตามระดับค่ารังสีความร้อนที่อ่านได้ครอบคลุมตลอดทั้งภาพ จากนั้นค่าระดับรังสีความร้อนจะ
ถูกแปลงเป็นค่าอุณหภูมิ ด้วยค่าสัมประสิทธิ์การแผ่ความร้อนของวัตถุ (Emissivity) ที่ได้จากการสอบ
เทียบกับระดับรังสีความร้อนที่แผ่จากวัตถุใดๆและระดับรังสีความร้อนที่แผ่จากแหล่งกำเนิดรังสีความ
ร้อนอ้างอิง (Blackbody Radiation Source) ในอุณหภูมิที่เท่ากัน 

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ ได้นำกล้องถ่ายภาพรังสีความร้อนมาประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาระบบคัดกรองบุคคลที่
มีอุณหภูมิสูงที ่สามารถตรวจวัดได้หลายคนพร้อมกันแบบอัตโนมัติ โดยการพัฒนาโปรแกรม
ประมวลผลภาพเพ่ือระบุตำแหน่งใบหน้าของบุคคล เพ่ือให้สามารถอ่านค่าและแสดงค่าอุณหภูมิสูงสุด
บนใบหน้าได้อย่างแม่นยำ อีกทั้งโปรแกรมที่ได้พัฒนาขึ้นสามารถตั้งค่าชดเชยอุณหภูมิ (Offset 
Temperature) เพื ่อชดเชยผลจากอุณหภูม ิและความชื ้นบริเวณจุดคัดกรอง เน ื ่องจากการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมทีผลกระทบต่อความถูกต้องของค่าอุณหภูมิที ่อ่านได้จ ากกล้อง
ภาพรังสีความร้อนเป็นอย่างมาก [1-4] 

ต้นแบบที่หนึ่ง กล่าวคือ ThermScreen 2.0 [5] ซึ่งต้นแบบนี้จะใช้เฉพาะกล้องภาพรังสีความ
ร้อนเท่านั้น ดังนั้นเพื่อระบุตำแหน่งใบหน้าจากภาพรังสีความร้อน ห้องปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีโฟโท
นิกส์ได้พัฒนาเทคนิคการประมวลผลที ่เรี ยกว่า Temperature Thresholding ร่วมกับ Blob 
Analysis เพ่ือระบุพ้ืนที่ใบหน้าและหาค่าอุณหภูมิสูงสุดในพ้ืนที่ดังกล่าว ดังแสดงในแผนผังการทำงาน
ในรูป 2 
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รูปที ่2 ภาพแผนผังแสดงกระบวนการประมวลผลภาพระบุตำแหน่งหน้าคน และระบุอุณหภูมิใน

ต้นแบบ ThermScreen 2.0 

ข้อด้อยของต้นแบบ ThermScreen 2.0 คือไม่สามารถแยกแยะวัตถุที ่แผ่รังสีความร้อน
ใกล้เคียงกับใบหน้าคนได้ส่งผลให้การอ่านตำแหน่งหน้าคนผิดพลาดและระบุจุดที่ค่าอุณหภูมิสูงสุด
คลาดเคลื่อนดังนั้นในการใช้งานจริงจึงมีข้อจำกัดอยู่มากทางห้องปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์
จึงมีการคิดค้นและพัฒนาต้นแบบ µTherm Smartphone [6] ซึ่งเป็นการใช้กล้องภาพรังสีความร้อน
ร่วมกับกล้องถ่ายภาพสี RGB โดยข้อดีของต้นแบบนี้คือสามารถระบุตำแหน่งหน้าคนได้อย่างแม่นยำ
กว ่ าด ้ วย ใช ้ กระบวนการตรวจจ ับ ใบหน ้ า  ( Face Detection Algorithm) จากภาพ RGB  
ซึ่งกระบวนการนี้สามารถแก้ข้อด้อยของต้นแบบ ThermScreen 2.0 ได้ เนื่องจากกระบวนการนี้ 
จะตรวจจับเฉพาะใบหน้าของคนเท่านั้น โดยแผนผังการทำงานของโปรแกรมประมวลภาพและ
อุณหภูมิของต้นแบบ µTherm Smartphone ได้แสดงรูปที่ 3 
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รูปที ่3 ภาพแผนผังแสดงกระบวนการประมวลผลภาพระบุตำแหน่งหน้าคน และระบุอุณหภูมิใน
ต้นแบบ µTherm Smartphone และ µTherm Comfort 

 
อย่างไรก็ตาม µTherm Smartphone ยังมีข้อด้อยในเรื่องของระยะเวลาการใช้งาน เนื่องจาก

ส่วนการประมวลผลมีแบตเตอรี่จำกัดและไม่สามารถชาร์จพร้อมกับใช้งานได้  ทางห้องปฏิบัติการวจิัย
เทคโนโลยีโฟโทนิกส์จึงได้ปรับปรุงต้นแบบ µTherm Smartphone เพิ ่มเติม จนเป็นต้นแบบ 
µTherm Comfort ที่สามารถใช้งานได้ต่อเนื่อง และสามารถใช้งานได้ในหลากหลายสภาพแวดล้อม 
โดยยังรักษาความถูกต้องในการอ่านค่าอุณหภูมิในระดับที่ยอมรับได้ 
 

2.1.2 การตรวจจับใบหน้าและการระบุตัวตนด้วยภาพใบหน้า 
การระบุตัวตนของผู้ใช้งานด้วยใบหน้านั้น จำเป็นต้องใช้ระเบียบวิธีหรือความรู้ของงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องเพ่ือนำไปสู่กระบวนการรู้จำใบหน้าตั้งแต่ขั้นตอนการตรวจจับภาพใบหน้าที่สามารถแยกแยะ
ภาพใบหน้าที่สวมใส่หรือไม่ได้สวมใส่หน้ากาก หรือขั้นตอนการแปะหน้ากากจำลองเพิ่มเข้าไปให้กับ
ภาพใบหน้าเพื ่อประโยชน์ในการนำไปใช้เทรนโมเดลหรือนำไปใช้ทดสอบรู้จำ หรือขั ้นตอนการ
ตรวจสอบจำแนกภาพใบหน้าที่สวมใส่แว่นเพื่อสร้างโมเดลเฉพาะกลุ่มย่อย  หรือขั้นตอนการรู้จำ
ใบหน้าที่นิยมใช้ในปัจจุบันและข้อจำกัดที่มี  โดยเทคนิค วิธีการหรือความรู้ของงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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2.1.2.1 การตรวจจับใบหน้า (Face Detection) 
การได้มาซึ่ง frontal face detection นั้น สามารถทำได้หลายวิธีขึ้นกับเทคนิคและลักษณะ

ของภาพใบหน้าที่ใช้ตรวจหาภาพใบหน้า เช่น วิธี Multi-scale Histogram of Oriented Gradient 
ที่จะเริ่มจากการนำภาพ input มาแปลงให้อยู่ในรูปของ image pyramid ดังรูปที่ 4 เพื่อให้ระบบ
สามารถตรวจจับใบหน้าได้หลากหลายขนาด โดยภาพที่อยู่ในแต่ละ scale ของพีระมิด จะถูกแบ่ง
ออกเป็นส่วนย่อยๆ เรียกว่า เซลล์ (Cell)  ดังรูปที่ 5 (ทางด้านซ้าย) ซึ่งภายในแต่ละเซลล์จะอธิบาย
คุณลักษณะของภาพด้วยค่าขนาดการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงของเกรเดียนท์  (Magnitude of 
gradient) และทิศทางการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงของเกรเดียนท์ (Orientation of Gradient)  
ที่ถูกจัดให้อยู่ในรูปแบบของฮีสโตแกรมดังรูปที่ 5 (ทางด้านขวา) จากนั้นนำแต่ละเซลล์มารวมกันให้
กลายเป็นพื้นที่ที่ใหญ่ขึ้นซึ่งเรียกว่า บล็อก (Block) และทำการนอร์มัลไลซ์ (Normalize) ค่าในแต่ละ
บล็อก ก็จะทำให้ได้เวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญ (HOG Descriptor) เพื่อนำไปใช้ในการสร้างโมเดล
สำหร ับทำ classification ด ้วยว ิธี  Support Vector Machine หร ือ SVM [20] ซ ึ ่ งผลการทำ 
Classification ที่ได้จะบอกว่าบริเวณดังกล่าวใช่ภาพใบหน้าหรือไม่ หากใช่ก็จะทำการตีกรอบบริเวณ
ดังกล่าว เพื่อแสดงผลลัพธ์ของการตรวจจับใบหน้าออกมา 

 

 
รูปที่ 4 image pyramid 
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รูปที่ 5 เซลล์ (Cell) และ บล็อก (Block) ใน Image Pyramid และการเปลี่ยนความเข้มแสงใน

รูปแบบฮีสโตแกรม 

ซ ึ ่ ง การตรวจจ ับภาพใบหน ้ าแบบ Multi-scale Histogram of Oriented Gradient  
จะสามารถตรวจจับภาพใบหน้าได้ดีพอสมควร แต่เทคนิคนี้จะไม่ทนทานต่อสภาพแวดล้อมของแสง
และภาพที่เปลี่ยนแปลงไปได้มากนัก ดังนั้นจึงมีแนวคิดที่จะใช้เทคนิคในการนำ Deep Learning  
เพื่อสอนให้โมเดลสามารถแยกภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้ากาก โดยการตรวจจับใบหน้าด้วยวิธี Single 
Shot multi-box Detection (SSD) ซึ่งเป็นวิธีการประยุกต์การใช้งานการตรวจจับวัตถุต่าง ๆ ภายใน
ภาพมาใช้งานในการตรวจจับใบหน้า โดยการใช้ Resnet-10 เป็นโมเดลพื้นฐาน ในการพัฒนาระบบ
ตรวจจับใบหน้า [21] ดังในรูปที่ 6 

 

 
รูปที่ 6 ตัวอย่างวิธีการ Single Shot Detection[21] 

ทั้งนี้ทีมวิจัยได้เลือกใช้วิธีการตรวจจับใบหน้าด้วยวิธี Single Shot multi-box Detection 
(SSD) เนื่องจากให้ความแม่นยำที่สูงเมื่อใช้กับชุดข้อมูลภาพใบหน้าที่ใช้ทดสอบ 

 
 
 

Block 

Cell 
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2.1.2.2 การสวมหน้ากากให้กับภาพใบหน้า (Overlay mask) 
เนื่องจากสถานการณ์โควิด-19 ทำให้ผู้คนจำเป็นต้องสวมว่าหน้ากากเพื่อมาทำกิจกรรมนอก

บ้าน ซึ่งทำให้พบว่าชุดข้อมูลใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากนั้นมีจำนวนที่น้อยมากหรือแทบไม่มีการเก็บ
ข้อมูลมาก่อน ดังนั้นกระบวนการสร้างชุดข้อมูลใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากจึงมีความจำเป็นเป็นอย่าง
มากเพื่อนำข้อมูลเหล่านั้นมาสร้างโมเดลรู้จำใบหน้าภายใต้หน้ากากในขั้นตอนต่อไป จากที่กล่าวมา  
จึงเป็นผลให้วิธีการสวมใส่หน้ากากให้ภาพใบหน้านั้นยังไม่ได้มีหลากหลายมากนัก ดังนั้นจึงได้เลือกมา
เพียงวิธีการเดียวเท่านั้น คือ วิธีการของ Aqeel Anwar and Arijit Raychowdhury [23] ซึ่งจะเป็น
ที ่ทำการหา Face alignment แล้วทำการแปะหน้ากากอนามัยลงไปตาม จุดต่าง ๆ บนใบหน้า  
โดยหน้ากากที่ใช้นั้นจะเป็นแบบหน้ากากอนามัยทางการแพทย์สีฟ้า และเมื่อทำการแปะหน้ากากลง
ไปในภาพแล้วจะได้ภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้ากาก โดยขั้นตอนการทำงานดังในรูปที่ 7 

 

 
รูปที่ 7 ขั้นตอนการสวมใส่หน้ากากตามวิธีของ Aqeel Anwar and Arijit Raychowdhury 
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2..1.2.3 การตรวจสอบภาพใบหน้าใส่แว่น Glasses Detection   
กระบวนการรู้จำใบหน้าภายใต้หน้ากากนั้นจะมีความยากกว่าการรู้จำใบหน้าปกติ เนื่องจาก 

มีบริเวณของภาพใบหน้าเหลืออยู่น้อยมากที่เป็นจุดเด่นในใบหน้าที่เหลืออยู่ คือ บริเวณดวงตา หรือ 
บริเวณหน้าผาก ซึ่งหากภาพดังกล่าวมีสิ่งรบกวนจะทำให้เกิดความยากต่อการแยกแยะเพ่ือรู้จำใบหน้า
ได้ ซึ่งกระบวนการจำแนกภาพใบหน้าของคนที่สวมใส่แว่นตากับไม่ใส่หน้ากากเป็นสองกลุ่มจะเพ่ิม
ความแม่นยำในการระบุตัวตนได้ดีมากขึ้น ซึ่งวิธีการที่ใช้ในการจำแนกคนใส่แว่นหรือไม่ใส่แว่นนั้น  
จะใช้วิธีการ CNN ที่มีโครงสร้างพื ้นฐานมาจาก MobileNet [24] ซึ ่งจะเป็นลักษณะที่จะใช้งาน 
Pretrain model Mobile net ในการสร้างโมเดลเพื่อใช้ในการตรวจสอบคนใส่แว่นหรือไม่ใส่แว่น 
โดยโมเดลได้ถูกฝึกอบรมด้วยชุดข้อมูล [25] โดยจากการทดสอบกับชุดข้อมูลดังกล่าวมีความถูกต้อง
ถึงร้อยละ 100 ซึ่งหมายความว่าไม่มีข้อผิดพลาดเลยเมื่อทดสอบกับข้อมูลชุดทดสอบ [26] 

 
2.1.2.4 การรู้จำใบหน้า 

 ในอดีตที ่ผ่านมีมีการเลือกใช้การสกัดคุณลักษณะสำคัญโดยใช้กระบวนการทาง image 
processing มากมายหลายวิธี เพ่ือสกัดให้ได้เวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญที่เหมาะสมพอที่จะนำไปใช้ใน
การรู้จำใบหน้าได้อย่างถูกต้องได้ ดังเช่น เทคนิค PCA และ Local Binary Pattern เป็นต้น โดยนำ 
Feature คุณลักษณะสำคัญที่ได้ไปใช้เรียนรู้กับ Machine Learning ประเภท Decision Tree, KNN, 
และ SVM เป็นต้น แต่วิธีการสกัดคุณลักษณะสำคัญโดยอาศัยเทคนิคทาง image processing เพียง
อย่างเดียวไม่เพียงพอที่จะทำให้สามารถนำโมเดลไปใช้งานในสภาพแวดล้อมจริงได้ เนื่องจากโมเดลที่
ได้ไม่มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของแสงที่มากพอ จึงทำให้วิธีการดังกล่าวไม่เป็นที่ นิยมมาก
นัก 
 ในปัจจุบันเทคโนโลยีของ AI ในรูปแบบของ Deep learning เป็นที่นิยมมากกว่า เพราะ
สามารถนำมาใช้รู้จำวัตถุ สิ่งของ รูปภาพ ในสภาพแวดล้อมจริงโดยให้ค่าความถูกต้องที่สูงมากได้  
ซึ่งในงานทางด้าน computer vision จะนิยมใช้ deep learning ประเภท Convolutional Neural 
Network หรือ CNN นำมาใช้ในการสร้างโมเดลรู ้จำ ดัง [27] คือโมเดล CNN ประเภท ResNet 
โมเดลดังรูปที่ 8 โดยโมเดลนี้ได้รับความนิยมอย่างมากในการนำมาใช้ในการรู้จำวัตถุต่างๆ โดยโมเดล
ดังกล่าวมีประสิทธิภาพมากโดยสามารถรู้จำวัตถุจากฐานข้อมูล ImageNet ได้ถูกต้องเป็นอันดับที่ 1 
ในปี 2015 จากงาน ILSVRC 2015 classification task นั้นเอง นอกจากนี้โมเดลดังกล่าวก็ได้ถูก
นำมาใช้กับ library 3-rd party ชื่อว่า Dlib ซึ่งเป็น Opensource ซึ่งเปิดให้ใช้บริการฟรีเพ่ือนำมาใช้
ในการสกัดคุณลักษณะสำคัญเพื่อให้ได้ 1x128 คุณลักษณะที่สำคัญ เพื่อนำไปใช้ในการรู้จำใบหน้า
ต่อไปได้อีกด้วย โดยโมเดล ResNet ดังกล่าวได้ถูกนำไปทดสอบการรู้จำใบหน้ากับฐานข้อมูลใบหน้า
อย่างฐานข้อมูล Labeled Faces in the Wild (LFW) โดยใช้ใบหน้าจำนวน 13,233 ภาพ และ 
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มีจำนวนบุคคลทั้งหมด 5,749 คน ซึ่งจากผลการทดสอบพบว่าให้ค่าความถูกต้องในการรู้จำใบหน้าได้
อยู่ที่ร้อยละ 99.38 นั้นเอง 

 
รูปที่ 8 แสดงโครงสร้างโมเดลของ ResNet-34 โมเดล 

 
แม้ว่า ResNet โมเดลที่ได้จาก library 3-rd party จะสามารถรู้จำใบหน้าได้อย่างถูกต้อง

แม่นยำสูงมากก็ตาม แต่ก็สามารถรู้จำใบหน้าได้ดีกับใบหน้าที่ไม่ได้ใส่หน้ากากเท่านั้น หากมีใบหน้าที่
ใส่หน้ากากมาทดสอบกับโมเดลดังกล่าวจะไม่สามารถรู้จำให้ถูกต้องได้ จึงทำให้ต้องมีการศึกษาโมเดล
รู้จำใบหน้าที่รองรับการใส่หน้ากากเพิ่มเติม เพื่อให้สามารถรู้จำใบหน้าที่ใส่หน้ากากได้ ซึ่งโมเดล 
FaceNet [28] ดังรูปที ่ 9 ก็เป็นอีกหนึ ่งโมเดลที่ได้รับความนิยมเพื ่อนำมาใช้ในงานรู ้จำใบหน้า 
เนื่องจากตัวโมเดลได้ถูกเทรนมาจากภาพใบหน้าตั้งแต่ต้นด้วยฐานข้อมูลใบหน้า VGGFace2 และ 
เมื ่อทดสอบกับ dataset ชุด Labeled Faces in the Wild (LFW) เพื ่อทดสอบการรู้จำใบหน้าที่ 
ไม่สวมหน้ากาก ได้ความถูกต้องถึง 99.63% จึงเหมาะสมอย่างมากที่จะนำโมเดล FaceNet มา
ปรับปรุงเพิ่มเติมเพ่ือให้เหมาะสมกับการนำไปรู้จำใบหน้าที่ใส่หน้ากากต่อไป 

 
รูปที่ 9 แสดงสถาปัตยกรรม FaceNet Model 

 

 
รูปที่ 10 แสดงโครงสร้างโมเดลของ Inception-ResNet-v1 โมเดล 
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โดย FaceNet โมเดลจะใช้ Based model หรือ Deep Architecture ประเภท Inception-

ResNet-v1 [29] ดังรูปที ่ 10 เพื ่อใช้ในการสกัด CNN Feature Vector หรือ face embedding 
นั้นเอง นอกจากนี้เพื่อให้ FaceNet มีประสิทธิภาพในการรู้จำที่ถูกต้องแม่นยำเพิ่มมากขึ้น งานวิจัย 
[28] จึงได้มีการนำเสนอเทคนิคการคำนวณหาค่า Loss แบบใหม่ที่มีชื่อว่า Triplet Loss โดยสามารถ
คำนวณได้ดังสมการที่ (1) 

 
𝐿𝑜𝑠𝑠 = max(𝑑(𝑎, 𝑝) − 𝑑(𝑎, 𝑛) + 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛, 0)                          (1) 

 
กำหนดให ้  𝑑(𝑎, 𝑝)  ค ือ  Embeddings distance ระหว ่ าง  Anchor ก ับ  positive, 

𝑑(𝑎, 𝑛) คือ Embeddings distance ระหว่าง Anchor กับ negative, 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛 คือ ค่าคงที่
เพ่ือป้องกัน Embeddings เป็น 0 

 
โดยหาก 𝑑(𝑎, 𝑝) − 𝑑(𝑎, 𝑛) + 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛 > 0 ค่า 𝐿𝑜𝑠𝑠 ที่ได้จะเป็นบวก ทำให้

ต้องแพร่กระจายย้อนกลับไปเพ่ือปรับค่า 𝑑(𝑎, 𝑝)และ 𝑑(𝑎, 𝑛) ใหม่ จนกว่าพจน์  
 𝑑(𝑎, 𝑝) − 𝑑(𝑎, 𝑛) + 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛 ≤ 0 

 

 
รูปที่ 11 แสดงเทคนิคการหา Triplet loss 

โดยจากรูปที่ 11 จะเป็นหลักการปรับพารามิเตอร์เพื่อให้ได้ค่า loss เข้าใกล้ 0 โดยเริ่มจาก
การ random เพื ่อกำหนด Anchor จากนั้นระบบจะเลือกรูปที ่อยู ่ในคลาสเดียวกันกับ Anchor  
ให้เป็น Positive และ เลือกรูปที่อยู่คนละคลาสกับ Anchor ให้เป็น Negative และทำการคำนวณ 
ค่า distance ระหว่าง Anchor (a) กับ positive (p) ได้ d(a,p) กับ distance ระหว่าง Anchor (a) 
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กับ negative (n) ได้ d(a,n) ในการเทรนเพื่อปรับ weight โมเดลจะพยายามดันให้คลาส Negative 
ออกห่างจาก Anchor ให้มากที่สุดและ จะพยายามให้คลาส positive ลู่เข้าหา Anchor ให้ได้มาก
ที่สุด  เมื่อเทรน FaceNet โมเดลเรียบร้อยแล้วจะนำ CNN feature vector ที่ได้ไปสร้าง Classifier 
โม เดล  อาจ ใช ้ เป ็ น  machine learning เ ช ่ น  KNN (K-Nearest Neighbors) [36] หร ื อ  SVM 
(Support-vector machine) [35] ก็ได้ พร้อมทั้งระบุคลาสเป้าหมาย  (Class Target) ให้กับภาพ
บุคคลที่สวมใส่หน้ากากว่าเวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญที่ได้จัดอยู่ในคลาสใด แล้วจึงนำโมเดลดังกล่าว
ไปใช้ทดสอบการรู้จำใบหน้าโดยใส่หน้ากากต่อไป 

 
2.1.2.5 การสร้าง classifier model ประเภท SVM และ KNN 
2.1.2.5.1 Support vector machine (SVM) 
Support vector machine (SVM) [35] เป ็น  Machine Learning ประเภท Supervise 

Learning ชนิดหนึ่งที่นำมาใช้สำหรับการสร้างโมเดลรู้จำ หลักการของโมเดล SVM นั้นคือ การเทรน
ข้อมูลเพื่อหาเส้นแบ่งที่เหมาะสมให้กับกลุ่มข้อมูลให้แยกออกจากกัน โดยการลากเส้นตรงผ่านกลาง
หรือเส้น C ดังรูปที่ 12(ก) 

 

 

 

(ก) (ข) 
รูปที่ 12 แสดงโครงสร้างโมเดล SVM (ก)แสดงโครงสร้าง linear SVM (ข) แสดงโครงสร้าง Non-

Linear SVM 

โดยในการแบ่งเส้น C นั้น จะมีหลักการคือ พยายามจะแบ่งแล้วทำให้เส้น C-B และ C-A มีความกว้าง
มากที่สุดก็จะได้ เส้น C ที่เหมาะสมที่สุดออกมา นอกจากกลุ่มข้อมูลที่สามารถแบ่งในลักษณะเส้นตรง
ได้แล้ว SVM ยังสามารถแบ่งข้อมูลในของกลุ ่มข้อมูลที่ไม่ใช่เส้นตรงหรือ non-linear ได้อีกด้วย  
โดยการเพิ่ม hyper parameter เข้าไปอีกหนึ่งตัว คือ Kernel ซึ่งจะทำให้สามารถสร้างเส้นแบ่งใน
ลักษณะ poly และ sigmoid ได้ เป็นต้น ดังรูปที่ 12(ข) 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 31 
 

2.1.2.5.2 K-Nearest Neighbour (KNN)  
K-Nearest Neighbour (KNN) [36] จะมีหลักการคำนวณเพื ่อหาระยะห่างแบบย ุคลิค 

(Euclidean Distance) ระหว่างเวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญของข้อมูลทดสอบกับเวกเตอร์คุณลักษณะ
สำคัญที่อยู่ในโมเดลตัวจำแนกที่สร้างขึ้นมาในขั้นการสร้างโมเดลสำหรับการยืนยันตัวตนด้วยตัว
จำแนกเพื่อนบ้านใกล้เคียงที่สุด โดยจะหาเพื่อนบ้านที่ใกล้เคียงที่สุด K คำตอบมาเป็นผลของการ
ทำนาย โดยค่า K จะเป็นค่าที่ผู้สร้างโมเดลจะเป็นคนกำหนดว่าต้องการเพื่อนบ้านใกล้เคียงจำนวน
เท่าใด โดยจะเรียงจากลำดับความใกล้เคียงที่คำนวณมาได้จากการหาระยะทางแบบยุคลิค ดังสมการ
ที่ 1 
 

𝑑(𝑥, 𝑦) = √∑(𝑥 − 𝑦)2

𝑛

𝑖=1

 

 

(2) 

จากสมการที ่ 2 ค่า 𝑑(𝑥, 𝑦) หมายถึง ค่าระยะห่างแบบยุคลิค , ค่า 𝑛 คือ จำนวน

คุณลักษณะสำคัญ, 𝑥 คือ เวคเตอร์คุณลักษณะสำคัญของตัวอักษรที่นำมาทดสอบ , 𝑦 คือ เวคเตอร์
คุณลักษณะสำคัญของตัวอักษรทั้งหมดที่มีอยู่ชุดฝึกฝน  

โดยค่าระยะห่างแบบยุคลิค ที่คำนวณได้นั้นจะมีค่าอยู่ในช่วง [0 ,1] โดยค่าที่คำนวณออกมา 
ได้นั้นยิ่งเข้าใกล้ 0 มากเท่าไหร่ แปลว่ายิ่งมีความคล้ายคลึงมาก หรือมีความแตกต่างกันน้อยนั้นเอง 
ดังนั้น เวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญที่อยู่ในโมเดลตัวจำแนกใดที่มีระยะห่างจากเวกเตอร์คุณลักษณะ
สำคัญของข้อมูล ทดสอบน้อยที่สุด ก็จะดึงเอาคลาสเป้าหมายของเวกเตอร์นั้นมาเป็นคำตอบของการ
รู้จำ หากนำมาใช้กับการรู้จำใบหน้า หากค่าระยะห่างแบบยุคลิคมากกว่าหรือเท่ากับ ค่า threshold 
หรือร้อยละ threshold จะให้ผลการยืนยันตัวตนด้วยใบหน้าเป็น ไม่ รู ้จัก (Unknown) นั ้นเอง  
แต่หากระยะห่างแบบยุคลิคน้อยกว่าหรือเท่ากับ threshold หรือร้อยละ threshold ระบบจะดึงเอา
คลาสเป้าหมายมาแสดงผลลัพธ์คำตอบว่าใบหน้านี้ใช่ใบหน้าของเจ้าของบัญชีที่ลงทะเบียนไว้ใช่หรือไม่
นั้นเอง 
 
 
 
 
 
 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 32 

 

2.2 กรอบแนวคิดหรือรายละเอียดด้านเทคนิค 
ทีมวิจ ัยมีกรอบแนวคิดพัฒนาต่อยอดระบบ  µTherm Comfort รุ ่นเดิมเป็นระบบใหม่ 

ชื ่อ ระบบ "µTherm-FaceSense" ทั ้งในด้านการผลิต การติดตั ้ง การบำรุงรักษา รวมไปถึง 
การเพิ่มเติมส่วนของการสื่อสารและเชื่อมโยงข้อมูลผ่านระบบอินเทอร์เน็ตเพื่อทุกสิ่ง (Internet of 
Things; IoT) เพื่อนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และใช้งานให้เกิดประโยชน์ต่อภาพรวมของประเทศ อาทิ
เช่น ในด้านของการสาธารณสุข ในด้านการควบคุมโรค ในด้านคุณภาพชีวิตของประชาชน และด้าน
ของการท่องเที่ยว เป็นต้น ทั้งนี้เพ่ือให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ ทางทีมวิจัยมีแผนดำเนินโครงการดังนี้ 

1) การผลิต ติดตั้งและบำรุงรักษา 
ทางทีมวิจัยมีแนวคิดที่จะพัฒนากระบวนการผลิตและการซ่อมบำรุง ระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

ที่มีประสิทธิภาพและง่ายต่อการซ่อมบำรุง เพื่อให้สามารถผลิตและติดตั้งระบบนี้ตามสถานที่ได้ครบ
ตามท่ีระบุไว้ในโครงการ 

2) การพัฒนาโปรแกรมและการใช้งาน  
ทางทีมวิจัยมีแนวคิดที ่จะพัฒนาโปรแกรมมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ โดยเพิ ่มเติมในส่วนของ 

การสื่อสารและเชื่อมโยงข้อมูลผ่าน IoT ดังรูปที ่13 ซึ่งประกอบด้วยมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ที่ติดตั้งตาม
จุดที ่ต้องการคัดกรองอุณหภูมิ เช่น ประตูทางเข้า เป็นต้น โดยสามารถติดตั ้งได้มากกว่า 1 จุด  
และเมื่อเริ ่มการใช้งาน เครื่องแต่ละเครื ่องจะมีการส่งข้อมูลไปบันทึกที่เซิร์ฟเวอร์ (Server) ซึ่ง
เซิร์ฟเวอร์นี้สามารถเป็นได้ทั้งเซิร์ฟเวอร์ภายในองค์กร หรือเป็นการเช่าเซิร์ฟเวอร์สาธารณะภายนอก 
โดยจะมีผู้ดูแลระบบ (Admin) คอยตรวจสอบสถานะการทำงานของเครื่องและข้อมูลที่บันทึกในส่วน
ของการเข้าถึงข้อมูลสำหรับผู้ใช้งานทั่วไป (Users) อาทิเช่น พนักงาน หรือบุคคลที่ได้รับอนุญาต 
สามารถเข้าดูกระดานแสดงข้อมูล (Dashboard) ผ่านทางเว็ปเซิร์ฟเวอร์ (Webserver) หรือโปรแกรม
ประยุกต์ (Application) โดยจะแสดงเฉพาะข้อมูลที่ยอมให้เปิดเผยได้เท่านั้น  
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รูปที่ 13 ระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ที่ติดตั้งในหน่วยงาน 

 
3) การติดต่อกับหน่วยงานรัฐและเอกชน 

ทางทีมได้มีการติดต่อและประสานงานกับหน่วยงานต่าง ๆ เพื่อไปติดตั้งและใช้งานระบบ 
มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ในแหล่งชุมชน พื้นที่สาธารณะ และสถานที่ที ่มีคนพลุกพล่าน ใน 4 ภูมิภาค  
ทั่วประเทศ รวมถึงขอคำแนะนำในการพัฒนาระบบให้เหมาะสมต่อการใช้งานในหน่วยงานนั้นๆ ทั้งนี้
หน่วยงานที่ทางทีมได้ประสานงานในเบื้องต้นแล้วมี ดังนี้   

• เรือนจำหรือทัณฑสถาน  

• โรงพยาบาลรัฐหรือโรงพยาบาลเอกชน 

• สถานที่จัดแสดงสินค้า งานมหกรรมและโรงภาพยนต์ 

• โรงเรียนรัฐหรือโรงเรียนเอกชน 

• สถานที่ท่องเที่ยว/อุทยาน 

• เกาะท่องเที่ยว 

• รถไฟฟ้า 
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4) การนำข้อมูลไปใช้ประโยชน์ 
ข้อมูลที่อุณหภูมิที่เก็บและบันทึกด้วยระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ จะถูกนำไปวิเคราะห์ทางสถิติ

และนำไปใช้ประโยชน์ตามจุดประสงค์ของแต่ละหน่วยงาน ยกตัวอย่างเช่น ข้อมูลที่ได้อาจจะถูก
นำไปใช้เพื ่อวางแผนเพื ่อป้องกันการระบาดของโรคที่เกิดภายในพื้นที ่ หรือแม้กระทั ่งสามารถ
เตรียมการแก้ไขไว้ล่วงหน้าได้เช่น มีการเตรียมเวชภัณฑ์ให้เพียงพอต่อจำนวนผู้ป่วยในแต่ละช่วง  
การวางแผนจัดพื้นที่เฉพาะสำหรับผู้ป่วยเพื่อป้องกันการระบาดของโรค เป็นต้น ทั้งนี้หากได้รับ
อนุญาตข้อมูลที่ได้จากแต่ละหน่วยงานอาจจะถูกนำไปรวบรวมและวิเคราะห์โดยหน่วยงานที่มีความ
รับผิดชอบด้านสาธารณะสุข เพ่ือวางนโยบายการจัดการในระดับที่ใหญ่ขึ้นต่อไป  
 
5) การถ่ายทอดเทคโนโลยีและการขยายผล 

ทางทีมมีการติดต่อประสานงานกับเอกชนโดยมีจุดประสงค์ดังนี้ 

• เพื่อเตรียมความพร้อมทั้งในแง่ของการขยายจำนวนต้นแบบการผลิต และการเก็บ
ข้อมูล 

• เพื่อเตรียมความพร้อมทั้งในแง่ของการรับบริการดูแลบำรุงรักษา (PM: Preventive 
Maintenance) ในอนาคต เมื่อดำเนินโครงการนี้ 

• เพื่อเตรียมความพร้อมด้านการวางแผนการตลาดและหาเอกชนที่สนใจมาร่วมเป็น
พันธมิตร เพื่อเพิ่มกำลังการผลิตและกระจายระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ให้มีการใช้
งานในวงกว้างยิ่งขึ้น 

• หามุมมองอื่นๆ ในการใช้งานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เช่น การใช้งานระบบมิวเทอร์ม-
เฟสเซนซ์ สำหรับสถานที่พักอาศัยสำหรับผู้สูงอายุ เป็นต้น 

• ปรับปรุงและเพิ่มเติมฟังก์ชันการทำงานระบบให้ทันต่อสถานกาณ์ในปัจจุบันหรือ  
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
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บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

  
3.1 วิธีการ/ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยและพัฒนา 
 

วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
เดือน เดือน 

2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 
1. พัฒนา
ระบบคัด
กรอง
อุณหภูมิ 
  
  
  
  
  

1.1 ค้นคว้า รวบรวม ศึกษาข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง เช่น ผลงานวิชาการ
ขั้นตอนการตรวจคัดกรอง
อุณหภูมิที่เหมาะสมสำหรับกลุ่ม
ผู้ใช้บริการในสถานที่ต่างๆ 
รวมถึงปัจจัยที่มีความสำคัญต่อ
การวัดอุณหภูมิร่างกาย 
มาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เป็น
ต้น 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์/ ศุภนิจ พรธี
ระภัทร/ อัชฌา กอบวิทยา/ ศิระจิต รายณะสุข/กิตติ
พงศ ์เกษมสุข / ขวัญชัยตันติวณิชพันธุ์ / อัสมา อามิง/ 
ภัทรกร รัตนวรรณ์/CHIAJIA YI 

                        
1.2 ออกแบบ สร้างต้นแบบที่

เหมาะสมกับผู้ใช้กลุ่มต่างๆ 
อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ ์/ อัชฌา 
กอบวิทยา / ปณินทร เปรมปรีดิ์/ ศิระจิต รายณะสุข/                         
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วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
เดือน เดือน 

2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 
สถาพร จันทน์หอม/ ชยุตม์ ถานะภิรมย์/ ภัทรกร 
รัตนวรรณ์/ ณภัทร โคตะ / CHIAJIA YI 

1.3 ทดสอบการทำงานระบบ 
วิเคราะห์ และปรับปรุงระบบให้มี
การทำงานที่มีประสิทธิภาพ และ
สรุปผล 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ / กฤศ พิจย
เวทินท์/ โกษม ไชยถาวร/ อัชฌา กอบวิทยา/ คณิน อ้ึง
สกุลสิริ/ สกุลกานต์ บุญเรือง/ ปณินทร เปรมปรีดิ์/ 
ศิระจิต รายณะสุข/ บรรพต แซ่โค้ว/ คนดี ช่วยรอด                         

1.4 ทดสอบการใช้งาน หาขั้นตอนใช้
งานที่เหมาะสม และสรุปผล 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ /กฤศ พิจย
เวทินท์/ โกษม ไชยถาวร/ อัชฌา กอบวิทยา/ คณิน อ้ึง
สกุลสิริ/ สกุลกานต์ บุญเรือง/ ปณินทร เปรมปรีดิ์/ 
ศิระจิต รายณะสุข/ คนดี ช่วยรอด                         

1.5 ทดสอบคุณสมบัติด้านความ
ถูกต้องแม่นยำในการวัด และ
สรุปผล 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ / กฤศ พิจย
เวทินท์/ โกษม ไชยถาวร/ อัชฌา กอบวิทยา/ คณิน อ้ึง
สกุลสิริ/ สกุลกานต์ บุญเรือง/ ปณินทร เปรมปรีดิ์/ 
ศิระจิต รายณะสุข/ คนดี ช่วยรอด                         
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วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
เดือน เดือน 

2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 
1.6 ออกแบบ สร้างระบบการสื่อสาร

ร่วมกับเครื่องมือ โดยใช้ 
Platform IoT เพ่ือบันทึกข้อมูล 
และเข้าถึงฐานข้อมูลได้จาก
อุปกรณ์อ่ืน 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ / คณิน อ้ึง
สกุลสิริ/ ปณินทร เปรมปรีดิ์/ ชยุตม์ ถานะภิรมย์/ 
ภัทรกร รัตนวรรณ์/ ณภัทรโคตะ / CHIAJIA YI 

                        
2. พัฒนา

ระบบ
ตรวจจับใบ
และรู้จำ
ใบหน้า 

2.1 ค้นคว้า รวบรวม ศึกษาข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง เช่น ผลงานวิชาการ
ขั้นตอนการตรวจับและรู้จำ
ใบหน้าด้วยวิธีต่างๆ 

 

ชาลี วรกุลพิพัฒน์/ ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตน
เลิศนุสรณ์ 

            
2.2 ออกแบบระบบและอัลกอริทึม ชาลี วรกุลพิพัฒน์/ ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตน

เลิศนุสรณ์             
2.3 ทดสอบการทำงานระบบ 

วิเคราะห์ และปรับปรุงระบบให้มี
การทำงานที่มีประสิทธิภาพ และ
สรุปผล 

ชาลี วรกุลพิพัฒน์/ ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตน
เลิศนุสรณ์ 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
เดือน เดือน 

2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 
 

2.4 ทดสอบการใช้งาน หาขั้นตอนใช้
งานที่เหมาะสม และสรุปผล 

ชาลี วรกุลพิพัฒน์/ ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตน
เลิศนุสรณ์             

2.5 ทดสอบคุณสมบัติด้านความ
ถูกต้องแม่นยำในการตรวจจับ
และรับรู้ใบหน้า และสรุปผล 

ชาลี วรกุลพิพัฒน์/ ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตน
เลิศนุสรณ์ 

            
2.6 ออกแบบการเชื่อมต่อเข้ากับ

ระบบคัดกรองอุณหภูมิและการ
เชื่อมต่อแบบออนไลน์ 

ชาลี วรกุลพิพัฒน์/ ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตน
เลิศนุสรณ์/ อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ 
/ คณิน อึ้งสกุลสิริ/ ปณินทร เปรมปรีดิ์/ ชยุตม์ ถานะ
ภิรมย์/ ภัทรกร รัตนวรรณ์/ ณภัทร โคตะ / CHIAJIA 
YI             

3. เตรียม
ความพร้อม
เพ่ือการ

3.1 หาเอกชนผู้ผลิตผู้ติดตั้งและดูแล
รักษา 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศุภนิจ พรธีระภัทร/ อัชฌา 
กอบวิทยา/ ปณินทร เปรมปรีดิ์ / บรรพต แซ่โค้ว/  
สถาพร จันทน์หอม             
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วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
เดือน เดือน 

2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 
ผลิตติดตั้ง
และดูแล
รักษา 

 

 

3.2 จัดซื้อจัดจ้างเพ่ือเตรียมการผลิต อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศุภนิจ พรธีระภัทร/ อัชฌา 
กอบวิทยา/ สถาพร จันทน์หอม             

3.3 ผลิตระบบคัดกรองอุณหภูมิ อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ 

            
3.4 ดูแลรักษาให้ใช้งานได้ต่อเนื่อง อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ โกษม ไชยถาวร/ บรรพต 

แซ่โค้ว/ สถาพร จันทน์หอม/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์/ ปณิ
นทร เปรมปรีดิ์             

4. การใช้งาน
จริง 

4.1 ติดตั้งและทดสอบภาคสนาม
ระบบและการเข้าถึงข้อมูล 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ / ศุภนิจ 
พรธีระภัทร/ กฤศ พิจยเวทินท์/ โกษม ไชยถาวร/ 
อัชฌา กอบวิทยา/ คณิน อึ้งสกุลสิริ/ ปณินทร เปรม
ปรีดิ์/ ศิระจิต รายณะสุข/ บรรพต แซ่โค้ว/ สถาพร 
จันทน์หอม/ คนดี ช่วยรอด             
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วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
เดือน เดือน 

2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 
4.2 ใช้งานจริงทดสอบติดตามการใช้

งานและการดำเนินการอื่นๆ ที่
เกี่ยงข้อง ได้แก่ การบำรุงรักษา
ดูแลระบบให้ใช้งานได้ต่อเนื่องการ
ซ่อมแซมแก้ไขปัญหาที่เกิดข้ึนจาก
การใช้งานเป็นต้น 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์/ โกษม ไชย
ถาวร/ อัชฌา กอบวิทยา/ ศุภนิจ พรธีระภัทร / ปณิ
นทร เปรมปรีดิ์/ ศิระจิต รายณะสุข/ บรรพต แซ่โค้ว 

            
4.3 รวบรวมและว ิเคราะห์ข ้อมูล

ปัญหาอุปสรรคต่างๆ 
อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ รัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ / ศุภนิจ 
พรธีระภัทร/ ปณินทร เปรมปรีดิ์/ ศิระจิต รายณะสุข             

4.4 สรุปและทำรายงานผลการ
ดำเนินงาน 
 

อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศุภนิจ พรธีระภัทร/ อัชฌา 
กอบวิทยา/ ศิระจิต รายณะสุข/ คนดี ช่วยรอด 
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3.2 วิธีการ/ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยและพัฒนา (ขอขยายระยะเวลาเพิ่มเติม 1 ปี) 
 

วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 3 
เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
5. การปรับปรุง

ประสิทธิภาพการ
ทำงานระบบรู้จำ
ใบหน้าบนเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
(แผนงานเพ่ิมเติม) 

5.1 ทดสอบประสิทธิภาพการทำงาน
และโอนย้ายข้อมูลมายังเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) หลัก
ของโครงการฯ 

ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตนเลิศ
นุสรณ์/ 
อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศิระจิต รายณะสุข 

                        
5.2 ปรับปรุงระบบรู้จำใบหน้าชนิดการ

ประมวลผลบนเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่าย (Server) 

 

อศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตนเลิศ
นุสรณ์/อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศิระจิต 
รายณะสุข 

                        
5.3 รวบรวมภาพถ่ายใบหน้าของ

อาสาสมัครประมาณ 400 คน เพื่อ
นำมาสร้างชุดข้อมูลสำหรับการ
เรียนรู้ให้กับระบบฯ  
ครั้งที่ 1 

 

ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตนเลิศ
นุสรณ์/ 
อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศิระจิต รายณะสุข 
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วัตถุประสงค์ 
เชิงกิจกรรม 

แผนงาน/กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ 
ปีท่ี 3 
เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
5.4 ทดสอบและแก้ไขประสิทธิภาพการ

ทำงานของระบบกับจำนวนผู้เข้าร่วม
ทดสอบประมาณ 400 คน ครั้งที่ 2 

 

ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตนเลิศ
นุสรณ์/ 
อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศิระจิต รายณะสุข 

                        
5.5 ทดสอบและแก้ไขประสิทธิภาพการ

ทำงานของระบบกับจำนวนผู้เข้าร่วม
ทดสอบประมาณ 400 คน ครั้งที่ 3 

 

ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตนเลิศ
นุสรณ์/ 
อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศิระจิต รายณะสุข 

                        
5.6 สรุปผลการทดสอบประสิทธิภาพ

ของระบบรู้จำใบหน้า 
ศศกร พิเชฐจำเริญ/ เอกฉันท์ รัตนเลิศ
นุสรณ์/ 
อาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว/ ศิระจิต รายณะสุข                          
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย และการวิจารณ์ผล 

 
4.1 การออกแบบและพัฒนาระบบคัดกรองอุณหภูมิ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1.1 การออกแบบโครงสร้างภายในของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ ์

มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เป็นผลงานวิจัย พัฒนา และวิศวกรรม ฝีมือคนไทย ที่มีการนำเอาเทคโนโลยี
เซนเซอร์ตรวจจับภาพอินฟราเรดมาผนวกกับองค์ความรู้ของทีมวิจัยในการตรวจจับใบหน้าบุคคลโดยไม่มี
ข้อจำกัดแม้สวมหน้ากากอนามัย และ กระบวนการชดเชยความแปรปรวนทั้งจากระยะการตรวจวัดของ  
แต่ละคนที่เปลี่ยนไปขณะเคลื่อนไหวด้วยหลักการถ่ายภาพสามมิติ และ จากความแปรปรวนของอุณหภูมิ  
ของสภาพแวดล้อม [7-19] ส่งผลให้มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ สามารถตรวจวัดอุณหภูมิจากใบหน้าบุคคลหลายๆ 
คนพร้อมกัน (สูงสุดที่ 9 คน) ที่ระยะการวัด 1.5 เมตร ภายในเวลา 0.1 วินาที ด้วยความแม่นยำตามเกณฑ์ที่
เป็นที่ยอมรับระดับ ±0.5 องศาเซลเซียส ตัวเครื่องยังได้ถูกออกแบบให้ใช้พลังงานต่ำ ใช้งานได้ต่อเนื่อง  
มีน้ำหนักเบาเพียง (1.7 กิโลกรัม) และขนาดกระทัดรัด (8.5 x 22.8 x 19.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร) ดังรูปที่ 14 

แพลตฟอร์มมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ติดตั้งใช้งานง่ายเพียงนำตัวเครื่องไปเชื่อมต่อกับจอแสดงผลผ่าน
พอร์ต HDMI โดยทีมวิจัยได้ออกแบบระบบบันทึกข้อมูลวิเคราะห์และประมวลผลภายในตัวเครื่อง สามารถ
เชื่อมต่อและส่งข้อมูลผ่านระบบอินเทอร์เน็ตทั้งจากสาย LAN หรือ Wi-Fi หรือ เครือข่าย 3G/4G (ผ่าน 
Router ชนิดมีซิม)โดยข้อมูลอุณหภูมิและภาพใบหน้าดังกล่าวจะถูกบันทึกในเซิร์ฟเวอร์หน่วยงานเจ้าของ
สถานที่ และ บุคคลที่ได้รับอนุญาตจะสามารถตรวจสอบข้อมูลการตรวจวัด ผ่าน Dashboard เว็บเซิร์ฟเวอร์ 
หรือ แอปพลิเคชันได้ ซึ่งชี้ให้เห็นว่าเครือข่ายการตรวจวัดอุณหภูมิมิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์นำไปสู่การเฝ้าระวัง
การเพิ่มจำนวนของผู้ติดเชื้อและการติดตามการระบาดของโรคแบบทันกาล โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสถานที่ที่มี
คนจำนวนมากหรือแออัด รวมถึงสถานที ่เส ี ่ยงต่อการแพร่กระจายของเชื ้อโรค เช ่น โรงพยาบาล 
ห้างสรรพสินค้า อาคารสำนักงาน โรงงาน เป็นต้น นอกจากนี้ ข้อมูลที่ถูกบันทึกไว้ยังสามารถใช้เป็นฐานข้อมูล
อ้างอิง เฝ้าระวัง เพื ่อนำไปใช้ประกอบการกำหนดนโนบายหรือมาตราการใช้ลดการแพร่กระจายของ
โรคติดต่อหรือการสูญเสียที่เกี่ยวข้องกับภาวะการเสียสมดุลของอุณหภูมิร่างกาย รวมถึงสามารถนำข้อมูลไป
ศึกษาวิจัยด้านระบาดวิทยาได้อีกด้วย 
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รูปที่ 14 แสดงตัวเครื่องและโครงสร้างภายในของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ [19] 
 

ภายในเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ จะมีการฝังอุปกรณ์อ้างอิงอุณหภูมิขนาดเล็ก (Small reference 
temperature device) ที่มีการออกแบบมาโดยเฉพาะ [16] ไว้ภายใน เพื่อใช้ในกระบวนการชดเชยความ
ถูกต้องแม่นยำของค่าอุณหภูมิ เมื่อคนเดินเข้ามาบริเวณหน้าเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ และอยู่ในระยะที่
กำหนด เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ จะทำการชดเชยความแปรปรวนของสภาพแวดล้อมและผลของระยะทาง
โดยอัตโนมัติ และจะแสดงผลลัพธ์เป็นค่าตัวเลขอุณหภูมิบนหน้าจอทันที ซึ ่งเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์  
ที่ทีมวิจัยเนคเทคพัฒนาขึ้นจะมีคุณสมบัติดังตารางที่ 1 

 
ตารางที่ 1 แสดงคุณสมบัติเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

Parameter Properties 
Measuring temperature range (Human body) 20 – 50 °C 
Temperature Operation (20-40 °C; accuracy ±0.5 °C) 0 – 50 °C 
Working distance 0.5 m – 1.5 m 
Simultaneous human temperature screening per 
time 

Max 9 people (at 1.5 meters) 

Dimension (w x l x h) 22.5 cm x 19.5 cm x 8 cm 
Weight 1.7 kg 
Power dissipation < 20 W (Not include display 

monitor) 
Thermal image resolution 160 x 120-pixel 
Visual image resolution Full HD 
Warning Temperature Adjustable 
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Parameter Properties 
Offset Temperature Adjustable 
Storage (Still Air), Not Operating Temperature 

(Sustained, 
Controlled) 

Min 0 °C, Max 40 
°C 

Temperature 
(Short 
Exposure) 

Min -40 °C, Max 
70 °C 

Humidity Temperature / 
RH: 40 °C /  
< 80% 

Power Adapter Input: AC 100-240V 1A 50-60Hz 
Output: DC 5-8V 4A 20W 

Wi-Fi Wireless 
Standards 

IEEE 802.11n 
(draft) 
IEEE 802.11g 
IEEE 802.11b 

 
4.1.2 การออกแบบซอฟต์แวร์หลักของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ ์

ทีมวิจัยมีการพัฒนาโปรแกรมตรวจวัดอุณหภูมิ และตรวจจับใบหน้าภายใต้หน้ากากบนตัวเครื่อ ง 
มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เสร็จเรียบร้อยแล้ว ในการใช้งานค่าอุณหภูมิจะแสดงในภาพหน้าจอแสดงผลเป็นตัวเลข
อักษรสีเขียวเหนือศีรษะของบุคคลนั้นๆ ทันทีภายในระยะเวลา 0.1 วินาที และสามารถตรวจวัดได้หลายคน
พร้อมๆ กัน กรณีที ่ตรวจพบบุคคลที่มีค่าอุณหภูมิเกินค่า Temp Threshold ที่กำหนด ตัวเลขในภาพ 
จะเปลี่ยนเป็นอักษรสีแดงขนาดใหญ่และมีเสียงแจ้งเตือนทันทีดังแสดงในรูปที่ 15 โปรแกรมมีการออกแบบ 
ให้สามารถตั้งค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของการวัดได้บนหน้าจอรูปที่ 16 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

• Temp Threshold 
ผู้ใช้งานสามารถปรับเลือกค่าอุณหภูมิที่ต้องการให้เครื่องแจ้งเตือนได้ที่ฟังก์ชัน Temp Threshold 
โดยอุณหภูมิมาตรฐานที่ตั้งไว้คือ 37.5 องศาเซลเซียส 
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• Temp Offset 
เนื่องจากในการใช้งาน อาจมีบางกรณีที่ผู้ใช้ต้องการปรับเพ่ิมหรือลดค่าอุณหภูมิ สามารถปรับได้ที่
ฟังก์ชัน Temp Offset 

• Exposure Mode 
ผู้ใช้งานสามารถเลือกโหมดความสว่างของภาพแบบอัตโนมัติ (Auto) หรือแบบกำหนดเอง 
(Manual) ได้ 

• Adjust Exposure 
ผู้ใช้งานสามารถเพ่ิมหรือลดค่าความสว่างของภาพได้เอง 

• Image 
ในกรณีที่พบบุคคลที่มีอุณหภูมิสูงกว่าค่า Threshold ที่กำหนด จะมีการเก็บบันทึกภาพและค่า
อุณหภูมิของบุคคลนั้นไว้ 

• Total 
จำนวนคนทั้งหมดท่ีผ่านการวัดอุณหภูมิใน 1 วัน 

• Fever 
จำนวนคนที่มีอุณหภูมิสูงกว่าค่า Threshold ที่กำหนดใน 1 วัน 

 

 

รูปที่ 15  แสดงการติดตั้งและการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
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รูปที่ 16 แสดงซอฟต์แวร์หลักของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

 
4.1.3 การเตรียมความพร้อมในการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม 

เนื่องจากสถานการณ์ของ COVID-19 ที่กำลังแพร่ระบาดอยู่ในปัจจุบันอย่างต่อเนื่อง ทำให้ทีมวิจัย  
มีการเร่งวิจัยและผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ให้พร้อมและสามารถนำไปใช้งานในพื้นที่ต่างๆ ได้เร็วขึ้น 
เพื ่อเป็นการเฝ้าระวังและคัดกรองการเข้า-ออกพื้นที ่ เพื ่อช่วยลดโอกาสการแพร่กระจายของเชื ้อได้  
จึงมีการเตรียมความพร้อมในการเร่งดำเนินการจัดซื้อจัดจ้างและจัดเตรียมอุปกรณ์ต่างๆ ที่จำเป็น โดยแบ่ง
การทำงานภายในทีมออกเป็น 2 ส่วน ที่มีการทำงานขนานกันและเชื่อมโยงกัน คือ 

ส่วนที่ 1 จะรับผิดชอบหลักในการผลิตฮาร์ดแวร์เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ การสอบเทียบพิกัด
กล้องต่างๆ การทดสอบคุณภาพ 

ส่วนที่ 2 จะรับผิดชอบหลักในการพัฒนาซอฟต์แวร์หลักของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์  
ซึ่งปัจจุบันโครงการได้มีการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ได้ครบจำนวนตามเป้าหมายคือ 40 

เครื่องแล้ว 
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รูปที่ 17 ทีมฯ ดำเนินการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
 

 

รูปที่ 18 ทีมฯ ดำเนินการพัฒนาซอฟต์แวร์หลักของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
 
4.2 การออกแบบและพัฒนาระบบรู้จำใบหน้า 

ในส่วนนี ้จะกล่าวถึงขั ้นตอนวิจัยตั ้งแต่การจัดเก็บข้อมูลภาพใบหน้าจากผู ้ใช้งานจากสถานที่จัดกิจกรรม  
การจัดเตรียมชุดข้อมูลสำหรับการทดลอง วิวัฒนาการในการปรับปรุงความถูกต้องของโมเดลรู้จำเพื่อให้ได้มาซึ่ง
โมเดลที่สามารถนำไปใช้งานได้ตามต้องการ สำหรับรายละเอียดทั้งหมดจะได้กล่าวไว้ในเนื้อหาดังต่อไปนี้ 

4.2.1 การเก็บข้อมูลภาพใบหน้าสำหรับการทดลอง 
ในการทดลองนี ้ได้มีการเก็บข้อมูลมาใช้สำหรับทดลอง ซึ ่งข้อมูลแต่ละชุดที ่ได้เก็บมานั ้น จะถูกนำไปใช้  

ในการพัฒนาโมเดลในแต่ละส่วน ซึ่งข้อมูลภาพใบหน้าที่เก็บมาจากกิจกรรมทั้งหมด มีดังนี้ 
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1) ข้อมูลภาพใบหน้าที่ได้จากงานจัดฝึกอบรม 
ทีมวิจัยได้จัดเก็บภาพใบหน้าของผู้เข้าอบรมที่เป็นอาสาสมัครในงานอบรมความรู้แห่งหนึ่ง เป็นเวลา  

3 สัปดาห์ โดยทีมวิจัยได้พัฒนาโปรแกรมเพ่ือถ่ายภาพของผู้เข้าอบรมที่จะเป็นอาสาสมัครเพ่ือนำภาพใบหน้าเหล่านั้น
ไปใช้พัฒนาโมเดลและทดสอบประสิทธิภาพของระบบ โดยทีมวิจัยได้เก็บรวบรวมภาพใบหน้าของอาสาสมัคร  
ในลักษณะของภาพใบหน้าตรงจำนวน 117 คน และได้ภาพใบหน้าทั ้งหมดจำนวน 3,879 รูป โดยแบ่งเป็น
อาสาสมัครที่สวมใส่แว่นจำนวน 44 คนและไม่ใส่แว่นจำนวน 73 คน ทั้งนี้ทีมวิจัยได้จัดแบ่งข้อมูลภาพใบหน้าที่
จัดเก็บไว้ออกเป็นสองชุด ประกอบไปด้วยชุดของภาพใบหน้าที่เป็นหน้าตรงที่นำมาใช้ฝึกอบรมเพื่อสร้างโมเดลรู้จำ 
ซึ่งลักษณะภาพใบหน้าที่ใช้นั้นจะเป็นภาพที่มีความคมชัด จำนวน 702 ภาพ และภาพอีกชุดหนึ่งจะเป็นภาพใบหน้า
ที่นำมาใช้ในการปรับจูนโมเดลและทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล จำนวนทั้งสิ้น 3177 ภาพ ซึ่งทีมวิจัยจำเป็นต้อง
แบ่งภาพเพื่อใช้การปรับจูนระบบรู้จำใบหน้า (Validate Data) ในขณะทำการสร้างโมเดลรู้จำใบหน้าจำนวน 1534 
ภาพ และแบ่งเป็นชุดภาพทดสอบที่นำมาวัดประสิทธิภาพของโมเดลรู้จำใบหน้าหลังจากการสร้างโมเดล  จำนวน 
1643 ภาพ ซึ่งภาพตัวอย่างของชุดข้อมูลฝึกอบรมและชุดทดสอบแสดงดังรูปที่ 19 
 

  
รูปที่ 19 ตัวอย่างภาพในหน้าคนในชุดข้อมูลสร้างโมเดล (ภาพด้านซ้าย)  

และใช้สำหรับทดสอบโมเดล (ภาพด้านขวา) 

 
2) ข้อมูลภาพใบหน้าที่ได้จากงานจัดนิทรรศการ 
นอกจากการจัดเก็บภาพใบหน้าของกลุ่มอาสาสมัครในหัวข้อ 3.1.1 แล้วทีมวิจัยได้ออกภาคสนามเพื่อเก็บ

ภาพใบหน้าเพิ่มเติมที่งานจัดนิทรรศการ “AUTOMATION EXPO 2022” ซึ่งเป็นงานแสดงเทคโนโลยีและโซลูชั่น
ระบบอัตโนมัติ ในช่วงวันที่ 16 -18 มีนาคม พ.ศ. 2565 เพื่อใช้ทดสอบการยืนยันตัวตนด้วยใบหน้าภายใต้หน้ากาก 
ซึ่งสามารถเก็บภาพใบหน้าบุคคลอาสาสมัครได้จำนวนทั้งหมด 25 คน ซึ่งแบ่งเป็นอาสาสมัครที่สวมใส่แว่นจำนวน 8 
คนและไม่ใส่แว่นจำนวน 17 คนโดยเป็นการเก็บข้อมูลรูปภาพลักษณะภาพใบหน้าตรง โดยจัดเก็บทั้งภาพที่สวมใส่
หน้ากากและไม่สวมใส่หน้ากาก โดยแบ่งเป็นภาพที่ไม่สวมใส่หน้ากากจำนวน 150 ภาพใบหน้า และภาพใบหน้าที่ใส่
หน้ากาก จำนวน 115 ภาพใบหน้า โดยตัวอย่างภาพที่ถูกจัดเก็บในงาน Automation Expo แสดงไว้ดังรูปที่ 20 
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รูปที่ 20 ตัวอย่างภาพใบหน้าชุดข้อมูล Automation Expo เช่น ภาพไม่ใส่หน้ากาก (ภาพฝั่งซ้าย) ภาพที่ใส่หน้ากาก 

(ภาพฝั่งขวา) 

3) ข้อมูลภาพใบหน้าจาก COVID Face Mask Detection Dataset 

ข้อมูลภาพใบหน้าจากชุดข้อมูล COVID Face Mask Detection Dataset [30] เป็นชุดข้อมูลแบบ Public 
Dataset ที่เปิดให้ใช้บริการโดยไม่มีค่าใช้จ่าย เพื่อใช้สำหรับทำการวิจัยในรูปแบบ Open Dataset ซึ่งในรายงาน
ฉบับนี้จะนำชุดข้อมูลภาพใบหน้าชุดนี้มาใช้สำหรับการทดสอบโมเดลตรวจจับใบหน้า โมเดลตรวจจับหน้ากาก โมเดล
ตรวจจับการสวมแว่นตา และนำมาใช้สำหรับแปะหน้ากากสังเคราะห์ลงบนภาพใบหน้าจากชุด COVID Face Mask 
Detection Dataset  โดย dataset ชุดนี้มีข้อดีคือ มีทั้งภาพบุคคลที่สวมหน้ากากจริงและไม่สวมหน้ากาก รวมถึง  
มีการความหลากหลายของเครื่องประดับ (สวมหมวก สวมแว่น) เพศ (ชาย หญิง) และเชื้อชาติ (ยุโรป เอเชีย) และ
เป็นภาพที่ถูกถ่ายมาจากหลากหลายสภาพแวดล้อม ซึ่งเหมาะที่จะนำมาใช้สำหรับทดสอบกับโมเดลที่เรียนรู้ เพื่อให้
ได้โมเดลที่จะสามารถนำไปใช้งานได้ใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อมจริงให้ได้มากท่ีสุดนั้นเอง สำหรับภาพตัวอย่างของชุด
ข้อมูลภาพใบหน้า COVID Face Mask Detection Dataset ได้แสดงไว้ดังรูปที่ 21 และ รูปที่ 22 

 

    
รูปที่ 21 แสดงตัวอย่างภาพใบหน้าจากฐานข้อมูลรูปภาพ COVID Face Mask Detection Dataset จากภาพเป็น

กลุ่มภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากอนามัยจริง 

 

    
รูปที่ 22  แสดงตัวอย่างภาพใบหน้าจากฐานข้อมูลรูปภาพ COVID Face Mask Detection Dataset จากภาพเป็น

กลุ่มภาพใบหน้าที่ไม่สวมใส่หน้ากากอนามัย 
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ซึ ่งข ้อม ูลภาพใบหน้าทั ้ งหมดจากชุด COVID Face Mask Detection Dataset สามารถจำแนกได้  
ตามลักษณะการสวม/ไม่สวมแว่น และ สวมและไม่สวมหน้ากาก โดยจำนวนทั้งหมดได้ถูกจำแนกไว้ดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 แสดงข้อมูล COVID Face Mask Detection Dataset 

 ใส่หน้ากาก ไม่ใส่หน้ากาก ทั้งหมด 
ใส่แว่น 35 18 83 
ไม่ใส่แว่น 189 282 517 
ทั้งหมด 224 300 600 

 
ทั้งนี้การจัดเก็บภาพใบหน้าของอาสาสมัครในงานจัดฝึกอบรม (ในหัวข้อที่ 3.1.1) และงานจัดนิทรรศการ 

(ในหัวข้อที่ 3.1.2) ทีมวิจัยได้ให้เจ้าหน้าที่และทีมงานเก็บภาพใบหน้าของผู้อาสาสมัครโดยได้ปกปิดชื่อจริงของ
อาสาสมัคร โดยอ้างอิงภาพใบหน้าเหล่านั้นกับรหัสประจำตัว (Subject Identification :SID) แทนการระบุชื่อจริง 
นามสกุลจริงของอาสาสมัคร และจะนำไปใช้เฉพาะการวิจัยเพื ่อทดสอบความถูกต้ องของระบบเท่านั ้นตาม
วัตถุประสงค์ที่ได้แจ้งกับอาสาสมัคร 

 
4.2.2 การเตรียมชุดข้อมูลภาพสำหรับการทดลอง 

ชุดข้อมูลภาพที ่นำมาใช้ในการทดลองจะเป็นภาพบุคคลซึ ่งประกอบไปด้วยกลุ ่มตัวอย่าง 117 คน  
โดยชุดข้อมูลภาพจะถูกแบ่งออกเป็น 3 ชุด ได้แก่ ข้อมูลชุดเรียนรู ้ (Training Dataset) 702 ภาพ, ข้อมูลชุด
ตรวจสอบ (Validating Dataset) 1,534 ภาพ และ ข้อมูลชุดทดสอบ (Testing Dataset) 1,643 ภาพ 

4.2.2.1 การเตรียมชุดข้อมูลภาพกรณีไม่สวมหน้ากาก 
การเตร ียมข้อมูลภาพใบหน้าที ่ ไม ่สวมหน้ากากจะนำภาพบุคคลมาผ่านโมเดลตรวจจับใบหน้า 

MobileNetV2 เพ่ือทำการตรวจจับเฉพาะส่วนของใบหน้าซึ่งเป็นส่วนที่สนใจ ดังรูปที่ 23 
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รูปที่ 23 แสดงการเตรียมข้อมูลภาพใบหน้ากรณีไม่สวมหน้ากาก 

4.2.2.2 การเตรียมข้อมูลภาพสำหรับสวมหน้ากาก 
ในการเตรียมข้อมูลภาพที่สวมหน้ากากจะทำการสังเคราะห์หน้ากากขึ้นมา เนื่องจากผู้พัฒนายังไม่สามารถ

หาแหล่งข้อมูลภาพใบหน้าที่สวมหน้ากากในปริมาณที่มากพอได้ โดยมีขั ้นตอนดังนี้ ภาพบุคคลที่ไม่ใส่แมส -> 

ตรวจจับใบหน้า -> Facial Landmark 68 point-> เลือกจุดที่อยู่ในพื้นที่คางและจมูก -> overlay แมสสังเคราะห์

ทับจุดที่เลือก -> ได้ภาพบุคคลที่ใส่แมสสังเคราะห์ -> ตรวจจับใบหน้าใส่หน้ากาก ดังรูปที่ 24 

 

รูปที่ 24 แสดงการเตรียมข้อมูลภาพใบหน้ากรณีสวมหน้ากาก 

4.2.3 กระบวนการวิธีการรู้จำใบหน้าภายใต้หน้ากาก 
 หลังจากทีมวิจัยได้จัดเตรียมข้อมูลภาพใบหน้าเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ทีมผู้วิจัยจึงได้ออกแบบการพัฒนา
เทคนิคการรู้จำใบหน้า แต่เนื่องจากคุณสมบัติของภาพใบหน้าที่เหลือเพียงแค่ส่วนของบริเวณหน้าผากและดวงตา  
จึงทำให้เกิดความยากในการรู้จำใบหน้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งภาพใบหน้าทดสอบที่สวมใส่แว่นจะมีโอกาสที่จะถูกต้อง
ลดลง เนื่องจากเลนส์แว่นของผู้ทดสอบสามารถสะท้อนแสง blue light ยิ่งทำให้คุณลักษณะของภาพ (feature)  
ที่เหลืออยู่บนใบหน้าบุคคลยิ่งลดน้อยลงไป จึงส่งผลอย่างมากกับการรู้ใบหน้าภายใต้หน้ากาก  

ดังนั้นทีมวิจัยจึงได้ปรับเปลี่ยนแนวทางการรู้จำใบหน้าใหม่ในลักษณะแบบ Hierarchy ซึ่งพบว่ามีค่าความ
ถูกต้องที่ดีขึ้นหากแยกผู้ทดสอบเป็นสองกลุ่มคือ ผู้ที่ใส่แว่น และ ไม่ใส่แว่น  โดยทีมวิจัยได้แบ่งขั้นตอนออกเป็น 5 
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ขั้นตอนด้วยกัน ประกอบด้วย 1.การค้นหาใบหน้าภายในภาพ 2.ตรวจสอบภาพใบหน้าใส่หน้ากาก 3.ใส่หน้ากาก
ให้กับใบหน้า 4.ตรวจสอบภาพใบหน้าใส่แว่น 5.การรู ้จำใบหน้า โดยขั ้นตอนการทำงานจะแสดงไว้ดัง Block 
diagram ในรูปที่ 25 และทีมวิจัยได้อธิบายเทคนิคที่ใช้ในแต่ละข้ันตอนในหัวข้อถัดไป 
 

 
รูปที่ 25 Flow Chart ภาพรวมการทำงานของระบบ 

 
4.2.3.1 การค้นหาใบหน้าภายในภาพ (Face Detection) 

ขั้นตอนการตรวจจับใบหน้าจะเป็นขั้นตอนแรกก่อนที่จะนำภาพใบหน้าไปทำประมวลผลรู้จำ โดยขั้นตอนนี้
จะทำการเลือกตัดเฉพาะส่วนของใบหน้า เพื่อให้ตัดเอาข้อมูลส่วนที่ไม่สำคัญต่อการใช้งานออก และคงไว้เฉพาะ
ข้อมูลส่วนที่สำคัญไว้เท่านั้น เพ่ือลดความผิดพลาดในการรู้จำที่จะเกิดข้ึน  
 ทีมวิจัยได้ทดสอบเทคนิคการตรวจจับใบหน้าหลากหลายเทคนิค ทั้งแบบ Haar Cascade Classifier ,  
ก า ร ใ ช ้  Histogram Of Gradient (HOG) ร ่ ว มก ั บ  Support Vector Machine(SVM),  Multi-task Cascaded 
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Convolutional Networks (MTCNN) และ วิธีการ Single Shot multi-box Detection(SSD)  ซึ่งทีมวิจัยพบว่า
การตรวจจับภาพใบหน้าที่ใช้วิธีการ Single Shot multi-box Detection(SSD) นั้นมีผลความแม่นยำสูงที่สุดทั้งภาพ
ใบหน้าที่ใส่หน้ากากและไม่ได้สวมใส่หน้ากาก ซึ่งเป็นวิธีการนี้จะเน้นการตรวจจับวัตถุต่าง ๆ ภายในภาพมาใช้งานใน
การตรวจค้นหาภาพใบหน้า โดยการใช้ Resnet-10 เป็นโมเดลพื้นฐาน จึงเลือกใช้วิธีการ Single Shot multi-box 
Detection (SSD) ในการตรวจจับภาพใบหน้า 

4.2.3.2 การคัดกรองภาพใบหน้าที่สวมใส่และไม่สวมใส่หน้ากาก 
 หลังจากขั้นตอนการตรวจจับภาพใบหน้าแล้วนั้น ขั้นตอนต่อไปคือ การจำแนกรูปภาพใบหน้าที่ได้จาก
ขั้นตอนแรกเพื่อระบุให้ได้ว่าภาพใบหน้าดังกล่าว เป็นภาพที่สวมใส่หน้ากาก หรือ ไม่สวมใส่หน้ากาก โดยการแบ่ง
ลักษณะของภาพใบหน้าเป็นสองลักษณะนี้ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการรู้จำใบหน้าดีมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ภาพใบหน้าของบุคคลที่ไม่ใส่หน้ากากที่ทีมวิจัยจะอธิบายถึงการสร้างโมเดลรู้จำในกลุ่มที่สวมใส่หน้ากากและไมส่วม
ใส่หน้ากากในขั้นตอนถัดไป  
 ซึ่งการพัฒนาการตรวจสอบภาพใบหน้าที่สวมใส่และไม่สวมใส่หน้ากากนั้น ทีมวิจัยได้พัฒนาและทดสอบ
ประสิทธิภาพของวิธีการตรวจสอบภาพใบหน้าว่าใส่หน้ากากจากวิธีการโมเดล CNN ที่มีโครงสร้างพื้นฐานมาจาก 
MobileNet เปรียบเทียบกับวิธีการโมเดล CNN ของ Karan Malik [15] เพื ่อเลือกนำเทคนิคที ่ดีที ่สุดมาใช้ใน
โครงการ ซึ่งทีมวิจัยพบว่า วิธีการ CNN Base MobileNet นั้นมีความแม่นยำสูงกว่าอีกวิธีการหนึ่ง และใช้เวลาใน
การประมวลผลที่ใกล้เคียงกัน โดยวิธีการ CNN Base MobileNet นี้ได้นำโมเดล MobileNet ที่มีค่าน้ำหนักของ 
“ImageNet” และมาใช้ต่อยอดโดยการสร้างด้วยเลเยอร์ต่าง ๆ พ่วงต่อท้ายจาก Pretrain Model เดิม [14] ดังตาม
ตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 แสดงโครงสร้างโมเดลของระบบตรวจจับใบหน้าผ่าน CNN base Mobilenet 

Layer Output Shape Parameter 
MobileNet (None, 7, 7, 1280) 2257984 
AveragePooling2D (None, 1, 1, 1280) 0 
Flatten (None, 1280) 0 
Dense (None, 128) 163968 
Dropout(0.5) (None, 128) 0 
Dense (None, 2) 258 
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4.2.3.3 การใส่ภาพหน้ากากสังเคราะห์แปะทับบนภาพใบหน้าเพื่อใช้สำหรับทดสอบ 
 โดยหลังจากที่ผ่านขั้นตอนการจำแนกภาพที่ใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากและไม่ได้สวมใส่หน้ากากมาแล้ว 
ขั้นตอนต่อไปคือ จะนำภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากในขั้นตอนที่ผ่านมา นำมาสวมทับด้วยรูปหน้ากากอนามัย 
เพื่อให้ภาพเหล่านั้นมีการสวมใส่หน้ากากที่เป็นลักษณะเดียวกัน อันเป็นการลดความผิดพลาดในการรู้จำที่เกิดจาก
ชนิดของรูปแบบหน้ากากในขั้นตอนที่ 4.2.3.5 
 โดยทีมวิจัยได้พัฒนาโปรแกรมเพื ่อตรวจหน้าตำแหน่งของหน้าเพื ่อทำการ Face alignment และทำ 
การแปะหน้ากากอนามัยลงไปตามจุดต่าง ๆ บนใบหน้า โดยหน้ากากที่ทีมวิจัยใช้นั้นจะเป็นแบบหน้ากากอนามัยทาง
การแพทย์สีฟ้า และเม่ือทำการแปะหน้ากากลงไปในภาพแล้วจะได้ภาพดังในรูปที่ 26 
 

  

 

  

 

รูปที่ 26 ภาพตัวอย่างการสวมหน้ากากให้กับรูปภาพใบหน้า 
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4.2.3.4 การตรวจสอบภาพใบหน้าใส่แว่น 
 ขั้นตอนนี้จะเป็นการจำแนกภาพใบหน้าคนใส่หน้ากากที่ได้รับเข้ามาว่าใส่แว่นตาหรือไม่ เป็นการจัด
หมวดหมู่ให้รูปภาพ เพื่อเพิ่มความแม่นยำในการระบุตัวตน เมื่อจำแนกเสร็จสิ้นแล้วภาพใบหน้าคนใส่หน้ากากที่ใส่
แว่นจะถูกส่งไปยังโมเดลระบุตัวตนใส่หน้ากากและใส่แว่น ภาพใบหน้าคนที่ใส่หน้ากากแต่ไม่ใส่แว่นก็จะถูกส่งไปยัง
โมเดลของคนใส่หน้ากากที่ไม่ใส่แว่นต่อไป 
 โดยการตรวจสอบใบหน้าที่สวมใส่แว่นนั้น ทีมวิจัยได้นำ Convolutional Neural Network (CNN) ที่เป็น 
Pretrain model ของ MobileNet มาใช้ในการสร้างโมเดลเพื่อใช้ในการตรวจสอบคนใส่แว่นหรือไม่ใส่แว่น [6]   
โดยนำมาเทรนด้วยชุดข้อมูลภาพใบหน้าคนใส่แว่นหรือไม่ใส่แว่นกับชุดข้อมูล COVID Face Mask Detection 
Dataset ซึ่งข้อมูลชุดนี้ มีจำนวน 524 ภาพ ซึ่งชุดข้อมูลนี้ จะประกอบไปด้วยกลุ่มภาพใบหน้าที่ใส่หน้ากาก 224 
ภาพและกลุ่มภาพที่ไม่ใส่หน้ากาก 300 ภาพ ตามตารางท่ี 1 
 

4.2.3.5 เทคนิคขั้นตอนการรู้จำใบหน้า 
สำหรับขั้นตอนของการรู้จำใบหน้านี้ จะแบ่งเป็นโมเดลรู้จำใบหน้าในสองรูปแบบ คือ โมเดลรู้จำใบหน้าที่  

ไม่สวมใส่หน้ากาก และ โมเดลรู้จำใบหน้าที่สวมใส่หน้ากาก ซึ่งข้ันตอนการจำแนกภาพแต่ละประเภทได้อธิบายไว้ใน
ขั้นตอนก่อนหน้านี้ โดยขั้นตอนการรู้จำภาพใบหน้าที่ไม่ได้สวมใส่หน้ากากนั้นจะทำงานในลักษณะขั้นตอนที่ 1)  
และข้ันตอนการรู้จำภาพใบหน้าภายใต้หน้ากากนั้นจะทำงานในลักษณะขั้นตอนที่ 2) โดยการรู้จำภาพใบหน้าภายใต้
หน้ากากนั้น จำเป็นที่ต้องจำแนกรูปภาพใบหน้าออกเป็นเงื่อนไขย่อย คือ เป็นภาพใบหน้าที่ใส่หน้ากากแต่ไม่ใส่แว่น 
กับ ภาพใบหน้าที่ใส่ทั้งหน้ากากและใส่แว่นตา เพ่ือนำไปรู้จำกับโมเดลตามแต่ละประเภท โดยมีเทคนิคการสร้างและ
ทดสอบการรู้จำ ดังนี้  
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1) สร้างโมเดลและทดสอบการรู้จำใบหน้ากรณีไม่สวมหน้ากาก   

 
รูปที่ 27 แสดงภาพการเรียนรู้และทดสอบด้วยวิธี ResNet-29 CNN Feature Extraction ร่วมกับ KNN หรือ SVM 

Classifier Model เพ่ือสร้างโมเดลรู้จำใบหน้ากรณีไม่สวมหน้ากาก 

จากรูปที ่27 นำข้อมูลชุดเรียนรู้มาทำการสร้างโมเดลรู้จำใบหน้ากรณีที่ไม่สวมหน้ากากโดยทำการป้อนภาพ
ใบหน้าเข้าไปผ่าน pre-train โมเดลชื่อ ResNet-29 ที่ถูกสร้างขึ้นมาโดยมี weight สำหรับการคัดแยกความแตกต่าง
ของใบหน้าเพ่ือให้ได้เวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญ (Feature Vector) ที่มีลักษณะเด่นขนาด 1x128 ออกมาแล้วนำไป
สร้าง Classifier โมเดล KNN (K-Nearest Neighbors) และ SVM (Support-vector machine) พร้อมทั้งระบุคลาส
เป้าหมาย (Class Target) ว่าเวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญดังกล่าวอยู่ในคลาสใด เมื่อทำการสร้างโมเดลรู้จำใบหน้าที่
ไม่สวมหน้ากากเรียบร้อยแล้ว ลำดับถัดไปจะทำการทดสอบความถูกต้องโดยนำข้อมูลภาพชุดตรวจสอบป้อนเข้าสู่
โมเดลที่จัดเตรียมไว้แล้ว  

 
2) สร้างโมเดลและทดสอบการรู้จำใบหน้ากรณีสวมหน้ากาก 
การรู้จำใบหน้าภายใต้หน้ากากนั้น ทีมวิจัยได้แบ่งขั้นตอนการรู้จำออกเป็น 2 โมเดลย่อย คือโมเดลที่ใช้ใน

กับภาพใบหน้าที ่ใส่แว่น และ โมเดลที ่ใช้ในกับภาพใบหน้าที ่ไม่ใส่แว่น โดยทีมวิจัยได้นำ Pretrain model  
ของ FaceNet เพื ่อนำมาใช้การทำ transfer learning ร่วมกับการคำนวณหาค่า loss ด้วยวิธ ี Triplet loss  
กับชุดฝึกอบรมของข้อมูลของทีมวิจัยที่ประกอบไปด้วย ชุดข้อมูลของคนใส่แว่นจำนวน 44 คน และชุดข้อมูลของคน
ไม่ใส่แว่นจำนวน 73 คน โดยมีการปรับจูนโมเดลและพารามิเตอร์ต่าง ๆ เป็นไปตามตารางที่ 4 และมีโครงการโมเดล
ดังรูปที่ 28 
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ตารางที ่4 แสดงโครงสร้างโมเดลของระบบตรวจจับใบหน้าผ่าน CNN base Mobilenet 

Parameter FaceNet 

Epoch 50 

Optimizers Adam 

Learning rate 0.00001 

Batch size 32 

Loss Triplet Loss (Margin = 0.1) 

Input size 160×160 

 

 
รูปที่ 28 แสดงภาพการเรียนรู้ด้วยวิธี FaceNet Feature Extraction ร่วมกับ KNN หรือ SVM Classifier Model 

โดยจากรูปที่ 28  นำข้อมูลชุดเรียนรู้มาทำการสร้างโมเดลรู้จำใบหน้ากรณีที่สวมหน้ากากโดยทำการป้อน
ภาพใบหน้าเข้าไปผ่าน pre-train โมเดลชื่อ FaceNet เป็นโมเดลที่ถูกเรียนรู้มาจากฐานข้อมูลภาพ VGGFace2   
เพื่อสร้างเวกเตอร์คุณลักษณะสำคัญ (Feature Vector) ที่มีลักษณะเด่นขนาด 1x128 ออกมา โดยในงานวิจัยของ 
FaceNet ได้นำเสนอเทคนิคการคำนวณหาค่า loss แบบใหม่ที่มีชื่อว่า Triplet loss ด้วย โดยจะทำการเทรนโมเดล
เพ่ือปรับค่า loss ไปเรื่อยๆ จนกว่าจะได้ค่า loss เข้าใกล้ 0  
 

CNN Feature 

Extraction 

 

Classification 

fc1 

KNN/SVM 

Classifier 

Model 

 

Mr.A 

Mr.B 

Mr.C 

… 

Mr.N 

Training  

Face Images Class 

Target 

      FaceNet Feature 

Vector 

128 … 

Testing  

Face Images 

Prediction 

Mr.A 

Triplet loss 
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4.2.4 การออกแบบการรู้จำใบหน้าผ่านการเรียกใช้เครือข่าย 
สืบเนื่องจากประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ที่มีข้อจำกัดเกี่ยวกับทรัพยากรในการประมวลผลบน

บอร์ดประมวลผล (Jetson Nano) ที่อาจไม่เพียงพอในการรู้จำใบหน้าของผู้ใช้งาน ดังนั้นทีมวิจัยจึงจำเป็นต้อง
ออกแบบระบบให้อยู่ในรูปของการรู้จำใบหน้าผ่าน API Services เพื่อให้บอร์ดแต่ละบอร์ดประมวลผลเฉพาะส่วน
ของการตรวจวัดความร้อนและนำส่งภาพใบหน้าออกไปประมวลผลที่ฝั่ง API Services และรอรับผลการรู้จำกลับมา
เป็นชื่อของเจ้าของภาพใบหน้ามาแสดงผลแทนการประมวลผลที่บอร์ด ซึ่งทีมวิจัยได้พัฒนา API Service บนเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพื่อรองรับการเรียกใช้งาน โดยมีหลักการทำงานดังรูปที่ 29 ซึ่งจะเห็นว่าภาพใบหน้าของบอร์ด
จะถูกส่งไปที่ API Service โดยรูปภาพใบหน้าดังกล่าวจะมีการเข้ารหัสภาพด้วยอัลกอริทึมแบบสมมาตรในลักษณะ 
Symmetric Key โดยทีมวิจัยได้เลือกอัลกอริทึมแบบ AES ที่เป็นอัลกอริทึมที่เป็นมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับมาใช้
งาน ซึ่งเมื่อฝั่ง API Service รับไฟล์ดังกล่าวจะทำการถอดรหัสเพื่อนำภาพที่ถูกเข้ารหัสไปรู้จำด้ วยโปรแกรม 
รู้จำก่อนที่จะตอบกลับไปยังบอร์ด ซึ่งทีมวิจัยทำการเข้ารหัสภาพดังกล่าวเพ่ือป้องกันการรั่วไหลของข้อมูลส่วนบุคคล
ของผู้ใช้สอดคล้องกับพระราชบัญญัติคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคลที่จะประกาศใช้ในช่วงกลางปี พ.ศ. 2565 

 
รูปที่ 29 ขั้นตอนการทำงานของอุปกรณ์ร่วมกับเครื่องแม่ข่ายที่ทำหน้าที่เป็น API Service 

 ซึ่งทีมวิจัยได้แยกส่วนการทำงานของการรู้จำใบหน้าออกมาไว้บนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ซึ่งโปรแกรม
ส่วนรู้จำใบหน้านั้นได้ถูกพัฒนาไว้ด้วยภาษา Python ดังนั้นทีมวิจัยจึงจำเป็นต้องพัฒนา Web API ที่รองรับการ
ทำงานด้วยภาษา Python รวมทั้งต้องรองรับการทำงานชุดไลบารีที่ต้องใช้เกี่ยวกับการรู้จำใบหน้า ทีมวิจัยได้ศึกษา
ถึงการทำ Web API เพื่อรองรับโปรแกรมที่พัฒนาไว้ด้วยภาษา Python ได้ โดยหลังจากที่ทีมวิจัยได้ศึกษาและ
ทดลองใช้งาน พบว่า Flask (สามารถหาข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ https://flask.palletsprojects.com/) สามารถรองรับ
การทำงานในรูปแบบของ Web API โดย Flask นั ้นเป็น web framework ที ่พัฒนาขึ ้นมาสำหรับ Python  
เพื่อใช้ร่วมกัน webserver อื่น เช่น “Apache” เป็นต้น โดย Flask ถูกเรียกว่า micro framework เพราะว่า มันไม่
ต้องการเครื่องมือ หรือ library อะไรมาก แต่อย่างไรก็ตาม Flask ก็ยังรองรับการเพิ่ม extensions พิเศษได้ด้วย  
ดังนั้น ทีมวิจัยจึงได้พัฒนาโค้ดในส่วนของการรู้จำใบหน้าในลักษณะการทำงานแบบ Thread บน Flask เพื่อเพ่ิม
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ประสิทธิภาพของการทำงานบน Services ที่มากขึ้น แต่ทีมวิจัยกลับพบว่า ข้อจำกัดของ Flask Framework คือ  
ไม่รองรับการทำงานในลักษณะ Concurrent ดังนั้นทีมวิจัยจึงต้องหาทางแก้ปัญหาโดยการนำ Flask Framework 
ทำงานร่วมกับ Gunicorn (Green Unicorn สามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้ที่ https://gunicorn.org ) ซ่ึง "Gunicorn" นี้
ทำหน้าที่เป็นเว็บเซิร์ฟเวอร์ที่เป็นเกตเวย์เชื่อมต่อไปยังส่วนต่อประสานของ Python มันเป็นรูปแบบ pre-fork  
ซึ ่ง Gunicorn นั้นสามารถเข้ากันได้กับเว็บเฟรมเวิร์คมากมายและนำไปใช้งานได้ง่าย  จึงทำให้ API Services  
ที่ได้ออกแบบนี้สามารถรองรับการทำงานแบบ Concurrent จากผู้ใช้งานหลายคนได้ ซึ่งปัจจุบัน API Services  
มีโครงสร้างการทำงานบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายดังรูปที่ 30 

 
รูปที่ 30 โครงสร้างการทำงานบนเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

ในการตรวจจับและรู้จำใบหน้าผลลัพธ์ที่ได้จากการวิจัยรวมถึงการวิเคราะห์ผลการทดลองที่ได้จากการวิจัย 
โดยการทดสอบทั้งหมดจะประมวลด้วยคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลรุ่น Dell Vostro 7570 ที่มีระบบประมวลผล CPU 
Core i7-7700HQ และ GPU NVIDIA GeForce GTX 1050Ti ซึ ่งหากทำการประมวลกับอุปกรณ์อื ่นๆ จะใช้
ระยะเวลาในการประมวลที่แตกต่างกันออกไปโดยขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของอุปกรณ์นั้นๆ 

 
4.2.5 ผลการตรวจจับภาพใบหน้า   
 โดยผลการทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจจับภาพใบหน้าที่พัฒนาด้วยวิธีการ Single Shot MultiBox 
Detector (SSD) ทีมวิจัยได้ใช้ชุดข้อมูล COVID Face Mask Detection Dataset มาใช้ในการทดสอบว่าประสิทธิภาพ
ในการตรวจจับภาพใบหน้าในชุดข้อมูล ซึ่งมีผลการทดสอบของการตรวจสอบใบหน้าแบบต่าง ๆ ในตารางที่ 5  
ซึ่งพบว่า ความแม่นยำในการตรวจจับของภาพใบหน้าสำหรับบุคคลที่ใส่หน้ากากนั้นอยู่ที่ร้อยละ 74.67 และมีความ
แม่นยำสูงมากในการตรวจจับภาพใบหน้าที่ไม่ใส่หน้ากาก ซึ่งจะมีความแม่นยำอยู่ที่ร้อยละ 100 ซึ่งโดยภาพรวมของ
ประสิทธิภาพความแม่นยำในการตรวจจับภาพใบหน้าจะอยู่ที่ประมาณร้อยละ 87.33 สำหรับชุดข้อมูล COVID 
Face Mask Detection Dataset ทั้งนี้ความแม่นยำในการตรวจจับภาพใบหน้าที่ใส่หน้ากากมีเปอร์เซ็นต์ไม่สูงมาก
เนื่องจากมีการทดสอบกับหน้ากากที่มีความหลากหลาย ทั้งแบบหน้ากากทั่วไปและหน้ากากที่มีลวดลาย  จึงทำให้
ได้ผลความแม่นยำไม่สูงมาก 
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ตารางที่ 5 ผลการทดสอบระบบตรวจจับใบหน้า 

ขั้นตอน 

ความแม่นยำในการตรวจจับใบหน้า  
เวลาเฉลี่ยใน 

การประมวลผล 
ภาพคนใส่

หน้ากาก 

ภาพคนไม่ใส่

หน้ากาก 
ทั้งหมด 

การค้นหาใบหน้า 74.67 % 100 % 87.33 % 110 ms 

 
4.2.6 ผลการคัดกรองภาพใบหน้าที่สวมใส่และไม่สวมใส่หน้ากาก 

 โดยทีมวิจัยได้พัฒนาโปรแกรมเพื่อใช้ตรวจหาภาพใบหน้าเพื่อแยกแยะภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากหรือ
ไม่ได้สวมใส่หน้ากากโดยใช้วิธีตรวจหาหน้ากาก โดยใช้กระบวนการทำงานแบบ CNN ที่มีโครงสร้างพื้นฐานมาจาก 
MobileNet โดยได้ทำการเปรียบเทียบกับวิธีการโมเดล CNN ของ Karan Malik เพ่ือเลือกนำเทคนิคที่ดีที่สุดมาใช้ใน
โครงการ โดยทดสอบกับชุดข้อมูล COVID Face Mask Detection Dataset ซึ่งมีภาพใบหน้าทั้งหมด 524 ภาพ 
แบ่งเป็น ภาพคนใส่หน้ากาก 224 ภาพ คนไม่ใส่หน้ากาก 300 ภาพ ซึ่งทีมวิจัยพบว่า วิธีการ CNN Base MobileNet 
นั้นมีความแม่นยำสูงกว่าอีกวิธีการหนึ่ง และใช้เวลาในการประมวลผลที่ใกล้เคียงกัน โดยผลการเปรียบเทียบ  
การตรวจจับภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้าและไม่ได้สวมใส่หน้ากากได้แสดงดังตารางที่ 6 
ตารางที่ 6 แสดงผลการทดสอบระบบตรวจจับหน้ากาก 

วิธีการ ความแม่นยำในการตรวจคัดกรองคนใส่
หน้ากาก 

เวลาในการประมวลผล 

CNN base Mobilenet 98.47 % 40 ms 
CNN ของ Karan Malik 88.55 % 70 ms 

 
4.2.7 ผลการแปะหน้ากากจำลองบนภาพใบหน้า 

เพื่อใช้ในกระบวนการเพิ่มจำนวนภาพใบหน้าของผู้ใช้งานสำหรับเอาไว้ใช้สร้างโมเดลรู้จำหรือนำมาใช้

ทดสอบความถูกต้องของโมเดลรู้จำ ทีมวิจัยจึงได้นำพัฒนาโปรแกรมเพื่อแปะภาพหน้ากากจำลองบนภาพใบหน้า 

โดยทดสอบวัดประสิทธิภาพการแปะภาพหน้ากากจำลองกับชุดข้อมูล COVID Face Mask Detection Dataset  

โดยมีผลการทดสอบเป็นไปตามตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 ผลการทดสอบแปะหน้ากากจำลองบนภาพใบหน้า 

ขั้นตอน กลุ่มใบหน้าใส่หน้ากาก กลุ่มใบหน้าไม่ใส่หน้ากาก ทั้งหมด 
การสวมหน้ากาก 67.67 % 98.00 % 82.83 % 

 
 ทั้งนี ้ภาพรวมของประสิทธิภาพของติดหน้ากากจำลองอยู ่ที ่ร ้อยละ 82.83  โดยในขั ้นตอนนี้ใช้เวลา 
ในการประมวลผลเฉลี่ยอยู่ที่ 300 ms ทั้งนี้ภาพที่ไม่สามารถติดหน้ากากได้จะมีลักษณะดังรูปที่ 31 เมื่อสังเกต 
จะพบว่าลายหน้ากากแล้วมุมที่หันหน้านั้นจะมีผลต่อการใส่หน้ากากให้ถูกต้อง นอกจากนั้นแสงและความสว่าง 
ของใบหน้าก็ยังส่งผลต่อการใส่หน้ากากให้ถูกต้อง 

  

 

รูปที่ 31 ตัวอย่างภาพการใส่หน้ากากท่ีไม่ถูกต้อง 

4.2.8 ผลการตรวจสอบภาพใบหน้าที่ใส่แว่นตา 
ขั ้นตอนนี ้จะเป็นการจำแนกภาพใบหน้าคนใส่หน้ากากที่ได้ร ับเข้ามาว่าใส่แว่นตาหรือไม่ เป็นการ  

จัดหมวดหมู่ให้รูปภาพก่อนนำไปใช้รู้จำใบหน้าผ่านกระบวนการคัดแยกในระบบแบบ Hierarchy  ซึ่งจะช่วยเพ่ิม
ความแม่นยำในการระบุตัวตนของผู้ใช้งานได้ดีมากขึ้น เมื่อจำแนกเสร็จสิ้นแล้วภาพใบหน้าคนใส่หน้ากากที่ใส่แว่นจะ
ถูกส่งไปยังโมเดลระบุตัวตนใส่หน้ากากและใส่แว่น ภาพใบหน้าคนที่ใส่หน้ากากแต่ไม่ใส่แว่นก็จะถูกส่งไปยังโมเดล
ของคนใส่หน้ากากที่ไม่ใส่แว่นต่อไป 
 การทดสอบระบบจะทดสอบโดยใช้ช ุดข้อมูล COVID Face Mask Detection Dataset จำนวน 524  

โดยจะแบ่งออกเป็นกลุ่มชุดข้อมูลที่ใส่หน้ากาก 224 ภาพและกลุ่มภาพที่ไม่ใส่หน้ากาก 300 ภาพ ซึ่งภาพทั้งหมดนั้น

จะถูกตรวจจับใบหน้าก่อนที่เข้าสู่กระบวนตรวจจับแว่นตา และจับระยะเวลาที่ใช้ในการประมวลผลด้วย โดยผลการ

ทดสอบจะเป็นไปตามตารางที่ 8 ซึ่งจากผลการทดสอบพบว่า ความแม่นยำโดยรวมอยู่ที่ร้อยละ 92.33 โดยเมื่อใส่

หน้ากากแล้วประสิทธิภาพจะลดลงเล็กน้อย 
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ตารางที่ 8 ผลการทดสอบระบบการตรวจจับแว่นตา 

วิธีการ 

ความแม่นยำในการตรวจจับใบหน้า  เวลาใน 

การ

ประมวลผล 

ภาพคนใส่

หน้ากาก 

ภาพคนไม่ใส่

หน้ากาก 
ทั้งหมด 

ระบบตรวจสอบคนใส่แว่น 86.67 % 98.00 % 92.33 % 100 ms 

  

4.2.9 ผลความถูกต้องของการรู้จำภาพใบหน้า 
 ส่วนของขั้นตอนนี้จะเป็นกระบวนการระบุตัวตนโดยใช้ใบหน้า โดยจะแบ่งออกเป็นสองส่วนคือ วิธีการ
สำหรับภาพใบหน้าที่ไม่ใส่หน้ากาก วิธีการสำหรับภาพใบหน้าที่ใส่หน้ากาก เนื่องจากว่าการใช้งานระบบระบุตัวตน
จากภาพใบหน้าที่ใส่หน้ากากนั้นจะมีประสิทธิภาพของระบบลดลงจากเดิม  
 นอกจากนั้นเพื่อเพิ่มความแม่นยำของระบบระบุตัวตนของภาพใบหน้าที่ใส่หน้ากาก จึงได้ทำการจำแนก
รูปภาพใบหน้าออกเป็นภาพใบหน้าที่ใส่หน้ากากแต่ไม่ใส่แว่น กับภาพใบหน้าที่ใส่ทั้งหน้ากากและแว่นตา 

4.2.9.1 ผลความถูกต้องในการระบุตัวตนสำหรับภาพใบหน้าที่ไม่ใส่หน้ากาก 

ทีมวิจัยได้ทดสอบผลความถูกต้องจากภาพใบหน้าของผู้ที่ไม่ได้สวมใส่หน้ากาก โดยทดสอบกับ  pre-train 
model ที่ชื่อ ResNet-29 ที่ถูกสร้างขึ้นโดยเปรียบผลความถูกต้องจากการต่อเข้ากับ Classifier โมเดล KNN (K-
Nearest Neighbors) และ SVM (Support-vector machine) พบว ่าการเช ื ่อมต ่อ Pre-train model เข ้ากับ 
Classifier model แบบ KNNs ให้ค่าความถูกต้องมากที่สุด โดยทีมวิจัยได้เลือกใช้ค่าจำนวนพารามิเตอร์ (n = 5) 
เพื่อใช้ระบุตัวตนในขั้นสุดท้าย ซึ่งทีมวิจัยได้ทดสอบกับชุดข้อมูลทดสอบจากงานฝึกอบรมที่ เป็นภาพใบหน้าของ
บุคคลจำนวน 117 บุคคล ซึ่งได้แบ่งชุดภาพที่นำมาใช้ทดสอบวัดประสิทธิภาพของโมเดลรู้จำใบหน้า จำนวน 1643 
ภาพ ซึ่งภาพทั้งหมดจะผ่านมีผลความแม่นยำในการรู้จำอยู่ที่ 92.97 % 

4.2.9.2 ผลความถูกต้องในการระบุตัวตนผ่านใบหน้าภายใต้หน้ากาก 

การวัดประสิทธิภาพในการระบุตัวตนของภาพใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากนั้น จะแบ่งการวัดผลเป็นสองกรณี 
ตามโมเดลรู้จำที่ได้สร้างขึ้นสำหรับภาพใบหน้าที่ใส่แว่น กับ ภาพใบหน้าที่ไม่ได้ใส่แว่น แต่ขั้นตอนการสร้างโมเดล
ของทั้งสองกลุ่มนั้นจะใช้โมเดล FaceNet [31] มาทำการเทรนชุดข้อมูลจากชุดข้อมูลการฝึกอบรมและชุดข้อมูลงาน
นิทรรศการมาใช้ในการทดสอบวัดผลของความถูกต้อง ซึ่งจะใช้วิธีการทำแบบ Triplet loss ต่อท้ายจากเทรนด้วย 
FaceNet เพ่ือช่วยให้โมเดลที่สร้างขึ้นสามารถปรับกลุ่มของภาพใบหน้าที่อยู่คลาสเดียวกันมาอยู่ใกล้กัน ก่อนที่จะใช้
ต่อท้ายด้วย Classifier Model แบบ k-nearest neighbors algorithm (k-NN) เพื่อใช้ predict คำตอบของภาพ
ใบหน้าว่าตรงกับภาพของคลาสใดมากสุด เพ่ือเป็นคำตอบในการรู้จำใบหน้า 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 64 

 

ซึ่งผลความถูกต้องของการรู้จำใบหน้าที่เกิดจากการแบ่งกลุ่มของภาพใบหน้าที่ใส่และไม่ใส่แว่ นได้แสดงไว้ 
ดังตารางที่ 9 ซึ่งประกอบด้วยใบหน้าของคนที่ใช้เทรนจำนวนทั้งหมด 142 บุคคล ซึ่งมาจากกลุ่มของชุดข้อมูล
ฝึกอบรม จำนวน 117 คนและชุดข้อมูลของงานนิทรรศการ (Automation Expo) จำนวน 25 คน 

 
ตารางที่ 9 ผลการทดสอบระบบระบุตัวตนผ่านใบหน้าภายใต้หน้ากากผ่านชุดข้อมูลต่าง ๆ 

Datasets (Number of 

identities) 

Model and Datasets (Accuracy) 
ผลลัพธ์โดย

เฉลี่ย ใบหน้าใส่แว่นตา 
ใบหน้าที่ไม่ได้ใส่

แว่นตา 

ชุดข้อมูลฝึกอบรม & ชุดข้อมูลของ

งานนิทรรศการ (รวม 142 คน) 
79.15 % 82.11 % 81.00 % 

 
โดยจากผลการทดสอบในตารางที ่ 8 พบว่าความแม่นยำของชุดข้อมูลฝึกอบรม & ชุดข้อมูลของงาน

นิทรรศการ มีความแม่นยำโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 81% และมีความแม่นยำลดลงสำหรับภาพใบหน้าที่สวมใส่ทั้งหน้ากากและ
แว่นตาอยู่ที่ 79.15% และความแม่นยำของภาพใบหน้าที ่สวมใส่แต่หน้ากากเพียงอย่าง เดียวจะอยู่ที ่ 82.11%  
ทั้งนี้หากจำนวนคนในชุดข้อมูลมีจำนวนมากขึ้นอาจจะส่งผลให้ประสิทธิภาพความแม่นยำลดลง อันเนื่องจากโอกาส
ที่ภาพใบหน้าจะคล้ายกับคลาสอ่ืนได้เพ่ิมมากข้ึน 

สำหรับการทดสอบความเร็วในขั้นตอนนี้ จะใช้ระยะเวลาในการประมวลผลอยู่ที่ไม่เกิน 0.5 วินาที  
 

4.2.10 ระยะเวลาการตั้งค่าระบบและวิธีการทั้งหมดเลือกใช้ในการรายงานนี้ 

สำหรับการใช้งานโปรแกรมรู้จำใบหน้านั้น โปรแกรมจำเป็นต้องโหลดไลบลารี่และโมเดลที่ต้องใช้งานลงบน
หน่วยความจำ รวมทั้งฟังก์ชันการตั้งค่าการทำงานที่จำเป็นเพื่อเริ่มต้นทำงาน ซึ่งขั้นตอนการเริ่มต้นรันโปรแกรม  
จะใช้เวลาประมวลผลนานซักเล็กน้อย ทั้งนี้ระยะเวลาในการประมวลผลการรู้จำใบหน้าในสองกรณี คือ ใส่หน้ากาก 
(ได้แสดงไว้ดังตารางที่ 10) และ ไม่ใส่หน้ากาก(ได้แสดงไว้ดังตารางที่ 11) ทั้งนี้กรณีของภาพที่ไม่ใส่หน้ากากจะใช้
เวลาน้อยกว่าในการประมวลผลและมีข้ันตอนการทำงานที่ไม่มากเนื่องจากไม่จำเป็นต้องลงรายละเอียดที่ซับซ้อนแต่
ให้ประสิทธิภาพความถูกต้องที่สูงอยู่แล้ว 
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ตารางที่ 10 ระยะเวลาในการประมวลผลต่าง ๆ ของระบบระบุใบหน้าที่ใส่หน้ากาก 

ขั้นตอน ระยะเวลาโดยประมาณ 
10) การตรวจจับใบหน้า  110 ms 
10) การจำแนกใบหน้าจากการใส่หน้ากากหรือไม่ใส่หน้ากาก  40 ms 
10) ระบบใส่หน้ากากให้กับใบหน้า  120 ms 
10) การจำแนกใบหน้าจากการใส่แว่นหรือไม่ใส่แว่น  100 ms 
10) ระบบระบุตัวตนผ่านใบหน้าภายใต้หน้ากาก  500 ms 

เวลาที่ใช้ของกระบวนการทั้งหมด 800 ms 
   
ตารางที่ 11 ระยะเวลาในการประมวลผลต่าง ๆ ของระบบระบุใบหน้าที่ไม่ใส่หน้ากาก 

ขั้นตอน ระยะเวลาโดยประมาณ 
1) การตรวจจับใบหน้า  110 ms 
2) การจำแนกใบหน้าจากการใส่หน้ากากหรือไม่ใส่หน้ากาก  40 ms 
3) ระบบระบุตัวตนผ่านใบหน้าภายใต้หน้ากาก  500 ms 

เวลาที่ใช้ของกระบวนการทั้งหมด 600 ms 
 
4.2.11 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการรู้จำใบหน้าผ่านการเรียกใช้เครือข่าย 

หลังจากที่ทีมวิจัยได้ออกแบบและพัฒนา API Services เพื่อรองรับการทำงานบริการเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
ทีมว ิจ ัยจึงได้ทดสอบประสิทธิภาพการทำงานของระบบ API Service ที ่สร ้างขึ ้น โดยการทดสอบการยิง 
Connection จากเคร ื ่องทดสอบ ( terminal)  จำนวน 3 เคร ื ่องไปย ังระบบ API Service เคร ื ่องละ 200 
Connections โดยมีผลการทดสอบดังร ูปที่  32 ซ ึ ่งผลการตอบกลับของเคร ื ่องคอมพิวเตอร์แม่ข ่ายไปยัง 
เครื่องคอมพิวเตอร์ทดสอบเครื่องแรกใช้เวลาทั้งสิ้น 191 วินาที และเครื่องคอมพิวเตอร์ทดสอบที่สองใช้เวลาทั้งสิ้น 
192 วินาที และเครื่องคอมพิวเตอร์ทดสอบเครื่องที่สามใช้เวลาทั้งสิ้น 194 วินาที ดังนั้นค่าเฉลี่ยของการประมวลผล
จะการให้บริการอยู่ที่ระดับ (191 + 192 + 194) / 600 = 0.962 วินาที (หมายเหตุ เป็นการทดสอบการทำงานบน
ห้องปฏิบัติการที่เครือข่ายเดียวกันกับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย ซึ่งการใช้งานจริงจำเป็นต้องคำนึงถึงความเร็วของ
เครือข่ายด้วย) 
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รูปที่ 32 ผลการทดสอบประสิทธิภาพจากสามเครื่องพร้อมกัน  

นอกจากนี้ทีมวิจัยได้ศึกษาการทำงานของ NGINX [32] (รายละเอียดของ NGINX เพ่ิมเติมสามารถศึกษาได้
ที ่ https://www.nginx.com) เพื ่อจะได้นำมาประยุกต์ใช้งานรองรับโหลดการทำงานที ่มากขึ ้น ซึ ่งลักษณะ 
Architecture ของการทำงานได้แสดงไว้ดังรูปที่ 33 เนื่องจาก NGINX นั้นมีถูกออกแบบให้รองรับการทำงานได้ดี
และมีความเสถียรในการทำงานให้บริการ แต่ทีมวิจัยกลับพบปัญหาหากนำมาใช้งานจริง โดยทีมวิจัยได้ทดสอบการ
รู้จำใบหน้าผ่านการยิง Connection จากเครื่อง terminal ไปยังระบบ API Service ที่รองรับการทำงานร่วมกันของ 
Flask , Gunicorn และ NGINX จำนวน 2 terminal จำนวนเคร ื ่ องละ 200 Connections พบว ่ า เม ื ่ อยิ ง 
Connection จากทั้งสองเครื่องไปยัง API Service ซักระยะหนึ่งจะพบว่าปัญหาว่า Connection ที่เกิดค้างการ
ทำงานขึ้นดังรูปที ่ 34  แต่หากตรวจสอบทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายนั ้น จะสังเกตเห็นว่าเครื ่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายไม่ได้มีการใช้ CPU ที่มากจนถึงขีดจำกัดของเครื่องแม่ข่ายดังรูปที่ 35 ที่แสดงโหลดการทำงาน
ของ CPU น้อยมาก ดังนั้นทีมวิจัยจึงค้นหาปัญหาของการทำงานในแต่ละส่วนของโครงสร้างนี้จนพบว่าเกิดจากการที่ 
NGINX นั้นมีการเรียกใช้ผ่านการเชื่อมต่อของ Socket File ซึ่งเชื่อมต่อไปยัง Gunicorn และ Flask บนเครื่องแม่
ข่ายดังรูปที่ 33 ปัญหาดังกล่าวเกิดจากข้อจำกัดของการเรียกใช้งานผ่าน File System ซึ่งทำให้ลดทอนการทำงาน
เมื่อเทียบกับการใช้งานผ่าน Gunicorn กับ Flask โดยตรง ทีมวิจัยมีข้อสังเกตอีกหนึ่งข้อที่ได้จากตัวอย่างนี้ คือ การ
พัฒนา Architecture แม้จะนำส่วนดีของหลายองค์ประกอบมาใช้งานในลักษณะหลายเลเยอร์ แต่การซ้อนทับกัน
ของเลเยอร์ที่เกินพอดีอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการทำงานได้เช่นเดียวกันดังกรณีนี้  ดังนั้นทีมวิจัยจึงใช้ API 
Services ที่ทำงานผ่าน Gunicorn และ Flask ซึ่งน่าจะพอเพียงต่อการทำงานนี้   
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รูปที่ 33 โครงสร้างการทำงานของ API Service บนการทำงานของ NGINX 

 
รูปที่ 34 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของ API Service บนการทำงานของ NGINX 

 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 68 

 

 
รูปที่ 35 รายงานของการทำงานของเครื่องบน NGINX หลังจากเกิดการค้าง 

และเหลือการทำงานเพียงหนึ่งเทอร์มินัล 

 
4.3 การพัฒนา Dashboard สำหรับเรียกดขู้อมูลการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ ์

เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ถูกออกแบบให้มีการรับส่งข้อมูลค่าพารามิเตอร์ที่สำคัญของการวัดจากเซนเซอร์
ต่างๆ เข้าสู ่เครื ่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) ซึ ่งมีการนำข้อมูลที ่ได้มาทำการวิเคราะห์และรายงานบน 
Dashboard ที่ทีมวิจัยพัฒนาขึ้นเอง โดยมีผู้เข้าถึงข้อมูล 2 ระดับ คือ  

ผู้ใช้งานระดับที่ 1 : จะเป็น Admin ที่สามารถดูภาพรวมของทุกเครื่องและสุขภาพเครื่องฯ ได้ในระยะไกล 
ผู้ใช้งานระดับที่ 2 : จะเป็น User ซึ่งหมายถึงผู้ดูแลหรือผู้ประสานงานของสถานที่นั้นๆ ที่สามารถเข้าถึง

ข้อมูล เฉพาะพ้ืนที่ตนเองได้เท่านั้น 
 

4.3.1 Dashboard ผู้ใช้งานระดับที่ 1 สำหรับ Admin 

•  All Dashboard จะเป็นการเข้าถึงข้อมูลของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ทั้งหมดที่กระจายอยู่ทั่ว
ประเทศ และสามารถเรียกดูข้อมูลต่างๆ ได้ เช่น จำนวนผู ้ใช้งานสะสม จำนวนผู ้ป่วยสะสม 
ระยะเวลาการใช้งานสะสม รวมถึงข้อมูลการใช้งานในแต่ละสถานที่อีกด้วย ดังรูปที่ 36 
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รูปที่ 36 แสดงข้อมูลหน้า All Dashboard 
 
 

•  Daily Dashboard จะเป็นการเข้าถึงข้อมูลการใช้งานของวันนี้  ซึ ่งจะสามารถดูสถานะการ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของแต่ละเครื่องในแต่ละสถานที่ได้ รวมถึงข้อมูลการใช้งานสะสม และจำนวน
ผู้ป่วยสะสมด้วยดังรูปที่ 37 

 

 

รูปที่ 37 แสดงข้อมูลหน้า Daily Dashboard 
 

•  Map จะแสดงภาพความหนาแน่นและการกระจายตัวของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ที่ถูกใช้งาน
ทั่วประเทศ และสถานะการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของแต่ละเครื่องดังรูปที่ 38 
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รูปที่ 38 แสดงข้อมูลหน้า Map 
 

•  Maintenance จะแสดงข้อมูลวันที ่มีการติดตั ้ง ข้อมูลการบำรุงรักษาครั ้งที ่ 1 และข้อมูล 
การบำรุงรักษาครั้งท่ี 2 ของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ แต่ละเครื่อง ดังรูปที่ 39 

 

 

รูปที่ 39 แสดงข้อมูลหน้า Maintenance 
 

• Connected Server เป็นการเช็คสถานะของการส่งข้อมูลจากเครื ่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์  
มายังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) หลักของโครงการดังรูปที่ 40 
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รูปที่ 40 แสดงข้อมูลหน้า Connected Server 
 
 

•  Timeline เป็นเส้นทางการพัฒนาระบบคัดกรองอุณหภูมิของทีมวิจัยเนคเทคดังรูปที่ 41 
 

 

รูปที่ 41 แสดงข้อมูลหน้า Connected Server 
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•  Sensors Data จะเป็นแหล่งของข้อมูลพารามิเตอร์ที่สำคัญของระบบ ซึ่งจะใช้ในการตรวจเช็ค
สุขภาพของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ แต่ละเครื่องได้ ดังรูปที่ 42 

 

 

รูปที่ 42 แสดงข้อมูลหน้า Connected Server 

•  About จะเป็นข้อมูลของผู้พัฒนา ดังรูปที่ 43 
 

 

รูปที่ 43 แสดงข้อมูลหน้า About 
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4.3.2 Dashboard ผู้ใช้งานระดับที่ 2 สำหรับ User 

จะเป็นการเข้าเรียกดูข้อมูลของเครื่องมิวเทอร์ม–เฟสเซนซ์ ในสถานที่นั ้นๆ โดยมีเจ้าของสถานที่

เท่านั้นที่สามารถเข้าดูได้ ผ่าน Username และ  Password ที่ให้ไป ซึ่งจะแสดงข้อมูลของชื่อสถานที่ จำนวน

เครื่องที่นำไปใช้งานในสถานที่นั ้น วันที่ติดตั้ง วันที่ครบรอบการเข้าบำรุงรักษา และจำนวนผู้เข้ารับการ 

คัดกรองอุณหภูมิทั้งหมด ดังรูปที่ 44 

 

 

  รูปที่ 44 Login User Dashboard ของข้อมูลการใช้งาน 

 

4.4 การดำเนินงานติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายหลักของโครงการฯ ที่ศูนย์ดาต้าเซ็นเตอร์ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ทีมวิจัยได้ดำเนินติดตั้งระบบปฏิบัติการ Red Hat Enterprise Linux เวอร์ชัน 8 ให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายที่ได้ดำเนินงานจัดซื้อ (ผลิตภัณฑ์ของ Dell รุ่น PowerEdge R740 Server) ดังรูปที่ 45 ซึ่งได้ออกแบบ 
การทำงานในลักษณะ Virtualization ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่คอมพิวเตอร์แม่ข่ายสามารถแบ่งการทำงานออกเป็นเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายแบบเสมือนหลายเครื่องให้ทำงานพร้อมกันและแยกการทำงานตามแต่ละฟังก์ชันเพื่อรองรับ  
การขยายตัวได้ในอนาคต ดังรูปที่ 46 
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รูปที่ 45 ภาพหน้าจอของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

 
รูปที่ 46 ภาพการใช้งาน Virtualization ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

 จากนั้นทีมวิจัยจึงได้ดำเนินการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายดังกล่าวนี้ที่  INET Data Center (INET-
IDC1) อาคารบางกอกไทยทาวเวอร์ ถ.รางน้ำ ในวันพุธที่  10 กุมภาพันธ์ 2564 ซึ่ง INET-IDC1 นี้เป็นศูนย์ดาต้า 
เซ็นเตอร์ที่ถูกออกแบบภายใต้คอนเซปท์: Clean, Green, Innovation, Saving, และ Security ตามมาตรฐานสากล 
ซึ่งจะประกอบไปด้วยระบบการให้บริการพื้นฐานและสิ่งอำนวยความสะดวกที่มีความทันสมัย มีประสิทธิภาพ  
และมีเสถียรภาพสูง เช่น ระบบเครื่องปรับอากาศสำรอง (Redundancy Air Condition) เครื่องสำรองไฟ (UPS) 
และผลิตกระแสไฟฟ้า (Generator Set) ห้องควบคุมอุณหภูมิ ระบบตรวจจับความชื้น และระบบป้องกันอัคคีภัย 
ที่ได้มาตรฐานสากล พร้อมทำงานตลอด 24 ชม และ มีระบบความปลอดภัย (Security) ของศูนย์ข้อมูลไอทีที ่มี 
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การรักษาความปลอดภัยการเข้า-ออก ด้วยรหัสส่วนบุคคลและเครื่องสแกนลายนิ้วมือ หรือบัตรเพื่อความปลอดภัย
มากถึง 2 เท่า บริหารจัดการระบบเข้า-ออกประตูทุกจุดผ่านระบบ Access Control พร้อมกล้องวงจรปิด ทั่วทุกจุด 
เป็นต้น ซึ่งเป็นไปตามการควบคุมความปลอดภัยทางสารสนเทศด้วยมาตรฐาน ISO/IEC 27001:2013  
 ซึ่งทีมวิจัยได้ให้ผู้ขายทำการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายนี้ที่ห้อง Internet Data Center โดยหมายเลข 
Serial ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายนี้ได้แสดงไว้ดังรูปที่ 47 ซึ่งหลังจากที่ทีมวิจัยได้ขนย้ายเครื่องคอมพิวเตอร์แม่
ข่ายมาที่ห้อง IDC จึงได้ดำเนินการติดตั้งอุปกรณ์โดยเริมตั้งแต่การขอเข้าพื้นที่ การชั่งน้ำหนักอุปกรณ์และติดตั้งเข้า
กับตู้ Rack ตามขั้นตอนดังรูปที่ 48 โดยเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายนี้ได้ติดตั้งไว้ที่ตู้ Rack ดังรูปที่ 49 ซึ่งภาพของ
ขั้นตอนการติดตั้งจะแสดงไว้ดังรูปที่ 50 - 53 
 

 

รูปที่ 47 หมายเลข Serial Number ของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
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รูปที่ 48 ขั้นตอนการชั่งน้ำหนักเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายก่อนนำมาติดตั้งที่ตู้ Rack 

 
รูปที่ 49 หมายเลขของตู้ Rack ที่ใช้ในการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 
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รูปที่ 50 ขั้นตอนการติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเข้ากับตู้ Rack 

  
 

รูปที่ 51 ภาพด้านหน้าของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายหลังติดตั้งที่ตู้ rack 
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รูปที่ 52 ภาพด้านหลังของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย พร้อมสายไฟและสายอินเตอร์เน็ต 

 
รูปที่ 53 ภาพของเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่ติดตั้งท่ีตู่ Rack เสร็จสมบูรณ์ 
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4.5 การทดสอบมาตรฐานเครื่องมือวัด 
จากการที่ทีมวิจัยมีการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เสร็จเรียบร้อยแล้ว จำนวน 40 เครื่อง ซึ่งอุปกรณ์

ส่วนประกอบใช้งานใน 1 ชุดของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ แสดงดังรูปที่ 54 โดยตัวเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ของ
ชุดดังกล่าวได้ผ่านการทดสอบมาตรฐานต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องดังนี้  

• ผ่านมาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟ้า IEC60950-1 (Information technology equipment - Safety 
- Part 1: General requirements) จากศูนย ์ทดสอบผลิตภ ัณฑ์ไฟฟ้าและอิ เล ็กทรอนิกส ์ (PTEC)  
เมื่อวันที่ 5 พฤษภาคม 2563 

• ผ ่านมาตรฐานการรบกวนทางคล ื ่นแม ่ เหล ็กไฟฟ ้า CISPR 22:2008 (Information technology 
equipment - radio disturbance characteristic - Limits and method measurement) จากศูนย์
ทดสอบผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (PTEC) เมือ่วันที่ 4 มิถุนายน 2563 

• ผ่านการสอบเทียบค่าอุณหภูมิ Certificate of Calibration จากสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ เมื่อวันที่ 12 
มิถุนายน 2563 พบว่าเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์มีค่า Accuracy ของอุณหภูมิที่วัดได้อยู่ที่ ±0.5 องศา
เซลเซียส 

 

 

รูปที่ 54 ส่วนประกอบของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
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นอกจากนี้ทีมวิจัยมีการส่งทดสอบซอฟต์แวร์หลักของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เพื่อทดสอบการทำงานของ
ซอฟต์แวร์ว่าเป็นไปตามที่ระบุไว้ในเอกสารกำกับผลิตภัณฑ์ส่วนของ Desktop Application ในด้านฟังก์ชันการ
ทำงานและด้านประสิทธิภาพ โดยได้รับความร่วมมือจากฝ่ายสนับสนุนบริการทางวิศวกรรมและเทคโนโลยี  
งานวิศวกรรมซอฟต์แวร์และทดสอบผลิตภัณฑ์เป็นผู ้รับผิดชอบในการทดสอบ ตามมาตรฐานและข้อกำหนด 
ISO/IEC25010 ซึ่งจะแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ส่วน คือ 

1) การทดสอบเชิงหน้าที่ (Function Test) : วิธีการทดสอบซอฟต์แวร์จะทำในลักษณะ Functional 
Test ในระดับของ System Test เพื ่อตรวจสอบและยืนยันว่าฟังก์ชันการทำงานมีความถูกต้อง 
ครบถ้วน ตามคุณลักษณะที่กำหนดโดยใช้การออกแบบกรณีการทดสอบแบบ Black Box Testing 

2) การทดสอบประส ิทธ ิภาพ (Performance)  : ว ิธ ีการทดสอบซอฟต ์แวร ์จะทำในล ักษณะ 
Performance Test ในระดับของ System Test เพื่อตรวจสอบและยืนยันว่าระบบมีประสิทธิภาพตาม
คุณลักษณะที่กำหนด 
 

ปัจจุบันมีการทดสอบการทำงานเชิงหน้าที่ (Functional Suitability) และด้านประสิทธิภาพ (Performance 

Efficiency) ของซอฟต์แวร์หลัก เรียบร้อยแล้ว 

 
4.6 การทดสอบฟังก์ชันการทำงานของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

หลังจากทำการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ จำนวน 40 เครื่อง เสร็จเรียบร้อยแล้ว เครื่องมิวเทอร์ม-เฟส
เซนซ์ ทุกเครื่องจำเป็นต้องผ่านการสอบเทียบความถูกต้องของค่าอุณหภูมิด้วยเครื่องอ้างอิงอุณหภูมิเชิงพาณิชย์ 
(Black body commercial) ก่อน จากนั้นจะมีการทดสอบฟังก์ชันการทำงานของทุกเครื่อง ทดสอบอุปกรณ์ทุกชิ้น 
และเปิดใช้งานต่อเนื่อง 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 5 วัน ดังรูปที่ 55 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพการทำงานและการ
รับส่งข้อมูลมายังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) ก่อนส่งมอบให้ผู้ใช้งานต่อไป 

 

  
รูปที่ 55 ภาพบรรยากาศการทดสอบเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ก่อนส่งมอบ 

4.7 การจัดอบรมให้ความรู้เกี่ยวกับการติดตั้งและการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ ์
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เมื่อวันที่ 15 กรกฎาคม 2563 ได้มีการจัดอบรมให้ความรู้เกี่ยวกับรายละเอียดภาพรวมการติดตั้งและใช้งาน
เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ให้กับเจ้าหน้าที่บริษัทฯ ที่จะติดตั้งและดูแลรักษาเครื่องฯ ทั้งหมดในพื้นที่ต่างๆ พร้อม
สาธิตและให้เจ้าหน้าที่บริษัทฯ ลงมือปฏิบัติด้วยตัวเอง พร้อมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและตอบข้อซักถามในประเด็น
ที่สงสัย ภาพบรรยากาศของการอบรมดังรูปที่ 56 

 

 

รูปที่ 56 ภาพบรรยากาศของการอบรม 
 
4.8   การส่งมอบและติดตั้งเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ ์

เนื่องจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อ COVID-19 ในปัจจุบัน ดังนั้นการลงพื้นที่เพ่ืออบรมให้ความรู้กับ
เจ้าของสถานที่จึงเป็นเรื่องที่เสี่ยง ดังนั้นทีมวิจัยจึงจัดอบรมถ่ายทอดความรู้ให้เจ้าหน้าที่ของบริษัทรับติดตั้งแทน 
และมีการส่งมอบเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ทั้งหมดให้บริษัทเพ่ือนำไปติดตั้งดังรูปที่ 57-58 ปัจจุบันมีการติดตั้งและ
ใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เรียบร้อยแล้วทั้งสิ้น 36 เครื่องทั่วประเทศ โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 12 
 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 82 

 

 

รูปที่ 57  เตรียมความพร้อมและส่งมอบเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
 

 
รูปที่ 58 ภาพตัวอย่างสถานที่ที่มีการติดตั้งและใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์
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ตารางที ่12 แสดงข้อมูลการติดตั้งและบำรุงรักษาเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์แต่ละสถานที่ 

ภูมิภาค เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน วันที่ดำเนินการติดตั้ง 
วันที่ดำเนินการบำรุงรักษา 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

ภาคกลาง 
(25 เครื่อง) 

1 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  4 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 28 พ.ค. 2564 
ไม่สามารถเข้า
ดำเนินการได้ 

2 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  4 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 28 พ.ค. 2564 
ไม่สามารถเข้า
ดำเนินการได้ 

3 
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย 
(ประตู A) 

4 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 24 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 

4 
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย 
(ประตู B) 

4 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 24 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 

5 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า 
(กองพันทหารสื่อสารที่ 101) สมุทรสาคร 
(จุดที่ 1) 

10 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 28 พ.ค. 2564 24 พ.ค. 2565 

6 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า 
(กองพันทหารสื่อสารที่ 101) สมุทรสาคร 
(จุดที่ 2) 

10 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 28 พ.ค. 2564 24 พ.ค. 2565 

7 
กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจาย
เสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการ

12 ส.ค. 2563 11 ม.ค. 2564 24 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 
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ภูมิภาค เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน วันที่ดำเนินการติดตั้ง 
วันที่ดำเนินการบำรุงรักษา 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

โทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ 
(กทปส.) 

8 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม
แห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 

12 ต.ค. 2563 11 ม.ค. 2564 24 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 

9 
 

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม
แห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

12 ต.ค. 2563 11 ม.ค. 2564 24 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 

10 กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี 10 ส.ค. 2563 12 ม.ค. 2564 26 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 
11 เรือนจำกลางสมุทรปราการ 6 ส.ค. 2563 13 ม.ค. 2564 28 พ.ค. 2564 20 พ.ค. 2565 

12 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport 
Link) เขตลาดกระบัง 
 

22 ส.ค. 2563 13 ม.ค. 2564 26 พ.ค. 2564 
ไม่สามารถเข้า
ดำเนินการได้ 

13 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport 
Link) เขตหัวหมาก 

22 ส.ค. 2563 13 ม.ค. 2564 26 พ.ค. 2564 
ไม่สามารถเข้า
ดำเนินการได้ 

14 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 1) 13 ส.ค. 2563 11 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 
15 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 2) 13 ส.ค. 2563 11 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 
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ภูมิภาค เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน วันที่ดำเนินการติดตั้ง 
วันที่ดำเนินการบำรุงรักษา 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

16 
การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) เขต
ปทุมวัน 

12 ส.ค. 2563 12 ม.ค. 2564 26 พ.ค. 2564 19 พ.ค. 2565 

17 กรมสอบสวนคดีพิเศษ 16 ส.ค. 2563 12 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 
18 กรมบังคับคดี 16 ส.ค. 2563 12 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 
19 โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 1) 12 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 27 พ.ค. 2564 26 พ.ค. 2565 
20 โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 2) 12 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 27 พ.ค. 2564 26 พ.ค. 2565 
21 เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี 9 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 28 พ.ค. 2564 18 พ.ค. 2565 
22 อาคารเนคเทค สวทช. 8 มิ.ย. 2563 8 พ.ย. 2563 8 เม.ย. 2564 18 พ.ค. 2565 
23 อาคารสำนักงานกลาง สวทช. 17 มิ.ย. 2563 24 พ.ย. 2563 24 เม.ย. 2564 18 พ.ค. 2565 
24 อาคาร INC2 สวทช. 17 ก.ค. 2563 12 ธ.ค. 2563 12 เม.ย. 2564 18 พ.ค. 2565 
25 อาคารโยธี อว. 17 ก.ค. 2563 19 ธ.ค. 2563 19 เม.ย. 2564 18 พ.ค. 2565 

ภาคตะวันออก 
(5 เครื่อง) 26 

โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรี
ราชา สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี  
(จุดที่ 1) 

12 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 25 พ.ค. 2565 

27 
โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรี
ราชา สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี 
(จุดที่ 2) 

12 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 25 พ.ค. 2565 
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ภูมิภาค เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน วันที่ดำเนินการติดตั้ง 
วันที่ดำเนินการบำรุงรักษา 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

28 
ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัด
ชลบุร ี

12 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 25 พ.ค. 2565 

29 เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี 12 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 25 พ.ค. 2565 
30 ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี 9 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 24 พ.ค. 2564  

ภาคเหนือ 
(2 เครื่อง) 

31 
ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ 
สภากาชาดไทย 

9 ต.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 23 พ.ค. 2564 22 พ.ค. 2565 

32 โรงพยาบาลเพชรบูรณ์ 17 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 28 พ.ค. 2564 27 พ.ค. 2565 
ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ 
(2 เครื่อง) 

33 ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น 9 ส.ค. 2563 5 ม.ค. 2564 29 พ.ค. 2564 6 มิ.ย. 2565 

34 เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา 17 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 27 พ.ค. 2565 

ภาคตะวันตก 
(1 เครื่อง) 

35 เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 9 ส.ค. 2563 7 ม.ค. 2564 25 พ.ค. 2564 25 พ.ค. 2565 

ภาคใต้ 
(1 เครื่อง) 

36 เรือนจำจังหวัดภูเก็ต 17 ส.ค. 2563 8 ม.ค. 2564 15 พ.ค. 2564 5 มิ.ย. 2565 
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4.9  ข้อมูลการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ท่ัวประเทศ 
ปัจจุบันมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์มีการติดตั้งและใช้งานจริงแล้วจำนวน 36 เครื่อง ใน 6 ภูมิภาคทั่วประเทศไทย

ครอบคลุม ภาคกลาง 25 เครื่อง ภาคตะวันออก 5 เครื่อง ภาคเหนือ 2 เครื่อง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 เครื่อง
ภาคตะวันตก 1 เครื ่อง และภาคใต้ 1 เครื ่อง โดยติดตั ้งในสถานที่สาธารณะและเป็นพื ้นที ่เสี ่ยงไม่ว่าจะเป็น 
โรงพยาบาล เรือนจำ หน่วยงานภาครัฐ สถานีขนส่งสาธารณะ สถานีรถไฟฟ้า MRT / BTS รวมไปถึงการติดตั้งใช้งาน
ชั่วคราวในงานสัมมนา และ มหากรรมสินค้า MTFS เหล่านี้มีการใช้งานต่อเนื่องกว่า 1 ปี 7 เดือน และมียอดผู้ใช้งาน
ทั้งสิ้นมากกว่าสองล้านคน คิดเฉพาะเครื่องมีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต (Online) เท่านัน้โดยคิดเป็น 27% ของเครื่อง
มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ที่ติดตั้งใช้งานทั้งหมดดังรูปที่ 59 ก่อให้เกิดการสร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมจาก
ผลงานดังกล่าวในปี พ.ศ. 2564 มูลค่าผลกระทบทั้งสิ้นกว่า 30,126,941.62 บาท โดยใช้วิธีการประเมินผลกระทบที่
เกิดข้ึนตามกฎเกณฑ์และข้อบังคับของ สวทช. 

นอกจากนี้ได้มีการถ่ายทอดเทคโนโลยี (Licensing) ของ MTFS ให้กับบริษัทเอกชนไทย โดยการทำสัญญา
อนุญาตให้สิทธิใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เพื่อผลิต ขายผลิตภัณฑ์ และเพื่อการให้บริการในเชิง
พาณิชย์ (Licensing Agreement) กับบริษัท พี เอ็น ออลล์ จำกัด ตามสัญญาการถ่ายทอดสิทธิเลขที่ LCA-NT-
2563-13540-TH เพ่ือขยายผลและผลักดันให้มีการใช้งานแพร่หลายมากข้ึน ทำให้เกิดประโยชน์ในวงกว้างมากยิ่งขึ้น 
โดยหวังลดการพึ่งพาเทคโนโลยีต่างประเทศ และสนับสนุนให้เกิดผู้ประกอบการหรือธุรกิจใหม่ภายในประเทศไทย 
ความก้าวหน้าของการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับบริษัท ส่งผลให้มีการจำหน่าย MTFS ให้กับหน่วยงานรัฐและเอกชน
เพ่ิมอีก 31 เครื่อง ซึ่งอยู่ระหว่างเร่งทะยอยติดตั้ง โดยมีกลุ่มลูกค้ารายใหญ่เป็น ซีพี ออลล์ จำกัด (มหาชน) ซึ่งมีการ
ใช้งานทั่วประเทศ เช่น ขอนแก่น พิษณุโลก ลำพูน นครราชสีมา สระบุรี พระนครศรีอยุธยา ปราจีนบุรี ราชบุรี 
สงขลา ชลบุรี และกรุงเทพมหานคร เป็นต้น โดยบริษัทมีรูปแบบธุรกิจและการตลาดทั้งแบบขายขาดและแบบเช่า
บริการ โดยจะมีการพัฒนาคุณสมบัติเพ่ิมเติมและอยู่ระหว่างออกแบบรูปลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ใหม่ เพ่ือให้ตอบโจทย์
กลุ่มลูกค้ามากยิ่งขึ้น และปัจจุบันกำลังมีการขยายตลาดสู่กลุ่มโรงเรียน 
 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 88 

 

online

offline < 1 day

offline < 30 days

offline > 30 days  

รูปที่ 59 แสดงจำนวนการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ทั่วประเทศ 

 

ด้วยข้อจำกัดในแต่ละพื้นที่จึงทำให้เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตและรับ-ส่งข้อมูล

มายังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) ได้เพียง 11-14 เครื่องเท่านั้น ซึ่งเป็นการใช้งานเครื่องโหมด “ออนไลน์ 

(Online)” ดังนี้ 

ตารางที่ 13 รายชื่อสถานที่ที่มีการเชื่อมต่อ Online เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์เข้ากับเครือข่ายสื่อสาร 

ลำดับที่ สถานที ่ สถานะ 

1 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู A) Online 

2 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู B) Online 

3 คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม

แห่งชาติ (กสทช.) จุดที่ 1 

Online 

4 คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม

แห่งชาติ (กสทช.) จุดที่ 2 

Online 

5 เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี Online 

6 บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขตลาดกระบัง Online 

7 บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขตหัวหมาก Online 

8 กรมสอบสวนคดีพิเศษ Online 

9 อาคารโยธี อว. Online 
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ลำดับที่ สถานที ่ สถานะ 

10 อาคาร NECTEC Pilot Plant Online 

11 อาคารเนคเทค สวทช. Online 

12 อาคาร Inc2 สวทช. Online 

13 อาคารสำนักงานกลาง สวทช. Online 

14 บริษัท ดีมายเออร์ จำกัด Online 
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รูปที่ 60 สถิตการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
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ตารางที่ 14 แสดงข้อมูลสถานที่ท่ีมีการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ ์มากที่สุด 5 อันดับแรก (เฉพาะเครื่องที่

มีการออนไลน์เท่านั้น อัพเดตเมื่อวันที่ 15 มีนาคม พ.ศ.2565)  

ลำดับที่ สถานที ่ ผู้ใช้งานสะสม (คน) ผู้ป่วยสะสม (คน) 

1 บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขต

ลาดกระบัง 

278279 1771 

2 บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขต

หัวหมาก 

232018 849 

3 อาคารสำนักงานกลาง สวทช. 227957 1462 

4 อาคารโยธี อว. 201949 564 

5 กรมสอบสวนคดีพิเศษ 193686 410 

 

ซึ่งพบว่า ในพ้ืนที่สถานีขนส่งสาธารณะจะมีปริมาณการใช้งานสูงที่สุดอันเนื่องมาจากมีจำนวนผู้คนแออัดและ

พลุกพล่านในพื้นที่ดังกล่าว โดยได้มีการจัดลำดับสถานที่ที่มีการใช้งานสูงสุด 5 อันดับแรกดังตารางข้างต้น ในส่วน

ของสถานที่อื ่นๆ ที่ไม่มีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตก็จะมีการใช้งานปกติแต่จะอยู่ในโหมด “ออฟไลน์ (Offline)”  

ซึ่งเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ถูกออกแบบให้รองรับการใช้งานทั้งสองโหมด 

 

   

   

Internet Connection of MTFS

online

offline

 
รูปที่ 61 แสดงปริมาณการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
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4.10 ข้อมูลประเมินความพึงพอใจ/ข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งาน 

ทีมวิจัยมีการส่งแบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจในการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ให้กับ 

กลุ ่มผู ้ใช้งานในแต่ละพื ้นที ่ เพื ่อนำข้อเสนอแนะ/คำแนะนำ/คำติชม มาพัฒนาและปรับปรุงเครื ่องต้นแบบ 

ให้มีประสิทธิภาพที่ดีข้ึน 

 

ตารางที่ 15 แสดงข้อมูลการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้งานจากกลุ่มผู้ใช้งานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

(1 = พอใจน้อยที่สุด, 2 = พอใจน้อย, 3 = พอใจปานกลาง, 4 = พอใจมาก และ 5 = พอใจมากที่สุด) 

ชื่อหน่วยงาน 
ระดับความพึงพอใจ หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 
1. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ 

และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 
    

√ 
 

 

2. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ 
และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

    
√ 

 
 

3. การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) สถานีรถไฟฟ้ารังสิต 
(ใหม่) 

   
√ 

  

4. กระทรวงคมนาคม (จุดที่ 1)     √  
5. กระทรวงคมนาคม (จุดที่ 2)     √  
6. กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี     √  
7. กรมบังคับคด ี    √   
8. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link)  เขต

ลาดกระบัง 
   

 √ 
 

9. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู A)    √   
10. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู B)    √   
11. ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ สภากาชาด 

   ไทย 
   

√  
 

12. เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก     √  
13. ทณัฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น     √  
14. เรือนจำภูเก็ต (บางโจ)      ไม่มีข้อมูล 
15. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา   

   สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 1) 
  

 √  
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ชื่อหน่วยงาน 
ระดับความพึงพอใจ หมายเหตุ 

1 2 3 4 5 
16. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา  

 สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 2) 
  

 √  
 

17. เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี    √   
18. ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัดชลบุรี    √   
19. กรมสอบสวนคดีพิเศษ     √  
20. ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี     √  
21. กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ 

   โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กทปส.) 
  

 √  
 

22. เรือนจำกลางสมุทรปราการ    √   
23. เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา      ไม่มีข้อมูล 
24. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 1)    √   
25. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 2)    √   
26. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ ประตู A     √  
27. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ ประตู B     √  
28. โรงพยาบาลเพชรบูรณ์    √   
29. เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี     √  
30. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า 

   (กองพันทหารสื่อสารที่ 101) สมุทรสาคร (จุดที่ 1) 
  

  √ 
 

31. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 
101) สมุทรสาคร (จุดที่ 2) 

  
  √ 

 

32. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link)  
     เขตหัวหมาก 

   
 √ 

 

 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 93 
 

   

   

6%

                    

             

       

           

        

              

           

 
รูปที่ 62 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มผู้ใช้งาน 

 

จากผลการประเมินความพึงพอใจในการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ดังรูปที่ 62 พบว่า กลุ่มผู้ใช้งานมี

ความพึงพอใจระดับมากที่สุดคิดเป็น 44%, รองลงมาจะมีระดับความพึงพอใจมากคิดเป็น 50% และอีก 6% ไม่พบ

ข้อมูลการประเมิน 
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4.11 ปัญหาที่พบ/การซ่อมแซม/แก้ไข 

ทีมวิจัยได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลปัญหาที่พบระหว่างการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ จากผู้ใช้งานดังตารางที่ 16 เมื่อทราบปัญหาก็ได้มีการเข้าพื้นที่ทันที 

เพ่ือทำการแก้ไขและซ่อมแซมให้เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ สามารถใช้งานได้ตามปกติ  

 

ตารางท่ี 16 แสดงปัญหาที่พบและวิธีการแก้ไขที่เกิดขึ้นของเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

วัน/เดือน/ปี 
ที่เกิดปัญหา 

สถานที่ติดตั้ง ปัญหาที่พบ วิธีการแก้ไข 
สถานะการเข้าแก้ไข 

แก้ไขแล้ว ยังไม่แก้ไข 

23/05/65 กองพันทหารสื่อสารที่ 101 ตัวเลขอุณหภูมิไม่แสดงบนหน้าจอ เนื่องจาก
ชิพของกล้องความร้อนหลุดจากบอร์ด 
 

ดันชิพกล้องความร้อนให้แน่นสนิท 
√  

23/05/65 รพ.จุฬาฯ สภากาชาดไทย ตัวเลขอุณหภูมิไม่แสดงบนหน้าจอ เนื่องจาก
ชิพของกล้องความร้อนหลุดจากบอร์ด 
 

ดันชิพกล้องความร้อนให้แน่นสนิท 
√  

27/04/65 รพ.จุฬาฯ สภากาชาดไทย 
(เครื่องที่ 1) 

ไม่ข้ึน Step boost เปลี่ยน SD Card 
√  

27/04/65 รพ.จุฬาฯ สภากาชาดไทย 
(เครื่องที่ 2) 

ไม่ข้ึน Step boost เนื่องจากสาย Arduino 
หลวม 
 

เปลี่ยน SD Card และเปลี่ยนสาย 
Arduino √  
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วัน/เดือน/ปี 
ที่เกิดปัญหา 

สถานที่ติดตั้ง ปัญหาที่พบ วิธีการแก้ไข 
สถานะการเข้าแก้ไข 

แก้ไขแล้ว ยังไม่แก้ไข 

02/12/64 อาคารสำนักงานกลาง สวทช. วัดอุณหภูมิได้ต่ำกว่าปกติ เปลี่ยนค่า Offset จากเดิมเครื่องมีค่า 
Offset ที่ -0.5 และเนื่องอากาศเย็นลง
จึงทำให้เครื่องวัดอุณหภูมิได้ต่ำลงด้วย 
จึงเปลี่ยนค่า Offset ให้อยู่ที่ -0.1 

√  

19/11/64 อาคารสำนักงานกลาง สวทช. พัดลมมีเสียงดัง เนื่องจากใช้งานมาเป็น
เวลานาน ฝุ่นละอองเกาะ 
 

เปลี่ยนพัดลมและทำความสะอาด 
√  

04/06/64 กทปส. เจ้าของสถานที่แจ้งว่าเครื่องเสีย เมื่อเปิดดู
แล้วเครื่องบูธได้ปกติ แต่พัดลมระบายอาก
กาศมีเสียงดังมาก เนื่องจากใบพัดของพัดลม
หัก 1 ชิ้น 

เปลี่ยนพัดลมระบายอากาศ และ
ตรวจเช็คสภาพเครื่องให้ใหม่ 

√  

19/05/64 เรือนจำจังหวัดภูเก็ต หน้าจอแสดงผลภาพค้างบ่อย ใส่อุปกรณ์เสริมเพื่อป้องกันและ
แก้ปัญหานี้แล้ว 

√  

05/03/64 รพ.สมเด็จพระบรมราชเทวี 
ณ ศรีราชา 

ขั้นตอนการบูธ Step 1 ขัดข้อง จึงทำให้ไม่
สามารถเข้าสู่โปรแกรมหลักได้ 

เนื่องจากพบว่าสายกล้องหลวม จึงทำ
การแก้ไขและเปลี่ยนใหม่เรียบร้อยแล้ว 

√  

08/02/64 ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา ขั้นตอนการบูธ Step 3 ขัดข้อง จึงทำให้ไม่
สามารถเข้าสู่โปรแกรมหลักได้ 

เนื่องจากพบว่าสายอุปกรณ์ภายใน
หลวม จึงทำการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว 

√  
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วัน/เดือน/ปี 
ที่เกิดปัญหา 

สถานที่ติดตั้ง ปัญหาที่พบ วิธีการแก้ไข 
สถานะการเข้าแก้ไข 

แก้ไขแล้ว ยังไม่แก้ไข 

05/02/64 กองพันทหาร 101 เปิดเครื่องไม่ติด ตรวจเช็คแล้วพบว่า อาการเกิดจาก SD 
Card เสีย ทำการเปลี่ยน  SD Card 
ใหม่แล้ว 

√  

05/02/64 สถานีรถไฟรังสิตใหม่ เครื่องล้มบ่อยเนื่องจากสถานที่ติดตั้งมีลมพัด
แรง อาการเปิดเครื่องไม่ติด และพัดลมมี
เสียงดัง 

ตรวจเช็คแล้วพบว่า อาการเกิดจาก SD 
Card เสีย ทำการเปลี่ยน  SD Card 
ใหม่ และเปลี่ยนพัดลมใหม่แล้ว 

√  

04/02/64 อาคาร สก. สวทช. วัดอุณหภูมิได้สูงผิดปกติ ตรวจเช็คแล้วพบว่า Shutter กล้อง
ความร้อนค้าง จึงส่งผลต่อการวัด
อุณหภูมิ เนื่องจากมีการใช้งานต่อเนื่อง
เป็นเวลานานมาก จึงทำการปิดเครื่อง
และถอดปลั๊ก ทิ้งไว้สักพัก แล้วเปิด
เครื่องใหม่ก็สามารถใช้งานได้ตามปกติ 

√  

03/02/64 อาคารเนคเทค สวทช. วัดอุณหภูมิได้ต่ำผิดปกติ ตรวจเช็คแล้วพบว่า Shutter กล้อง
ความร้อนค้าง จึงส่งผลต่อการวัด
อุณหภูมิ เนื่องจากมีการใช้งานต่อเนื่อง
เป็นเวลานานมาก จึงทำการปิดเครื่อง
และถอดปลั๊ก ทิ้งไว้สักพัก แล้วเปิด
เครื่องใหม่ก็สามารถใช้งานได้ตามปกติ 

√  
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วัน/เดือน/ปี 
ที่เกิดปัญหา 

สถานที่ติดตั้ง ปัญหาที่พบ วิธีการแก้ไข 
สถานะการเข้าแก้ไข 

แก้ไขแล้ว ยังไม่แก้ไข 

20/01/64 รพ.พระมงกุฎเกล้า โปรแกรมมีการเข้าหน้าล็อกอินซ้ำทุกๆ 30 
วินาที 

ตรวจเช็คแล้วทำการเปลี่ยน SD Card 
ให้ใหม่ 

√  

20/01/64 ทัณฑสถานเปิดทุงเบญจา ขั้นตอนการบูธ Step 1 ขัดข้อง จึงทำให้ไม่
สามารถเข้าสู่โปรแกรมหลักได้ 

เนื่องจากพบว่าบอร์ดของกล้องหลวม 
จึงทำการแก้ไขเรียบร้อยแล้ว 

√  

14/01/64 รพ.สมเด็จพระบรมราชเทวี 
ณ ศรีราชา 

เมื่อเปิดเครื่องสำรองไฟ มีกลิ่นไหม้ ส่งเครื่องกลับมาที่เนคเทค และส่ง
เครื่องใหม่ไปแทน 

√  

07/01/64 อาคาร สก สวทช. วัดค่าอุณหภูมิได้ในช่วง 35.0 – 35.2 เท่านั้น ตรวจเช็คแล้วพบว่า Shutter กล้อง
ความร้อนค้าง จึงส่งผลต่อการวัด
อุณหภูมิ เนื่องจากมีการใช้งานต่อเนื่อง
เป็นเวลานานมาก จึงทำการปิดเครื่อง
และถอดปลั๊ก ทิ้งไว้สักพัก แล้วเปิด
เครื่องใหม่ก็สามารถใช้งานได้ตามปกติ 

√  

05/01/64 อาคารโยธี อว. ค่าอุณหภูมิแกว่ง มองว่าเป็น error เนื่องจากตำแหน่งที่ติดตั้งไม่เหมาะสม 
มีสภาพแวดล้อมแปรปรวนค่อนข้าง
เยอะ ได้ย้ายตำแหน่งใหม่และทดสอบ
ระบบ สามารถใช้งานได้ปกติ 

√  
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วัน/เดือน/ปี 
ที่เกิดปัญหา 

สถานที่ติดตั้ง ปัญหาที่พบ วิธีการแก้ไข 
สถานะการเข้าแก้ไข 

แก้ไขแล้ว ยังไม่แก้ไข 

04/01/64 อาคารเนคเทค สวทช. เครื่องดับและเปิดไม่ติด ตรวจเช็คพบว่า สาย Adapter หลุด ทำ
การเปลี่ยน Adapter รุ่นใหม่ที่มีหัว
เสียบแน่นกว่ารุ่นเก่าให้ 

√  

31/12/63 รฟท. ปทุมวัน ย้ายเครื่องจาก รฟท.ปทุมวัน ไปยัง สถานี
รถไฟ รังสิต ทำให้ Adapter หลุด เปิดเครื่อง
ไม่ติด  

ทำการเสียบ Adapter ให้ใหม่ สามารถ
ใช้งานได้ปกติ √  

28/12/63 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ ไม่แสดงตัวเลขอุณหภูมิและจุด detect สี
เขียว แต่มีการนับจำนวนปกติ 

ตรวจเช็คพบว่า มีการทำเครื่องตก จึง
ส่งผลให้ชิพของกล้องความร้อนหลุด ทำ
การแก้ไขให้แล้ว  

√  

24/11/63 รพ.จุฬา เปิดเครื่องไม่ติด ทำการ Update ซอฟต์แวร์ใหม่ √  
04/11/63 ทัณฑสถานบำบัดพิเศษ

ขอนแก่น  
เปิดไม่ติด เนื่องจากเต้าเสียบที่ใช้อยู่หลวม เปลี่ยนเต้าเสียบใหม่ 

√ 
 

03/09/63 ทัณฑสถานบำบัดพิเศษ
ขอนแก่น 

มีการตั้งค่า Off set ไว้สูงเกินไป  ส่งนักวิจัยลงไปตรวจสอบ พบว่าที่ตั้ง 
Off set สูง เนื่องจากบริเวณที่ติดตั้งมี
อากาศร้อน อบอ้าว ไม่มีช่องทางระบาย
อากาศ 
 

√ 
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วัน/เดือน/ปี 
ที่เกิดปัญหา 

สถานที่ติดตั้ง ปัญหาที่พบ วิธีการแก้ไข 
สถานะการเข้าแก้ไข 

แก้ไขแล้ว ยังไม่แก้ไข 

ไม่ทราบวันที่ อาคาร สก. สวทช. เมื่อใช้งานเครื่องเป็นเวลานานภาพจะ Delay 
เนื่องจากบริเวณท่ีติดตั้งเครื่องมีแสงส่องเข้า
มาไม่สม่ำเสมอจึงต้องปรับ Exposure 
บ่อยครั้ง ส่งผลให้ภาพเกิดการ Delay 
 

เปลี่ยนบริเวณติดตั้งเครื่องใหม่ 

√ 

 

09/09/63 อาคาร INC2  พัดลมระบายความร้อนมีเสียงดัง 
 

เปลี่ยนพัดลมใหม่ 
√ 

 

27/08/63 กรมสอบสวนคดีพิเศษ  ภาพ Delay เนื่องจากทีม IT ของสถานที่ปิด 
Port การสื่อสาร ทำให้เครื่องไม่สามารถส่ง
ข้อมูลออกได้ 
 

ทีม IT ของสถานที่เปิด Port การ
สื่อสารให้ 

√ 

 

23/08/63 รพ.จุฬา พัดลมระบายความร้อนเสียงดัง 
 

เปลี่ยนพัดลมใหม่ 
√ 
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4.12 การถ่ายทอดเทคโนโลยีผลงานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

ปัจจุบ ันผลงานวิจ ัยมิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์ มีการทำสัญญาอนุญาตให้ส ิทธ ิใช้ประโยชน์ผลงานวิจัย 

มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เพื่อผลิต ขายผลิตภัณฑ์ และเพื่อการให้บริการในเชิงพาณิชย์ (Licensing Agreement) กับ

บริษัท พี เอ็น ออลล์ จำกัด จำนวน 1 ราย ตามสัญญาการถ่ายทอดสิทธิเลขที่ LCA-NT-2563-13540-TH ในการ

ผลิตและจำหน่าย ซึ่งปัจจุบันทีมวิจัยได้มีอบรมการถ่ายทอดและส่งมอบเอกสารเรียบร้อยแล้ว เมื่อวันที่ 1 เมษายน 

2564 ณ ห้องประชุมบุษกร อาคารเนคเทค โดยจะนำเสนอรายละเอียดต่าง ๆ พร้อมสาธิตวิธีการผลิตและทดสอบ

เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ทั้งระบบให้แก่บริษัทฯ พร้อมส่งมอบเอกสารที่เกี่ยวข้องทั้งในรูปแบบ Hard copy และ 

Soft copy จำนวน 1 ชุด 

 

รูปที่ 63 การถ่ายทอดเทคโนโลยีมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 
 

4.13 กิจกรรรมการจัดแสดงผลงานและนำเสนอผลงาน 

ทีมวิจัยได้มีโอกาสนำเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไปติดตั ้งและใช้งานในงานนิทรรศการ และกิจกรรม 
ต่าง ๆ มากมาย ซึ่งถือว่าเป็นโอกาสที่ดีในการทดสอบระบบในสถานที่ใช้งานจริงที่มีจำนวนผู้เข้าร่วมจำนวนมากต่อ
วัน และใช้งานต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน เพ่ือนำข้อมูลมาแก้ไขและปรับปรุงการทำงานของเครื่องให้ดียิ่งขึ้น 
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1) เมื่อวันที่ 20 – 23 สิงหาคม 2563 มีการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ในงาน “Commart Thailand” 

ณ ไบเทค บางนา 

 
 

2) เมื่อวันที่ 20 สิงหาคม 2563 มีการนำเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไปใช้ในงาน “สัมมนาเส้นทางเศรษฐี

ออนไลน์ SMEs New Normal” ณ โรงแรมเซ็นทาราแกรนด์ เซ็นทรัลพลาซา ลาดพร้าว โดยในงาน

ดังกล่าวมี นายพิพัฒน์ รัชกิจประการ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการท่องเที่ยวและกีฬา และคณะ

ผู้บริหารกระทรวงฯ เป็นประธานเปิดงานสัมมนา 
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3) เมื ่อวันที ่ 27 ตุลาคม 2563 มีการจัดงานแถลงข่าว “Commart Thailand Extreme 2020”  

ณ อาคารไทยเบฟ และมีการจัดแสดงผลงานมิวเทอร์ม พร้อมแถลงข่าวในการนำเครื่องฯ ไปใช้ในงาน

ดังกล่าวด้วย 

 
 

4) เมื่อวันที่ 13 – 23 พฤศจิกายน 2563 มีการจัดแสดงผลงานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ในงาน “มหกรรม

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ” ณ ชาเลนเจอร์ฮอล์ 2 อิมแพค เมืองทองธานี 
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5) เมื่อวันที่ 26 – 29 พฤศจิกายน 2563 ติดตั้งประจำประตูทางเข้า งาน “Commart Extrem 2020” 

ณ ไบเทค บางนา 3 เครื่อง มียอดผู้ใช้งานรวมทั้งหมด 18 ,757 คน ในงานนี้ วันที่ 28 พฤศจิกายน 

2563 สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช กุมารี  

เสด็จพระราชดำเนินเปิดงาน Commart Extrem 2020 และทรงเยี่ยมชมและทอดพระเนตรเครื่องมิวเทอร์ม – 

เฟสเซนซ์ด้วย 

 
 

6) วันที่ 26 พฤศจิกายน 2564 ติดตั้งประตูทางเข้า งาน “Commart Thailand 2021” ณ ไบเทค  

บางนา 3 เครื่อง งานนี้ได้มอบหมายให้บริษัท พีเอ็น ออล จำกัด และมีสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า 

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เสด็จพระราชดำเนินเปิดงาน Commart 

Thailand 2021 ทรงเยี่ยมชมและทอดพระเนตรเครื่องมิวเทอร์ม – เฟสเซนซ์ด้วย 
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7) วันที่ 8 - 9 ธันวาคม 2564 บริษัท พีเอ็นออล์ จำกัด ผู้รับถ่ายทอดเทคโนโลยีผลงานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์  

ได้มีการนำเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ มาติดต้ังและจัดแสดงผลงานในงาน “มหกรรมนวัตกรรมการแพทย์

และสุขภาพ (Health Tech Thailand 2021)” ทั้งนี้เพ่ือมองหากลุ่มลูกค้าใหม่และเป็นการโปรโมท

ผลิตภัณฑ์ของบริษัทฯ 

 

 
 

8) วันที่ 26 ธันวาคม 2564 บริษัท พีเอ็นออล์ จำกัด ได้เข้าเฝ้าและทูลเกล้าฯ ถวายเครื่องมิวเทอร์ม-เฟส

เซนซ์ ให้กับสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  

ณ โรงเรียนปิยชาติพัฒนา ในพระราชูปถัมภ์สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี จำนวน 

1 เครื่อง ซ่ึงเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์นี้ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา

ฯ สยามบรมราชกุมารี จะทรงมอบให้โรงเรียนในพระราชูปภัมภ์ได้นำไปใช้ประโยชน์ต่อไป 

 

 
 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 105 
 

9) วันที่ 10 -25 กมุภาพันธ์ 2565 และวันที่ 21 - 25 มนีาคม 2565 กิจกรรมเก็บภาพใบหน้าอาสาสมัคร

ที ่สนใจเข้าร่วมเป็นกลุ ่มทดสอบ จากแผนการเดิมที ่ทีมวิจัยจะจัดกิจกรรมเพื ่อเก็บภาพใบหน้า

อาสาสมัครและทดสอบระบบจากพ้ืนที่ในอุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศ ที่ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์

และคอมพิวเตอร์แห่งชาติหรือบริเวณภายในสำนักงานฯ แต่ เนื่องจากการแพร่ระบายของเชื้อไวรัส 

โควิด-19 ทำให้ทีมวิจัยจึงไม่สามารถเก็บภาพใบหน้าอาสาสมัครที่สำนักงานฯได้ตามแผนการเดิม 

เนื่องจากพนักงานที่จะเป็นอาสาสมัครได้ทำงานในลักษณะแบบ Work from home จึงทำให้ทีมวิจัย

ต้องปรับเปลี่ยนแผนการเก็บภาพอาสาสมัครจากแผนการเดิมเป็นออกไปเก็บภาพใบหน้าอาสาสมัครที่

ภายนอกสำนักงานฯแทน โดยทีมวิจัยได้รับโอกาสในการจัดเก็บภาพใบหน้าของผู้เข้าอบรมที่เป็น

อาสาสมัครในงานอบรมความรู้แห่งหนึ่งที่จังหวัดนครนายก เป็นเวลา 3 สัปดาห์ โดยทีมวิจัยได้พัฒนา

โปรแกรมเพื่อถ่ายภาพของผู้เข้าอบรมที่จะเป็นอาสาสมัครเพื่อนำภาพใบหน้าเหล่านั้นไปใช้ทดสอบ

ประสิทธิภาพของระบบ โดยทีมวิจัยได้เก็บรวบรวมภาพใบหน้าของอาสาสมัครในลักษณะของภาพ

ใบหน้าตรงจำนวน 117 คน และได้ภาพใบหน้าทั้งหมดจำนวน 3,879 รูป ซึ่งภาพการเตรียมและ

จัดเก็บภาพใบหน้าดังกล่าวได้แสดงไว้ดังรูปที่ ก.1 - ก.4  
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10) วันที ่ 16 -18 มีนาคม พ.ศ. 2565 ทีมวิจ ัยยังได้ออกภาคสนามเพื ่อเก ็บภาพใบหน้าเพิ ่มเต ิมที่  
งาน “AUTOMATION EXPO 2022” ซึ ่งเป็นงานแสดงเทคโนโลยีและโซลูชั ่นระบบอัตโนมัติ  โดย 
การจัดเก็บภาพใบหน้าของอาสาสมัครนั ้น ทีมวิจัยได้ให้เจ้าหน้าที ่และทีมงานเก็บภาพใบหน้าของ  
ผู้อาสาสมัครโดยได้ปกปิดชื ่อจริงของอาสาสมัคร โดยอ้างอิงภาพใบหน้าเหล่านั้นกับรหัสประจำตัว 
(Subject Identification :SID) แทนการระบุชื่อจริง นามสกุลจริงของอาสาสมัคร และจะนำไปใช้เฉพาะ
การวิจัยเพื่อทดสอบความถูกต้องของระบบเท่านั้นตามวัตถุประสงค์ท่ีได้แจ้งกับอาสาสมัคร  
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4.14 ผลลัพธ์และทรัพย์สินทางปัญญาที่เกิดขึ้น 

ที ่ ผลผลิต/เป้าหมาย 
แผนงาน/
เป้าหมาย 

ผลการดำเนินงาน 

1 ระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 40 ระบบ มีการผลิตระบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ จำนวน 40 เครื่อง เรียบร้อยแล้ว โดยมีการนำไปติดตั้งและใช้งาน
จริงในพื้นที่ต่างๆ ทั่วประเทศ จำนวน 36 ระบบ และสำรองเพ่ือการเปลี่ยนทดแทน 4 ระบบ ปัจจุบันมี
การใช้งานอย่างต่อเนื่อง 1 ปี 9 เดือน และมียอดผู้ใช้งาน 2,027,484 คน (อัพเดตข้อมูลเมื่อวันที่ 9 
พฤษภาคม 2565) 
 

2 ข้อมูลการใช้งานจากสถานที่ติดตั้งทั้ง 
30 ระบบ จากการรับส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายการสื่อสาร 

1 ฉบับ มีการติดตามข้อมูลการใช้งานแบบ real-time ผ่านระบบ Web based Dashboard ที ่ท ีมว ิจัย
พัฒนาขึ ้นโดยจะมี 2 ส่วน คือ Dashboard ฝั ่ง Admin ที่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ทุกเครื ่อง และ 
Dashboard ฝั่ง User ที่สามารถเข้าดูข้อมูลการใช้งานในพื้นที่นั้นๆ ได้ พร้อมกับติดตามปัญหาและ
อุปสรรคระหว่างใช้งานอย่างต่อเนื่องโดยส่งทีมงานเข้าไปแก้ไขอย่างทันท่วงท ี
 

3 จัดอบรมให้ความรู้เกี ่ยวกับการติดตั้ง
และการใช้งานระบบมิวเทอร์ม-เฟส
เซนซ์ แก่เจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง ของทุก
สถานที่ ๆ ติดตั้งระบบ 

อย่างน้อย 1 
ครั้ง 

มีการจัดอบรมให้ความรู้แก่เจ้าหน้าที่บริษัทฯ ที่จัดจ้างเพื่อดำเนินการติดตั้งและสาธิตวิธีการใช้งาน 
เรียบร้อยแล้ว จำนวน 1 ครั้ง และมีการมอบหมายให้เจ้าหน้าที่บริษัทฯ ลงพื้นที่เพื่อทำการติดตั้งและ
สาธิตวิธีการใช้งานระบบให้แก่เจ้าของสถานที่และผู้ดูแลสถานที่ให้รับทราบ โดยมีการติดต่อรายงานผล
การดำเนินงานกับทีมวิจัยตลอดเวลา 
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ที ่ ผลผลิต/เป้าหมาย 
แผนงาน/
เป้าหมาย 

ผลการดำเนินงาน 

4 รายงานสรุปผลการติดตั ้งและการใช้
งานระบบฯ 

1 ฉบับ มีการจัดทำรายงาน จำนวน 3 ฉบับ ประกอบด้วย 

1. รายงานผลการติดตั้งและใช้งาน จำนวน 1 ฉบบั 

2. รายงานผลการบำรุงรักษา ครั้งที่ 1 จำนวน 1 ฉบับ 

3. รายงานผลการบำรุงรักษา ครั้งที่ 2 จำนวน 1 ฉบับ 

 

5 บทความทางวิชาการในระดับ
นานาชาติ 

จำนวน 3 เรื่อง มีการตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการประเภทบทความวิชาการระดับนานาชาติเรียบร้อยแล้ว จำนวน 2 เรื่อง 
และอยู่ระหว่างการพิจารณาอีก 1 เรื่อง ได้แก่ 

1. Somboonkaew, S. Vuttivong, P. Prempree, R. Amarit, S. Chanhorm, K. Chaitavon, 

S. Porntheeraphat, S. Sumriddetchkajorn, “ Temperature- compensated 

infrared- based low- cost mobile platform module for mass human 

temperature screening,” Applied Optics, Vol.  59, Iss 17, pp.  E112-E117, June 

10, 2020. 

(Editor’s Pick highlighting article with excellent scientific quality and representing 

the work taking place in a specific field) 

2. S. Rayanasukha, A. Somboonkaew, S. Sumriddetchkajorn, K. Chaitavon, S. 

Chanhorm, B. Saekow, S. Porntheeraphat, “Self Compensation for the 
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ที ่ ผลผลิต/เป้าหมาย 
แผนงาน/
เป้าหมาย 

ผลการดำเนินงาน 

influence of working distance and ambient temperature on thermal 

imaging-based temperature measurement,” IEEE transactions on 

Instrumentation and Measurement, Vol. 70, ISSN 0018-9756, 2021.  

 
6 ยื่นจดการคุ้มครองทรัพย์สินทาง

ปัญญา 
จำนวน 10 

เรื่อง 
มีการยื่นจดการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา ได้แก่ 

1. สิทธิบัตรการประดิษฐ์ จำนวน 5 ฉบับ 

1.1 สิทธิบัตรการประดิษฐ์ เรื่อง”ระบบการตรวจวัดอุณหภูมิหลายวัตถุแบบไม่สัมผัส” 

เลขที่คำขอ 2001003117 วันที่ยื่นคำขอ 05/06/2563 

1.2 สิทธิบัตรการประดิษฐ์ เรื่อง "อุปกรณ์สอบเทียบอุณหภูมิ” เลขที่คำขอ 2001003118 

วันที่ยื่นคำขอ 05/06/2563 

1.3 สิทธิบัตรการประดิษฐ์ เรื่อง “อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิหลายวัตถุพร้อมกันแบบไม่

ส ัมผ ัสและกระบวนการดังกล ่าว” เลขที ่คำขอ 2001006152 ว ันที ่ย ื ่นคำขอ 

22/10/2563 

1.4 สิทธิบัตรการประดิษฐ์ เรื่อง “แผ่นวัตถุดำเสมือนสำหรับอุปกรณ์สอบเทียบอุณหภูมิ

แวดล้อมและขั ้นตอนการประดิษฐ์” เลขที ่คำขอ 2101005430 วันที ่ย ื ่นคำขอ 

10/09/2564 
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ที ่ ผลผลิต/เป้าหมาย 
แผนงาน/
เป้าหมาย 

ผลการดำเนินงาน 

1.5 สิทธิบัตรการประดิษฐ์ เรื่อง “กล้องถ่ายภาพสามมิติหลายย่านความยาวคลื่น และ

กระบวนการดังกล่าว” เลขทีค่ำขอ 2101005614 วันที่ยื่นคำขอ 16/09/2564 

2. อนุสิทธิบัตร จำนวน 1 ฉบับ 

            อนุสิทธิบัตร เรื ่อง "ระบบการตรวจวัดอุณหภูมิหลายวัตถุแบบไม่สัมผัส"  เลขที ่คำขอ 

2003001206 วนัท่ียืน่คำขอ 05/06/2563 

3. สิทธิบัตรออกแบบ จำนวน 4 ฉบับ 
3.1 สิทธิบัตรออกแบบ เรื่อง "เครื่องคัดกรองอุณหภูมิร่างกาย” เลขที่คำขอ 1902001120 

วันที่ยื่นคำขอ 22/03/2562 

3.2 สิทธิบัตรออกแบบ เรื่อง "เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์" เลขที่คำขอ 2002001124 วันที่

ยื่นคำขอ 13/03/2563 

3.3 สิทธิบัตรออกแบบ เรื่อง "กล้องถ่ายภาพหลายย่านความยาวคลื่นช่วงกว้าง" เลขที่คำ

ขอ 2002001125 วนัท่ียืน่คำขอ 13/03/2563 

3.4 สิทธิบัตรออกแบบ เรื่อง "เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์" เลขที่คำขอ 2002001694 วันที่

ยื่นคำขอ 20/04/2563 

7 รายงานต้นแบบเชิงพาณิชย์ จำนวน 1 เรื่อง มีการจัดทำรายงานต้นแบบเชิงพาณิชย์ผลงานมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ จำนวน 1 เรื่อง 
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ที ่ ผลผลิต/เป้าหมาย 
แผนงาน/
เป้าหมาย 

ผลการดำเนินงาน 

8 สร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม 
(Impact) 

จำนวน 1 
ผลงาน 

จากการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ทั่วประเทศ ก่อให้เกิดการสร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและ
สังคมจากผลงานวิจัยดังกล่าวในปี 2564 มูลค่าผลกระทบทั้งสิ้นกว่า 30,126,941.62 บาท (ผ่านการ
ประเมินด้วยกฎเกณฑแ์ละข้อบังคับของ สวทช.) 

9 การถ่ายทอดเทคโนโลยี จำนวน 1 
สัญญา 

มีการทำสัญญาอนุญาตให้สิทธิใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยมิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์ เพื่อผลิต ขายผลิตภัณฑ์ 
และเพื่อการให้บริการในเชิงพาณิชย์ (Licensing Agreement) กับบริษัท พีเอ็น ออลล์ จำกัด จำนวน 
1 ราย ตามสัญญาการถ่ายทอดสิทธิเลขที ่ LCA-NT-2563-13540-TH รายได้ Upfront fee มูลค่า 
200,000 บาท 

10 ก่อให้เกิดรายได้ ( In cash) จากการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยี 

 มีการแบ่งรายได้ที่เกิดจากสัญญา Licensing ตามสัญญาเลขที่ LCA-NT-2563-13540-TH ให้กับแหล่ง
ทุนวิจัย กทปส. ครั้งที่ 1 เป็นเงิน 52,523.63 บาท ตามเงื่อนไขของสัญญาผู้ให้ทุน และมีรายได้จากการ
จำหน่ายที่อยู่ระหว่างรอการจัดสรร 

11 ก่อให้เกิดรายได้ ( In cash) จากการ
ผลิตและจำหน่ายเครื่องมิวเทอร์ม-เฟส
เซนซ ์

 เนื ่องจากเครื ่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ที ่ผลิตไปก่อนหน้านี้ไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้งานด้วย
สถานะการณ์การแพร่ระบาดของ COVID-2019 ในปัจจุบัน และขณะนั้นอยู่ระหว่างการพูดคุยเจรจา
เพ่ือหาบริษัทเอกชนที่สนใจจะรับถ่ายทอดสิทธิผลงานวิจัยดังกล่าว ทาง สวทช. จึงเล็งเห็นความจำเป็น
และความสำคัญ จึงก่อให้เกิดโครงการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์เพื่อลูกค้ารายย่อย ขึ้น โดยมี
วัตถุปประสงค์เพื่อผลิตและจำหน่ายเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ รุ่น Limited Edition ซึ่งขณะนี้อยู่
ระหว่างการจัดจำหน่าย เมื่อแล้วเสร็จจะมีการแบ่งรายได้ที่เกิดขึ้นให้กับแหล่งทุนต่อไป 
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ที ่ ผลผลิต/เป้าหมาย 
แผนงาน/
เป้าหมาย 

ผลการดำเนินงาน 

12 สร้างธุรกิจใหม่ภายในประเทศ และ

ก่อให้เกิดการจ้างแรงงาน 

 
 

 จากการถ่ายทอดฯ การใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยดังกล่าว ก่อให้เกิดธุรกิจใหม่ภายในประเทศเกี่ยวกับ
เครื ่องวัดอุณหภูมิเกิดขึ ้น โดยเริ ่มธุรกิจตั ้งแต่ต้นน้ำจนถึงปลายน้ำ เพื ่อลดการนำเข้าสินค้าจาก
ต่างประเทศได้ อีกทั ้งยังเกิดจากฝีมือคนไทย 100% และปัจจุบันบริษัทได้มีการพัฒนาต่อยอด
ผลงานวิจัยนี้โดยเพิ่มฟังก์ชันพิเศษเข้าไปเพื่อให้ตรงตามความต้องการของกลุ่มลูกค้าแต่ละรายมากข้ึน  
นอกจากนี้ยังเกิดการจ้างแรงงานใหม่ในธุรกิจนี้กว่า 6 คน  

13 มีการจัดทำรายงานความก้าวหน้าทุกๆ 
ไตรมาสและรายงานความก้าวหน้า 6 
เดือน ตามงวดงาน ประกอบด้วย 
งวดที่ 1 
- รายงานเบื้องต้น 
งวดที่ 2  
- รายงานความก้าวหน้าฉบับที่ 1 
งวดที่ 3 
- รายงานความก้าวหน้าฉบับที่ 2 
งวดที่ 4 
รายงานฉบับสมบูรณ ์

 
 
 
จำนวน 6 ชุด 

 
จำนวน 6 ชุด 

 
จำนวน 6 ชุด 

 
จำนวน 6 ชุด 

 
 
 
แผนการดำเนินงาน (Project Plan) 
- รายงานการออกแบบและพัฒนาระบบคัดกรองอุณหภูมิ 
- รายงานการออกแบบและพัฒนาระบบตรวจจับใบหน้าและรู้จำใบหน้า 
- รายงานการเตรียมความพร้อมเพ่ือการผลิตติดตั้งและดูแลรักษา 
- รายงานรูปแบบระบบสำหรับเตรียมการผลิต 
 

 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 113 
 

4.15 สรุปรายการส่งมอบ/โอนต้นแบบมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ ให้กับหน่วยงานภายนอก 
 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยงาน 
จำนวน 
(เครื่อง) 

ความประสงค์ ส่งหนังสือแจ้งความประสงค์ สถานะการดำเนินการ
ปัจจุบัน รับมอบ ไม่รับมอบ ส่งแล้ว ยังไม่จัดส่ง 

1 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  2 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

2 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย 2 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

3 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า 
(กองพันทหารสื่อสารที่ 101) สมุทรสาคร 

2 √  √ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

4 
กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือ
ประโยชน์สาธารณะ (กทปส.) 

1 √ 
 

√ 
 

อยู่ระหว่างดำเนินการ
โอนต้นแบบไปใช้งาน 

5 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ 
(กสทช.)  

2 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยงาน 
จำนวน 
(เครื่อง) 

ความประสงค์ ส่งหนังสือแจ้งความประสงค์ สถานะการดำเนินการ
ปัจจุบัน รับมอบ ไม่รับมอบ ส่งแล้ว ยังไม่จัดส่ง 

6 กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี 1  √ √ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

รับต้นแบบกลับ
สำนักงาน 

7 เรือนจำกลางสมุทรปราการ 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

8 บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link)  2 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

9 กระทรวงคมนาคม กทม. 2 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

10 การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

11 กรมสอบสวนคดีพิเศษ 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

12 กรมบังคับคดี 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยงาน 
จำนวน 
(เครื่อง) 

ความประสงค์ ส่งหนังสือแจ้งความประสงค์ สถานะการดำเนินการ
ปัจจุบัน รับมอบ ไม่รับมอบ ส่งแล้ว ยังไม่จัดส่ง 

13 
 
โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา 

2 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

14 เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

15 
โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี  

2 √  √ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

16 ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัดชลบุรี 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

17 เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

18 ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี 1  √ √ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

รับต้นแบบกลับ
สำนักงาน 

19 
ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ 
สภากาชาดไทย 

1 √  √  
อยู่ระหว่างดำเนินการ
โอนต้นแบบไปใช้งาน 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยงาน 
จำนวน 
(เครื่อง) 

ความประสงค์ ส่งหนังสือแจ้งความประสงค์ สถานะการดำเนินการ
ปัจจุบัน รับมอบ ไม่รับมอบ ส่งแล้ว ยังไม่จัดส่ง 

20 โรงพยาบาลเพชรบูรณ์ 1 √  √  
อยู่ระหว่างดำเนินการ
โอนต้นแบบไปใช้งาน 

21 ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

22 เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

23 เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 

24 เรือนจำจังหวัดภูเก็ต 1 √ 
 

√ 
 อยู่ระหว่างดำเนินการ

โอนต้นแบบไปใช้งาน 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 โครงการนี้พัฒนาต้นแบบระบบคัดกรองอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสมีการรับส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายการสื่อสาร (3G/4G หรือ WiFi) โดยจะนำระบบนี้ไปทดสอบและใช้งานจริงในแหล่งสถานที่
ที่มีคนพลุกพล่านและแออัด ซึ่งเสี่ยงต่อการแพร่กระจายของเชื้อโรค  และจะเป็นการขยายจำนวน
สำหรับการติดตั้งและใช้งานในสถานที่สำคัญที่คาดว่าน่าจะมีความเสี่ยงต่อการแพร่ระบาดของเชื้อโรค
และมีผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมที่สูงอย่างน้อย 30 ระบบ โดยประกอบด้วย การพัฒนา
ซอฟต์แวร์วิเคราะห์และประมวลผลการตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย อาทิเช่น การแจ้งเตือนเมื่อพบบุคคล
ที่มีอุณหภูมิสูงผิดปกติ ระบบการบันทึกข้อมูลทางสถิติ เพื่อนำไปสู่การหามาตรการป้องกันต่อไป  
การพัฒนาระบบเครือข่ายการสื่อสารผ่านอุปกรณ์เครือข่ายอินเทอร์เน็ต และระบบ IoT ต่างๆ ในการ
เข้าถึงข้อมูลทางสถิติ การพัฒนาระบบตรวจจับและรู้จำใบหน้าเพื่อการค้นหาบุคคลที่ต้องการ โดย
ระบบจะทำงานโดยการเทียบใบหน้าผู้ที ่เดินผ่านเครื่องตรวจวัดอุณหภูมิกับใบหน้าของบุคคลที่
ต้องการบันทึกไว้ในระบบแล้ว ระบบจะมีการประมวลผลที่หลังบ้าน (Backend) หากตรวจพบว่า
บุคคลนั้นมีความใกล้เคียงกับบุคคลที่ต้องการก็จะแจ้งเตือนภายหลัง  โดยมีกลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ 
เรือนจำหรือทัณฑสถาน โรงพยาบาลรัฐหรือโรงพยาบาลเอกชน สถานที่จัดแสดงสินค้ามหกรรมและ
โรงภาพยนตร์ โรงเรียนรัฐหรือโรงเรียนเอกชน สถานที่ท่องเที่ยว/อุทยาน เกาะท่องเที่ยว และรถไฟฟ้า 
ทั้งนี้จากการนำ เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ไปติดตั้งและใช้งาน ณ สถานที่ต่างๆ ทั้งในแหล่งชุมชน 
พ้ืนที่สาธารณะ และสถานที่ท่ีมีคนพลุกพล่าน ใน 6 ภูมิภาค ทั่วประเทศ ระบบฯ สามารถช่วยป้องกัน
เหตุการณ์ความเสียหายต่อชีวิตและอ่ืนๆ แบบไม่คาดคิดได้ สามารถช่วยลดความเสี่ยงที่มีผลทำให้เกิด
ความสูญเสียทางด้านทรัพย์สิน ชีวิต สภาพแวดล้อม จากการระบาดของโรคร้ายแรง การทำนาย
ล่วงหน้าถึงภาวะระบาดที่อาจเกิดขึ้นซ้ำอีก ทั้งยังสามารถเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการดึงดูดลูกค้าในแง่
ของการบริการ การป้องกัน และดูแลเอาใจใส่ในสุขภาพได้อีกด้วย 
 ผลจากการดำเนินการวิจัย ทีมวิจัยสามารถวิจัย พัฒนา และวิศวกรรมเครื่องมิวเทอร์ม -เฟส
เซนซ์ได้เป็นผลสำเร็จ และนำไปติดตั้งและใช้งานได้ตามเป้าหมาย คือ มีการผลิตเครื่องมิวเทอร์ม-เฟส
เซนซ ์จำนวน 40 เครื่อง เรียบร้อยแล้ว โดยมีการนำไปติดตั้งและใช้งานจริงในพ้ืนที่ต่างๆ ทั่วประเทศ 
จำนวน 36 เครื่อง และสำรองเพ่ือการเปลี่ยนทดแทน 4 เครื่อง ปัจจุบันมีการใช้งานอย่างต่อเนื่อง 1 
ปี 10 เดือน และมียอดผู้ใช้งาน 2,048,158 คน (อัพเดตข้อมูลเมื่อวันที่ 9 มิถุนายน พ.ศ. 2565) 
จากการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ทั่วประเทศ ก่อให้เกิดการสร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและ
สังคมจากผลงานวิจัยดังกล่าวในปี 2564 มูลค่าผลกระทบทั้งสิ้นกว่า 30 ,126,941.62 บาท  
(ผ่านการประเมินด้วยกฎเกณฑ์และข้อบังคับของ สวทช.) เกิดธุรกิจที่เกี่ยวข้องจากการติิดตั้งและใช้
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งาน โดยมีการทำสัญญาอนุญาตให้สิทธิใช้ประโยชน์ผลงานวิจัยมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ เพื่อผลิต  
ขายผลิตภัณฑ์ และเพื่อการให้บริการในเชิงพาณิชย์ (Licensing Agreement) กับบริษัท พีเอ็น 
ออลล์ จำกัด จำนวน 1 ราย ตามสัญญาการถ่ายทอดสิทธิเลขที่ LCA-NT-2563-13540-TH รายได้ 
Upfront fee มูลค่า 200,000 บาท ก่อให้เกิดธุรกิจใหม่ภายในประเทศเกี่ยวกับเครื่องวัดอุณหภูมิ
เกิดขึ้น โดยเริ่มธุรกิจตั้งแต่ต้นน้ำจนถึงปลายน้ำ เพื่อลดการนำเข้าสินค้าจากต่างประเทศได้ อีกทั้ง  
ยังเกิดจากฝีมือคนไทย 100% และปัจจุบันบริษัทได้มีการพัฒนาต่อยอดผลงานวิจัยนี้โดยเพิ่มฟังก์ชัน
พิเศษเข้าไปเพื่อให้ตรงตามความต้องการของกลุ่มลูกค้าแต่ละรายมากขึ้น นอกจากนี้ยังเกิดการจ้าง
แรงงานใหม่ในธุรกิจนี้กว่า 6 คน 
 ระบบคัดกรองอุณหภูมิใบหน้าที่พัฒนาขึ้นเป็นการพัฒนาต่อยอดจากผลงานวิจัยก่อนหน้า
ของทีมวิจัยในตลอดระยะเวลาหลายปีที่ผ่านมา โดยระบบที่พัฒนาขึ้นใหม่นี้แตกต่างจากเครื่องมือที่มี
จำหน่ายในเชิงพาณิชย์โดยทั่วไปคือ ได้เพ่ิมเติมอุปกรณ์ถ่ายภาพสามมิติเพ่ือชดเชยค่ารังสีความร้อนที่
ลดลงอย่างรวดเร็วตามระยะทางของกล้องความร้อนราคาต่ำ แทนการใช้กล้องความร้อนราคาแพงที่มี
ความคลาดเคลื่อนดังกล่าวต่ำ และได้เพิ่มเติมอุปกรณ์อ้างอิงอุณหภูมิขนาดเล็กชนิดที่ไม่ต้องควบคุม
อุณหภูมิให้คงที่ ผนวกรวมไว้ภายในเครื่องเดียวกันได้ ซึ่งการผนวกรวมอุปกรณ์สอบเทียบอุณหภูมิ
อ้างอิง (Small temperature reference module) ไว้ในตัวเครื่องเดียวกันแทนการที ่ต้องติดตั้ง
อุปกรณ์แยกชิ้นราคาแพงในบริเวณด้านหน้าในตำแหน่งเดียวกับผู้เข้าคัดกรองนั้น ทำให้เครื่องมิว  
เทอร์ม-เฟสเซนซ์มีการติดตั้งที่ง่าย เคลื่อนย้ายสะดวก ไม่ต้องใช้บุคคลากรผู้มีความรู้ความเชี่ยวชาญ
เฉพาะด้าน จึงทำให้เครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ที่ทีมวิจัยเนคเทคพัฒนาขึ้นมีค่าการวัดอุณหภูมิที่
ถูกต้องและแม่นยำมากขึ้น และสามารถนำไปใช้งานได้ดีตรงตามวัตถุประสงค์ของการคัดกรอง
อุณหภูมิใบหน้า นอกจากนั้นยังมีราคาที่ถูกกว่ากล้องความร้อนที่ใช้สำหรับคัดกรองอุณหภูมิตาม
ท้องตลาดอย่างน้อยเป็นครึ่งหนึ่งของเครื่องที่มีฟังก์ชันความสามารถในระดับเดียวกันได้  จากผลการ
ทดสอบของกระบวนการชดเชยอุณหภูมิด้วยเทคนิคใหม่ ด้วยการถ่ายภาพสามมิติของมิวเทอร์ม- 
เฟสเซนซ์ ทำให้กล้องความร้อนที่มีราคาต่ำนั ้นสามารถมีความถูกต้องแม่นยำขึ ้นได้ โดยจาก 
การทดสอบในช่วงระยะทาง 0.5-2.0 เมตร ก่อนการชดเชยค่าอุณหภูมิที่อ่านได้จะมีความผิดพลาด
สูงสุดอยู่ที่ ±2.9 องศาเซลเซียส (Standard deviation เท่ากับ 0.38 องศาเซลเซียส) ซึ่งจะมีความ
แม่นยำที่น้อย แต่หลังจากทำการชดเชยระยะทางพบว่าค่าอุณหภูมิที่อ่านได้มีความถูกต้องแม่นยำ
มากขึ้นโดยมีค่า Standard deviation เท่ากับ 0.18 องศาเซลเซียส และมีค่าความผิดพลาด 
ไม่เกิน 0.5 องศาเซลเซียส และจากกระบวนการชดเชยค่าอุณหภูมิของการวัดที่จะแปรเปลี่ยนไปตาม
สภาพแวดล้อมอย่างมากด้วยเทคนิคใหม่แทนการใช้อุปกรณ์อ้างอิงอุณหภูมิที่มีขนาดใหญ่ ราคาแพง 
และต้องติดตั้งแยกอยู่ภายนอก โดยทำการผนวกรวมอุปกรณ์อ้างอิงอุณหภูมิขนาดเล็กไว้ภายใน 
(built-in) เป็นตัวเครื่องเดียว จึงทำให้ง่ายในการติดตั้งและใช้งาน จากผลการทดสอบเมื่ออุณหภูมิ
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แวดล้อมมีความแปรปรวนตั้งแต่ 21.0-40.0 องศาเซลเซียส พบว่าในกรณีที ่ไม่มีการชดเชย 
ค่าอุณหภูมิที ่อ่านได้จะมีความผิดพลาดสูงสุดอยู ่ที ่ ±3.0 องศาเซลเซียส (Standard deviation 
เท่ากับ 0.37 องศาเซลเซียส) ซึ่งจะมีความแม่นยำที่น้อย แต่หลังจากทำการชดเชยพบว่าค่าอุณหภูมิที่
อ่านได้มีความถูกต้องแม่นยำมากขึ้นโดยมีค่า Standard deviation เท่ากับ 0.10 องศาเซลเซียส 
และมีค่าความผิดพลาดไม่เกิน 0.5 องศาเซลเซียส ซึ่งกระบวนการชดเชยทั้งสองกรณีดังกล่าวนี้
ได้รับการตีพิมพ์ในบทความวิชาการระดับนานาชาติ IEEE มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์มีมาตรฐานของระบบ
ป้องกันคลื่นแม่เหล็กออกไปรบกวนเครื่องมืออื่นที่มีความอ่อนไหว  มีระบบไฟฟ้าที่ประหยัดพลังงาน
เพียง ๑๐ วัตต์และมีความปลอดภัยทางไฟฟ้าต่อผู้ใช้ด้วยการออกแบบให้มีไฟเลี้ยงไปยังตัวเครื่องเป็น
ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ระดับ ๕ โวลต์เพียงแหล่งเดียว และมีการทดสอบระบบป้องกันการลัดวงจร
ส่วนต่างๆ สามารถเปิดใช้งานได้ตลอด 24 ชั่วโมง 
 จากการใช้งานที่ต้องถูกปรับอย่างเร่งด่วนในระหว่างดำเนินโครงการจากแผนงานเดิมในการ
ช่วยป้องกันและการเฝ้าระวัง เนื่องจากโรคไข้หวัดใหญ่สายพันธุ์ใหม่ในสายพันธุ์ต่างๆ และตรวจวัด
ความสมดุลอุณหภูมิร่างกายของโรคลมแดด (Heat Stroke) ที่จำเป็นต้องมีการตรวจวัดอุณหภูมิเพ่ือ
ลดการสูญเสียจากผลที่อาจตามมาได้ แต่เมื่อมีเหตุการ์การเกิดโรคอุบัติใหม่ที่ร้ายแรงกระทบไปทั่วโลก
ของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 หรือ COVID-19 ทำให้ทุกคนจำเป็นต้องสวมใส่
หน้ากากอนามัย 100% เนื่องจากเป็นการป้องกันขั้นต้นที่จำเป็นและมีผลบังคับใช้ ซึ่งพบว่าหน้ากาก
อนามัยที่ใช้งานกันอยู่ในปัจจุบันนั้นมีลักษณะที่หลากหลาย อาทิเช่น รูปทรงที่หลากหลายตามยี่ห้อ 
สีสันที่หลากหลาย รวมถึงลาดลายบนหน้ากากอนามัย จึงทำให้อัลกอริทึมในการตรวจจับใบหน้าเดิม 
เพ่ือจับตำแหน่งบริเวณท่ีจะวัดอุณหภูมิใบหน้าไม่สามารถตรวจจับใบหน้าที่ขาดความสมบูรณ์ของภาพ
ใบหน้าได้ดีเพียงพอต่อการนำไปใช้งานจริง ทางทีมวิจัยเนคเทคจึงได้พัฒนาเทคนิคเพิ่มเติมเร่งด่วนให้
สามารถตรวจจับใบหน้าภายใต้หน้ากากได้อย่างสมบูรณ์ (ภายใต้เงื่อนไขการติดตั้งที่ให้มุมการกระจาย
และปริมาณของแสงสว่างที่เพียงพอแก่การมองเห็นภาพใบหน้าได้ทั่วถึงชัดเจน) ทั้งนี้จากการปรับปรุง
อัลกอริทึมที่ซับซ้อนให้มีความสามารถที่มากขึ้น จึงใช้ทรัพยากร (Resource) ของบอร์ดประมวลผล
หลักในตัวเครื่องเกือบ 100% หากปรับเปลี่ยนชนิดของบอร์ดประมวลผลให้มีสเปกที่ดีขึ้นจะส่งผลให้
ต้นทุนสูงขึ ้นและเสียเปรียบในการแข่งขันด้านราคาขึ ้นอีกมากด้วย ดังนั ้นในส่วนงานวิจัยการ
ประมวลผลการรู้จำใบหน้าเพื่อระบุตัวบุคคล ทางทีมวิจัยจำเป็นต้องใช้การประมวลผลบนเครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่ายของโครงการที ่ส ่งผลลัพธ์กลับมายังตัวเครื ่องมิวเทอร์ม -เฟสเซนซ์แทน  
และเนื่องจากเป็นความอ่อนไหวด้านข้อมูลส่วนบุคคลจากพระราชบัญญัติคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล 
พ.ศ.2562. (PDPA) ที่เตรียมประกาศใช้ในตอนนั้นประกอบกับความเร่งด่วนในการดำเนินการเพ่ือ 
เร่งนำไปใช้งานในช่วงสถานการณ์ COVID-19 ให้เร็วที่สุด จึงยังไม่นำส่วนนี้มา Deploy ให้สถานที่
ต่างๆ นำไปใช้จริง ในอนาคตหากมีความพร้อมจนเป็นที่ยอมรับในการนำเทคโนโลยี AI มาใช้ใน 
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งานสาธารณะกันมากขึ้น และการเข้าถึงการสื ่อสารความเร็วสู งทำได้ทั่วไป ก็จะแก้ไขในปัญหา
ประเด็นนี้ได ้สำหรับการเพ่ิมความสามารถการทำงานของอุปกรณ์มิวเทอร์ม-เฟซเซนซ์ เพ่ือให้สามารถ
ระบุตัวตนของผู้ใช้งานด้วยใบหน้าทั้งที่สวมใส่และไม่สวมใส่หน้ากากมีความจำเป็นมากในสภาวการณ์
ปัจจุบันเพื ่อใช้ระบุตัวตนของผู ้ที ่มาติดต่อกับหน่วยงานหรือเพื ่อใช้บันทึกเวลาเข้าออกในการ
ปฏิบัติงานของพนักงานหรือเจ้าหน้าที่ และยังสามารถทดแทนการทำงานของระบบบันทึกผลการลง
เวลาปฏิบัติงานเดิมได้ด้วย ทั้งนี้การพัฒนากระบวนการระบุตัวตนด้วยใบหน้าเพื่อรองรับผู้ใช้งานที่
สวมใส่และไม่สวมใส่หน้ากาก จะต้องประกอบไปด้วยขั้นตอนทั้งหมด 5 ขั้นตอน คือ 1. ขั้นตอนการ
ตรวจจับภาพใบหน้า 2. ขั้นตอนการคัดกรองหน้ากากจากภาพใบหน้า 3. ขั้นตอนการแปะหน้ากาก
จำลองทับบนภาพใบหน้า (ก่อนนำไปรู้จำใบหน้าหรือไประบุตัวตน) 4. ขั้นตอนการตรวจหาแว่นตา  
เพื่อใช้แยกโมเดลในการรู้จำใบหน้า เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของความถูกต้อง และ 5. ขั้นตอนในการ
รู้จำใบหน้า ซึ่งต้องแบ่งโมเดลรู้จำใบหน้าแยกออกเป็นสองกรณี คือ กรณีที่ผู้ใช้ใส่หน้ากากและกรณีที่
ผู้ใช้ไม่ใส่หน้ากาก เพื่อช่วยให้ประสิทธิภาพของการรู้จำใบหน้าที่ไม่ได้สวมใส่หน้ากากนั้นให้ค่า
ระดับความถูกต้องแม่นยำสูงอยู่ที ่ร้อยละ 92.97 และระดับความถูกต้องแม่นยำของการรู ้จำ
ใบหน้าที่สวมใส่หน้ากากจะอยู่ท่ีร้อยละ 81 
 ปัญหาอื่นๆ ที่พบระหว่างการใช้งาน ทางด้านฮาร์ดแวร์ซึ่งเป็นการเสื่อมแบบปกติของพัดลม
ระบายความร้อนในตัวเครื่องเนื่องจากการเปิดใช้งานตลอด 24 ชั่วโมงของบางสถานที่ ก็สามารถ
เปลี่ยนพัดลมชิ้นใหม่ทดแทนได้ในการบำรุงรักษาปกติ การตกกระแทกตัวเครื่องเนื่องจากอุบัติเหตุทำ
ให้ตัวเครื่องภายนอกที่เป็นวัสดุพลาสติกและ PVC แตกร้าว ภายในเซนเซอร์กล้องความร้อนหลุดจาก
ตำแหน่ง Socket ผู้ใช้งานสามารถส่งกลับมาทำการแก้ไขและสอบเทียบใช้งานได้ใหม่ได้ดังเดิม การ
ทำงานที่มีความไวในการตรวจวัดต่ำ คือเพียง  8 ครั้งต่อวินาที ทั้งนี้เนื่องจากเซนเซอร์ชิพของกล้อง
ความร้อนราคาต่ำที่ทีมนำมาใช้งานนั้น ถูกควบคุมจากประเทศผู้ผลิตในการส่งออกสินค้าในเหตุผล
ทางการทหารของอุปกรณ์กล้องความร้อนที่กำหนดให้การส่งออกไปในบางประเทศไม่ได้รับอนุญาต 
สำหรับประเทศไทยนั้นประเทศสหรัฐอเมริกาให้สามารถนำมาใช้ได้ แต่ที่ได้รับอนุญาตจะมีความเร็วใน
การจับภาพลดลงเหลือเพียง 9 ภาพต่อวินาทีเท่านั้น ซึ่งหากต้องมีการสั่งซื้อรุ่นที่ไวกว่านี้จะต้องไดร้ับ
คำชี้แจงและอนุมัติที่เข้มงวดซึ่งใช้เวลายาวนานมากขึ้นและก็มีราคาแพงขึ้นอันทำให้การกำหนดราคา
ต้นทุนเพื่อแข่งขันเชิงพาณิชย์ทำได้ลำบากมากขึ้น ในสภาวะที่มีจำนวนผู้ต้องแข่งขันจำนวนมาก ซึ่งใน
อนาคตทีมวิจัยจะได้หาผู้ผลิตรายอ่ืนมาทดแทนแก้ไขปัญหานี้ต่อไป ในส่วนของปัญหาในเรื่องของการ
หน่วงจากการสื่อสารข้อมูลไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายโดยเฉพาะของเครื่องที่มีการเชื่อมต่อ
เครือข่ายผ่านช่องทาง WiFi หรือสาย LAN เนื่องจากช่องทางสื ่อสารขององค์กรหรือหน่วยงาน  
มี Bandwidth ที่ยังไม่มากพอส่งข้อมูลไปพร้อมกับการวัด ในอนาคตหากการเชื่อมต่อเครือข่ายมี
ความไวสูงขึ้นด้วยช่องทางสัญญาณ 5G/6G โดยตรงจากตัวเครื่องและมีค่าบริการที่ไม่แพงไม่เป็นภาระ
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ในระยะยาวของค่าใช้จ่าย การตั้งงบประมาณประจำปีของผู้ใช้งานมากก็จะเป็นช่องทางที่ยอมรับและ
ถูกนำมาใช้โดยผู้ใช้สามารถทำได้เองโดยการนำ Router ชนิดใส่ซิมเข้าสู่ระบบดังกล่าวกระจาย
สัญญาณ WiFi มายังตัวเครื่องคัดกรองอุณหภูมิ หรือผ่านช่องทางสาย LAN ได้ และปัญหาสุดท้าย 
การตรวจจับค่าอุณหภูมิได้เกินปกติของคนที่เดินผ่านแดดหรือมีกิจกรรมกลางแจ้งท่ามกลางแสงแดด
เป็นระยะเวลานาน เมื่อผ่านมาเข้าเครื่องตรวจคัดกรองอุณหภูมิแล้วจะมีค่าที่เกินกว่าปกติในตอนแรก 
ทั้งนี้ในการแก้ไขปัญหาได้วางกระบวนการตรวจคัดกรองให้ไว้ชัดเจน ว่าหากค่าเกินกว่าปกติให้แยกตัว
มาพักรอสัก 1-3 นาทีก่อนเข้าตรวจวัดอีกรอบ และทางทีมได้จัดเตรียมเครื่องวัดอุณหภูมิแบบยิงรังสี
อินฟราเรดที่หน้าผากไว้สำรองไว้แล้วอีกทางหนึ่ง 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ระบบคัดกรองอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสมีการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายสื่อสาร ดังกล่าว 
นอกจากจะช่วยคัดกรองอุณหภูมิแล้ว ทางทีมยังได้วิจัยในด้านเทคโนโลยีการรู้จำใบหน้าที่ประมวลผล
บนเครื่องแม่ข่าย ทั้งนี้เพื่อให้บอร์ดของระบบสมองกลฝังตัว (Embedded System) บนตัวเครื่องคัด
กรอง มีประสิทธิภาพและทรัพยากรของหน่วยความจำที่จำกัดได้ ในอนาคตหากมีการเชื่อมต่อผ่าน
เครือข่ายความไวสูง (5G/6G) ได้ในค่าบริการที่เป็นที่ยอมรับครอบคลุมทุกพื้นที่ได้ รวมกับอัลกอริทึม
ที่มีความแม่นยำบนฐานข้อมูลภาพที่มากเพียงพอ ก็จะขยายผลนำไปใช้จริงในการตรวจระบุตัวบุคคล
พร้อมกับค่าอุณหภูมิ ในงานด้านความปลอดภัยการเข้าอาคาร ที่อยู่อาศัย หรือความปลอดภัยด้าน
การคัดกรองโรคด้วยอุณหภูมิได้พร้อมกัน ทั้งนี้การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีฐานต่างๆ เพื่อสร้างองค์
ความรู้ นำไปต่อยอดต่างๆ จะช่วยลดการพึ่งพาเทคโนโลยีต่างประเทศให้มากที่สุด ทั้งนี้จากที่ทีมวิจัย
ประสบมานั้น การใช้ Platform เชิงพาณิชย์ต่างประเทศท้ายสุดแล้วจะมีค่าใช้จ่ายที่ค่อนข้างสูงมาก 
หากมีการขยายสเกลสู่การนำไปใช้ประโยชน์ต่อสาธารณะ จะต้องเสียค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนที่สูงมาก
อีกท้ังการใช้อุปกรณ์ ซอฟต์แวร์หรือเทคโนโลยีใหม่ๆ จากแหล่งเดียวก็อาจเกิดปัญหากีดกันทางการค้า 
หรือเข้มงวดจำกัดการใช้งานที่อาจเกิดขึ้นได้ระหว่างประเทศในอนาคต ก็ควรเตรียมปรับเปลี่ยนให้ทัน
พร้อมใช้เพื่อให้ใช้ได้จากหลายแหล่ง ที่คุณภาพและราคาใกล้เคียงกัน  อย่างไรก็แล้วแต่ในส่วนของ
ต้นแบบที่ทีมวิจัยพัฒนาขึ้นมีการประกอบมาจากการสร้างภาพสามมิติจากเซนเซอร์ภาพหลากหลาย
ความยาวคลื ่น ต ั ้งแต ่ 400 นาโนเมตร ไปจนถึง 14,000 นาโนเมตร ในร ูปแบบเทคโนโลยี  
Multispectral Imaging ที่อาจผนวกรวมเซนเซอร์ภาพความยาวคลื่นอื่นเพื่อมาแก้ไขข้อจำกัดหรือ
ขยายขอบเขตการประยุกต์อื่นๆ เช่น เทคโนโลยี Detector Array ในย่าน Terahertz แบบ Passive 
มาผนวกรวมเป็นต้น หรือมีการพัฒนาอัลกอริทึมด้านการประมวณผลภาพในการตรวจสัญญาณชีพ 
(Vital signs) หมายถึง ค่าความดันโลหิต (Blood pressure) อุณหภูมิ (Temperature) ชีพจร 
(Pulse) และการหายใจ (Respiration) เพ่ิมเติมตัวใดตัวหนึ่งที่อาจมีโอกาสเป็นไปได้ด้วยเทคนิคใหม่ๆ 
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ร่วมกับการพัฒนาเทคโนโลยีการจับและประมวลผลภาพหลายความยาวคลื ่นความเร็วที ่สูง 
เพื่อมาตรวจจับความผิดปกติของร่างกายเป็นพารามิเตอร์วิเคราะห์เพิ่มเพื่อคัดกรองสุขภาพและการ
ติดโรคติดต่อร้ายแรงได้รวดเร็ว (Early Detection) ต่อไป สำหรับในการนำมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ที่มี
กล้องหลายความยาวคลื่นนี้ไปใช้ประโยชน์ด้านอื่น เช่น ด้านเกษตร นั้น เนื่องจากสภาวะโลกร้อน 
ภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงจึงมีความเป็นไปได้สูงที่จะเกิดเชื้อใหม่ๆ ต่อทั้งคน สัตว์ และพืช  ตัวอย่างจาก
วงรอบของการเกิดโรคติดต่อร้ายแรงในมนุษย์จากที่เคยเกิดห่าง คือ วงรอบละ 5-6 ปีครั้งในการเกิด
โรคอุบัติใหม่ชนิดใหม่ขึ้นมา ในปัจจุบันมีความถี่ของรอบที่เร็วขึ้นมาก และกับสัตว์ก็เช่นกันมีการเกิด
โรคชนิดร้ายแรงระบาดอย่างรวดเร็วขึ้นทันทีทันใดโดยไม่มียารักษา คือ โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร 
(African swine fever : ASF) เริ่มเป็นตัวอย่างหนึ่งจากการไม่ได้เตรียมรับมือ ทำให้เกิดการสูญเสียใน
ด้านเศรษฐกิจที่สำคัญ กระทบต่อทางด้านอาหารของโลก ดังนั้นการเตรียมสร้างเทคโนโลยีเพื่อตอบ
โจทย์ที่ใช้งานได้จริงของตนเองในทุกมิติเตรียมไว้ล่วงหน้าให้มีความพร้อมเพื่อรองรับเหตุการณ์  
การแพร่ระบาดของโรคติดต่อร้ายแรงนั้นจึงมีความสำคัญเป็นอย่างยิ่ง 
 ในส่วนของการรู้จำใบหน้าปัจจัยที่มีผลต่อการรู้จำใบหน้าโดยเฉพาะผู้ที ่ใส่หน้ากาก คือ 
สภาวะแวดล้อมของการใช้งานที่ส่งผลต่อคุณภาพของรูปภาพใบหน้า เช่น ความคมชัด ความสว่างของ
ภาพ เป็นต้น รวมทั้งข้อมูลใบหน้าของผู้ใช้งาน ยกตัวอย่าง เช่น หากผู้ ใช้งานเก็บข้อมูลภาพใบหน้าที่
ใช้เทรนโมเดลแบบใส่แว่น เมื่อผู้ใช้งานต้องการระบุตัวตน ผู้ใช้งานควรที่จะใส่แว่นตาเพ่ือใช้ระบุตัวตน
ด้วยเช่นกัน เพราะว่าแว่นตาถือเป็นคุณลักษณะเด่นของภาพที่หลงเหลืออยู่ และในทำนองเดียวกัน
หากผู้ใช้งานเก็บภาพใบหน้าไปสร้างโมเดล โดยที่ ไม่ได้สวมใส่แว่นตา ดังนั้นเมื่อผู้ใช้งานระบุตัวตน 
ผู้ใช้งานจึงควรที่ต้องถอดแว่นตาเช่นกัน เพื่อให้มีโอกาสเกิดความถูกต้องที่มากขึ้น นอกจากนี้ปริมาณ
ของชุดข้อมูลที่นำมาใช้สร้างโมเดลเพื่อรู้จำใบหน้า หากมีจำนวนของผู้ทดสอบที่มากขึ้น จะส่งผลให้
โอกาสการระบุตัวตนได้ถูกต้องจะลดลง ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะของภาพใบหน้าที่เหลือจากการสวมใส่
หน้ากากมีน้อยจึงทำให้มีโอกาสที่ข้อมูลใบหน้าที่เหลืออยู่มีความคล้ายหรือใกล้เคียงกันกับคลาสของ
ดาต้าของผู้อื ่นได้ ซึ ่งงานวิจัยที่ควรดำเนินการต่อไปคือ การเพิ่มประสิทธิภาพความถูกต้องและ
ประสิทธิภาพของความเร็วในการประมวลผลให้มากขึ้น ซึ่งควรที่จะต้องพัฒนาปรับปรุงโปรแกรมโดย
พยายามกำจัดข้ันตอนย่อยให้ลดลงมากที่สุด เพ่ือจะได้เพ่ิมความเร็วในการประมวลผลให้ดีขึ้นแต่คงไว้
ซึ่งความแม่นยำของระบบ 
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ภาคผนวก ฉ 
[ข้อมูลการเข้าบำรุงรักษาเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ]์ 
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สรุปผลการเข้าพื้นที่เพื่อบำรุงรักษา (MA) และซ่อมแซมเครื่องมิวเทอร์ม – เฟสเซนซ์ ครั้งที่ 1 
การเข้า MA ครั้งที่ 1 นี้ เป็นการเข้าพ้ืนที่เพ่ือบำรุงรักษาเครื่องมิวเทอร์ม – เฟสเซนส์และอุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งเข้าไปติดตั้งเครื่องสำรองไฟ โดยสรุปได้ดังนี้ 

เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของเครื่อง ติดตั้งเครื่องสำรองไฟ 
หมายเหตุ 

ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง ยังไม่ติดตั้ง 

1 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √   √   
2 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

3 
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาด
ไทย (ประตู A) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

4 
โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาด
ไทย (ประตู B) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

5 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพัน
ทหารสื่อสารที่ 101) สมุทรสาคร (จุดที่ 
1) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

6 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพัน
ทหารสื่อสารที่ 101) สมุทรสาคร (จุดที่ 
2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
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เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของเครื่อง ติดตั้งเครื่องสำรองไฟ 
หมายเหตุ 

ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง ยังไม่ติดตั้ง 

7 

กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจาย
เสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการ
โทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ 
(กทปส.) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  

 

8 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการ
โทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

9 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการ
โทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

10 กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
11 เรือนจำกลางสมุทรปราการ ตำแหน่งเดิม - √  √   

12 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport 
Link) เขตลาดกระบัง 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
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เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของเครื่อง ติดตั้งเครื่องสำรองไฟ 
หมายเหตุ 

ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง ยังไม่ติดตั้ง 

13 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport 
Link) เขตหัวหมาก 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

14 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 1) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
15 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 2) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

16 
การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) เขต
ปทุมวัน 

ย้ายไปที่สถานี
รถไฟรังสิต 

(ใหม่) 

ไม่ได้
เชื่อมต่อ

อินเทอร์เน็ต 
√  √  

 

17 กรมสอบสวนคดีพิเศษ ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
18 กรมบังคับคดี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

19 
โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 
1) 

ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

√  √  
 

20 
โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 
2) 

ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

√  √  
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เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของเครื่อง ติดตั้งเครื่องสำรองไฟ 
หมายเหตุ 

ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง ยังไม่ติดตั้ง 

21 เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

22 
โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ 
ศรีราชา สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี 
(จุดที่ 1) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

23 
โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ 
ศรีราชา สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี 
(จุดที่ 2) 

ย้ายไปศูนย์
ส่งเสริมฟ้ืนฟู

ผู้สูงอายุ 
Wi-Fi √  √  

 

24 
ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา 
จังหวัดชลบุร ี

ตำแหน่งเดิม LAN √  √  
 

25 เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

26 
ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัด
จันทบุรี 

ตำแหน่งเดิม - -  -  
นำเครื่องกลับมาซ่อม 

27 
ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ 
สภากาชาดไทย 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
นำเครื่องกลับมาซ่อม 

28 โรงพยาบาลเพชรบูรณ์ ตำแหน่งเดิม - -  -   
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เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของเครื่อง ติดตั้งเครื่องสำรองไฟ 
หมายเหตุ 

ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง ยังไม่ติดตั้ง 

29 ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

30 
เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัด
นครราชสีมา 

ตำแหน่งเดิม 
Wi-Fi 

√  √  
 

31 เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

33 เรือนจำจังหวัดภูเก็ต 
ย้ายไปเรือนจำ
ชั่วคราวบ้าน

บางโจ 
Wi-Fi √  √  
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ตารางแสดงการประเมินความพึงพอใจและข้อเสนอแนะในการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
1. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  - - 
2. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  - - 
3. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู A) พอใจที่สุด - 
4. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู B) พอใจที่สุด - 
5. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 101) 

สมุทรสาคร (จุดที่ 1) 
- 

- 

6. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 101) 
สมุทรสาคร (จุดที่ 2) 

- 
- 

7. กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ 
(กทปส.) 

พอใจที่สุด 
- 

8. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 

- 
- 

9. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

- 
- 

10. กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี พอใจที่สุด - 
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หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 

11. เรือนจำกลางสมุทรปราการ 
- ตัวเครื่องยึดไม่แน่นหนาตอนติดตั้ง ช่องเสียบ USB เมาส์ 

คีย์บอร์ดเสีย 
12. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขต

ลาดกระบัง 
พอใจที่สุด 

- 

13. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขตหัวหมาก - - 
14. กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 1) พอใจที่สุด - 
15. กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 2) - - 
16. สนานีรถไฟฟ้ารังสิต (ใหม่) พอใจมาก กล้องใช้การได้ดี ชัดเจน สามารถวัดผลรวดเร็ว 
17. กรมสอบสวนคดีพิเศษ - - 

18. กรมบังคับคดี 
พอใจมาก ถ ้าหากม ีการเช ื ่อมต ่อ Internet จะม ีการค ้าง ต ้อง 

Reboots อยู่ตลอด 
19. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 1) - - 
20. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 2) - - 
21. เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี - - 
22. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 

สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 1) 
พอใจมาก 

- 

23. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 2) 

พอใจมาก 
- 
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หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
24. ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัดชลบุรี พอใจมาก - 
25. เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี พอใจมาก - 
26. ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี - - 
27. ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ สภากาชาดไทย พอใจมาก - 
28. โรงพยาบาลเพชรบูรณ์ - - 
29. ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น พอใจที่สุด - 
30. เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา - - 
31. เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พอใจที่สุด - 
32. เรือนจำจังหวัดภูเก็ต ปานกลาง อุณหภูมิว ัดได้ตำกว่าอุณหภูมิจริงประมาณ 1 °C แจ้ง

ปัญหาไปไม่ได้รับการแก้ไขใด ๆ 
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สรุปผลการเข้าพื้นที่เพื่อบำรุงรักษา (MA) และซ่อมแซมเครื่องมิวเทอร์ม – เฟสเซนซ์ ครั้งที่ 2 

เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่อง
สำรองไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

1 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  ไม่ได้ติดตั้งใช้งาน เนื่องจากมีการปรับปรุงสถานที่ 
2 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  ไม่ได้ติดตั้งใช้งาน เนื่องจากมีการปรับปรุงสถานที่ 
3 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู A) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
4 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู B) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

5 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื ่อสารที่ 
101) สมุทรสาคร (จุดที่ 1) 

ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ 
√  √  

 

6 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื ่อสารที่ 
101) สมุทรสาคร (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

7 
กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรท ัศน ์และก ิจการโทรคมนาคม เพ ื ่อประโยชน์
สาธารณะ (กทปส.) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
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เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่อง
สำรองไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

8 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

9 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

10 กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ 
√  √  

 

11 เรือนจำกลางสมุทรปราการ ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ 
√  √  

 

12 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link)  
เขตลาดกระบัง 

ไม่ได้ติดตั้งใช้งาน เนื่องจากผู้รับเหมาปรับปรุงพื้นที่ 

13 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link)  
เขตหัวหมาก 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

14 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 1) ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
15 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 2) ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
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เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่อง
สำรองไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

16 
สถานีรถไฟรังสิต (ใหม่) 

ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

√  √  
 

17 กรมสอบสวนคดีพิเศษ ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
18 กรมบังคับคด ี ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
19 โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 1) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
20 โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 2) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
21 เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

22 
โรงพยาบาลสมเด ็จพระบรมราชเทว ี  ณ ศร ีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 1) 

ย้ายไปตึก
อัยยิกาเจ้า 

Wi-Fi √  √  
 

23 
โรงพยาบาลสมเด ็จพระบรมราชเทว ี  ณ ศร ีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

24 ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัดชลบุรี ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
25 เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
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เครื่องที่ ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่งติดตั้ง 
การ

เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่อง
สำรองไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

26 ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

27 
ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ สภากาชาดไทย 

ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ 
√  √  

นำเครื่อง
กลับมาซ่อม 

28 
โรงพยาบาลเพชรบูรณ ์ ย้ายไปติดตั้ง

โรงพยาบาล
สนาม 

ไม่ได้ใช้งาน เนื่องจากโรงพยาบาลสนามไม่มีผู้ป่วย 

29 ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ 
√  √  

 

30 เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
31 เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
33 เรือนจำจังหวัดภูเก็ต (เรือนจำชั่วคราวบ้านบางโจ) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
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ตารางแสดงการประเมินความพึงพอใจและข้อเสนอแนะในการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
1. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  พอใจที่สุด - 
2. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  พอใจที่สุด - 
3. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู A) พอใจมาก - 
4. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู B) พอใจมาก - 
5. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 101) 

สมุทรสาคร (จุดที่ 1) 
พอใจที่สุด 

- 

6. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 101) 
สมุทรสาคร (จุดที่ 2) 

พอใจที่สุด 
- 

7. กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ 
(กทปส.) 

พอใจมาก 
- 

8. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 

พอใจมาก 
- 

9. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

- 
- 

10. กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี พอใจที่สุด - 
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หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
11. เรือนจำกลางสมุทรปราการ พอใจมาก ใช้งานได้ด ี
12. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขต

ลาดกระบัง 
พอใจที่สุด 

- 

13. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขตหัวหมาก พอใจที่สุด - 
14. กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 1) พอใจที่สุด - 
15. กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 2) พอใจที่สุด - 
16. สนานีรถไฟฟ้ารังสิต (ใหม่) พอใจมาก - 
17. กรมสอบสวนคดีพิเศษ พอใจที่สุด - 
18. กรมบังคับคดี พอใจมาก - 
19. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 1) พอใจมาก - 
20. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 2) พอใจมาก - 
21. เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี พอใจที่สุด ใช้งานได้จริง มีประโยชน์มาก 
22. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 

สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 1) 
พอใจมาก 

- 

23. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 2) 

พอใจมาก 
- 

24. ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัดชลบุรี พอใจมาก - 
25. เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี พอใจมาก - 
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หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
26. ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี พอใจที่สุด - 
27. ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ สภากาชาดไทย พอใจมาก - 
28. โรงพยาบาลเพชรบูรณ์ พอใจมาก - 
29. ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น พอใจมาก - 
30. เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา - - 
31. เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พอใจที่สุด ไม่พบปัญหาการใช้งาน คอกล้องไม่ค่อยแน่น  
32. เรือนจำจังหวัดภูเก็ต อ่ืนๆ : เจ้าหน้าที่เข้ามา

ตรวจสอยมีความตั้งใจมาก 
เครื่องค้างบ่อย หน้าจอเป็นรูปขาว-ดำ ไม่ตอบสนอง 
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สรุปผลการเข้าพื้นที่เพื่อบำรุงรักษา (MA) และซ่อมแซมเครื่องมิวเทอร์ม – เฟสเซนซ์ ครั้งที่ 3 

เครื่อง
ที ่

ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่ง
ติดตั้ง 

การ
เชื่อมต่อ

อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่องสำรอง
ไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

1 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  สถาบันมะเร็งแห่งชาติดำเนินการมอบให้กับ รพ.สงฆ์ 
2 สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  ไม่ได้รับข้อมูลประสานงานเพื่อเข้าดำเนินการจากเจ้าของสถานที่ 
3 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู A) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
4 โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู B) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

5 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 
101) สมุทรสาคร (จุดที่ 1) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

6 
โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 
101) สมุทรสาคร (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

7 
กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม เพื ่อประโยชน์
สาธารณะ (กทปส.) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
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เครื่อง
ที ่

ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่ง
ติดตั้ง 

การ
เชื่อมต่อ

อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่องสำรอง
ไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

8 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ 
และกิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 

ตำแหน่งเดิม เครื่องไม่ได้ใช้งาน เนื่องจากใช้งานกล้องที่แสดงใบหน้าพร้อมอุณหภูมิแทน 

9 
คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ 
และกิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

10 กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี หน่วยงานมีความประสงค์คืนเครื่อง 

11 เรือนจำกลางสมุทรปราการ ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ 
√  √  

 

12 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link)  
เขตลาดกระบัง 

หน่วยงานมีการปรับย้ายองค์กรจาก Airport Link ไปยังรถไฟฟ้าสายสีแดง จึงมีการย้ายสถานที่การ
ใช้งาน 

13 
บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link)  
เขตหัวหมาก 

หน่วยงานมีการปรับย้ายองค์กรจาก Airport Link ไปยังรถไฟฟ้าสายสีแดง จึงมีการย้ายสถานที่การ
ใช้งาน 

14 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 1) ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
15 กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 2) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
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เครื่อง
ที ่

ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่ง
ติดตั้ง 

การ
เชื่อมต่อ

อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่องสำรอง
ไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

16 การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) สถานีรถไฟรังสิต ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้ใช้งาน เนื่องจากใช้งานกล้องท่ีแสดงใบหน้าพร้อมอุณหภูมิแทน จึงเก็บเครื่อง

ดังกล่าวไว้เป็นเครื่องสำรอง 
17 กรมสอบสวนคดีพิเศษ ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
18 กรมบังคับคด ี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
19 โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 1) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

20 
โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้

เชื่อมต่อ 
√  √  

 

21 เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   

22 
โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 1) 

ตำแหน่งเดิม 
เครื่องไม่ได้ใช้งาน มีการย้ายอาคารทำการไปยังอาคารเก่า จึงเก็บเครื่องไว้รอการ

ปรับปรุง 

23 
โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 2) 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

24 ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัดชลบุรี ตำแหน่งเดิม LAN √  √   
25 เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
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เครื่อง
ที ่

ชื่อหน่วยงาน 

ผลการดำเนินงาน 

ตำแหน่ง
ติดตั้ง 

การ
เชื่อมต่อ

อินเทอร์เน็ต 

การทำงานของ
เครื่อง 

ติดตั้งเครื่องสำรอง
ไฟ 

หมายเหตุ 
ปกต ิ ไม่ปกติ ติดตั้ง 

ยังไม่
ติดตั้ง 

26 ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี หน่วยงานมีความประสงค์คืนเครื่อง 

27 
ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์  
สภากาชาดไทย 

ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √  
 

28 
โรงพยาบาลเพชรบูรณ์ (โรงพยาบาลสนาม) 

ตำแหน่งเดิม 
ไม่ได้ใช้งาน เนื่องจากมีการปิดศูนย์ COVID ก่อนเข้าดำเนินการ 3 วัน จึงเก็บไว้เป็น

เครื่องสำรอง 

29 ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น ตำแหน่งเดิม 
เครื่องถูกเก็บไม่ได้ใช้งาน เนื่องจากเครื่องหล่นทำให้สายไฟหลุด จึงดำเนินการแก้ไข 

แต่พบว่าระบบปฏิบัติการ ไม่สามารถใช้งานได้ จึงส่งเครื่องกลับมาแก้ไข 
30 เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
31 เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
33 เรือนจำจังหวัดภูเก็ต (เรือนจำชั่วคราวบ้านบางโจ) ตำแหน่งเดิม Wi-Fi √  √   
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ตารางแสดงการประเมินความพึงพอใจและข้อเสนอแนะในการใช้งานเครื่องมิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์ 

หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
1. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  พอใจที่สุด - 
2. สถาบันมะเร็งแห่งชาติ  พอใจที่สุด - 
3. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู A) พอใจที่สุด - 
4. โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สภากาชาดไทย (ประตู B) พอใจที่สุด - 
5. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 101) 

สมุทรสาคร (จุดที่ 1) 
พอใจที่สุด 

- 

6. โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า (กองพันทหารสื่อสารที่ 101) 
สมุทรสาคร (จุดที่ 2) 

พอใจที่สุด 
- 

7. กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ 
(กทปส.) 

พอใจที่สุด 
- 

8. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 1) 

พอใจมาก 
- 

9. คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่ชาติ (กสทช.) (จุดที่ 2) 

- 
- 

10. กรมราชทัณฑ์ จังหวัดนนทบุรี พอใจที่สุด - 
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หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
11. เรือนจำกลางสมุทรปราการ พอใจมาก ใช้งานได้ด ี
12. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขต

ลาดกระบัง 
- 

ไม่สามารถเข้าดำเนินการได้ 

13. บริษัทรถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด (Airport Link) เขตหัวหมาก - ไม่สามารถเข้าดำเนินการได้ 
14. กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 1) พอใจที่สุด - 
15. กระทรวงคมนาคม กทม. (จุดที่ 2) พอใจที่สุด - 
16. สนานีรถไฟฟ้ารังสิต (ใหม่) พอใจมาก - 
17. กรมสอบสวนคดีพิเศษ พอใจที่สุด - 
18. กรมบังคับคดี พอใจมาก - 
19. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 1) พอใจมาก - 
20. โรงพยาบาลพระนครศรีอยุธยา (จุดที่ 2) พอใจมาก - 
21. เรือนจำกลางราชบุรี จังหวัดราชบุรี พอใจที่สุด ใช้งานได้จริง มีประโยชน์มาก 
22. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 

สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 1) 
พอใจมาก 

- 

23. โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ ศรีราชา 
สภากาชาดไทย จังหวัดชลบุรี (จุดที่ 2) 

พอใจมาก 
- 

24. ศูนย์ผลิตผลิตภัณฑ์จากพลาสมา จังหวัดชลบุรี พอใจมาก - 
25. เรือนจำพิเศษพัทยา จังหวัดชลบุรี พอใจมาก - 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ:์ ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 362 

 

 

หน่วยงาน ระดับความพึงพอใจ ข้อเสนอแนะและความคิดเห็น 
26. ทัณฑสถานเปิดทุ่งเบญจา จังหวัดจันทบุรี - ส่งเครื่องคืน 
27. ภาคบริการโลหิตแห่งชาติ นครสวรรค์ สภากาชาดไทย พอใจที่สุด - 
28. โรงพยาบาลเพชรบูรณ์ พอใจที่สุด - 
29. ทัณฑสถานบำบัดพิเศษขอนแก่น - เครื่องเสีย ส่งกลับมาซ่อม 
30. เรือนจำกลางคลองไผ่ จังหวัดนครราชสีมา พอใจที่สุด - 
31. เรือนจำอำเภอแม่สอด จังหวัดตาก พอใจที่สุด ไม่พบปัญหาการใช้งาน คอกล้องไม่ค่อยแน่น  
32. เรือนจำจังหวัดภูเก็ต อ่ืนๆ : เจ้าหน้าที่เข้ามา

ตรวจสอยมีความตั้งใจมาก 
เครื่องค้างบ่อย หน้าจอเป็นรูปขาว-ดำ ไม่ตอบสนอง 
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การสื่อสาร 
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ภาคผนวก ช 
[หนังสือตอบรับเข้าร่วมทดสอบ] 
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หัวหน้าโครงการ 
ชื่อ-นามสกุล : นายอาโมทย์ สมบูรณ์แก้ว 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Master’s degree in Telecommunications/ วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิตสาขา

โทรคมนาคม 
ความชำนาญ/ความสนใจพ ิ เศษ  :  Mobile Device Application Development, Thermal 
Imaging Applications, Confocal Microscopy, Image Processing, Biophotonics, Optical 
Biosensors, Surface Plasmon Resonance, Optical Sensor, Optical Microscopy 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2106 
อีเมล ์:  armote.somboonkaew@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 1 
ชื่อ-สกุล :         นางศิระจิต รายณะสุข 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒิ : Master’ s degree in  Nanoscience and Nanotechnology/ ว ิ ท ย าศ า ส ต ร

มหาบัณฑิต 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ :  Chemistry of materials, Optical/Functional Material, 
Characterizations and testing 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2107 
อีเมล์ :  sirajit.vuttivong@nectec.or.th, sirajit.ray@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 2 
ชื่อ-นามสกุล : นายกฤศ พิจยเวทินท์ 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Ph.D. Materials Science and Engineering 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Biosensor, Biomolecule detection 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2145   
อีเมล์ :  grit.pichayawaytin@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 3 
ชื่อ-นามสกุล : นายโกษม ไชยถาวร 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Master’s degree in Nanoscience and Nanotechnology 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Optics, Agri-photonics, Optical Metrology, Holography 
ทีมหน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเกษตรดิจิทัล กลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบและ
เครือข่ายอัจฉริยะ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2105  
อีเมล์ : kosom.chaitavon@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 4 
ชื่อ-นามสกุล : นายสถาพร จันทน์หอม 
ตำแหน่ง : วิศวกรอาวุโส 
คุณวุฒ ิ: เกษตรศาสตรบัณฑิต/การจัดการการผลิตสัตว์ 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ :  การออกแบบเครื่องกล, ระบบไฟฟ้ากำลัง 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์:  02-564-6900 ต่อ 2136  
อีเมล์ :  sataporn.chanhorm@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 5 
ชื่อ-นามสกุล : นางสาวศุภนิจ พรธีระภัทร 
ตำแหน่ง : นักวิจัย/หัวหน้าห้องปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ 
คุณวุฒ ิ: Ph.D. Applied Physics 
ความชำนาญ/ความสนใจพ ิ เศษ :  Optical/Functional Material, Device and System, 
Photonic for Agri-Aquaculture   
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเกษตรดิจิทัล กลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบและ
เครือข่ายอัจฉริยะ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ : 02-564-6900 ต่อ 2100 
อีเมล ์:  supanit.porntheeraphat@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 6 
ชื่อ-นามสกุล : นายบรรพต แซ่โค้ว 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Master’s degree in Production Engineering /วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Optical/Functional Material, Device and System , Setup 
machine system  
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเกษตรดิจิทัล กลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบและ
เครือข่ายอัจฉริยะ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2136 
อีเมล์ :  bunpot.saekow@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 7 
ชื่อ-นามสกุล : นายชาลี วรกุลพิพัฒน์ 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Cyber Security, Biometric Authentication 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศ กลุ่มวิจัยการสื่อสารและเครือข่าย ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2551    
อีเมล์ : chalee.vor@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 8 
ชื่อ-นามสกุล : นางสาวศศกร พิเชฐจำเริญ 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาโท 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Cyber Security, Biometric Authentication 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศ กลุ่มวิจัยการสื่อสารและเครือข่าย ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900  ต่อ 2551    
อีเมล์ : sasakorn.pic@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 9 
ชื่อ-นามสกุล : นายเอกฉันท์ รัตนเลิศนุสรณ์ 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาโท 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Cyber Security, Network Security 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยความม่ันคงปลอดภัยสารสนเทศ กลุ่มวิจัยการสื่อสารและเครือข่าย ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2551    
อีเมล์ : ekkachan.rat@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 10 
ชื่อ-นามสกุล : นายรัฐศาสตร์ อัมฤทธิ์ 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต/วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Electronics, optical instrumentation, product design 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ : 02-564-6900 ต่อ 2103 
อีเมล์ :   ratthasart.Amarit@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 11 
ชื่อ-นามสกุล : นางสาวอัชฌา กอบวิทยา 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Ph.D. Physics 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Optics/Biophotonics/Nanophotonics 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ : 02-564-6900 ต่อ 2104  
อีเมล์ :  atcha.kopwitthaya@nectec.or.th 
 
 
 
 
 
 
 
 



มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายการสื่อสาร 

 

[เลขท่ีสญัญารับทุน BT2-20/1-61]  หน้า 388 

 

ผู้ร่วมโครงการ 12 
ชื่อ-นามสกุล : นายคณิน อ้ึงสกุลสิริ 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Ph.D. Physics 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Quantum Optics 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2141 
อีเมล์ :  kanin.aungskunsiri@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 13 
ชื่อ-นามสกุล : นางสาวสกุลกานต์ บุญเรือง 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Ph.D. in Optics 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Micro-nano optical devices, Interference Lithography, 
Nanoimprint 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเซนเซอร์แสงไฟฟ้าเคมี กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและ
เซนเซอร์ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ติดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ : 02-564-6900 ต่อ 2120  
อีเมล์ :  sakoolkan.boonruang@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 14 
ชื่อ-นามสกุล : นายปณินทร เปรมปรีดิ์ 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: Master’ s degree in Optical Communication and Signal Processing 

Engineering 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : Image processing/Optical communication system/Digital 
signal processing 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเกษตรดิจิทัล กลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบและ
เครือข่ายอัจฉริยะ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900  ต่อ 2139  
อีเมล์ :  panintorn.prempree@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 15 
ชื่อ-นามสกุล : นายคนดี ช่วยรอด  
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: วิทยาศาสตรบัณฑิต/ จุลชีววิทยา 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ :  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ, จุลชีววิทยา (การแพทย์, อาหาร, 
อุตสาหกรรม การเกษตร และสิ่งแวดล้อม) 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีโฟโทนิกส์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ ศูนย์
เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  092-984-0311   
อีเมล์ :  Kondee.chauyrod@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 16 
ชื่อ-นามสกุล : นายกิตติพงศ์ เกษมสุข  
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความชำนาญ/ความสนใจพ ิ เศษ :  Terahertz Technology, Waveguide design, Optical 
sensor, Electron beam Technology, X-Ray machine, Medical devices, Wearable devices,  
Digital Signal Processing, Product designและ Project management 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเทระเฮิรตซ์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ 
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ  สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900  ต่อ 2151 
อีเมล์ :  kittipong.kasamsook@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 17 
ชื่อ-นามสกุล : นายขวัญชัย ตันติวณิชพันธุ์ 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความชำนาญ/ความสนใจพ ิ เศษ :  Terahertz Technology, Semiconductor Photonics, 
Optical fiber and gratings, Graphene Technology, Semiconductor fabrication 
(Photolithography, Electron beam lithography, SEM, AFM, Evaporator, Spectroscopy)  
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเซนเซอร์แสงไฟฟ้าเคมี กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและ
เซนเซอร์ ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที่ติดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900  ต่อ 2155 
อีเมล์ :  khwanchai.tantiwanichapan@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 18 
ชื่อ-นามสกุล : นายชยุตม์ ถานะภิรมย์ 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ : image processing, natural language processing, machine 
learning, general physics 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเทระเฮิรตซ์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ 
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ : 02-564-6900 ต่อ 2156 
อีเมล์ :  chayut.thanapirom@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 19 
ชื่อ-นามสกุล : นางสาวอัสมา อามิง 
ตำแหน่ง : นักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาเอก 
ความชำนาญ/ความสนใจพ ิ เศษ :   optical and THz waveguides and devices, optical 
fiber, photonic crystal, polarization issues in photonic and Laser application 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเทระเฮิรตซ์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ 
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที่ติดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900  ต่อ 2157 
อีเมล์ :  asmar.aming@nectec.or.th 
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ผู้ร่วมโครงการ 20 
ชื่อ-นามสกุล : นายภัทรกร รัตนวรรณ์ 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาตรี 
ค ว า ม ช ำ น า ญ / ค ว า ม ส น ใ จ พ ิ เ ศ ษ  :  Electronics circuit, High frequency circuit, 
microcontroller,Embedded system 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเทระเฮิรตซ์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ 
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2519   
อีเมล์ :  patharakorn.rattanawan@nectec.or.th 
 
ผู้ร่วมโครงการ 21 
ชื่อ-นามสกุล : นายณภัทร โคตะ 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาโท 
ความชำนาญ/ความสนใจพิเศษ :  Digital image processing, Embedded system 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเทระเฮิรตซ์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ 
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที ่ต ิดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900  ต่อ 2153   
อีเมล์ :  napat.cota@nectec.or.th 
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มิวเทอร์ม-เฟสเซนซ์: ระบบตรวจวัดอุณหภูมิใบหน้าแบบไม่สัมผัสทีละหลายบุคคลและการรับส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายการสื่อสาร 
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ผู้ร่วมโครงการ 22 
ชื่อ-นามสกุล : นางสาว CHIA JIA YI 
ตำแหน่ง : ผู้ช่วยนักวิจัย 
คุณวุฒ ิ: คุณวุฒิ ปริญญาโท 
ความชำนาญ/ความสนใจพ ิ เศษ :  Embedded system, Digital image scanning system, 
Nuclear Security 
หน่วยงานต้นสังกัด : ทีมวิจัยเทคโนโลยีเทระเฮิรตซ์ กลุ่มวิจัยอุปกรณ์สเปกโทรสโกปีและเซนเซอร์ 
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 
สถานที่ติดต่อ : ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง ปทุมธานี 12120 
โทรศัพท์ :  02-564-6900 ต่อ 2155   
อีเมล์ : jiayi.chia@nectec.or.th 



 

กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ 
(สำนักงาน กสทช.) 

 

 


