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 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือเปนสถาบันทางการศึกษา มีบทบาทหนาท่ีในการ
พัฒนากำลังคน การวิจัยและการสรางนวตกรรมใหแกประเทศไทยมาอยางยาวนาน ท้ังนี้สืบเนื่องตามมาตรา 
52 แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกำกับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุ
โทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2553 และพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกำกับการ
ประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2560 (ฉบับท่ี 2) มีหนึ่งใน
วัตถุประสงคคือ การสงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาทรัพยากรสื่อสาร การวิจัยและพัฒนาดานกิจการกระจาย
เสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม รวมท้ังความสามารถในการรูเทาทันสื่อเทคโนโลยีดานการใช
คลื่นความถ่ี เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีสิ่งอำนวยความสะดวกสำหรับผูพิการ ผูสูงอายุ หรือผูดอยโอกาส 
ตลอดจนอุตสาหกรรมโทรคมนาคม และอุตสาหกรรมตอเนื่อง      
 ท้ังนี้มหาวิทยาลัยฯไดเล็งเห็นวาหมูเปนสัตวเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทยท่ีสำคัญมากประเภท
หนึ่ง และมีการเลี้ยงกันอยูท่ัวไป ท้ังนี้เพราะหมูเปนสัตวท่ีเลี้ยงดูงาย เนื่องจากกินอาหารไดสารพัดอยาง 
ขยายพันธุไดรวดเร็ว และท่ีสำคัญคือ เนื้อหมูมีรสดี ออนนุม นารับประทาน สำหรับประเทศไทย เนื้อหมูนับวา
เปนอาหาร ประเภทเนื้อสัตวท่ีมีความสำคัญเปนอยางยิ่ง เพราะประชาชนสวนใหญนิยมบริโภคเนื้อหมูมากกวา
เนื้อสัตวอ่ืนๆ อาหารแทบทุกม้ือ โดยมักจะมีเนื้อหมูเปนสวนประกอบอยูเสมอ จากขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมใน
ประเทศ(GDP) ไตรมาสท่ี2 และ 3 ในป พ.ศ. 2560 พบวาผลผลิตภาคการเกษตรโดยรวมนั้นยังคงขยายตัวอยาง
ตอเนื่องโดยสูงข้ึนรอยละ 9.9-16.1 โดยสาขาปศุสัตวปรับตัวดีข้ึน เนื่องจากผลผลิตหมูท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจากขอมูล
ของกรมปศุสัตวแสดงวาในป 2016 มีมูลคาการสงออกหมูสุทธิสูงถึง 6,803.8 ลานบาท ทำใหมหาวิทยาลัยฯได
ตัดสินใจดำเนินโครงการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายส่ือสาร LoRaWAN โดยนำเอา
เทคโนโลยีการส่ือสาร LoRaWAN ซ่ึงเปนหนึ่งในเทคโนโลยีท่ีสำนักงาน กสทช. ไดจัดสรรคลื่นความถ่ีและ
กำกับการประกอบกิจการท่ีเก่ียวของ มาใชกับอุตสาหกรรมฟารมหมูอัจฉริยะ โดยเนนท่ีเกษตรกรท่ีเปนเจาของ
ฟารมขนาดกลางและเล็กใหสามารถนำเอาเทคโนโลยีดังกลาว มาใชเพ่ิมมูลคาและเพ่ิมรายไดใหแกตนเอง เพ่ือ
พัฒนาอุตสาหกรรมดังกลาวไปเปนอุตสาหกรรม 4.0 ไดอยางยั่งยืนยาวนาน 
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โครงการนี้พัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสารLoRaWAN  เพ่ือนำเอาเทคโนโลยี

โครงขายโทรคมนาคม LoRaWAN มาปรับใชกับฟารมหมูตนแบบ โดยการต้ังเสาสัญญาณ LoRaWAN 
Gateway จำนวน 3 เสา  ทำหนาท่ีเปนตัวกลางสื่อสารขอมูลท่ีไดจากเซนเซอรชนิดตางๆเชน เซนเซอรวัด
อุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้นและเซนเซอรวัดกำลังไฟฟา ท้ังนี้เซนเซอรตรวจจับภาพ(กลอง) ไดถูกนำมาใช
เพ่ือวิเคราะหหาหมูตายและน้ำหนักของหมูโดยใชภาพ เพ่ือติดตามพฤติกรรมของหมู สภาพแวดลอมและ
ระบบไฟฟา โดยแสดงขอมูลดังกลาวและปริมาณการซ้ือขายหมูบนหนาเว็บออนไลนอยางถูกตองแมนยำ 
ผลลัพธของโครงการแสดงใหเห็นวาคาจากเซนเซอรวัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้นและเซนเซอรวัด
กำลังไฟฟา สามารถถูกแสดงไดอยางถูกตองบนหนาเว็บออนไลน และภาพหมูจากกลองในมุมมองดานบน
และดานขางสามารถนำมาวิเคราะหหาน้ำหนักหมูไดโดยมีความแมนยำท่ีประมาณ +/-1.86 กิโลกรัม จาก
น้ำหนักหมูโดยเฉลี่ยท่ีประมาณ 105 กิโลกรัม ซ่ึงคาพารามิเตอรของอุณหภูมิ ความชื้น กำลังไฟฟาและ
น้ำหนักหมู สามารถนำไปสรางเปนเพลตฟอรมเพ่ือปรับใชกับฟารมหมูอ่ืนๆไดในอนาคต 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัญญารับทุนเลขท่ี BT2-05/1-61                                                                       ข 



 
 

 
โครงการพัฒนาตนแบบฟารมหมอัจฉริยะดวยเครือขายส่ือสาร LoRaWAN 

Abstract 
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This project develop a prototype of smart farm pig using LoRaWAN Network to 
apply the LoRaWAN network to the farm prototype by installing 3 of LoRaWAN Gateway 
Stations to be a data transmission medium between all sensors such as temperature 
sensors, humidity sensors and electricity power meter sensor. Here, the CCTV cameras are 
used to analyze to find dead pigs and calculate the weights of pigs using photos. This is 
to track the behaviors of pigs, envirornment and electricity system. All data are shown on 
an online website accurately. The top-view and side-view photos of pigs can be analyzed 
to find the pig weights with an accuracy of +/- 1.86 Kilograms from the average pig weight 
of 1.5 kilograms. These paramaters of temperature, humidity, electricity power and pig 
weight can be used in future to apply as a platform with other pig farms.  
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บทที่ 1 บทนำ 
 

1.1 ท่ีมา และความสำคัญของโครงการ 
หมูเปนสัตวเศรษฐกิจใหเนื้อสำหรับมนุษยท่ีสำคัญมากประเภทหนึ่ง และมีการเลี้ยงกันอยูท่ัวไป ท้ังนี้เพราะ

หมูเปนสัตวท่ีเลี้ยงดูงาย เนื่องจากกินอาหารไดสารพัดอยาง ขยายพันธุไดรวดเร็ว และท่ีสำคัญคือ เนื้อหมูมีรสดี 
ออนนุม นารับประทาน สำหรับประเทศไทย เนื้อหมูนับวาเปนอาหาร ประเภทเนื้อสัตวท่ีมีความสำคัญเปนอยางยิ่ง 
เพราะประชาชนสวนใหญนิยมบริโภคเนื้อหมูมากกวาเนื้อสัตวอ่ืนๆ อาหารแทบทุกม้ือ โดยมักจะมีเนื้อหมูเปน
สวนประกอบอยูเสมอ จากขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ(GDP) ไตรมาสท่ี2 และ 3 ในป พ.ศ. 2560 พบวา
ผลผลิตภาคการเกษตรโดยรวมนั้นยังคงขยายตัวอยางตอเนื่องโดยสูงข้ึนรอยละ 9.9-16.1 โดยสาขาปศุสัตวปรับตัวดี
ข้ึน เนื่องจากผลผลิตหมูท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจากขอมูลของกรมปศุสัตวแสดงวาในป 2016 มีมูลคาการสงออกหมูสุทธิสูงถึง 
6,803.8 ลานบาท ซ่ึงมีแนวโนมจะเพ่ิมสูงข้ึนทุกปดังกราฟแผนภูมิทางดานลาง (รูปท่ี 1) 

 

 
รูปท่ี 1 มูลคาการสงออกหมูจากขอมูลจากกรมปศุสัตวระหวางป 2007-2016 

 

โดยในป 2017 ขอมูลจากกรมปศุสัตวพบวามีปริมาณหมูมากถึง 10.19 ลานตัว กระจายท่ัวท้ังภูมิภาคใน
ประเทศไทยดังรูปท่ี 2 ท้ังนี้เราจะเห็นวาประเทศไทยมีการเลี้ยงหมูอยูท่ัวท้ังภูมิภาคของประเทศ จากขอมูลปริมาณ
มูลคาหมูท่ีสูง ประกอบกับนโยบายพ้ืนฐานแหงรัฐ "Thailand 4.0  โมเดลทางเศรษฐกิจใหม (New S-Curve)"  และ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 12 หัวขอ 2.2.2โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือขับเคลื่อนประเทศไทยให
หลุดจากกับดักประเทศรายไดปานกลางและมุงสูการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศโดยเนนระบบเศรษฐกิจแบบสราง
คุณคา (value-based  economy) ท่ีมีการเพ่ิมมูลคาและศักยภาพในภาคการผลิตและบริการท่ีเปนรากฐานของ
ระบบเศรษฐกิจในปจจุบันของประเทศไทยผานการใชนวัตกรรม เทคโนโลยี และความคิดสรางสรรค  ยกตัวอยาง
เชนการประยุกตใชโครงขาย Low Power Wide Area Network (LPWAN) ไดแกLoRaWAN, SigFoxและIngenu
เปนตน  ทำใหเกิดแนวความคิดท่ีจะพัฒนาระบบการเลี้ยงหมูซ่ึงมีการนำเทคโนโลยีดังกลาวมาปรับใชสามารถทำให
เกิดการพัฒนาไปในดานตางๆดังนี้คือ 
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รูปท่ี 2 แผนภาพแสดงการกระจายตัวของการเลี้ยงหมูในประเทศไทย (สีเขมแสดงถึงความหนาแนนสูง) 
 
 การเกษตรแมนยำ (Precision Farming)  การเกษตรแมนยำอาศัยการทำงานรวมกันของระบบ

เซ็นเซอรท่ีวัดความชื้นปริมาณแสงแดด อุณหภูมิ ระบบฐานขอมูลพืช และระบบใหน้ำปรับปริมาณแสงและระบบ
ปรับอุณหภูมิท่ีทำงานสอดคลองกันเพ่ือสรางสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหมูมากท่ีสุดและ
แมนยำท่ีสุด 

 อินเทอรเน็ตอุตสาหกรรม (Industrial Internet) อินเทอรเน็ตอุตสาหกรรมคือ โครงขายขอมูลขนาด
ใหญท่ีเชื่อมตออุปกรณเครื่องจักร เครื่องวัดเซ็นเซอรและระบบการควบคุมในระบบอุตสาหกรรมเขาดวยกันการสง
ขอมูลผานโครงขายจะชวยใหอุปกรณและระบบตางๆมีการทำงานท่ีแมนยำสามารถทำงานสอดคลองกันได 
นอกจากนี้การเชื่อมตอขอมูลในโรงงานจะชวยใหสามารถบริหารการผลิตและกระจายสินคาใหไดประสิทธิภาพมากข้ึน
และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนท่ีไมจำเปน 

 ระบบคมนาคมและการจัดการโลจิสติกสโครงขาย IoT จะเขามามีสวนชวยในการพัฒนาระบบ
คมนาคมและการจัดการโลจิสติกสโดยชวยสนับสนุนใหทราบสถานการณรับ-สงสินคาอันสงผลใหการจัดการสินคาคง
คลังมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนตัวอยางของการใชงานระบบติดตามยานพาหนะในประเทศไทย 

 ระบบการจัดการพลังงานและสาธารณูปโภค (Utility Management) ระบบการจัดการพลังงานและ
สาธารณูปโภคท่ีมีประสิทธิภาพจะตองมีการตรวจวัดท่ีแมนยำการประมวลผลในภาพรวมตัวอยางของการ
ประยุกตใชงานประเภทนี้ คือบริหารจัดการพลังงานไฟฟาโดยใชระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ(smart grid) ท่ีทำ
หนาท่ีตรวจวัดปริมาณการใชงานพลังงานไฟฟาและรวบรวมขอมูลเพ่ือประมาณการคาอุปสงค (demandforecast) 
ก า ร ใ ช ไ ฟ ฟ า ใ น ช ว ง เ ว ล า ต า ง ๆ  อั น จ ะ เป น ป ร ะ โ ย ช น ต อ ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร จ า ย ไ ฟ ฟ า 
การวางแผนสรางโรงไฟฟา จัดการแหลงจายพลังงานไฟฟาและการคิดราคาคาไฟฟาแบบสอดคลองกับ 
คาอุปสงค-อุปทาน 
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ปญหา 
ปจจุบันการเลี้ยงหมูในประเทศไทยเนนแตเพียงพัฒนาการดานพันธุอาหารสัตวการจัดการและการ 

สุขาภิบาล เพ่ือใหทัดเทียมกับตางประเทศเทานั้นยกตัวอยางเชน งานวิจัยของมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย โดย 
ดำรงกิตติชัยศรี, อัจฉรา ภาณุรัตน, จรัส สวางทัพ และ นฤมล สมคุณา เรื่อง “การพัฒนารูปแบบการเลี้ยงสุกร
พ้ืนเมืองตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกรรายยอยในลุมน้ำโขงตอนลางโดยกระบวนการมีสวนรวม”และ
งานวิจัยของมหาวิทยาลัยนเรศวร โดย วันดี ทาตระกูล เรื่อง “สุกรก่ึงชีวภาพ”ทำใหประเทศไทยยังคงพบขอจำกัด
และปญหาทางดานการนำเอาเทคโนโลยีเขามาชวยแกปญหาอยางเต็มรูปแบบ โดยเฉพาะอยางยิ่งฟารมหมูขนาดกลาง
และขนาดเล็ก ซ่ึงขัดกับนโยบายพ้ืนฐานแหงรัฐ "Thailand 4.0 -โมเดลทางเศรษฐกิจใหม (New S-Curve)" และ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 12 หัวขอ 2.2.2 

จากการท่ีคณะผู วิจัยได มี โอกาสเขาเยี่ยมชมพ้ืนท่ีของผูประกอบการฟารมหมูอาสาสมัครพบวา 
ผูประกอบการฟารมหมูในประเทศไทยยังขาดความรูประสบการณในการปรับตัวเขากับเทคโนโลยี Thailand 4.0 
โดยคณะผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงปญหาท่ีสามารถนำเอาระบบเทคโนโลยีมาปรับใชไดดังนี้ 

 การติดตอสื่อสารภายในฟารมทำไดยากเนื่องจากไมมีสัญญาณโทรศัพทและสัญญาณอินเทอรเน็ต 
 ไมสามารถตรวจสอบการตายของหมูไดอยางท่ัวถึงเนื่องจากมีหลายโรงเรือนซ่ึงทำใหไมสามารถนำมา

วิเคราะหถึงสาเหตุของการตายวามาจากสิ่งใดไดอาจนำไปสูการแพรระบาดของโรคและไมสามารถรักษาไดอยาง
ทันทวงที 

 ความคลาดเคลื่อนในการประเมินน้ำหนักหมูทำใหฟารมหมูสูญเสียรายไดจากการท่ีผูซ้ือหมูนำเอาเครื่อง
ชั่งน้ำหนักท่ีไมไดมาตรฐานมาใชชั่งน้ำหนักซ้ือขายหมู 

 การติดตอซ้ือขายกับลูกคาท่ียุงยาก เนื่องจากไมมีระบบแสดงผลแบบเวลาจริง ทำใหมีการยายหมูเกิน
จำนวนและตองสงหมูกลับ 

 การใชปริมาณไฟฟาท่ีมากกวาความเปนจริง ทำใหมีคาใชจายสูง รวมถึงการเฝาระวังไฟดับท่ียังไมมี
ประสิทธิภาพ 

 การทำงานของคนงานยังไมมีประสิทธิภาพในแตละข้ันตอนเทาท่ีควร 
 
ผลกระทบ 

 ในระยะสั้น โครงการนี้จะใหประโยชนแกผูประกอบการฟารมหมูตนแบบสามารถนำเอาเทคโนโลยีสื่อสาร
โทรคมนาคม มาปรับใชกับฟารมของตนเองเปนการลดตนทุนจากการเกิดหมูตาย การโกงน้ำหนักหมูขณะซ้ือขายการ
วิเคราะหหาปริมาณอาหารหมู สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเลี้ยงหมูสงเสริมระบบคมนาคมและการจัดการโลจิ
สติกสและระบบการจัดการพลังงานและสาธารณูปโภคในฟารมหมูใหดีข้ึน 

 ในระยะยาว องคความรูท่ีไดรับจากการทำวิจัย สามารถสงตอหรือถายทอดแกกรมปศุสัตว และ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ หรือผูประกอบการรายอ่ืนๆโดยเฉพาะผูประกอบการระดับกลางและรายยอย เพ่ือใหเกิด
การพัฒนาตอยอดเพ่ิมความสามารถในการแขงขันทัดเทียมกับประเทศท่ีพัฒนาแลวท่ีนำเอาเทคโนโลยีมาชวยในการ
เพ่ิมผลผลิตของตน 

ท้ังนี้หากไมมีการดำเนินโครงการนี้ในระยะยาวผูประกอบการเลี้ยงฟารมหมูในระดับกลางและยอยท่ีมีอยูท่ัว
ประเทศไทยจะไมสามารถแขงขันกับผูประกอบการเลี้ยงหมูรายใหญหรือผูประกอบการเลี้ยงหมูในตางประเทศได
เนื่องจากการนำเอาเทคโนโลยีมาปรับใชกับฟารมหมูนั้นจะทำใหราคาตนทุนเลี้ยงหมูนั้นลดลงอีกท้ังผูประกอบการ
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เลี้ยงหมูขนาดกลางและยอยในประเทศ ยังคงขาดความรูประสบการณ เงินทุน (หรือไมคุมทุน) ในระยะแรก หาก
ตองการวิจัยและพัฒนานำเอาระบบเทคโนโลยีเขามาปรับใชกับฟารมหมูตนเอง 

 
1.2 วัตถุประสงค และขอบเขตของโครงการ 
วัตถุประสงค 

การนำเอาเทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคม LoRaWANมาปรับใชกับฟารมหมูตนแบบ ทำหนาท่ีเปนตัวกลาง
สื่อสารขอมูลท่ีไดจากเซนเซอรชนิดตางๆ เพ่ือหาน้ำหนัก ความผิดปกติ ติดตามพฤติกรรมของหมูและพนักงานเลี้ยง
หมู ตลอดจนสภาพแวดลอมและระบบไฟ โดยแสดงขอมูลดังกลาวและปริมาณการซ้ือขายหมูบนหนาเว็บออนไลน
อยางถูกตองแมนยำ 

 
ขอบเขตของโครงการ 

ขอบเขตการดำเนินงานมีดังนี้ 
1. การศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล พฤติกรรมของหมู ลักษณะรูปรางของฟารมหมู เพ่ือตัดสินใจนำเอา

เทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคมมาปรับใชอยางเหมาะสม 
2. ระบบโครงขายสื่อสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการสื่อสารภายในฟารมหมูตนแบบ โดยการเชื่อมตอกับ

อุปกรณตางๆ เปนแกนหลักของโครงขาย Internet of Things (IoTs)  
3. การติดตั้งเซนเซอรประเภทตางๆเชน อุณหภูมิ ความชื้น ตรวจจับภาพของหมู เพ่ือสงเขาไปยังระบบ

เก็บขอมูล เพ่ือนำไปวิเคราะหหาความเก่ียวของในการเจริญเติบโตของหมูกับอาหารท่ีเหมาะสม 
4. การติดตั้งเซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู เพ่ือเปนตัวชวยของ

พนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมาวิเคราะหหาน้ำหนักของหมูท้ังในการเก็บขอมูล
ไววิเคราะห และการตรวจสอบความถูกตองในระหวางการขายหมู 

6. ระบบบริหารจัดการพลังงาน ท่ีเชื่อมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไปปรับปรุงและ
พัฒนาใหดีข้ึน 

6. เว็บไซตเพ่ือใชสำหรับการนัดติดตอซ้ือหมูไดอยางถูกตองตามจำนวน 
7. รายงานสรุปผลการดำเนินงานระหวางการดำเนินการและรายงานฉบับสมบูรณ 

 

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ผูประกอบการฟารมหมูตนแบบ สามารถนำเอาเทคโนโลยีสื่อสารโทรคมนาคม มาปรับใชกับฟารมของ

ตนเอง เปนการลดตนทุนจากการเกิดหมูตาย การโกงน้ำหนักหมูขณะซ้ือขาย อีกท้ังยังสามารถนำเอาขอมูลจาก
ระบบเซนเซอรท่ีไดมาวิเคราะหหาปริมาณอาหารหมู สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเลี้ยงหมู 

2. องคความรูท่ีไดรับจากการทำวิจัย สามารถสงตอหรือถายทอดแกผูประกอบการรายอ่ืนๆ โดยเฉพาะ
ผูประกอบการระดับกลางและรายยอย เพ่ือใหเกิดการพัฒนาตอยอด เพ่ิมความสามารถในการแขงขัน ทัดเทียมกับ
ประเทศท่ีพัฒนาแลวท่ีนำเอาเทคโนโลยีมาชวยในการเพ่ิมผลผลิตของตน 
 
สถานท่ีดำเนินโครงการ 
บริษัท บริษัท ฟนนอร-เอเซีย จํากัด 99/1 ม. 4 ต.วังหมัน อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท และ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาพระนครเหนือ 
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บทที่ 2 ทฤษฎีงานวิจัยและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 

 
2.1 ทฤษฎแีละแนวความคิด 
LoRaWAN 
      ปจจุบันแนวความคิดอินเตอร เน็ ตแห งสรรพสิ่ ง (Internet of Things - IoT) ได ถูกนำมาปรับใช กับ
ชีวิตประจำวันของเราเปนอันมาก นอกจากนั้นมันยังถูกนำมาปรับใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ อีกดวย 
ยกตัวอยางเชน การนำมาปรับใชในระบบฟารมเลี้ยงสัตว โดยจุดมุงหมายของการนำเอา IoT มาใชคือเพ่ือเชื่อมตอ
การสื่อสารระหวางอุปกรณ เชนเซนเซอรวัดคาตางๆ ทำใหผูผลิตสามารถทราบสภาวะในปจจุบันของระบบการผลิต 
รวมถึงทราบการสั่งจองสินคาจากผูบริโภคลวงหนา เพ่ือใหผลิตสินคาไดตรงตามจำนวนท่ีผูบริโภคตองการได 
อยางไรก็ตามเทคโนโลยีท่ีเราใชกันในปจจุบันมีอยูอยางหลากหลายโพโทรคอลเชน  WIFI, Bluetooth, 3G 
4G/LTE, ZigBee, Thread และ Zwaveเปนตน อยางไรก็ตามในกรณีท่ีเราตองการสรางเครือขายสำหรับการ
สื่อสารระยะไกลแลว การเชื่อมตอระยะไกล (Long-Range: LoRa) นับวาเปนตัวเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากมัน
สามารถทำการเชื่อมตอกันระหวางโหนด (Node) และยังเชื่อมตอกับเกตเวย  (Gateway) ไดโดยตรงเกิดเปน
เครือขายพ้ืนท่ีแบบกวาง (Wide Area Network)  โดยสามารถเชื่อมตอไดท่ีระยะหางถึง 2-5 กิโลเมตรสำหรับ
ภายในเมือง และอาจไดถึง 15 กิโลเมตรสำหรับพ้ืนท่ีนอกเมือง โดยมีอัตราการบริโภคพลังงานต่ำทำใหสามารถ
ประหยัดพลังงานในแตละโหนดไดสำหรับ LoRaWAN™ ยอมาจาก Log Range Wide Area Network เปนหนึ่งใน
เทคโนโลยีไรสาย Low Power Wide Area Network (LPWAN) ท่ีใชควบคุม สั่งการ และเชื่อมโยงการสื่อสาร
ระหวางอุปกรณ ผานโพรโทคอล LoRaซ่ึงจากเดิมท่ีแตละอุปกรณจะเชื่อมกันนั้นมีความยุงยากและซับซอน ผานการ
เชื่อมโยงรูปแบบตางๆ อาทิเชน การใชงานเครือขายมือถือ (เชื่อมตอระยะไกลได แตมีปญหาเรื่องคาใชจาย
คาบริการสูง) หรือการเชื่อมตอไวไฟ (WiFi) และบลูทูธ (Bluetooth) ซ่ึงแมจะเชื่อมตอไดไวแตก็มีขอจำกัดดาน
ระยะทาง และบริโภคพลังงานสูงในการขับเคลื่อนอุปกรณอยูตลอดเวลา  เพ่ือแกไขขอจำกัดดังกลาวมาตรฐาน 
LoRaWANจึงออกมาแกปญหาดังกลาว  โดยกอนหนานี้มีการศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมอยูหลาย
เทคโนโลยี จนในท่ีสุดก็มีการตั้งกลุม"พันธมิตร LoRa" นี้ข้ึนเพ่ือกำหนดมาตรฐานเทคโนโลยี และพยายามขยายการ
ใชงานเทคโนโลยีนี้ใหแพรหลายยิ่งข้ึน โดยกลุมประเทศยุโรปเปนผูริเริ่ม โดยประเทศพันธมิตรท่ีเขารวมปจจุบันจาก
การสำรวจในเดือนกันยายน 2017 พบวามีดังรูปท่ี 3 
 
 

 
รูปท่ี 3 กลุมประเทศยุโรปเปนผูริเริ่มใชระบบ LoRaจากการสำรวจในเดือนกันยายน 2017 
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 โดยการใชเทคโนโลยีดังกลาวในทวีปเอเชีย ปจจุบันมีใชในหลากหลายประเทศ ยกตัวอยางเชน เกาหลีใตไดเปดตัว
เ ค รื อ ข า ย  IoT ค ร อ บ ค ลุ ม ท้ั ง ป ร ะ เ ท ศ เ ป น ร า ย แ ร ก ข อ ง โ ล ก ด ว ย เ ท ค โ น โ ล ยี  
LoRaWAN( https: / / techsauce. co/ iot/ world-first-nationwide-lorawan-network-in-korea-by-sk-
telecom/) ในประเทศไทยนั้น CAT จะเปดบริการ LoRaWANโครงขายไรสายรองรับ IoT ในโครงการ Smart City 
ตนป 2561 (https://www.blognone.com/node/98400) ท้ังนี้โครงขาย LoRaWANมีลักษณะการเชื่อมตอดัง
รูปท่ี 4 

 

 
*ภาพจาก https://kenkul.weebly.com/lorawan.html 

รูปท่ี 4 ลักษณะการเชื่อมตอระบบ LoRaWAN 
 

เราจะพบวาการเชื่อมตอโดย LoRaWANนั้นจะทำการเชื่อมตอเซนเซอรชนิดตางๆเขาดวยกัน เชน  เซนเซอร
วัดอุณหภูมิ  เซนเซอรวัดความชื้น หรือ เซนเซอรจับการเคลื่อนไหว เปนตน โดยเชื่อมตอเขากับอุปกรณ LoraWAN
ท่ีมีอยูหลากหลายรุน LoRa32U4 ดังรูปดานลาง  บอรด LoRa32u4 เปนบอรดพัฒนา LoRaท่ีรวมเอาไอซี
ไมโครคอนโทรลเลอร ATmega32u4 มารวมกับ LoRa RA-02 ไวบนแผนปริ้นแผนเดียว ทำใหการพัฒนา และ
ทดสอบ LoRaสามารถทำไดงายมากข้ึน ตัวบอรดมาพรอมกับวงจรชารจแบตเตอรี่ในตัว ทำใหหากนำแบตเตอรี่มา
เสียบ แลวนำไปตอกับเซ็นเซอรตาง ๆ ก็จะสามารถสรางโหนดไรสายไดเลย หรือเราจะทำการเชื่อมตอเองก็สามารถ
ทำได 

โดยการเชื่อมตอสื่อสารจะเปนแบบก่ึงสองทิศทาง (Bi directional) ซ่ึงจะตองเลือกชนิดใหเหมาะสมกับแอป
พลิเคชันดังกลาว โดยตัวเกตเวย (Gate Way) นั้นจะตองสามารถรองรับตามชนิดอุปกรณนั้นๆนั้น ซ่ึงแนวคิดของ 
LoRAWANนั้นจะแตกตางจากการใชงานอุปกรณมาตรฐานซิกบี (ZigBee) คือไมตองมีใชการเชื่อมตอแบบเมซ 
(Mesh Topology) ระหวางอุปกรณ เพียงแคสงไปท่ีเกตเวยท่ีเขาถึงอินเตอรเน็ทไดก็เพียงพอแลว และยังประหยัด
พลังงานดวย 
 
ขอดีของ LoRAWAN 
- ใชยานความถี่ในยานตอไปนี้ 

ยานการใชงาน ISM ทองถ่ินตามมาตรฐาน EU868, EU 433, US915 และ AS 430 (Unlicensed Band)ดัง
ตารางตอไปนี้  
 
 
 

https://kenkul.weebly.com/lorawan.html
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงกฎเกณฑการใชคลื่นความถ่ี 920-925 MHz ท่ีมีกำลังสงไมเกิน 500 มิลลิวัตต 

     
ไทย 

ยุโรป อเมริกา
เหนือ 

จีน เกาหลี ญ่ีปุน อินเดีย 

920-925* 867-869 902-928 470 -510 920-925 920-925 865-867 

 *สำหรับประกาศ กสทช. เรื่องกฎเกณฑการใชคลื่นสามารถนั้นพบวาคลื่นความถ่ี 920-925 MHz ท่ีมีกำลังสงไม
เกิน 500 มิลลิวัตตถูกประกาศใหใชไดแลวโดยไมตองมีใบอนุญาต 

- ระยะทางไกล 
- ใชยานความถ่ีไมสูงมาก จึงมีความทนตอสิ่งกีดขวางไดมาก (long range up to 15km) 
- สัญญาณต่ำสุดของเครื่องลูกขายท่ีสามารถใชงานไดคือ -137 dBm (End point Sensitivity up to -137 dBm) 
- กระจายสัญญาณเขาไปใน Indoor ท่ีดี (up to 20 dB penetrate for deep indoor) 
- ประหยัดพลังงาน 
- เครื่องลูกขายใชไฟแบตเตอรี่นอยทำใหสามารถใชงานไดหลายป 
- กำลังสงของสถานีฐานต่ำเนื่องจากใชความถ่ีต่ำ ทนตอสัญญาณรบกวน 
- รองรับปริมาณเครื่องลูกขายไดเยอะ 
- การมอดูเลชั่นใช LoRa Modulation แบบ CSS (Chirp Spread Spectrum) 
-  มีความถ่ีแบนวิดท 125kHz   
- ราคาถูก 
- ยานความถ่ีเปน Light-License จึงทำใหตนทุนต่ำ 
- ระบบเครือขายการใหบริการไมยุงยากซับซอน (เม่ือเทียบกับ 3G, 4G LTE) 
- อุปกรณสถานีฐาน เชน ระบบสงสัญญาณ สายอากาศ มีราคาถูก 
- 1 สถานีฐาน สามารถใหบริการไดพ้ืนท่ีกวาง 
- ปจจุบันมีเครื่องลูกขายในตลาดมากมาย หลากหลายยี่หอ  
 

 
รูปท่ี 5 ลักษณะชั้นในการมอดูเลตแบบไรสายโดยใชเทคโนโลยีLoRaWAN 

 
เราจะพบวา LoRaนั้นเปนชั้นกายภาพหรือชั้นในการมอดูเลตแบบไรสายโดยใชเทคโนโลยี แบบ CSS (Chirp 
Spread Spectrum) โดย LoRaจะมีชั้นการควบคุมการเขาถึงตัวกลางของมันเอง (LoRa MAC) ดังรูปท่ี 7 คือ 
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• Class A (All) - Listen Only เชน อุปกรณตรวจจับแผนดินไหว 
• Class B (Beacon) - อุปกรณท่ีตองมีการรับสงขอมูลเปนเวลา เชน Smart Meter 
• Class C (Continuous) - อุปกรณท่ีตองมีการรับสงขอมูล Real Time เชน Fleet Management หรือระบบ
ตรวจจับการจราจรแบบ Real Time 
 
เซนเซอร   

เซนเซอรหรือ ตัวตรวจวัดนั้นจะใชเพ่ือตรวจวัดขอมูลทางกายภาพ เพ่ือแปลงขอมูลทางกายภาพนั้นใหแปร
ผันกับคาทางไฟฟา เชน เซนเซอรวัดความเรง เซนเซอรวัดสัญญาณกลามเนื้อ (Electromyography) เซนเซอรวัด
อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ เซนเซอรวัดความชื้นในดิน จะแปลงคาขอมูลทางกายภาพท่ีไดนั้นเปนคาในทาง
ไฟฟา เชน ความตานทาน คาประจุของประจุไฟฟา คาความตางศักยทางไฟฟา เปนตน เพ่ือสงคาท่ีวัดไดนั้นใหแก 
ไมโครคอนโทรเลอร เพ่ือทำการประมวลผลตอไป อยางไรก็ตามในหัวขอนี้เราจะยกตัวอยางถึงเซนเซอรท่ีใชมากกับ
โหนดเซนเซอรไรสาย คือ เซนเซอรวัดแสง เซนเซอรวัดความชื้นในดิน เซนเซอรวัดการหมุน  
และเซนเซอรวัดแสง (Light Dependent Resistor: LDR) 
 
เซนเซอรวัดแสง คือตัวตานทานปรับคาตามแสง ทำมาจากสารแคดเมียมซัลไฟล (CdS) หรือแคดเมียมซีลิไนด 
(CdSe) ซ่ึงเปนสารประกอบชนิดก่ึงตัวนำ มาฉาบบนแผนเซรามิคท่ีใชเปนฐานรอง แลวตอขาจากสารท่ีฉาบเอาไว
ออกมาดังโครงสรางในรูปดานลาง ตัวตานทานชนิดนี้สามารถเปลี่ยนคาความนําไฟฟาไดเม่ือมีแสงตกกระทบตัว
ตานทานเชิงแสง (Photo Resistor) หรือตัวนำเชิงแสง (Photo Conductor) ซ่ึงเปนตัวตานทานท่ีทำมาจากสารก่ึง
ตัวนำ(Semiconductor) ประเภทแคดเม่ียมซัลไฟด (Cds: Cadmium Sulfide) หรือแคดเม่ียมซิลินายส ( CdSe: 
Cadmium Selenide) ซ่ึงท้ังสองตัวนี้ก็เปนสารประเภทก่ึงตัวนำ เอามาฉาบลงบนแผนเซรามิกท่ีใชเปนฐานรองแลว
ตอขาจากสารท่ีฉาบไวออกมาดังรูปท่ี 6 
 

                                            
                  รูปท่ี 6 โครงสรางของเซนเซอรวัดแสง 
 
            คุณสมบัติท่ัวไปของเซนเซอรวัดแสง 
            1)  คาความตานทานขณะมีแสง (10 ลักซ): 5-10 กิโลโอหม 
            2)  คาความตานทานขณะมืด: 500 กิโลโอหม 
            3)  เวลาการตอบสนอง: 30 มิลลิวินาที (ข้ึน) 30 มิลลิวินาที (ลง) 
            4)  อัตราการทนกำลัง: 90 มิลลิวัตต 
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            5)  ทนแรงดันสูงสุดไดมากกวา 100 โวลต 
            
คุณสมบัติทางแสง 
        เซนเซอรวัดแสงไวตอแสงในชวงความยาวคลื่น 400-1000 นาโนเมตร (1 นาโนเมตร = 10-9 เมตร) ซ่ึง
ครอบคลุมชวงคลื่นท่ีไวตอตาคน (400-700 นาโนเมตร) กลาวคือ เซนเซอรวัดแสงไวตอแสงอาทิตย และแสงจาก
หลอดไส หรือหลอดเรืองแสง และยังไวตอแสงอินฟราเรดท่ีตามองไมเห็นดวยตาเปลาอีกดวย (ชวงคลื่นตั้งแต 700 
นาโนเมตรข้ึนไป) ดังรูปท่ี 7 

       
  รูปท่ี 7 คุณสมบัติทางแสงของ LDR 

 
คุณสมบัติทางไฟฟา 

อัตราสวนของความตานทานของเซนเซอรวัดแสง ขณะท่ีไมมีแสงกับในขณะท่ีมีแสง อาจมีคาไดถึง 100 
1,000 หรือ 10,000 เทา แลวแตรุนของเซนเซอรวัดแสง ในขณะไมมีแสงคาความตานทานจะวัดไดอยูในชวงตั้งแต 
0.5 เมกกะโอหมข้ึนไปและความตานทานขณะท่ีมีแสงจะอยูในชวงตั้งแต 10 กิโลโอหมลงมา ซ่ึงทนแรงดันสูงสุดได
มากกวา 100 โวลต และทนกำลังไฟไดประมาณ 50 มิลลิวัตต 
 
การวัดความตานทานของเซนเซอรวัดแสง 
    เนื่องจากเซนเซอรวัดแสงทนกำลังไฟฟาไดเพียงประมาณ 50 มิลลิวัตตเทานั้น ดังนั้นถาเราใชโอหมมิเตอรท่ีปรับ
คาสเกลไปท่ีตำแหนงความตานทาน (R) ไปวัดความตานทานของเซนเซอรวัดแสง มันอาจสรางความเสียหายใหกับ
เซนเซอรวัดแสงได ดังนั้นเราตองวัดความตานทานของเซนเซอรวัดแสงโดยออม โดยอาศัยวงจรแบงแรงดัน เราได
ความสัมพันธระหวาง V และ V’ ดังรูปท่ี 8 



   

10 

แบบ กทปส.ME-001 
 

 

 

                                                         
รูปท่ี 8 วงจรแบงแรงดันสำหรับเซนเซอรวัดแสง 

             จากสูตร 𝑉𝑉 = 𝑖𝑖(𝑅𝑅 + 𝑅𝑅 ′) และ 𝑉𝑉 ′ = 𝐼𝐼𝑅𝑅 ′ เราจะไดวา 

     𝑉𝑉 ′ = 𝑉𝑉𝑅𝑅 ′

𝑅𝑅+𝑅𝑅 ′
 ดังนั้นเราจะสามารถหาคา R ไดวา 

                        𝑅𝑅 = 𝑅𝑅 ′ ��𝑉𝑉
𝑉𝑉 ′
� − 1�                

เซนเซอรวัดความช้ืนในดิน 
การวัดความชื้นในดินจะวัดจากคาการนำไฟฟา หรือวัดความตานทานของดินโดยอาศัยหลักการท่ีวาน้ำใน

ดินเปนน้ำท่ีไมบริสุทธิ์ จึงสามารถนำไฟฟาไดถาในดินมีน้ำมากคาความตานทานของดินก็จะต่ำทำใหสามารถนำ
ไฟฟาไดดีในทางตรงกันขามถาน้ำในดินมีนอย คาความตานทานของดินก็จะสูงทำใหนำไฟฟาไดไมคอยดี   จาก
หลักการดังกลาวเราสามารถสรุปคาความตานทานระหวางอิเล็กโทรดท้ัง 2 ขางไดดังนี้กรณีท่ีอานคาความตานทาน
ไดนอยแปลวามีความชื้นในดินมากหรือดินชุมชื้นและกรณีท่ีอานคาความตานทานไดมาก แปลวามีความชื้นในดิน
นอยหรือดินแหงดังรูปท่ี 9 

             
           รูปท่ี 9 เซนเซอรวัดคาความชื้นในดิน 

 

อุปกรณตรวจวัดคาความชื้นในดินในลักษณะนี้สามารถแสดงคาได 2 แบบคือ 

       1. แอนะล็อก (Analog) หมายถึงอานคาความชื้นและใหคาตั้งแต 0 ถึง 1024 
       2. ดิจิทัล (Digital) หมายถึง การอานคาโดยเปรียบเทียบกับคาท่ีตั้งไว ถามากกวาก็ใหแสดงคาลอจิกเปน 
“HIGH” ถาต่ำกวาก็จะแสดงคาเปน “LOW” จากนั้นคาท่ีอานไดก็จะถูกปอนใหกับวงจรเปรียบเทียบแรงดัน IC 
LM393 (DUAL DIFFERENTIAL COMPARATORS) โดยตั้งคาไดจากความตานทานปรับคาได (Variable Resistor) 
ใชไขควงปรับคาใหตรงกับคาท่ีตองการโดยวงจรดังกลาวสามารถแสดงดังรูปท่ี 10 
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รูปท่ี 10 วงจรของเซนเซอรวัดความชื้นในดิน 

เซนเซอรวัดอุณหภูมิ 
    เซนเซอรวัดอุณหภูมิดังรูปท่ี 11 จะใหสัญญาณเอาตพุตเปนแอนะล็อก ซ่ึงแรงดันท่ีไดข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ท่ี
คาประมาณแรงดัน 10 มิลลิโวลตตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส ถาแรงดันอางอิงของอุปกรณ
แปลสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล (ADC) คือ 10 บิตท่ี 3.3 โวลต เซนเซอรวัดอุณหภูมิรุนLM35 จะใชแรงดันไฟฟา
ในการอานความละเอียดข้ันต่ำไดท่ี 3.3 โวลต ตอ 210  บิต หรอืประมาณ 3.3 มิลลิโวลต ซ่ึงอาจจะจะไดความ
ละเอียดในการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.3 องศา หลักการวัดอุณหภูมิของเทอรมิสเตอร คือการใชสมบัติของคาความ
ตานทานท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิตามหลักการของสารก่ึงตัวนำ นั่นคือเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนความตานทาน
จะลดลง 

      
รูปท่ี 11 เซนเซอรวัดอุณหภูมิ 

            คุณสมบัติท่ัวไปของเซนเซอรวัดอุณหภูมิ 
            1)  แรงดันไฟฟากระแสตรง    : 4 ถึง 30 โวลต 
            2)  ความละเอียด       : 10 มิลลิโวลต/ 1 องศาเซลเซียส 
            3)  การใชพลังงาน       : นอยกวา 60 ไมโครแอมป 
            4)  อุณหภูมิชวงการวัด    : 0 - 100 องศาเซลเซียส 
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            5)  ความถูกตองวัดอุณหภูมิ    : ± 0.5 องศาเซลเซียส 
            6)  สัญญาณขาออก        : สัญญาณแอนะล็อกเชิงเสน  

เซนเซอรวัดอุณหภูมิดังกลาวนี้ จะใชการสื่อสารกับอุปกรณหลัก (Master Control Unit: MCU) ดวย
วิธีการสื่อสารอนุกรมสองทางโดยใชสายเพียงเสนเดียว (Single-wire Two-way Serial interface) การสื่อสารแบบ
นี้จะใชสายสื่อสารเพียงเสนเดียวและสงขอมูลไปกลับไดท้ังจากอุปกรณหลักไปท่ีเซนเซอรวัดอุณหภูมิ นอกจากนั้น
เวลาใชงานปกติเราตองการให ขณะท่ีไมมีอุปกรณท่ีตออยู ระดับแรงดันของสัญญาณในสายขอมูล “Data” คือ
แรงดันระดับ "สูง"   และจะมีแรงดันในระดับต่ำเม่ือมีอุปกรณ (จะเปนอุปกรณหลัก หรือ อุปกรณลูกขายก็ได) ดึง
สัญญาณลงในระดับ “ต่ำ” ทำใหเราตองใชเทคนิคการตอความตานทานครอมอุปกรณไวเพ่ือใหเกิดคาแรงดันตก
ครอมตัวอุปกรณ เราจะเรียกเทคนิคดังกลาววา (Pull up resistor) ดังนั้นหากเรามีโวลตมิเตอรวัดระดับสัญญาณได
เปน "สูง" ตลอดเวลา ก็หมายความวาอุปกรณของเราอาจจะผิดปกติไป ในการสื่อสารแบบใชสายเสนเดียวนั้น 
จำเปนตองใชโพรโทคอลท่ีตกลงกันไวระหวางตัวอุปกรณหลักและอุปกรณลูกขาย โพรโทคอลท่ีวา คือ อุปกรณหลัก
หรือไมโครคอนโทรเลอรของเรา ซ่ึงจะสงสัญญาณเริ่มตน (Start Signal) ท่ีเปนแรงดันไฟฟาระดับต่ำอยางนอยเปน
เวลา 18 ไมโครวินาที ไปท่ีอุปกรณลูกขาย เพ่ือให มันเขาใจวาจะเริ่มสั่งงานแลว จากนั้นรอไป 20 ถึง 40 
ไมโครวินาทีเพ่ือรอใหอุปกรณลูกขายตอบกลับในท่ีนี้เพ่ือใหอุปกรณหลักทราบวาอุปกรณลูกขายพรอม  และอุปกรณ
ลูกขายจะสงแรงดันระดับต่ำกลับไป การสงแรงดันจากอุปกรณลูกขายกลับไป จะนานท่ี 80 ไมโครวินาที จากนั้นจะ
รออีก 80 ไมโครวินาที กอนท่ีจะสงขอมูลบิตแรกมาถึง ณ ตอนนี้ขอมูลพรอมท่ีจะถูกสงแลวดังรูปท่ี 12 

 

 
รูปท่ี 12 การสงขอมูลของเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ 

 

จากนี้เราจะอธิบายถึงวิธีการสงบิต "0" กับ บิต "1" วาจะกระทำไดอยางไร   สำหรับการสงบิตเปน "0" 
อุปกรณลูกขายจะดึงระดับแรงดันใหต่ำลงนานเปนเวลา 50 ไมโครวินาที  และปลอยเปนระดับ "สูง" นาน 26 ถึง 28 
ไมโครวินาที ดังรูปท่ี 2.11 (ดูชวงการสงสัญญาณบิต “0”)  แตถาเปนการสงขอมูลเปน "1"  ตัวสงจะดึง
สายสัญญาณลงระดับต่ำ 50 ไมโครวินาทีและปลอยใหเปนระดับสูงนาน 70 ไมโครวินาที (ดูชวงการสงสัญญาณบิต 
“1”)  ในท่ีนี้เราจะทราบวาแตละบิตของเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิรุน  DH11 ถูกสงมาเปนบิต "0" หรือ "1" จนครบ
ขอมูลหนึ่งชุดในแตละชุดของขอมูลท่ีสงมาจากเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิรุน DH11 อุปกรณหลักจะรับขอมูลแลว
นำมาแปลงตอ วาขอมูลท่ีสง มีความหมายวาอยางไร โดยแตละชุดขอมูลจะยาว 40 บิต และใชเวลาสงประมาณ 40 
มิลลิวินาที  ใน 40 บิตท่ีสงมา จะประกอบดวย " 8bit integral RH data + 8bit decimal RH data + 8bit 
integral T data + 8bit  decimal T data + 8bit check sum"  ในกรณีท่ีผูอานใชบอรดไมโครคอนโทรเลอรรุน
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อาดูโนเปนอุปกรณหลัก มันจะมีไลบารี่ (Library) เตรียมไวใชงานใหเรียบรอยแลวเพียงแคเรียกไลบารี่มาใชงาน  แต
สำหรับผูอานท่ีใชอุปกรณรุนอ่ืนๆ เชน  FPGA ก็ขอใหดูรายละเอียดในคูมือของผูผลิต 

เซนเซอรวัดปริมาณอาหารหมู 

จากการศึกษาระบบการใหอาหารหมูนั้นมีลักษณะดังรูปท่ี 13โดยระบบการใหอาหารหมูมีอยูหลากหลาย
ประเภทดังตอไปนี้ 

 

รูปท่ี 13 ระบบการใหอาหารหมู 

ระบบการใหอาหารโดยใชมอเตอรควบคุม 

เปนการใชมอเตอรเพ่ือควบคุมการใหอาหารหมูใหเหมาะสม 

 

ระบบการใหอาหารโดยใชวงจรไฟฟาควบคุม 

เปนระบบการใหอาหารโดยใชวงจรไฟฟาควบคุมโดยสามารถกำหนดปริมาณอาหารไดโดยใชแรงดันไฟฟา 
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ระบบการใหอาหารโดยใชระบบโซ 

เปนการใชระบบโซในการลากจูงอาหารใหไหลไปตามราง 

 

ระบบการใหอาหารโดยใชเซนเซอร 

 

เปนการใชระบบเซนเซอรในการตรวจวัดระดับอาหารของหมูโดยมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ 

Power : 90VAC-240VAC 
Frequency : 45-65Hz 
Consumption : 1VA 
Maximum voltage relay switch : 220/240 VAC 
Relay maximum power : 5A at cos phi = 1 
2A at cos phi = 0.8 
0.35A at cos phi = 0.4 
Activate distance : According raw material 0-15mm 
Delay time : 0-2 hours 
Protection grade : IP67 
Operating temperature of the surrounding : -20 - 75 centigrade 
Storage temperature of the surrounding : -30 - 85 centigrade 
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Cable : 5 pcs 1m length cable, 2 colors LED display 
Weight : 280g 

 
ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) 
      ไมโครคอนโทรลเลอรเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแบบหนึ่งท่ีรวมเอาหนวยประมวลผลหนวยคำนวณทาง
คณิตศาสตรและลอจิกวงจรรับสัญญาณอินพุตวงจรสงสัญญาณเอาทพุตรวมถึงหนวยความจำวงจรกำเนิดสัญญาณ
นาิกาไวดวยกัน ทำใหนำไปใชงานแทนวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีซับซอนไดเปนอยางดีโดยไมโครคอนโทรลเลอรมาจาก
คำสองคำรวมกันคือ “ไมโคร” ซ่ึงหมายถึงไมโครโปรเซสเซอรเปนอุปกรณประมวลผลขอมูลขนาดเล็กภายใน
ประกอบดวยหนวยประมวลผลกลาง (CPU: Central Processing Unit) ประกอบดวยหนวยคำนวณทาง
คณิตศาสตรและลอจิกวงจรเชื่อมตอ หนวยความจำ วงจรกำเนิดสัญญาณนาิกา อีกคำหนึ่ งคือคำวา
“คอนโทรลเลอร” หมายถึงอุปกรณควบคุมดังนั้นไมโครคอนโทรลเลอรจึงเปนอุปกรณท่ีใชในการควบคุมโดย
สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือกำหนดรูปแบบการควบคุมไดอยางอิสระ และเปนอุปกรณไอซี (IC: Integrated Circuit) 
ท่ีสามารถโปรแกรมการทำงานไดซับซอน สามารถรับขอมูลในรูปสัญญาณดิจิตอลเขาไปทำการประมวลผลแลว
สงผลลัพธขอมูลดิจิตอลออกมาเพ่ือนำไปใชงานตามท่ีตองการได ไม โค รคอน โทรล เลอรภ าย ใน ชิ ป จะ มี
หนวยความจำอยูในชิปเพียงตัวเดียวซ่ึงอาจจะเรียกไดวาเปนคอมพิวเตอรชิปเดี่ยว ไมโครคอนโทรลเลอรเปนไมโคร
โพรเซสเซอรชนิดหนึ่ง เชนเดียวกับหนวยประมวลผลกลางท่ีใชในคอมพิวเตอร แตไดรับการพัฒนาแยกออกมา
ภายหลังเพ่ือนำไปใชในวงจรทางดานงานควบคุม คือ แทนท่ีในการใชงานจะตองตอวงจรภายนอกตางๆ เพ่ิมเติม
เชนเดียวกับไมโครโปรเซสเซอร ก็จะทำการรวมวงจรท่ีจำเปน เชน หนวยความจำ สวนอินพุท/เอาทพุท บางสวนเขา
ไปในไอซีเดียวกัน และเพ่ิมวงจรบางอยางเขาไปดวยเพ่ือใหมีความสามารถเหมาะสมกับการใชในงานควบคุม เชน 
วงจรตั้งเวลา วงจรการสื่อสารอนุกรม วงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อคเปนดิจิทัล เปนตน สรุปคือ 

Microcontroller = Microprocessor + Memory + I/O 

 
ไมโครคอนโทรลเลอรสามารถนำไปประยุกตใชงานอยางกวางขวาง โดยมักจะเปนการนำไปใชฝงในระบบของ
อุปกรณอ่ืน ๆ (Embedded system) เพ่ือใชควบคุมการทำงานบางอยาง เชน ใชในรถยนต เตาอบไมโครเวฟ 
เครื่องปรับอากาศ เครื่องซักผาอัตโนมัติ เปนตน เพราะวาไมโครคอนโทรลเลอรมีขอดีเหมาะสมตอการใชในงาน
ควบคุมหลายประการ เชน 

- ชิปไอซีและระบบท่ีไดมีขนาดเล็ก 
- ระบบท่ีไดมีราคาถูกกวาการใชชิปไมโครโพรเซสเซอร 
- วงจรท่ีไดจะมีความซับซอนนอย ชวยลดขอผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดในการตอวงจร 
-  มีคุณสมบัติเพ่ิมเติมสำหรับงานควบคุมโดยเฉพาะซ่ึงใชงานไดงาย 
-  ชวยลดระยะเวลาในการพัฒนาระบบได 
ไมโครคอนโทรลเลอรมีหลายยี่หอ หลายตระกูล และหลายเบอรดวยกัน ซ่ึงแตละเบอรก็จะมีโครงสราง

ภายในและความสามารถในการทำงานท่ีแตกตางกันทำใหเลือกใชกับงานไดอยางเหมาะสม 
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ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลอาดูโน 
       “อาดูโน” เปนภาษาอิตาลีซ่ึงเปนชื่อของโครงการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลเอวีอาร (AVR) แบบเปด
กวาง (Open source) มีจุดเดนในเรื่องของความงายในการเรียนรูและใชงาน เนื่องจากมีการออกคำสั่งตางๆข้ึนมา
สนับสนุนการใช งานดวยรูปแบบ ท่ีงายไม ซับซอน  ซ่ึ งแมว าอาดู โน จะมีรูปแบบการใช งานคลายๆกับ
ไมโครคอนโทรลเลอรอยางเชน เบสิกสเต็ป (Basic Step) ของพารัลแลกซ (Parallax) แตก็มีจุดเดนกวารายอ่ืนคือ 
 

1) ราคาไมแพง เนื่องจากมีแหลงโคดและวงจรแจกใหฟรี สามารถตอวงจรข้ึนมาใชเองรวมถึงมีการเปดเผย 
วงจรท้ังหมดทำใหสามารถนำไปพัฒนาตอยอดไดดีท้ังดานฮารดแวรและซอฟตแวร 
2)  โปรแกรมท่ีใชพัฒนาของอาดูโนสามารถรองรับการทำงานท้ังวินโดว ลีนุกซ และ OS อ่ืนๆ 
3)  รูปแบบคำสั่งงายตอการใชงาน สามารถนำไปใชงานจริงกับสวนท่ีมีความซับซอนมากๆได และยังสามารถ 
สรางคำสั่งรวมถึงไลบราลี่ใหมๆข้ึนมาใชงานเองได 
 
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลอาดูโนเปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR 

ขนาดเล็กเปนตัวประมวลผลและสั่งงานเหมาะสาหรับนำไปใชในการศึกษาและเรียนรูระบบไมโครคอนโทรลเลอร 
สามารถนำไปประยุกตใชงานเก่ียวกับการควบคุมอุปกรณรับสงตางๆไดมากมายท้ังในแบบท่ีเปนการทำงานเชื่อมตอ
สั่งงานรวมกับอุปกรณอ่ืน ๆ เชน คอมพิวเตอร ท้ังนี้เนื่องมาจากอาดูโนสนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณรับสงตางๆ
ไดมากมายท้ังแบบดิจิทัล (Digital) และแอนะล็อก (Analog) เชน การรับคาจากสวิตช หรือ เซนเซอร (Sensor) 
แบบตาง ๆ รวมไปถึง การควบคุมอุปกรณขาออกตั้งแตหลอดไฟแอลอีดี (LED) มอเตอร รีเลย ฯลฯ โดยระบบ
ฮารดแวรของอาดูโนสามารถสราง และประกอบข้ึนในกรณีท่ีผูใชมีความรูดานอิเล็กทรอนิกส หรือสามารถซ้ือ
แผงวงจรสำเร็จรูปท่ีมีการผลิตออกจำหนาย มีราคาไมแพง นอกจากนั้นบอรดอาดูโนยังมีความงายในการตอเชื่อม
อุปกรณเสริมตาง ๆ คือผูใชงานสามารถตอวงจรอิเล็กทรอนิคสจากภายนอกแลว เชื่อมตอเขามาท่ีขารับเขาและ
สงออกของบอรด หรือเพ่ือความสะดวกสามารถเลือกตอกับบอรดอาดูโนเสริมประเภทตาง ๆ ไดเชน Arduino 
XBee Shield, Arduino Music Shield, Arduino Relay Shield, Arduino Wireless Shield แ ล ะ  Arduino 
GPRS Shield เปนตน โดยสามารถเสียบเขากับบอรดอาดูโนหลักและสามารถเขียนโปรแกรมพัฒนาตอยอดไดเลย 
 
2.2 ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

การตรวจสอบอาการผิดปกติ หรือการตายของหมูดวยภาพถาย 
การใชภาพถายจากกลองถูกนำมาใชในการเก็บและวิเคราะหขอมูลสำหรับงานทางอุตสาหกรรมตางๆ เชน

การตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑในแตละข้ันตอนการผลิต รวมถึงการวัดขนาดความถูกตองของผลิตภัณฑ สำหรับ
ทางภาคการเกษตรก็สามารถใชภาพถายจากกลองในการเก็บและวิเคราะหขอมูลเชนกัน เชน การใชกลองในการ
ตรวจสอบการเติบโตของพืชผัก [1,2], การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดขาว [3], หรือการนับจำนวนปลาและกุงใน
บอเลี้ยงเปนตนดังรูปท่ี 14 15 และ 16 ตามลำดับ 
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รูปท่ี 14 การตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืชดดวยระบบภาพถาย [1,2] 
  

 
รูปท่ี 15 การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดขาวดวยระบบภาพถาย [3] 

 

 
รูปท่ี 16 การนบัจำนวนปลาดวยระบบภาพถาย [4] 

 
สำหรับการตรวจสอบอาการผิดปกติหรือการตายของหมูก็สามารถทำไดดวยระบบภาพถายโดยอาศัย

เทคนิคท่ีเรียนกวา Optical Flow [5] ดังรูปท่ี 17 โดยเทคนิคนี้จะทำตรวจหาวัตถุท่ีสนใจในภาพ และทำการ
ตรวจสอบการเคลื่อนไหวของวัตถุท่ีสนใจ ซ่ึงเทคนิคนี้สามารถนำมาตรวจสอบการเคลื่อนไหวของหมูเพ่ือนำมา
วิเคราะหอาการผิดปกติหรือการตายของหมูได ตัวอยางการใช Optical Flow สำหรับการวิเคราะหสภาพจราจร 
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รูปท่ี 17 Optical Flow เทคนิคสำหรับการตรวจสอบการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

 
 การตรวจสอบอาการผิดปกติหรือการตายของหมูดวยเทคนิค Optical Flow ประกอบดวยอุปกรณหลัก 2 
สวน ไดแก 1. ชุด กลอง, เลนส, แหลงกำเนิดแสง 2. ซอฟแวรสำหรับ Image Processing ชุด กลอง, เลนส, 
แหลงกำเนิดแสง จะถูกติดตั้งอยูเหนือคอกหมูเพ่ือเก็บภาพ จากนั้นภาพจะถูกสงไปยังระบบ server ท่ีมีซอฟแวร 
Image Processing เพ่ือทำ Optical Flow สำหรับการตรวจสอบอาการผิดปกติหรือการตายของหมู 
 
การวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพ 
 การวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพไดรับการศึกษาอยางมากแลวในตางประเทศ ดังตัวอยางงานวิจัย 
[6-10] โดยหลักการขอการวิเคราะหน้ำหนักหมูจะทำโดยการถายภาพ 2D ท่ีวิวดานบนและดานขางเพ่ือทำการ
ความกวาง ความยาว ความสูง ของตัวหมู จากนั้นนำไปเขาสูตรสำหรับคำนวณน้ำหนักของตัวหมู ตัวอยางของการ
หาน้ำหนักหมูดวยวิธีนี้แสดงดังรูปท่ี 18 
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ภาพแสดงการติดตั้งกลองในคอกหมู [6] 

 
ตัวอยางภาพถายหมู [6] 

 
การหาขนาดของหมู 

 
การหาน้ำหนักหมูจากขนาดหมูจากภาพถาย [6] 

รูปท่ี 18 ตัวอยางของการหาน้ำหนักหมูดวยวิธีการวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพในระบบ 2 มิติ 
 
นอกจากการใช ภาพ 2D ในการหาน้ำหนักหมูแลว ยังมีการใชภาพ 3D ในการหาน้ำหนักหมูอีกดวย ดังรูปท่ี 19 
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การติดตั้งกลอง 3D เพ่ือการถายภาพหมู [10] 

  
การประมาณน้ำหนักหมูจากภาพ 3D[10] 

รูปท่ี 19 ตัวอยางของการหาน้ำหนักหมูดวยวิธีการวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพในระบบ 3 มิติ 
 

ดังนั้นในโครงการนี้จะทำการวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพ โดยอาศัยการคำนวณขนาดท้ังความกวาง 
ความยาว ความสูง ของหมูจากภาพถาย และทำการหาน้ำหนักหมูตอไป 
 
การนำเอาระบบ IoT มาเก็บขอมูลฟารมหมู 

โดยขอมูลจาก Gartner (http://www.gartner.com/newsroom/id/3165317) พบวาโครงขายIoT ทำให
เศรษฐกิจท่ัวโลกอาจจะมีคาไดสูงระหวาง 3.9 ลานลานดอลลารสหรัฐฯ ถึง 11.1 ลานลานดอลลารสหรัฐอเมริกาตอป
โดยจากการศึกษาคนควาของคณะผูรวมวิจัยพบวา มีงานวิจัยเรื่อง “Smart Farming in Pig Production and 
Greenhouse Horticulture” ซ่ึงผูประกอบการฟารมหมูในประเทศเนเธอรแลนดนั้นไดมีการนำเอาเทคโนโลยี
ทางดาน IoT มาประยุกตใช ในฟารมหมูของตนผานทางความชวยเหลือของการวิจัยจากมหาวิทยาลัย 
WAGENINGEN เ พ่ื อ เ พ่ิ ม ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ใน ก าร เลี้ ย งห มู อ ย า ง ได ผ ล แ ละ งาน วิ จั ย เรื่ อ ง  “design and 
implementation of large scale pig farm big data” โดย Xiao D, Yang Q, Feng J Z, Ke X, Du Z ท่ีมีการ
นำเอาระบบ IoT มาเก็บขอมูลฟารมหมูเชน ภาพการเคลื่อนไหวของหมูเปนแบบ Big Data เพ่ือคาดการณ
สภาพแวดลอมภายในฟารมหมูอยางไดผลดังรูปท่ี 20 
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รูปท่ี 20 การนำเอาระบบ IoT มาเก็บขอมูลฟารมหมูเชน ภาพการเคลื่อนไหวของหมู 
เปนแบบ Big Data เพ่ือคาดการณสภาพแวดลอมภายในฟารมหมู 
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บทที่ 3 ระเบียบวธิกีารวิจัย 

 
3.1 วิธีการ/ข้ันตอนการดำเนินการวิจัยพัฒนา 
วิธีการ 

โครงการนี้คณะผูวิจัยไดดำเนินโครงการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร
LoRaWAN  เพ่ือนำเอาเทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคม มาชวยแกปญหาดังกลาวโดยการนำเอาโครงขาย
โทรคมนาคม LoRaWANมาประยุกตใชรวมกับเซนเซอรวัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้น และเซนเซอรตรวจจับ
ภาพ(กลอง) โดยการต้ังเสาสัญญาณ LoRaWAN Gateway จำนวน 3 เสา เพ่ือทำการเก็บขอมูลสภาพแวดลอม
ภายในฟารมการวิเคราะหหาหมูตายและน้ำหนักของหมูโดยใชภาพการหาตำแหนงของคนงานในฟารมหมู และ
สรางระบบเก็บขอมูลปริมาณหมูออนไลนโดยมีผูประกอบการฟารมหมู บริษัท ชัยภูมิฟารมจำกัดไดอาสาเขารวม
เปนฟารมตนแบบ โดยกอตั้งเม่ือป พ.ศ. 2522  เปนฟารมขนาดกลาง มีพ้ืนท่ีขนาด 1,585 ไรและไดผานการ
รับรองมาตรฐานฟารม (GAP) จากกรมปศุสัตวเปนท่ีเรียบรอยแลวโดยแผนท่ีและรายละเอียดของฟารหมูถูก
แสดงในรูปท่ี 21 

 
รูปท่ี 21 แผนท่ีและรายละเอียดของฟารหมูของฟารมหมูตนอาสาสมัคร 

 
โดยกรอบแนวคิดวิจัยการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสารLoRaWAN สามารถเขียนเปน
แผนผังกรอบแนวความคิดไดดังตอนี้ 
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ข้ันตอนการดำเนินการวิจัยพัฒนา 

1. วางแผนการดำเนินงานการศึกษา กรอบแนวคดิ ทฤษฏีการวิจัยอยางละเอียด 
2. จัดสงรายงานเบ้ืองตนในวันท่ี 11 มกราคม 2562  
3. ศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล สำรวจและศึกษาระบบฟารมหมูอยางละเอียด เชน พฤติกรรมของหมู ลักษณะรูปรางของ

ฟารมหมู เพ่ือตัดสินใจนำเอาเทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคมมาปรับใชอยางเหมาะสม โดยมีกำหนดการไปศึกษาเก็บขอมูลเชิงลึก
ครั้งแรกท่ีฟารมตนแบบในวันท่ี 17-18 มกราคม 2562โดยคณะผูวิจัยเปนระยะเวลา 1 ถึง2 วัน 

2. ออกแบบ เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน เซนเซอรตรวจวัดสภาวะการจายไฟในฟารมและระบบโครงขาย
สื่อสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการสื่อสารภายในฟารมหมูตนแบบโดยการวางตำแหนงเสาเกตุเวย (Gateway) เช่ือมตอกับอุปกรณ
เซนเซอร โดยทำหนาท่ีเปนแกนหลักของโครงขาย Internet of Things (IoTs) สำหรับฟารมหมูจำนวนสามจุดอางอิง โดยมี
ผูรับผิดชอบหลักคือรศ. ดร.วิทวัส สิฏฐกุล และ ดร.กฤษฎา มามาตร 

3. ออกแบบ เซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการ
ดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมาวิเคราะหหาน้ำหนักของหมู โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.กฤษฎา พนมเชิง 
และ ผศ. ดร.วิทยากร อัศดรวิเศษ 

4. ออกแบบ ระบบบริหารจัดการพลังงานท่ีเช่ือมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไปปรับปรุง และพัฒนา
ใหดีข้ึน และสรุปผลการจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงในคอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมือถือ เพ่ือใหสำหรับการนัดติดตอซื้อหมูและเก็บ
ขอมูลในระยะยาวของฟารมหมู เพ่ือนำไปวิเคราะหและปรับปรุงระบบการเลี้ยงหมูใหดีข้ึน โดยแสดงคาเปนจำนวนเงินท่ีประหยัดได 
โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.ชัยรัต พงศพันธุภาณีและผูชวยนักวิจัยอีก 1 ทาน 

5. จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี 1ในวันท่ี 12มีนาคม 2562 
6. ดำเนินการติดตั้งเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน เซนเซอรตรวจวัดสภาวะการจายไฟในฟารมและระบบ

โครงขายสื่อสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการสื่อสารภายในฟารมหมูตนแบบ โดยการเช่ือมตอกับอุปกรณตางๆ เปนแกนหลักของ
โครงขาย Internet of Things (IoTs)พรอมท้ังติดตั้งเซนเซอรตรวจวัดประเภทตางๆเชน อุณหภูมิ ความช้ืน ตรวจจับภาพ และ 
เซนเซอรตรวจวัดสภาวะการจายไฟในฟารมท่ีฟารมตนแบบ  โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ รศ. ดร.วิทวัส สิฏฐกุลและนักวิจัยท้ังหมด 

7. ดำเนินการติดตั้งเซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมาวิเคราะหหาน้ำหนักของหมู โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.กฤษฎา พนมเชิง 
และ ผศ. ดร.วิทยากร อัศดรวิเศษ 

8. ดำเนินการติดตั้งระบบบริหารจัดการพลังงานท่ีเช่ือมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไปปรับปรุง และ
พัฒนาใหดีข้ึน และสรุปผลการจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงในคอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมอืถือ เพ่ือใหสำหรับการนัดติดตอซื้อหมูและ

การพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขาย
สื่อสาร LoRaWAN 

1. การสรางเครือขายสื่อสาร LoRaWAN 
2. การใชเทคโนโลยีตรวจจับภาพเพ่ือตรวจหาหมู

ตาย และน้ำหนักหม ู
3. การใชขอมูลจากเซนเซอรชนิดตางๆในการ

วิเคราะหและปรับปรุงประสิทธิภาพการเลี้ยง
หม ู

4. การพัฒนาเว็บไซดสำหรับซื้อขายหม ู

1. ฟารมหมูตนแบบสามารถปองกันหรือ ลดตนทุน

จากความสูญเสียเมื่อเกิดหมูตายภายในเลาหมูได 

2. ฟารมหมูตนแบบสามารถประมาณน้ำหนักของหมู

ลวงหนาได ทำใหลดตนตุนจากการถูกโกงน้ำหนัก

ขณะทำการซื้อขายหมู 

3. ฟารมหมูตนแบบสามารถออกแบบใหการทำงาน

ของพนักงานมีประสิทธิภาพมากข้ึนได โดยเทียบ

จากตำแหนงการเคลื่อนท่ีของพนักงานและ

กิจกรรมภายในฟารมหมู  
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เก็บขอมูลในระยะยาวของฟารมหมู เพ่ือนำไปวิเราะหและปรับปรุงระบบการเลี้ยงหมูใหดีข้ึน โดยแสดงคาเปนจำนวนเงินท่ีประหยัด
ได โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.ชัยรัต พงศพันธุภาณีและผูชวยนักวิจัยอีก 1 ทาน 

9. จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี 2 ในวันท่ี 8 กันยายน 2562 
10.ทำการเก็บขอมูลเชิงปริมาณระยะยาวจากเซนเซอรชนิดางๆ เพ่ือนำไปวิเคราะห เพ่ือหาน้ำหนัก ความผิดปกติ 

ติดตามพฤติกรรมของหมูและพนักงานเลี้ยงหมู ตลอดจนสภาพแวดลอมและระบบไฟฟาของฟารมหมู โดยคณะผูวิจัยทุกทาน 
11.ปรับแกไขตัวแปรตางๆของระบบท่ีติดตั้งท่ีฟารมหมูครั้งสุดทาย เพ่ือใหมั่นใจวาฟารมหมูจะไดรับประสิทธิภาพดีท่ีสุด

และอธิบายหลักการทำงานเพ่ือเปนการถายทอดเทคโนโลยีใหแกพนักงาน ผูประกอบการท่ีสนใจ โดยโดยคณะผูวิจัยทุกทาน 
12. ใหการอบรมและสอนวิธีการใชงานระบบท่ีสรางข้ึนแกพนักงาน หรือ ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 
13. จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับสมบูรณในวันท่ี 12ธันวาคม 2562 
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บทที่ 4 ผลการวจิยั และการวิจารณผล 

4.1 ผลการวิจัย และการวิจารณผล 
 

ตารางท่ี 2 ตารางผลการวิจัย 

ลำดับ ช่ือผลผลิต หนวยวัด ตัวช้ีวัด  

(เชิงคุณภาพ/เชิงคุณภาพ) 

1 ตนแบบผลิตภณัฑ  
(โปรดระบุ) 

1 ฟารมหมู สามารถพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร 
LoRaWAN ได 

2 เทคโนโลยีใหม (โปรดระบุ) 2 เทคโนโลยี 1. เทคโนโลยี LoraWAN 
2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมูและน้ำหนักหมู 
เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ 
หรือตาย 

3 กระบวนการใหม 
(โปรดระบุ) 

1 
กระบวนการ 

กระบวนการตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมูและน้ำหนักหมู 
เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ 
หรือตาย โดยใชเทคโนโลยี 4GLTE  

4 องคความรู(โปรดระบุ) 2 องคความรู ผลการวิจัยท่ีระบุในรายงานฉบับสมบูรณดังน้ี 
1. เทคโนโลยี LoraWAN 
2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมูและน้ำหนักหมู 
เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ 
หรือตาย 

5 การใชประโยชนเชิงพาณิชย 1 รายงาน
ฉบับสมบูรณ 

เกิดการแสดงข้ันตอนกระบวนการเพ่ือเปนตนแบบแสดงวิธีการ
ใหผูประกอบการฟารมหมูอ่ืนๆสามารถนำไปประยุกตใชกับ
ฟารมตนเองได 

6 การใชประโยชนเชิงสาธารณะ 
6.1 การฝกอบรม 
6.2 การถายทอดเทคโนโลยี 

การฝกอบรม 
1 ครั้ง 

 

เกิดการอบรมและการถายทอดเทคโนโลยีแกพนักงาน หรือ 
ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 
 

7 การผลิตนักศึกษา 
7.1 ปริญญาตรี 
7.2ปริญญาโท 
7.3ปริญญาเอก 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 4 

คน 
 

ชวยใหนักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีมหาวิทยาลัยพระจอมเกลา
พระนครเหนือ 4 คนไดรับความรูจากการทำวิทยานิพนธเรื่อง
ตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร LoRaWAN 
(สามารถดูไดจากเอกสารขออนุมัติหัวขอปริญญานิพนธของ
นักศึกษาของมหาวิทยาลัยพระจอมเกลาพระนครเหนือจำนวน 4 
คน) 

8 สิทธิบัตร - - 

9 บทความทางวิชาการ 
9.1 วารสารในประเทศ 
9.2 วารสารในระดับนานาชาติ 

 
1 

- 

10  การเสนอผลงานในการประชุม 
1.1 การประชุมระดับชาต ิ
1.2 การประชุมระดับ 

นานาชาติ 

-  
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ตารางท่ี 3 ผลการปฏิบัติการโครงการ 

 

ลำดับ 

 

กิจกรรมท่ีสำคัญ 

ระยะเวลาการดำเนินกิจกรรม 

ประจำป 2561 ประจำป 2562 น้ำหนัก  

(%) Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

1 วางแผนการดำเนินงานศึกษา กรอบ

แนวคิด ทฤษฎีการวิจัยอยางละเอียด 
        5 

2 จัดสงรายงานเบ้ืองตน         5 

3 ศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล สำรวจและ

ศึกษ าระบบ ฟารมห มู ตั วอย า งอย า ง

ละเอียด 

        10 

4 ออกแบบชุดอุปกรณ และเครื่องมือในการ

สรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมู 
        5 

5 จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี ๑         5 

6 ติดต้ังชุดอุปกรณ  และเครื่องมือในการ

สรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมู 

ซ่ึงประกอบดวยชุด Gateway สำหรับ

ฟารมหมูจำนวนสามจุดอางอิง 

        10 

7 ทำการต้ังค าระบบและทดสอบระบบ 

LoRaWANว า ส า ม า ร ถ ใช ง า น ได โ ด ย

สามารถเก็บรวบรวมขอมูลจากเซนเซอร

ชนิดตางๆเขาสูระบบเซิรฟเวอรของฟารม

หมูได 

        10 

8 ติดต้ังเซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือ

ตรวจจับความเคล่ือนไหวของหมู เพ่ือเปน

ตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมี

อาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมา

วิเคราะหหาน้ำหนักของหมู ท้ังในการเก็บ

ขอมูลไววิเคราะห และการตรวจสอบความ

ถูกตองในระหวางการขายหมู 

        10 

9 จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี ๒         10 

10 ติดต้ังระบบบริหารจัดการพลังงาน ท่ี

เชื่อมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใช

พลังงานไป 

        5 

11 จัดทำแอปพลิเคชันบนเว็บไซต เพ่ือใช

สำหรับการนัดติดตอซ้ือหมู 
        5 

12 ทำการเก็บขอมูลในระยะยาวของฟารมหมู

เพ่ือนำไปวิเคราะหและปรับปรุงระบบการ
        5 
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เล้ียงหมูใหดีขึ้น โดยแสดงคาเปนจำนวน

เงินท่ีประหยัดได 

13 ทำการปรับแกซอฟแวรใหสอดคลองกับ

ความตองการของฟารมหมูมากท่ีสุด 
        5 

14 ใหการอบรมและสอนวิธีการใชงานระบบท่ี
สรางขึ้นแกพนักงาน หรือ ผูประกอบการ
อื่นๆท่ีสนใจ 

        5 

15 จั ด ส ง ร า ย ง าน ฉ บั บ ส ม บู ร ณ  (Final 
Report) 

        5 

รวม  100 % 

 

สวนท่ี 2 ผลการดำเนินโครงการ 

ทีมวิจัยไดจัดทำ 

2.1.1 การวางแผนการดำเนินงานศึกษา กรอบแนวคิด ทฤษฎีการวิจัยอยางละเอียด(เสร็จเรียบรอยแลว) 

2.1.2 จัดสงรายงานเบื้องตน (เสร็จเรียบรอยแลว) 

2.1.3 การศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล สำรวจและศึกษาระบบฟารมหมูตัวอยางอยางละเอียด 

2.1.3.1 การเดินทางไปเก็บขอมูลจริงท่ีฟารมหมูชัยภูมิ (ตนแบบ) จังหวัดชัยภูมิครั้งท่ี 1 เพ่ือเก็บ

รวบรวมขอมูลท่ีจำเปนในชวงไตรมาสแรกของป พ.ศ. 2562 (ดังรูปแนบ) 

 

 
รูปท่ี 22 การลางทำความสะอาดพาหนะและบุคคลกอนเขาไปในฟารมหมูอาสาสมัคร 
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รูปท่ี 23 เจาของฟารมหมูไดอธิบายถึงลักษณะของฟารมและอธิบายถึงวิธีการใหอาหารหมูใหคณะวิจัย

อยางละเอียด 

 

 
รูปท่ี 24 คณะวิจัยไดปรึกษาถึงวิธีการวัดน้ำหนักหมูและการดูพฤติกรรมของหมู 

 

ผลการดำเนินงานรายไตรมาสท่ี 2 

ทีมวิจัยไดจัดทำ 

2.1.4 ทางทีมวิจัยประสบปญหาการเขาไปติดตั้งอุปกรณท่ีฟารมหมูจังหวัดชัยภูมิ เนื่องจากทางฟารมเดิม
อยูในบริเวณเขตเฝาระวังโรคอหิวาตหมูบริเวณชายแดน ทางทีมวิจัยจึงตัดสินใจขออนุญาตทาง
ผูใหทุน ขอยายฟารมหมูอาสาสมัครจากฟารมหมูเดิมไปเปนฟารมหมูบริษัท ฟนนอร เอเซีย จำกัด 
แทน โดยไดรับอนุญาตจากทางเจาของทุนเปนท่ีเรียบรอยแลว โดยตอไปนี้ในรายงานฉบับนี้จะขอ
เรียกฟารมหมูของบริษัท ฟนนอร เอเซีย จำกัด วาฟารมหมูอาสาสมัครแทนท่ีฟารมเดิม(เสร็จ
เรียบรอยแลว) 

 
2.1.5 ออกแบบชุดอุปกรณ และเครื่องมือในการสรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมูโดยทางทีมวิจัย

ไดออกแบบและติดตั้งฟารมหมูอัจฉริยะดังรูปท่ี 25 (เสร็จเรียบรอยแลว) 
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รูปท่ี 25 รูปแสดงแนวความคิดในการติดตั้งระบบฟารมหมูอัจฉริยะ 

 
2.1.5.1 การกำหนดตำแหนงเสาวางเครือขาย LoRaWANจำนวน 3 จุด ซ่ึงกำหนดจาก
แผนท่ีใน Google Map และทำการ Mapping จุดท่ีสามารถติดตั้งไดในแผนท่ีฟารมหมู (ท้ังนี้
เสาบางตนอาจมีการเปลี่ยนแปลงตำแหนงเล็กนอย เนื่องจากความสะดวกในการติดตั้ง และ
คำแนะนำของผูประกอบการ) ดังรูปแผนผังดานลางรูปท่ี 26 และ 27 

 
 รูปท่ี 26 รูปแสดงการวางตำแหนงตั้งเสา LoRaWAN Gateway หลกั เพ่ือทำการติดตั้งโครงขาย 

 

 
รูปท่ี 27 รูปแสดงแนวความคิดในการวางตำแหนงตั้งเสา LoRaWAN Gateway 
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2.1.6 การติดตั้งชุดอุปกรณ และเครื่องมือในการสรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมู ซ่ึงประกอบไป
ดวยชุด Gateway สำหรับฟารมหมูจำนวน 3 จุดอางอิง และการติดตั้งอุปกรณ LoRa Node 
จำนวน 20 ชุด 

2.1.6.1 ภายหลังจากการเดินสำรวจวัดระดับสัญญาณรอบฟารมหมูแลว ทางทีมวิจัยได
ทำการกำหนดตำแหนงการตั้งเสาเพ่ือติดตั้ง LoRaWAN Gateway ใหสูงจากพ้ืนประมาณ 8-
10 เมตร เพ่ือใหไดระยะการสงสัญญาณท่ีเหมาะสมดังรูปท่ี 28 

 
รูปท่ี 28  ภาพการวางตำแหนงการเลือกจุดติดตั้งเสาสัญญาณ 

 
2.1.6.2 จากนั้นทางคณะวิจัยไดทำการตั้งคา LoRaWAN Gateway ใหสามารถรับคา
สัญญาณไดอยางถูกตองดังรูปท่ี 29 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 29  การตั้งคาอุปกรณ LoRaWAN Gateway กอนทำการติดตั้ง 
 

2.1.6.3 จากนั้นคณะทำงานไดทำการติดตั้งอุปกรณ LoRaWAN Gateway จำนวน 3 จุด
บนเสาท่ีไดกำหนดจุดไวจำนวน 3 จุดดังรูปท่ี 30 
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รูปท่ี 30 การติดตั้งอุปกรณ LoRaWAN Gateway บนเสาสงสัญญาณ 
 

2.1.6.4 ทำการตั้งคาติดตั้งชุดอุปกรณ LoRa Node สำหรับการสงขอมูจำนวน 20 ชุดดัง
รูปท่ี 31เพ่ือใชในการสงขอมูลอุณหภูมิและความชื้นภายในเลาหมูไปยังเครือขาย LoRAWAN 
โปรดสังเกตวาเซนเซอรดังกลาวจะตองใชเซนเซอรเพ่ืออุตสาหกรรม เพ่ือใหทนทานตอ
ความสามารถในการกัดกรอนของสารเคมี แอมโมเนีย จากมูลของหมูไดดวย 

 

 
รูปท่ี 31 เซนเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น 

 
2.1.6.5 ทำการติดตั้ง LoRa I/O จำนวน 1 ชุดดังรูปท่ี 32 เพ่ือใชในการสงขอมูลตางๆ
จากเซนเซอรภายในเลาหมูไปยังเครือขาย LoRAWAN โปรดสังเกตวาเซนเซอรดังกลาวจะตอง
ใชเซนเซอรเพ่ืออุตสาหกรรม เพ่ือใหทนทานตอความสามารถในการกัดกรอนของสารเคมี 
แอมโมเนีย จากมูลของหมูไดดวย 

 
รูปท่ี 32 LoRa I/O เพ่ือใชในการสงขอมูลตางๆจากเซนเซอรภายในเลาหมูไปยังเครือขาย LoRAWAN 

 
2.1.6.6  ภายหลังจากการติดต้ังจำนวนเซนเซอรอุณหภูมิและความชื้นท้ัง 20 ชุด เราได
ทำการติดตั้งเซนเซอรดังกลาว (สีเหลือง)ภายในเลาหมูจำนวน 20 เลาดังรูปท่ี 33 
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รูปท่ี 33  การติดตั้งจำนวนเซนเซอรอุณหภูมิและความชื้นท้ัง 20 ชุดในเลาหมู 

 
2.1.7 ทำการออกแบบเครื่องวัดน้ำหนักหมูดวยภาพ จากการสำรวจพ้ืนท่ีการติดตั้งเครื่องวัดน้ำหนักหมู

จากการสำรวจพ้ืนท่ีณฟารมหมู จังหวัดชัยนาท พบวาสถานท่ีท่ีถูกพิจารณาสำหรับการติดตั้ง
เครื่องวัดน้ำหนักหมูไดแกภายในโรงเรือนเลี้ยงหมูระบบเปดโดยมีลักษณะโรงเรือนเปนดังรูปท่ี 34 

 
                     บริเวณคอกหม ู

 
      สภาพเพดานโรงเรือนเลีย้งหมู 

รูปท่ี 34 โรงเรือนเลี้ยงหมูระบบเปด 
 

เพ่ือความสะดวกในการเก็บขอมูลเชิงวิเคราะหของโรงเรือนเลี้ยงหมูระบบเปด ทีมวิจัยไดทำการออกแบบระบบ
การวัดน้ำหนักหมูโดยการใชภาพ และทำการติดตั้งเครื่องชั่งน้ำหนักหมูลงไปในเลาหมูเลย ซ่ึงดีกวาการจะติดตั้งท่ีจุด
ขายหมูเพียงจุดเดียว ซ่ึงจะวิเคราะหภาพไดเฉพาะเวลาขายหมูเทานั้น ดังนั้นทางทีมวิจัยจึงทำการออกแบบระบบ
กรงแบบพิเศษ ซ่ึงมีลักษณะใหหมูสามารถเดินเขาไปบริโภคอาหารไดทีละ 1 ตัว จากนั้นระบบจะทำการวัดน้ำหนัก
หมูโดยการใชตาชั่งแบบ Load Cell เพ่ือวัดน้ำหนักหมู จากนั้นทีมงานยังติดตั้งตาชั่งไวท่ีไซโลใหอาหารหมูอีกดวย 
เพ่ือเปนการวัดปริมาณอาหารหมูท่ีบริโภค โดยในข้ันตอนถัดไปกลองจำนวน 3 จุดจะถูกติดตั้งภายในเลาหมูดวย 
ท้ังนี้จะทำใหทางทีมวิจัยสามารถวิเคราะหภาพของหมู เทียบกับน้ำหนักของหมูไดตลอดเวลา ทำใหทางทีมวิจัย
สามารถไดรับคาในการ Training ชุดขอมูลภาพ เพ่ือใหไดคาน้ำหนักหมูท่ีมีความถูกตองมากข้ึน 
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2.1.8 ทำการออกแบบกรงวัดน้ำหนักและอาหารหมูไดดังรูปท่ี 35 
 
 

 
ทำการออกแบบกรงชั้นในพรอมท้ังระบบชั่งน้ำหนัก       ทำการเพ่ิมสวนกรงในสวนของเครื่องใหอาหารหมู 
 

 
ทำการออกแบบกรงชั้นนอกเพ่ือปองกันหมูตัวอ่ืนเขาไปยุงกับระบบชั่งน้ำหนักหมู 

รูปท่ี 35 ข้ันตอนการออกแบบระบบกรงเพ่ือชั่งน้ำหนักหมูจากภาพ 
 
2.1.9 ทำการสรางกรงหมูจริงภายหลังการออกแบบเสร็จสิ้นดังรูปท่ี 36 

 
รูปท่ี 36 การสรางกรงหมูจริงภายหลังการออกแบบเสร็จสิ้น 

 
2.1.10   การติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร 
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รูปท่ี 37 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (1) 

 
 

 
รูปท่ี 38 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (2) 

 

 
รูปท่ี 39 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (3) 
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รูปท่ี 40 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (4) 

 
2.1.11 การออกแบบระบบกลองสำหรับการถายภาพหมูเพ่ือวัดน้ำหนักหมู 

การออกแบบกลองจะทำดังรูปท่ี 41ในเบื้องตนกลองท่ีใชในการทดลองในข้ันแรกคือ Logitech C920 HD 
Pro Webcam ท้ังในการติดตั้งจริงจะมีการเพ่ิมการเขียนโมดูลสำหรับการ Calibrate ภาพอัตโนมัติเขาไปใน
โปรแกรมดวย เพ่ือใหผูใชฟารมหมูทุกฟารมสามารถนำไปติดตั้งใชงานไดทันที 

 
รูปท่ี 41 การติดตั้งกลองสำหรับการถายภาพหมู 
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รูปท่ี 42 กลอง แสงขาว และอุปกรณในการติดตั้งท่ีหนางาน 

 

ผลการดำเนินงานรายไตรมาสท่ี3 และ 4 

 ภายหลังจากการออกแบบระบบการตรวจจับภาพ ในไตรมาสท่ี 3 และ 4 ทางทีมวิจัยไดดำเนินการติดตั้ง
กลองคุณภาพสูงระดับ 4K และจัดการทำระบบวัดน้ำหนักหมูดวยกลอง จัดการทำระบบสงขอมูลเซนเซอรและกลอง
ผานเว็บไซต โดยมีบางสวนของงานท่ีสามารถนำไปใหนักศึกษาจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนคร
เหนือจำนวน 4 ทานใชในการทำวิทยานิพนธและทำการอบรมวิธีการใชงานใหแกพนักงานดังรายละเอียดข้ันตอน
ตอไปนี้ 
2.1.12  การติดตั้งระบบกลองเพ่ือใชในการวัดน้ำหนักของหมูภายในกรงหมูท่ีสรางข้ึนในความเปนจริงกลองท่ีใชใน

การออกแบบในข้ันตอนกอนหนานี้ไมเหมาะสมท่ีจะใชในสภาพแวดลอมท่ีตองทนทานตอสารแอมโมเนีย
จากมูลของหมูในโรงเรือน ทีมวิจัยเลยใชกลองระดับภาคอุตสาหกรรมมาติดตั้ง โดยเลือกใหสามารถติดตั้ง
ในระบบ 4K ได โดยทีมวิจัยตัดสินใจติดกลองจำนวน 3 ชุด โดย 1 ชุดท่ีจะติดตั้งเพ่ือถายภาพหมูภายในกรง
ท่ีสรางข้ึนในดานขางของกรง อีกชุดหนึ่งจะใชในการถายภาพดานบนของกรง และชุดสุดทายจะใชในการ
ถายภาพหมูดานบนในมุมกวาง (Wide Angle) ดานบนของเลาหมู ดังรูปท่ี 43 – 45 

 

 
รูปท่ิ 43 การติดกลองในระดับภาคอุตสาหกรรมบริเวณดานขาง 
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รูปท่ี 44 การติดกลองในระดับภาคอุตสาหกรรมบริเวณดานบน 

 

 
รูปท่ี 45 การติดกลองในระดับภาคอุตสาหกรรมบริเวณดานบนในมุมกวาง (Wide Angle) ดานบนของเลาหมู 

 
2.1.13ทำการติดตั้งระบบเก็บขอมูลภาพหมูเพ่ือใชในการวัดน้ำหนักของหมูภายในกรงหมูท่ีสรางข้ึนพรอมลง 

Harddiskจำนวน 6 TB เพ่ือใหเก็บขอมูลนำไปวิเคราะหเปนจำนวนมากหรือ BIG Data ได โดยอุปกรณ
ดังกลาวจะถูกเก็บภายในตูทนสภาพแวดลอมถายในเลาหมู ดังรูปท่ี 46 

 

 
รูปท่ี 46 ระบบเก็บขอมูลภาพหมูเพ่ือใชในการวัดน้ำหนักของหมูภายในกรงหมูท่ีสรางข้ึนพรอมลง Harddisk            

จำนวน 6 TB 
 

2.1.14ทำการติดตั้งระบบไฟฟาสำรอง ในกรณีท่ีไฟฟาดับจะไมทำใหระบบเสียหาย โดยอุปกรณดังกลาวจะถูกเก็บ
ภายในตูทนสภาพแวดลอมถายในเลาหมู ดังรูปท่ี 47 
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รูปท่ี 47 ระบบไฟฟาสำรอง ในกรณีท่ีไฟฟาดับจะไมทำใหระบบเสียหาย 

 
2.1.15การออกแบบโปรแกรมสำหรับการเก็บภาพหมูเพ่ือใชในการวิเคราะหภาพ(อยูระหวางข้ันตอนการทำงาน)

โปรแกรมสำหรับการเก็บภาพหมูถูกพัฒนาจากภาษา C# โดยโปรแกรมถูกออกแบบมาเพ่ือใชในการเก็บ
ภาพอัตโนมัติเพ่ือใชในการวิเคราะหตอไป 

 

 
รูปท่ี 48 โปรแกรมสำหรับเก็บภาพหมูอัตโนมัติ 

 
โปรแกรมนี้ประกอบดวย 3 สวนไดแก 
1) คำสั่งควบคุมการทำงานของกลอง ในสวนนี้จะควบคุมคา exposure, brightness, sharpness, และ 

ระยะ focus ของกลอง 

2) คำสั่งวิเคราะหภาพเบื้องตน ในสวนนี้ โปรแกรมสามารถปรับ ภาพสีเปนขาวดำ และเลือกบริเวณท่ีสนใจ

ดวยคาสีท่ีกำหนด 

3) คำสั่งเก็บภาพอัตโนมัติ ในสวนนี้ จะทำใหสามารถเก็บภาพหลายภาพและหลายคา setting ของกลองดวย

การกดปุมเพียง 1 ครั้ง 

นอกจากนี้โปรแกรมจะทำการตั้งชื่อภาพดวยน้ำหนักของหมูเพ่ือใชในการเก็บขอมูลน้ำหนักหมูกับกับภาพเพ่ือ
ใชในการวิเคราะหภาพตอไป 
ตัวอยางภาพท่ีเก็บจากโปรแกรมเก็บภาพอัตโนมัติดวยการเก็บภาพใน 1 ครั้ง 
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Exposure= -5 

 
Exposure= -4 

 
Exposure= -3 

 
Exposure= -2 

รูปท่ี 49 ตัวอยางภาพท่ีเก็บจากโปรแกรมเก็บภาพอัตโนมัติดวยการเก็บภาพใน 1 ครั้ง 
 

2.1.16การเก็บภาพหมูณ สถานท่ีจริงเพ่ือใชในการวิเคราะหภาพ 
กลองและอุปกรณในการติดตั้งท่ีหนางานและโปรแกรมสำหรับเก็บภาพหมูอัตโนมัติจะถูกนำไปติดตั้งท่ีฟารมหมู 

จังหวัดชัยนาท โดยจะทำการเก็บภาพพรอมน้ำหนักหมู เพ่ือใชในการวิเคราะหภาพโดยมีวิธีใชโปรแกรมดังตอไปนี้ 
1) วิธีเขาใชงานผาน PC/Laptop  

1.1) ดาวนโหลดโปรแกรม  Hikvision iVMS-4200 v3.1.1.13 (Windows)(Multilingual) (NEW!) จาก
ลิงค https://www.hikvision.com/th/Support/Downloads/Client-Software#prettyPhoto  

1.2) ทำการสรางผูใชงานและรหัสผานสำหรับเขาโปรแกรม iVMS-4200  
1.3) หลังจากเขาโปรแกรมแลว ใหทำการ log in เขาระบบ HIK Connect อีกครั้ง โดยคลิกท่ีรูปกอนเมฆ

บริเวณมุมขวาบนของโปรแกรม  
username :dfmfinnor 
password :XXXXXXX 
2)วิธีเขาใชงานผานแอพ smart phone  

2.1) ดาวนโหลดแอพ "HIK-Connect" (ไดท้ังบน iOS และ Android)  
2.2) ใช username และ password เดียวกับขอ 1.3 สามารถเขาใขงานไดทันที 
 

 
รูปท่ี 50 วิธีเขาใชงานผานแอพ"HIK-Connect" 
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รูปท่ี 51 ภาพจากกลองของฟารมหมูผานแอพ"HIK-Connect" ในเวลากลางคืน 

 

 
รูปท่ี 52 ภาพจากกลองของฟารมหมูผานแอพ"HIK-Connect" ในเวลากลางวัน 

 
2.1.17การวิเคราะหภาพหมูเพ่ือทำการวัดน้ำหนัก 

หลังจากท่ีเก็บภาพหมูพรอมน้ำหนักจะใชรอยละ 80 ของขอมูลเพ่ือใชในการสรางโมเดลและใชขอมูลรอยละ20 
ท่ีเหลือในการทดสอบโมเดล หลังจากท่ีไดโมเดลในการวัดน้ำหนักหมู โปรแกรมสำหรับการเก็บภาพหมูจะถูก
ปรับปรุงโดยการใสโมเดลเขาไปในโปรแกรมซ่ึงจะทำใหโปรแกรมตัวนี้สามารถบอกคาน้ำหนักหมูดวยภาพไดดัง
โปรแกรมตอไปนี ้
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โปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพ 
โปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพเปนโปรแกรมท่ีจะใชภาพถายดานบนและดานขางของหมูเพ่ือทำ

การคำนวณน้ำหนักหมู โดยตัวอยางโปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพแสดงในรูปท่ี 53 โดยตัวอยางโปรแกรม
จะมีความแตกตางจากตัวอยางโปรแกรมท่ีไดออกแบบในรูปท่ี 48 เล็กนอยเพ่ือใหเกิดความงายในการใชงานของ
พนักงาน โดยในโปรแกรมนี้จะมีการใชรูปภาพของหมูท้ังสองดานในการวิเคราะหน้ำหนักตัวของหมู 

 

 
รูปท่ี 53 โปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพ 

  
ท้ังนี้โปรแกรมประกอบดวยสวนสำคัญ 3 สวนไดแก 

1) สวนแสดงภาพหมูดานบนและดานขาง โดยแตละภาพโปรแกรมจะมีการคำนวณเพ่ือหาตำแหนงของ

หมูแลวทำการวงดวยกรอบสี่เหลี่ยมสีแดงกอนท่ีจะสงไปคำนวณน้ำหนักหมูตอไป 

 
รูปท่ี 54 สวนแสดงภาพหมูดานบนและดานขาง 
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2) สวนแสดงน้ำหนักหมู ในสวนนี้จะแสดงน้ำหนักหมู เปนกิโลกรัม โดยน้ำหนักจะทำการคำนวณจาก

ภาพหมูดานบนและภาพหมูดานขาง 

 

 
รูปท่ี 55 สวนแสดงน้ำหนักหมู 

 
3) สวนแสดงตารางน้ำหนักหมูท่ีไดทำการวัด ในสวนนี้จะทำการเก็บรวบรวมน้ำหนักหมูท่ีไดทำการวัด

ดวยโปรแกรมท้ังหมด รวมถึงเก็บ log เพ่ือทำไปใชในเก็บคาทางสถิติอีกดวย 

 

 
รูปท่ี 56 ตารางน้ำหนักหมูท่ีไดทำการวัด 
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รูปท่ี 57 log files สำหรับการเก็บสถิติน้ำหนักหมู 

 
การใชซอฟแวรในการพัฒนาโปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพ 

1) เราใชซอฟแวรHalcon Runtim V18.11 โดยซอฟแวรจะติดตั้งบนคอมพิวเตอร Window 10 โดย Library 

Halcon จะใชในการพัฒนาอัลกอริทึมในการวัดน้ำหนักหมู 

2) และซอฟแวร Visual Studio 2019 ใชในการพัฒนา GUI สำหรับการแสดงผลการวัดน้ำหนักหมูและเก็บ

คาทางสถิติตางๆ 

การทำงานของโปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพแสดงในแผนภาพในรูปท่ี 58 
 

 
รูปท่ี 58 การคำนวณน้ำหนักหมูดวยภาพ 
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ในท่ีนี้เราทดลองเลี้ยงหมูจำนวน 30 ตัวภายในเลาหมู โดยเราจะใชโปรแกรมดังกลาวในการอานคาหมูจาก
ภาพดังผลการทดลองดานลาง 
 
ตัวอยางการอานคาน้ำหนักหมู 

 
รูปท่ี 59 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 1 และ 2 

 
รูปท่ี 60 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 3 และ4 

 

 
รูปท่ี 61 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 5 และ 6 
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รูปท่ี 62 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 7 และ 8 

 

 
รูปท่ี 63 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 9 และ 10 

 

 
รูปท่ี 64 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 11  

 
ท้ังนี้เพ่ือเปนการยืนยันคาความผิดพลาดจากการวัดน้ำหนักหมูดวยภาพ ทางทีมวิจัยไดนำหมูมาชั่งน้ำหนักโดย

ใชตาชั่ง (Load Cell) ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบคาระหวางคาจากการวัดโดยใชภาพถายและคาจากการวัดจริงโดยใช
ตาชั่งไดดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4 ตารางแสดงคาระหวางคาจากภาพเทียบกับคาจากตาชั่งจริง 

 
 
โดยเราจะพบวาคาความแตกตางระหวางการใชภาพและตาชั่งอยูระหวาง +/- 1.86 กิโลกรัม โดยคาความ

ผิดพลาดจากการวัดน้ำหนักหมูดวยภาพจะอยูท่ี +/- 15 กิโลกรัมและคาความผิดพลาดจากการวัดน้ำหนักหมูอยูท่ี 
+/- 10 กิโลกรัม ท้ังนี้คาดังกลาวจะข้ึนอยูกับจำนวนตัวอยางท่ีมีเพ่ิมมากข้ึนในอนาคต ซ่ึงอาจจะทำใหคาความ
คลาดเคลื่อนลดลงได 
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วิธีการนำสงขอมูลจากเซนเซอรเขาสูDigital Farming Platformมีรายละเอียดตอไปนี้  
1)สรางอีเมลการเขาถึงแพลตฟอรมไปยังอีเมล vitawat.sittakul@gmail.com ในหัวขอ "Welcome to the 
Pixel Networks IOT portal" เพ่ือทำการสรางรหัสผานสำหรับการเขาใชงาน  
 
2) หลังจากการสรางรหัสผานแลว สามารถเขาใชงานไดทางลิงค  
http://monitoring.smartfarm.thingularity.online/login โดยใช Login  
คืออีเมล  vitawat.sittakul@gmail.com และรหัสผานตามท่ีไดสรางเอาไว 
Username: digitalfarming.vitawat@hotmail.com  
password: Dfm@2019;  

 
URL เขา Digital Farming Platform http://monitoring.smartfarm.thingularity.online/login username  : 
digitalfarming.vitawat@hotmail.com password  : XXXXXXX 
 

 

 
รูปท่ี 65 ขอมูลเซนเซอรผาน ภาพจากกลองของฟารมหมูผาน Digital Farming Platform 

 
2.1.18 การติดตั้งระบบบริหารจัดการพลังงาน ท่ีเชื่อมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไป  
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2.1.18.1 ทำการออกแบบเพ่ือหาเซนเซอรวัดคากำลังไฟฟาท่ีเหมาะสมโดยเลือกใชเปนรุน Dlmsซ่ึงเปน

มิเตอรวัดกำลังไฟฟาท่ีสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O ของ LoRa Node ไดผานระบบ  Modbus ดังแสดงดังรูปท่ี 

65 

 
รูปท่ี 66 มิเตอรวัดกำลังไฟฟาท่ีสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O ของ LoRa Node 

2.1.18.2ภายหลังการออกแบบ ทางทีมวิจัยไดทำการติดตั้งอุปกรณไปท่ีฟารม เพ่ือวัดคากำลังไฟฟา โดยคา

สถานะการทำงานอยูในสถานะ  Active ซ่ึงมีคาการวัดผลผาน Log file ไดดังรูปขางลาว 

 
รูปท่ี 67 คาผลการวัดพลังงานไฟฟาจากมิเตอรวัดกำลังไฟฟาท่ีสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O  

ของ LoRa Node 
 

2.1.19 การจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงคาในคอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมือถือ 

 2.1.19.1 ในขณะนี้ทางคณะวิจัยไดมอบหมายงานใหทำการออกแบบจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงใน

คอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมือถือ ดังรูปท่ี 50 โดยเว็บไซตดังกลาวจะสามารถแสดงคาพารามิเตอรตางๆจากระบบ
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เซ็นเซอรเพ่ือใหสามารถแสดงผลใหผูประกอบการทราบถึงสถานะของพารามิเตอรตางๆในฟารมหมูได เชน อุณหภูมิ 

ความชื้น คากำลังไฟฟา ในขณะเวลาตางๆ 

 
รูปท่ี 68 เว็บไซตเพ่ือแสดงผลในคอมพิวเตอรและโทรศัพทมือถือ 

 
2.1.20 การฝกอบรมและสอนวิธีการใชงานระบบท่ีสรางข้ึนแกพนักงาน หรือ ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 

 ภายหลังการเสร็จสิ้นการทำงาน ทางคณะวิจัยไดจัดใหมีการอบรมใหแกพนักงานภายในฟารมหมูในวันท่ี 7 

ธันวาคม 2562 เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในระบบท่ีสรางข้ึน เพ่ือใหสามารถนำเอาความรูท่ีไดรับไปใชงานไดจริง 

 
รูปท่ี 69 ภาพแสดงการฝกอบรมใหแกพนักงาน 
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รูปท่ี 70 ใบรายชื่อการฝกอบรมใหแกพนักงาน 

 
2.1.21 การพัฒนาองคความรูใหแกนักศึกษาระดับปริญญาตรี  

โดยอาศัยโครงการดังกลาว เปนโครงการนำรองใหนักศึกษาระดับปริญญาตรีเขามามีสวนรวมในการรวม
วิจัยพัฒนานั้น ทางทีมวิจัยไดกำหนดหัวขอวิทยานิพนธใหแกนักศึกษาระดับปริญญาตรีจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือแบงเปน 2 หัวขอปริญญานิพนธยอย โดยในแตละหัวขอปริญญานิพนธจะประกอบไป
ดวยนักศึกษาจำนวน 2 ทานรวมทุกหัวขอวิทยานิพนธจะมี 4 ทาน คือ 

 
1) การหาตำแหนงโดยใชเครือขาย LoraWANจำนวน 3 เกตเวย และ 
2) ระบบเวบ็ไซตออนไลนสำหรับฟารมหมูและขายเวรหมอ 

 
สำหรับหัวขอวิทยานิพนธท่ี 1 นั้น นักศึกษาจำนวน 2 ทานไดเขามาวัดคาคำนวณตำแหนงของพิกัดตางๆได

โดยอาศัย LoraWAN Gateway ของจริงจำนวน 3 จุดเพ่ือคำนวณหาตำแหนงพิกัดของตำแหนง LoRa Node แต
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ละจุดได โดยอาศัยหลักการท่ีวา สัญญาณภาครับจะมีขนาดลงลง เม่ือระยะหางไกลข้ึนจากอุปกรณเกตเวย และ
สำหรับหัวขอวิทยานิพนธท่ี 2 นั้นจะเปนการฝกใหนักศึกษาออกแบบระบบเว็บไซตออนไลนสำหรับฟารมหมู โดย
นักศึกษาจะไดเรียนรูวิธีการเขียนภาษา PHP การติดตอสื่อสารกับคอมพิวเตอรแมขายเพ่ือสรางระบบหนาเว็บไซต
ข้ึนมา โดยเอกสารแบบเสนอหัวขอวิทยานิพนธของนักศึกษาท้ัง 4 ทานตามแบบฟอรมของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือท่ีไดรับการอนุมัติใหทำหัวขอวิทยานิพนธนั้นถูกแนบดังรูปท่ี 51 และ 52 
 

 
รูปท่ี 71 แบบฟอรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ท่ีไดรับการอนุมัติใหทำหัวขอวิทยานิพนธท่ี 1 
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รูปท่ี 72 แบบฟอรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ท่ีไดรับการอนุมัติใหทำหัวขอวิทยานิพนธท่ี 2 
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บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

โครงการนี้พัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสารLoRaWAN เพ่ือนำเอาเทคโนโลยีโครงขาย

โทรคมนาคม LoRaWAN มาปรับใชกับฟารมหมูตนแบบ โดยการตั้งเสาสัญญาณ LoRaWAN Gateway จำนวน 3 

เสา  ทำหนาท่ีเปนตัวกลางสื่อสารขอมูลท่ีไดจากเซนเซอรชนิดตางๆเชน เซนเซอรวัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้น

และเซนเซอรวัดกำลังไฟฟา ท้ังนี้เซนเซอรตรวจจับภาพ(กลอง) ไดถูกนำมาใชเพ่ือวิเคราะหหาหมูตายและน้ำหนัก

ของหมูโดยใชภาพ เพ่ือติดตามพฤติกรรมของหมู สภาพแวดลอมและระบบไฟฟา โดยแสดงขอมูลดังกลาวและ

ปริมาณการซ้ือขายหมูบนหนาเว็บออนไลนอยางถูกตองแมนยำ ผลลัพธของโครงการแสดงใหเห็นวาคาจากเซนเซอร

วัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้นและเซนเซอรวัดกำลังไฟฟา สามารถถูกแสดงไดอยางถูกตองบนหนาเว็บออนไลน 

และภาพหมูจากกลองในมุมมองดานบนและดานขางสามารถนำมาวิเคราะหหาน้ำหนักหมูไดโดยมีความแมนยำท่ี

ประมาณ +/-1.86 กิโลกรัม จากน้ำหนักหมูโดยเฉลี่ยท่ีประมาณ 105 กิโลกรัม ซ่ึงคาพารามิเตอรของอุณหภูมิ 

ความชื้น กำลังไฟฟาและน้ำหนักหมู สามารถนำไปสรางเปนเพลตฟอรมเพ่ือปรับใชกับฟารมหมูอ่ืนๆไดในอนาคต 

 

5.1.1 สรุปผลผลิตท่ีไดรับ 

 คณะวิจัยไดสรางผลผลิตดังท่ีระบุไวตามสัญญาโครงการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขาย

สื่อสาร LoRaWANเลขท่ี BT2-05/1-61 โดยไดดำเนินโครงการและไดรับผลผลิตดังท่ีแสดงในตารางดานลาง 

ตารางท่ี 5 ตารางสรุปผลผลิตท่ีไดรับ 

ลำดับ ช่ือผลผลิต หนวยวัด ตัวช้ีวัด  

(เชิงคุณภาพ/เชิงคุณภาพ) 

หมายเหตุ 

1 ตนแบบผลิตภณัฑ  
(โปรดระบุ) 

1 ฟารมหมู สามารถพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวย
เครือขายสื่อสาร LoRaWAN ได 

สามารถดู ไดจากรายงาน
ฉบับสมบูรณ 

2 เทคโนโลยีใหม 
(โปรดระบุ) 

2 เทคโนโลยี 1. เทคโนโลยี LoraWAN 
 
2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู
และน้ำหนักหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย 

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
2.1.4 – 2.1.6 
 
ในหัวขอ 2.1.7 – 2.1.17 

3 กระบวนการใหม 
(โปรดระบุ) 

1 
กระบวนการ 

กระบวนการตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู
และน้ำหนักหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย โดยใช
เทคโนโลยี 4GLTE  

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
2.1.7 – 2.1.17 

4 องคความรู(โปรด
ระบุ) 

2 องคความรู ผลการวิจัยท่ีระบุในรายงานฉบับสมบูรณดังน้ี 
1. เทคโนโลยี LoraWAN 
 

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
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2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู
และน้ำหนักหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย 

2.1.4 – 2.1.6 
 
ในหัวขอ 2.1.7 – 2.1.17 

5 การใชประโยชน
เชิงพาณิชย 

1 รายงาน
ฉบับสมบูรณ 

เกิดการแสดงข้ันตอนกระบวนการเพ่ือเปน
ตนแบบแสดงวิธีการใหผูประกอบการฟารมหมู
อ่ืนๆสามารถนำไปประยุกตใชกับฟารมตนเองได 

- 

6 การใชประโยชน
เชิงสาธารณะ 
6.1 การฝกอบรม 
6.2 การถายทอด
เทคโนโลยี 

การฝกอบรม 
1 ครั้ง 

 

เกิดการอบรมและการถายทอดเทคโนโลยีแก
พนักงาน หรือ ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 
 

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
2.1.20 
 
 

7 การผลิตนักศึกษา 
7.1 ปริญญาตรี 
7.2ปริญญาโท 
7.3ปริญญาเอก 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 4 

คน 
 

ชวยใหนักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีมหาวิทยาลัย
พระจอมเกลาพระนครเหนือ 4 คน ไดรับความรู
จากการทำวิทยานิพนธเรื่องตนแบบฟารมหมู
อัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร LoRaWAN 
(สามารถดูไดจากเอกสารขออนุมัติหัวขอปริญญา
นิพนธของนักศึกษาของมหาวิทยาลัยพระจอม
เกลาพระนครเหนือจำนวน 4 คน) 

สามารถดูไดจากรายงานใน
หัวขอ 2.1.21 
 

8 สิทธิบัตร - -  

9 บทความทาง
วิชาการ 
9 .1  ว า ร ส า ร ใน
ประเทศ 
9 .2  ว า ร ส า ร ใน
ระดับนานาชาติ 

- -  

 

5.2 สรุปปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนจากการดำเนินโครงการ (สาเหตุของปญหาพรอมดวยวิธีแกไข) 

1) เกิดโรคอหิวาตหมูระบาดท่ีฟารมหมูอาสาสมัคร ทำใหทีมวิจัยไมสามารถทำการติดตั้งท่ีฟารมไดตามกำหนดเวลา 

วิธีแกไข ทีมวิจัยตัดสินใจหาฟารมหมูอาสาสมัครอ่ืนท่ีใกลข้ึน และหางไกลจากตำแหนงการระบาดของโรคซ่ึงอยู

บริเวณขอบชายแดนและทำหนังสือขออนุมัติกับผูใหทุน  

2) งบประมาณจากกองทุนลาชา 

วิธีแกไข หัวหนาโครงการวิจัยใชการยืมเงินทดรองจาย จากมหาวิทยลัยเพ่ือใชจายในงานท่ีสำคัญลวงหนากอน 

3) ลักษณะของฟารมหมูมีความแตกตางจากท่ีไดคำนวณไว เชนความกวาง ความยาว ความสูง และความลึกของ

คอกหมู แตละแหง ทำใหเปนอุปสรรคในการออกแบบเซนเซอร  

วิธีแกไข  ทำการติดตั้งระบบกรงพรอมท้ังกลองแบบ Built-in ทำใหสามารถยกประกอบติดตั้งภายในเลาหมูไดเลย 

4) ลักษณะการใหอาหารหมูจะมีหลากหลายประเภท ทำใหการออกแบบระบบใหอาหารเปนไปไดยากท่ีจะ

เหมาะสมกับทุกฟารม 
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วิธีแกไข ทางทีมวิจัยตัดสินใจรวมเอาไซโลใหอาหารหมูติดตั้งพรอมกรงวัดน้ำหนักหมูเลย ทำใหสามารถนำเอา Load 

Cell หรือเครื่องชั่งน้ำหนักติดตั้งท่ีฐานของไซโลใหอาหารหมู ทำใหทราบปริมาณอาหารหมูได 

5) งานการติดตั้งกินเวลาเกินกวาท่ีกำหนด เนื่องจากอุปกรณหลายชนิด ตองถูกสั่งนำเขาจากตางประเทศ เพ่ือให

รองรับมาตรฐานระดับอุตสาหกรรม 

วิธีแกไข ทีมวิจัยมีการยืมอุปกรณท่ีมีอยูแลวมาใชทดลองกอน เม่ือของท่ีสั่งไดมาถึง จะทำใหสามารถลดระยะเวลา

ของการตั้งคาและเรียนรูกับอุปกรณลงไปได 

6)  การเขาออกฟารมแตละครั้ง ตองปฏิบัติตามมาตรฐานของฟารมเรื่องสุขอนามัยและการไมนำโรคระบาดเขาสู

ฟารม ทำการนำอุปกรณไปติดตั้งอาจจะมีความเสี่ยงตอการเปนพาหะนำโรคไปสูหมูภายฟารมได 

วิธีแกไข ทีมวิจัยตองศึกษาถึงขอกำหนดของฟารมกอนเขาสูฟารมและปฏิบัติตามกฎระเบียบอยางเครงครัด 

ตลอดจนแยกฟารมหมูทดลองมาอยูบริเวณเขตชั้นนอกของฟารมหมู ทำใหแยกพ้ืนท่ีการทำงานออกมาภายนอก 

เปนการลดความเสี่ยงตอการติดเชื้อระบาดของหมูไดอีกระดับหนึ่ง 

 

5.3 ขอเสนอแนะแผนธุรกิจสำหรับเกษตรกรฟารมหมู 
 5.3.1 การทำ SWOT  
 ในการใหขอเสนอแนะแผนธรุกิจสำหรับเกษตรกรฟารมหมู เราจะเริ่มจากการทำ SWOT เพ่ือดูจุดแข็ง 
(Strengths) จุดออน (Weaknesses) โอกาส (Opportunites) และอุปสรรค (Threats) ดังตอไปนี้ 

1. จุดแข็ง (Strengths) – จากจุดแข็งพบวาทีมวิจัยเราประกอบไปดวยผูวิจัยคือทีมคณาจารยท่ีมี
ความหลากหลายท้ังสาขาอาชีพคือ วิศกรรมไฟฟาสื่อสาร วิศวกรรมไฟฟาคอมพิวเตอร วิศวกรรมไฟฟา
เครื่องกล และอาจารยจากคณะสัตวแพทย จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย นอกจากนั้นทีมวิจัยยังไดรับความอนุเคราะหจากฟารมหมูอาสาสมัคร ในการเขา
รวมโครงการ ทำใหทราบถึงปญหาท่ีแทจริงของเกษตรกรฟารมหมู  

2. จุดออน (Weaknesses) –ฟารมหมูขนาดกลางและเล็กในประเทศไทย ไมมีการนำเอาเทคโนโลยี
สมัยใหมมาปรับใช ทำใหไมสามารถตรวจตราคาพารามิเตอรท่ีจำเปนได สงผลใหไมสามารถตัดสินใจหรือ
แกไขปญหาไดทันทวงที 

3. โอกาส (Opportunites) – เทคโนโลยีสมัยใหมมีความกาวหนาอยางมากในชวงไมก่ีปท่ีผานมา 
ยกตัวอยางเชนเทคโนโลยีการติดตอสื่อสารในโครงขาย LoRaWAN ซ่ึงสามารถสงขอมูลไดในระยะไกล 
ทำใหตอบโจทยฟารมหมูขนาดใหญได ประกอบกับการอนุญาตและจัดสรรคลื่นความถ่ียาน 900 MHz 
โดยสำนักงาน กสทช. ทำใหสามารถนำเอาเทคโนโลยีดังกลาวมาประยุกตใชกับอุปกรณ IoTs ในการพัฒนา
เทคโนโลยีข้ันสูงได 

4. อุปสรรค (Threats) - การเขาฟารมแตละครั้ง จำเปนตองมีการคางแรมและกักโรค ทำใหการ
ติดตั้งอุปกรณและเครื่องมือทดสอบ จะตองมีการนัดหมายลวงหนา เพ่ือใหฟารมหมูมีการเตรียมตัวลวงหนา 
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5.3.2 การวิเคราะหแนวโนมการตลาดหรือเชิงเศรษฐศาสตรแนวแกไขปญหา 

 
  5.3.3 Business Model สำหรับฟารมหมู 

ในอดีตการเลี้ยงสุกรนั้นเริ่มตนจากหลังบาน ซ่ึงเริ่มจาก  

ยุคท่ี 1.0 เนนการเกษตรเปนหลัก เชน ผลิตและขาย พืชไร พืชสวน สุกร ไก โค เปนตน  

ปญหา รายละเอียด วิธีแกไขปญหา แนวโนมการตลาดหรือแนวคิดเชิงเศรษฐศาสตร 
การติดตอส่ือสาร
ภายในฟารมทำได
ยาก 

เน่ืองจากฟารมสวนใหญมี
ขนาดใหญมากกวา 1,000 
ไ ร แ ล ะ ไม มี สั ญ ญ า ณ
โทร ศัพท และ สัญ ญ าณ
อินเทอรเน็ตครอบคลุม 
(ท ำให ระบ บ โค รงข าย
โท รค ม น าค ม ป ก ติ ไม
สามารถนำมาประยุกตใช
งานได) 

การดำเนินการติดต้ังระบบโครงขาย
ส่ือสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการ
ส่ือสารภายในฟารมหมูตนแบบโดย
ก าร ว า งต ำแ ห น ง เส า เก ตุ เว ย  
(Gateway) เช่ือมตอกับอุปกรณ
เซนเซอร โดยทำหนาท่ีเปนแกน
หลักของโครงขาย Internet of 
Things (IoTs) สำหรับฟารมหมู
จำนวนสามจุดอางอิง 

- เกิดความสามารถในการเช่ือมตอส่ือสารกันระหวาง
โรงเรือนทุกโรงเรือน ทำใหฟารมหมูอาสาสมัคร
สามารถควบคุม ดูแล ส่ังการ ระบบการเล้ียงหมูได
อยางมีประสิทธิภาพแบบทันทีทันใด 
- ไมตองจางคนงานจำนวนมากในการเดินจดบันทึก
ขอมูลในแตละโรงเรือนและนำขอมูลมารวมกันในไฟล 
Excel แบบด้ังเดิม 
- ทำใหสงรายงานใหแกฝายการตลาดของบริษัทไดชา 

ก า ร ข าด แ ค ล น
วิธีการระบุน้ำหนัก
หมูไดภายในเล า
ห มู ไ ด อ ย า ง
ทันทีทันใด 

ทำใหไมสามารถทราบถึง
น้ำหนักหมูท่ีเหมาะสมใน
การขายหรือสุขภาพความ
อุดมสมบูรณของหมูได) 

การออกแบบและสรางระบบการ
จับภาพโดยใชกลอง เพ่ือนำภาพ
ชนิดวีดีโอมาคำนวณหาปริมาตร 
โ ด ย ใ ช เ ท ค โ น โ ล ยี  Deep 
Learning&Data Analytics ม า
ป รั บ ใ ช  ซ่ึ ง จ ะ มี ก า ร น ำ เอ า
ขอมูลภาพจากวีดีโอจำนวนหลายๆ
ภาพ มาทำการสรางระบบการจำ
และเรียนรู ใหแก ตัวประมวลผล
ขอ มูล และแปรค าออกมาเป น
น้ำหนักหมู 

- สามารถทำใหทราบน้ำหนักหมูภายในเลาไดอยาง
ทันทีทันใด  
-สามารถคาดเดาพฤติกรรมของหมูวา ปวยหรือมี
อาการผิดปกติลวงหนากอนตายได เปนการลดโอกาส
ของการตายของหมูท้ังเลาได 
-สามารถทราบไดเม่ือใดสามารถนำหมูออกจำหนาย
ไดทันที เน่ืองจากทางฟารมจะทราบวาน้ำหนักของ
หมูจะเริ่มคงตัวแมจะใหอาหารตอไป เปนการลด
ปริมาณอาหารหมูรายวัน 
-ประหยัดคาแรงในการใหพนักงานเล้ียงหมูคอยจด
บันทึกและประมาณปริมาณน้ำหนักหมูรายวันได 

ก า ร ข าด แ ค ล น
วิ ธี ก า ร น ำ เ อ า
ขอ มูล  อุณ หภู มิ  
ความช้ืน ความเร็ว
ลม  ใน โร ง เรื อ น
และนอกโรงเรือน 
มาเก็บขอมูล 

เพ่ือประเมินถึ งสุขภาพ
ของหมู (ทำใหไมสามารถ
หาสภาพแวดลอมโรงเรือน
ท่ี เหมาะสมตอหมู พัน ธุ
น้ันๆ 

การออกแบบการหาวิธีนำเอาขอมูล 
อุณหภูมิ ความช้ืน ความเร็วลม ใน
โรงเรือนและนอกโรงเรือน จาก
ระบบเดิมของภาย ใน โรงเรือน 
สงออกไปยัง Cloud Server โดยใช 
Cloud Technology เพ่ือนำขอมูล
ไปประมวลผล 
 

-สามารถคาดเดาพฤติกรรมของหมูวา ปวยหรือมี
อาการผิดปกติลวงหนากอนตายได เปนการลดโอกาส
ของการตายของหมูท้ังเลาได 
-ประหยัดคาแรงในการใหพนักงานเล้ียงหมูคอยจด
บันทึกและประมาณขอ มูล  อุณ หภู มิ  ความ ช้ืน 
ความเร็วลม ในโรงเรือนและนอกโรงเรือน 
- ทำใหฟารมหมูสามารถกำหนดสภาพแวดลอมท่ี
พอเหมาะตอการเล้ียงหมูได เปนการลดภาวะหมูตาย
ได 

ก า ร ข าด แ ค ล น
วิ ธี ก า ร น ำ เ อ า
ร ะ บ บ  Data 
Analytic และ Big 
Data ม า ใ ช
ประมวลผลขอมูล
ภายในฟารม  

ทำให ไมสามารถนำเอา
ขอมูลท่ีมีอยูกอนหนาเปน
จำนวนมาก มาวิเคราะห
คาดเดา ผลท่ีกำลังเกิดขึ้น
ในอนาคตได  

วิธีการนำเอาระบบ Data Analytic 
และ Big Data มาใชประมวลผล
ขอมูลภายในฟารม 

- ทำใหสามารถคาดเดาผลท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตได 
เชน หากปริมาณอาหารคงเหลือมากและการบริโภค
น้ำนอย จะทำใหเกิดภาวะหมูตายได 
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ยุคท่ี 2.0 เนนอุตสาหกรรมแตเปนอุตสาหกรรมเบา การเลี้ยงสุกรก็มีการพัฒนาใชเครื่องจักรมาชวยทุนแรง 

เชน ชวยผสมอาหารสุกร สามารถสรางโรงเรือนแบบเปดท่ีทำใหเลี้ยงสุกรไดมากข้ึน  

ยุคท่ี 3.0 เริ่มมีการใชระบบอุตสาหกรรมมากข้ึน มีฟารมระบบปดควบคุมสภาพอากาศแบบ Evaporative 

cooling system ทำใหการเลี้ยงสุกรเปนอุตสาหกรรมการผลิตอยางเต็มตัวอันเปนท่ีมาของคำวา การเลี้ยงสุกรแบบ

อุตสาหกรรม (Swine industrial farm) ซ่ึงนำมาซ่ึงการใชเครื่องจักรและพนักงานเลี้ยงสัตวจำนวนมาก 

ปจจุบันธุรกิจการผลิตสุกรหรือฟารมหมูในประเทศไทยคิดเปน 4% ของผลผลิตตอผลิตภัณฑมวลรวม

ประชาชาติ (GDP) การผลิตสุกรนั้นผลผลิตก็คือปริมาณสุกรขุนท่ีผลิตไดตอแมตอป หากนับจำนวนฟารมหมูใน

ประเทศท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมปศุสัตวท้ัง 9 เขตท่ัวประเทศ จะพบวามีจำนวนท้ังสิ้นประมาณ 3,000 ฟารม โดย

แบงเปนฟารมขนาดกลางและขนาดเล็กโดยนับจากฟารมท่ีมีจำนวนหมูนอยกวา 1,000 ตัวประมาณ 1,500 ฟารม 

ท้ังนี้ฟารมดังกลาวไมมีการนำเอาเทคโนโลยีไปใชอยางเต็มรูปแบบ อีกท้ังในปจจุบันปญหาเรื่องแรงงานมีคุณภาพเริ่ม

หายาก แรงงานหันไปทำดานอ่ืนท่ีไมใชเกษตรกรรม ทำใหแรงงานฝมือดีในดานการเลี้ยงและผลิตสุกรขาดแคลนไป

ดวย จากขอมูลท่ีทำสถิติไวของคณะสัตวแพทยศาสตร ซ่ึงเปนคณะท่ีทำงานเก่ียวกับสุขภาพสัตวและการผลิตสัตว 

พบวามีเพียงรอยละ 10 เทานั้นท่ีไปทำงานในดานฟารมหมู ดังนั้นแนวความคิดในการเพ่ิมบุคลากรท่ีมีฝมือแรงงาน

สูงจึงกระทำใน 2 ดานคือเพ่ิมการผลิตบุคลากรกับหาวิธีการใหบุคลากร 1 คนทำงานไดมากข้ึนโดยคุณภาพเทาเดิม 

จึงเปนสาเหตุให Digital platform เขามามีบทบาท ในการเลี้ยงสุกร โดยปจจุบันระบบ internet of things (IoT) 

จึงเขามามีบทบาทในการเพ่ิมความสามารถในการทำงานของบุคลากรทางดานการเลี้ยงสุกรเปนอันมาก ยกตัวอยาง

เชน ในตางประเทศการเลี้ยงสุกรโดยใชระบบ IoT ผานเครือขาย 4G โดยการเลี้ยงสุกรจะเปนแบบปลอยอิสระ 

(Free housing) สุกรแตละตัวจะมีตัวการดแสดงตัวตนและตำแหนง โดยทุกๆครั้งท่ีสุกรไปกินอาหาร เราจะทราบวา

สุกรกินอาหารก่ีกิโลกรัม และตอนนี้สุกรมีน้ำหนักเทาไร จากการชั่งน้ำหนักผาน load cell ซ่ึงสามารถทำใหทราบ

ขอมูลของสุกรายตัวได และนำมาคำนวณอัตราการเจริญเติมโตตอวัน (ADG) อัตราแลกเนื้อ (FCR) ของสุกรแตละตัว 
และสามารถขายสุกรขุนท่ีมีน้ำหนักเปาหมายท่ีทำใหมีกำไรสูงสุดได ซ่ึงปกติสุกรขุนจะขายท่ี 120 กิโลกรัมจะถือวา
ไดกำไรสูงสุดโดยเฉลี่ย แตในความเปนจริง เราจะไมสามารถชั่งน้ำหนักสุกรขุนรายตัวได เพราะในฟารมขนาด 1000 
แม ผลิตสุกรไดเฉลี่ย 1800 ตัวตอเดือน ถาตองชั่งรายตัวเพ่ือหาสุกรท่ีมีน้ำหนัก 120 กิโลกรัมขายจึงเปนเรื่องท่ียาก
มาก  

ดังนั้นการใชเครื่องจักรกับ IoT เขามาประกอบใชกับระบบฟารมหมูจะมีตนทุนอยูท่ีประมาณ 7 แสน
บาท (ไมรวมคาออกแบบและพัฒนาโปรแกรม เนื่องจากมีการนำเอา Platform เดิมไปขาย) จึงทำใหมีกำไรเพ่ิมข้ึน
ถึงรอยละ 20 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) ถาคำนวณงายๆ วา 1 ป ฟารมหมูอาสาสมัครผลิตสุกรขุนได 22,000 ตัว 
ปจจุบันกำไรตัวละประมาณ 1,000 บาทตอตัว (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) คิดเปน 22 ลานบาทตอป ฟารมจะมี
กำไรเพ่ิมข้ึนตกปละประมาณ 4 ลานบาท เพียงแคนำระบบการใหอาหารแบบอัตโนมัติมาใช  

นอกจากนี้ยังชวยในการเก็บขอมูล การนอน เดิน นั่งของสุกร ซ่ึงนำไปใชในการพยากรณสุขภาพของสุกรใน
ฝูงซ่ึงชวยเพ่ิมท้ังประสิทธิภาพและคุณภาพของผลผลิตสุกร หากคิดวาการพยากรณสุขภาพของหมูจะชวยทำให
ผลผลิตหมูสูงข้ึนรอยละ 5 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ)  ถาคำนวณงายๆ วา 1 ป ฟารมหมูอาสาสมัครผลิตสุกรขุนได 
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22,000 ตัว ปจจุบันกำไรตัวละประมาณ 1,000 บาทตอตัว (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) คิดเปน 22 ลานบาทตอป 
ฟารมจะมีกำไรเพ่ิมข้ึนตกปละประมาณ 1 ลานบาท เพียงแคนำระบบการพยากรณสุขภาพหมูมาใช   

นอกจากนี้ยังนำไปใชกับการบริหารจัดการคนโดยติดอุปกรณระบุตำแหนงไวท่ีพนักงานทุกคน ซ่ึงทำให
ฟารมทราบถึงขอมูลการเคลื่อนท่ีของคนงานภายในฟารม โดยฟารมจะเอามาวิเคราะหใน 2 สวนคือในดานระบาด
วิทยาการควบคุมโรค โดยถาเกิดโรคระบาดท่ีอาจมีสาเหตุจากคนเปนพาหะ ก็สามารถทวนสอบและหาทางปองกัน
ในครั้งตอไปหรือคนหาสาเหตุและขจัดโรคท่ีเกิดข้ึนในครั้งนี้ได สวนอีกดานคือบางฟารมใชขอมูลการเคลื่อนไหวของ
คนงานเพ่ือใชในการเพ่ิมประสิทธิภาพ โดยบางฟารมยายโรงอาหารพนักงานมาอยูในสวนใกลโรงเรือน เปนการลด
การเดินเทาระยะไกลกวา 500 เมตรเพ่ือไปท่ีโรงอาหารทำใหคนงานเสียเวลาในการพักผอนและเหนื่อยจากการเดิน
ในชวงพัก ทำใหพนักงานทำงานไดดีข้ึนมีประสิทธิภาพมากข้ึนถึงรอยละ 20 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) ทำใหฟารม
สามารถทำกำไรมากข้ึนคิดเปนรอยละ 5 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) โดยหากฟารมตองจายคาแรงปละ 1 ลานบาท
จะทำใหฟารมหมูอาสาสมัครสามารถประหยัดคาแรงไดถึง 2 แสนบาทตอป หากนำเอาระบบบริหารจัดการคน
โดยติดอุปกรณระบุตำแหนงไวท่ีพนักงานทุกคนมาใช 

 
ตารางท่ี 6 ตารางแสดงการคำนวณกำไรท่ีเพ่ิมข้ึนจากการนำเทคโนโลยีไปใช 

เทคโนโลยีท่ีใช กอนนำเทคโนโลยีมาใช หลังนำเทคโนโลยีมาใช กำไรท่ีเพ่ิมขึ้น 
ก า ร น ำ เ อ า
เท ค โ น โ ล ยี วั ด
น้ำหนักมาใช 

น้ ำ ห นั ก ห มู ข า ย ไ ด
ป ร ะ ม า ณ  1 0 0 -1 2 0 
กิโลกรัม ทำใหไดราคาหมู
เฉล่ียตอตัวท่ี 8,400 บาท 
เน่ืองจากผูประกอบการไม
ทราบน้ำหนักท่ีแนนอน 
 
 

น้ำหนักหมูขายไดประมาณ 120 
กิโลกรัม ทำใหไดราคาหมูเฉล่ียตอ
ตัวท่ี 9,600 
 

คิดเปน 9,600 - 8,400 = 1,200 บาท   
**ราคาหมูท่ีผานเกณฑ 110-120 กิโลกรัมจะได
ราคาาคาสุกรขุนหนาฟารมไม เกิน 80 บาทตอ
กิโลกรัมในทุกภูมิภาค (ขอมูลจากปศุสัตว นิวสวันท่ี 
24 ก.พ. 63 ) 

การนำเอาระบบ 
IoT มาใช ในการ
เพ่ิมกำไร 

ตองใชแรงงานคนในการ
พิ ม พ ข อ มู ล ท้ั งห ม ด ใน
เ อ ก ส า ร  ท ำ ใ ห เ สี ย
คาแรงงาน ผูประกอบการ
ไมสามารถบริหารจัดการ
ตนทุนไดลวงหนา 

ไม ต อ ง ใช แ ร ง ง า น ค น  ท ำ ให
ผูประกอบการสามารถทราบขอมูล
ไดจากระบบออนไลนทันทีทันใด 

การนำเอาระบบ IoT มาใชจะทำใหบริษัทกำไรขึ้นท่ี
รอยละ 21 ในโซนยุโรป ดังน้ันสำหรับประเทศไทย 
เราจึงขอใชคาการเพ่ิมขึ้นท่ีรอยละ 20 เพ่ือเปนคาต้ัง
ตน  
 

ก า ร น ำ เ อ า
เทคโนโลยี IoT มา
ใช ในการจัดการ
แรงงาน 

ผูประกอบการไมทราบ
วิ ธี ก า รบ ริ ห า ร จั ด ก า ร
คนงานท่ีถูกตอง 

ผูป ระกอบการสามารถบริหาร
จั ด ก า ร ค น ง า น ได อ ย า ง เ ต็ ม
ประสิทธิภาพ ยกตัวอยางเชน การ
นำเอาระบบ IoT มาใชทำใหทราบ
เวลาทีสูญเสียไปจากการเขางาน
สายจากการรับประทานอาหาร
กลางวันท่ีอยู ไกล จึงปรับเปล่ียน
ระยะทางหรือยายโรงอาหารมาให
ใกลขึ้น  

การนำเอาระบบ IoT มาใชจะทำใหบริษัทกำไรขึ้นท่ี
รอยละ 21 ในโซนยุโรป ดังน้ันสำหรับประเทศไทย 
เราจึงขอใชคาการเพ่ิมขึ้นท่ีรอยละ 20 เพ่ือเปนคาต้ัง
ตนและจากการสอบถามขอมูลจากฟารม พบวา
คาแรงคนงานคิดเปนรอยละ 25 ของคาใชจายหรือ
คิดเปน 0.2x0.25 = 0.05 หรือรอยละ 5  
 

ก า ร น ำ เ อ า
เทคโนโลยี IoT มา
ใ ช ใ น ก า ร ก า ร

ไมมีการดูแลสุขภาพของ
ลูกหมูขุน ท่ีดีพอทำใหเกิด
การสูญเสียลูกหมู 

สามารถนำเทคโนโลยีมาใชนการ
ดูแลลูกหมูขุนได 

จากกศึกษาพบวาการดูแลสุขภาพลูกหมูขุนท่ีดี 
สามารถลดอัตราการตายของลูกหมูขุนหลังเพ่ิงหยา
นมลงไดรอยละ 4.76-6.09 ซ่ึงเปนสาเหตุการตาย
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จะเห็นไดวาการนำ Digital platform มาใชจึงเปนประโยชนมากในการเลี้ยงสุกรในอนาคต เนื่องจาก

โดยรวมสามารถเพ่ิมผลกำไรไดถึงรอยละ 20 แตเนื่องจากราคาของระบบบางอยางท่ีตองนำเขามาจากฝงยุโรปยังมี
ราคาแพง การท่ีนักวิจัยสามารถใชความรูความสามารถมาคิดรวมกันแบบบูรณาการเพ่ือสราง Digital platform 
สำหรับฟารมหมู ในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการเลี้ยงสุกรในบานเราท้ังดานราคาและความตองการจึงเปนสิ่งท่ีจำเปน
ท่ีจะชวยประหยัดตนทุนใหแกประเทศ 

 
 
 
 
 
 
 

Business Canvas 
หุนสวนหลัก 
-บริษัทเอกชนที่    
 รวมทำวิจัย 
-มหาวิทยาลัย  
 มจพ.  
-หนวยงานภาครัฐ 
 ที่สนับสนุน 
(CAT&สกว) 
-บริษัทที่ขายหม ู
 พอพันธุแมพันธุ 
- บริษํทเอกชนที่รับ
ติดต้ังระบบ 

กิจกรรมหลัก 
-ออกแบบ Platform ระบบการเล้ียง
สุกรแบบ IoTs ภายใน 12 เดือน 
-การอบรมใหความรูแก
ผูประกอบการฟารมหมูรายอื่นๆ 

คุณคาของ
ผลิตภัณฑ 
-เปนรูปแบบฟารม
หมูที่ทำไดจริงและ
เพิ่มผลผลิตใหฟารม
ไดอยางเปนรูปธรรม 
-ราคาสามารถจับ
ตองได 

ความสัมพันธกับลูกคา 
-ต้ังทีม support เพื่อ
แกปญหาใหลูกคาที่เกิด
ปญหา และอบรมการใช
ใหแกพนักงานของฟารม 
-การสราง Community ให  
Sharing ระหวางกัน 

ลูกคา 
-ฟารมหมูพอพันธุแม
พันธุทั่วประเทศที่เปน
ระดับขนาดกลางและ
ขนาดเล็ก 

ทรัพยากรหลัก 
-อาจารยและนักวิชาการที่มีความ
ชำนาญ 
-อุ ป ก ร ณ เค ร่ื อ ง มื อ  IoTs แ ล ะ 
อุปกรณเคร่ืองมือ LoraWAN 
-คอมพิวเตอรเซอฟเวอร 

ชองทางการขาย 
-ทีมขายบริษัทเอกชนรวม
วิจัยผานชองทางการส่ือสาร 
Website, Line, Facebook 
เปนตน 

โครงสรางราคาตนทุน 
- คาจางทีมงานนักวิจยั 
- คาน้ำมันเดินทางไปติดต้ังอุปกรณ 
- คาอุปกรณและคาติดต้ัง IoT และ LoraWAN 
- คาอุปกรณและคาเชาโดเมน Cloud Server 
- คาเชาโครงขาย LoraWAN Gateway  

รายได 
- การขายและติดต้ัง Digital platform ใหกับฟารมหมพูอพันธุแมพันธุทั่วประเทศ 
- คาบริการหลังการขาย ใหกับฟารมหมพูอพันธุแมพันธุทัว่ประเทศ 
-คาอัพเกรดเปล่ียนแปลงระบบใหกับฟารมหมูพอพันธุแมพันธุทั่วประเทศใน
อนาคต 

 

พยากรณ สุขภาพ
ของหมู 

สวนใหญของลูกหมูขุน ดังน้ันเราจึงขอใชคารอยละ 5 
เปนคาต้ังตนสำหรับการมีระบบ  IoT มาใชในการ
การพยากรณสุขภาพของหมูหากระบบ IoT สามารถ
ทำงานไดตามอุดมคติ 
ท่ีมา: C. MC. Van der Peet-Schwering  And the 
Performance of SOHS fed high levels of 
nonstarch polysaccharides during gestation 
and lactation Over three parities I. Ani. Sci. 
2003, 8, 2249-2258. 
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บทวิเคราะหความคุมทุนของระบบสำหรับฟารมหมู 
สำหรับการวิเคราะหความคุมทุนโครงการ เราจะใชตัวชี้วัด คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชน

ตอตนทุน ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ และสำรวจผลกระทบท่ีมีตอสังคม ผลการคนควาพบวาการใชระบบฟารม
อัตโนมัติเขามาใชในฟารมสุกรสามารถทำใหฟารมมีกำไรเพ่ิมข้ึนรอยละ 20 ของกำไรสุทธิเดิม ซ่ึงการลงทุนใชระบบ
อัตโนมัติใชงบประมาณเปนรอยละ 75 ของกำไรสุทธิของฟารมในแตละป แตเนื่องจากฟารมจะมีกำไรเพ่ิมข้ึนรอยละ 
20 ฟารมจึงใชเวลาประมาณ 4 ปในการคืนทุน ซ่ึงนอกจากมีระยะเวลาคืนทุนแลว ผลกระทบในเชิงบวกท่ีฟารม
จะไดก็คือ ลดปญหาคนงานขาดแคลนเพราะใชระบบอัตโนมัติเขามาทดแทน เพ่ิมประสิทธิภาพของพนักงานท่ีมีฝมือ
แรงานท่ีดีภายในฟารม นอกจากนี้ถาเรานำไปใชในฟารมขนาดใหญข้ึนราคาตอหนวยผลิตก็จะถูกลง ทำใหตนทุน
ของโครงการลดลง โครงการจะมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการลงทุนมากข้ึน นอกจากนี้ยังทำใหฟารมท่ีขาด
คนท่ีมีฝมือแรงงานสามารถขยายฟารมไดโดยใชระบบอัตโนมัติมาเพ่ิมประสิทธิภาพของพนักงานใหสามารถทำงาน
ไดมากข้ึน นอกจากนี้ประเทศไทยอาจจะประสบปญหาการแพรระบาดของโรคอหิวาตแอฟริกัน ซ่ึงจะทำใหสุกร
สูญเสียชีวิตรอยละ 70 ปจจัยหลักของการแพรกระจายโรคนี้ก็คือสุกรติดเชื้อและติดไปกับสิ่งของเครื่องอุปโภค
บริโภคของคน ดังนั้นการลดการใชคนลงก็นาจะสามารถลดการแพรกระจายของเชื้อลงไดเชนกัน ซ่ึงสิ่งนี้เม่ือเทียบ
กับการตองสูญเสียหมูท้ังฟารมภายหลังการติดเชื้อแลว นับเปนมูลคามหาศาล 
 

5.3.4 Business Model สำหรับการขายระบบฟารมหมูสำหรับคณะวิจัย 
คณะวิจัยมีเปาหมายการ Scale up แบงเปน 2 ระยะคือ  
1. ระยะสั้น: เราจะ Scale up ไปสูฟารมเครือขายท่ีสนใจในตัวตนแบบท่ีเราสรางข้ึน เนื่องจากในตอนทายของ
โครงการ เราจะมีการจัดการอบรมใหแกผูประกอบการรายอ่ืนๆผานทางการชวยเหลือจากกรมปศุสัตว เพ่ือนำระบบ
ของเราเขาสูตลาด ในการนี้ เราจะขอความชวยเหลือจากบริษัทท่ีรวมติดตั้งอุปกรณใหแกทางคณะวิจัย หรือ
บริษัทเอกชนท่ีพรอมทำ Solution ใหแกฟารมหมู โดยใหมารวมทุนในฐานะ Partner กับทางคณะวิจัย เนื่องจาก
ทางบริษัทท่ีเราจางวานใหทำการติดตั้งนั้นมีฐานลูกคาท่ีเปนฟารมอยูเปนจำนวนหนึ่ง ประกอบกับทางคณะวิจัยของ
เรามีบุคคลากรท่ีทำงานทางดานสัตวแพทย ซ่ึงมีเครือขายฟารมหมูท่ีรูจักเกือบทุกฟารมในประเทศไทย จึงทำใหทาง
ทีมวิจัยมีโอกาสในการ Scale Up ไดสูงผานทางฟารมอ่ืนๆท่ีอยูในเครือขายไดงาย ซ่ึงในการลงทุนจะเปนลักษณะ
เหมือนการลงทุนใหแก ผูประกอบการฟารมหมูขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีไมมีเงินลงทุนในระยะแรกเสียกอน โดย
การนำบริษัทท่ีรวมติดตั้งอุปกรณใหแกทางคณะวิจัยหรือบริษัทเอกชนท่ีพรอมทำ Solution ใหแกฟารมหมู มารวม
เปน Partner กับผูประกอบการในระยะแรก และกำหนดรูปแบบการขายในสวนของเพลตฟอรมและอุปกรณทาง
กายภาพ และการลงทุน โดยทำเปนสัญญากอน จากนั้นคอยใหผูประกอบการฟารมหมูผอนชำระเปนงวดๆในแตละ
ป (Revenue Sharing) ซ่ึงมีการกำหนดระยะเวลาของสัญญา หรืออาจอยูในรูปแบบการขายขาด (One-Time 
Charge) หากฟารมนั้นมีเงินทุนอยูแลว ท้ังนี้ในสวนของบริษัท Partner จะทำการฝกบุคลากรใหมีความสามารถท่ี
จะแกปญหา ท่ีเกิดข้ึนจากลูกคาท่ีใชระบบ เพ่ือใหระบบท่ีสรางมานั้นเกิดความยั่งยืน 
 
2. ระยะยาว: เราจะหา (1) บริษัทคูคาท่ีจะมาขยายกำลังการผลิตและขยายฐานลูกคา เนื่องจากเงินทุนของเรามี
ปริมาณไมมากพอท่ีจะครอบคลุมฟารมไดท่ัวท้ังประเทศ จึงจำเปนตองหาแหลงนายทุนจากภายนอก เชน การติดตอ
ไปยังฟารมหมูขนาดใหญ 3 อันดับแรกของประเทศ หรือการขอกูเงินจากธนาคาร และ (2) เราจะพัฒนาระบบให
เหมาะสมกับฟารมทุกขนาดในประเทศไทยและพัฒนาใหระบบไดมาตรฐานสากล 
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-  การลงทุน (Investment) และการไดรับผลกำไรคืนทุน (ROI) 
การลงทุนเริ่มจากเราติดตั้งระบบพ้ืนฐาน LoRaWAN ในฟารมใชเงินลงทุนประมาณ 700,000 บาท และหนวยให
อาหารและชั่งน้ำหนักประมาณ 50,000 บาทตอหนวยซ่ึงจะใชเลี้ยงสุกรได 70 ตัวตอป ถาคิดวาเปนฟารมสุกรขนาด 
1,000 แมท่ีผลิตสุกรเนื้อได 20,000 ตัวตอป ตองใชหนวยใหอาหารและชั่งน้ำหนักประมาณ 300 หนวย ตองลงทุน
ระบบนี้ประมาณ 15 ลานบาท แตกำไรจากการขายสุกรเนื้อตอตัวประมาณ 1,000 บาทในปจจุบันการใชระบบนี้จะ
ทำใหมีกำไรจากการลดตนทุนแรงงานประมาณ 10% ประกอบกับผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนอีก 10 % จากกำไรสุทธิของ
ฟารมประมาณปละ 20 ลานบาท จะมีกำไรเพ่ิมข้ึนปละ 4 ลานบาทใชเวลาประมาณ 4 ปในการคืนทุน 
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