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 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือเปนสถาบันทางการศึกษา มีบทบาทหนาท่ีในการ
พัฒนากำลังคน การวิจัยและการสรางนวตกรรมใหแกประเทศไทยมาอยางยาวนาน ท้ังนี้สืบเนื่องตามมาตรา 
52 แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกำกับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุ
โทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2553 และพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถ่ีและกำกับการ
ประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2560 (ฉบับท่ี 2) มีหนึ่งใน
วัตถุประสงคคือ การสงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาทรัพยากรสื่อสาร การวิจัยและพัฒนาดานกิจการกระจาย
เสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม รวมท้ังความสามารถในการรูเทาทันสื่อเทคโนโลยีดานการใช
คลื่นความถ่ี เทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีสิ่งอำนวยความสะดวกสำหรับผูพิการ ผูสูงอายุ หรือผูดอยโอกาส 
ตลอดจนอุตสาหกรรมโทรคมนาคม และอุตสาหกรรมตอเนื่อง      
 ท้ังนี้มหาวิทยาลัยฯไดเล็งเห็นวาหมูเปนสัตวเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทยท่ีสำคัญมากประเภท
หนึ่ง และมีการเลี้ยงกันอยูท่ัวไป ท้ังนี้เพราะหมูเปนสัตวท่ีเลี้ยงดูงาย เนื่องจากกินอาหารไดสารพัดอยาง 
ขยายพันธุไดรวดเร็ว และท่ีสำคัญคือ เนื้อหมูมีรสดี ออนนุม นารับประทาน สำหรับประเทศไทย เนื้อหมูนับวา
เปนอาหาร ประเภทเนื้อสัตวท่ีมีความสำคัญเปนอยางยิ่ง เพราะประชาชนสวนใหญนิยมบริโภคเนื้อหมูมากกวา
เนื้อสัตวอ่ืนๆ อาหารแทบทุกม้ือ โดยมักจะมีเนื้อหมูเปนสวนประกอบอยูเสมอ จากขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมใน
ประเทศ(GDP) ไตรมาสท่ี2 และ 3 ในป พ.ศ. 2560 พบวาผลผลิตภาคการเกษตรโดยรวมนั้นยังคงขยายตัวอยาง
ตอเนื่องโดยสูงข้ึนรอยละ 9.9-16.1 โดยสาขาปศุสัตวปรับตัวดีข้ึน เนื่องจากผลผลิตหมูท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจากขอมูล
ของกรมปศุสัตวแสดงวาในป 2016 มีมูลคาการสงออกหมูสุทธิสูงถึง 6,803.8 ลานบาท ทำใหมหาวิทยาลัยฯได
ตัดสินใจดำเนินโครงการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายส่ือสาร LoRaWAN โดยนำเอา
เทคโนโลยีการส่ือสาร LoRaWAN ซ่ึงเปนหนึ่งในเทคโนโลยีท่ีสำนักงาน กสทช. ไดจัดสรรคลื่นความถ่ีและ
กำกับการประกอบกิจการท่ีเก่ียวของ มาใชกับอุตสาหกรรมฟารมหมูอัจฉริยะ โดยเนนท่ีเกษตรกรท่ีเปนเจาของ
ฟารมขนาดกลางและเล็กใหสามารถนำเอาเทคโนโลยีดังกลาว มาใชเพ่ิมมูลคาและเพ่ิมรายไดใหแกตนเอง เพ่ือ
พัฒนาอุตสาหกรรมดังกลาวไปเปนอุตสาหกรรม 4.0 ไดอยางยั่งยืนยาวนาน 
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โครงการนี้พัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสารLoRaWAN  เพ่ือนำเอาเทคโนโลยี

โครงขายโทรคมนาคม LoRaWAN มาปรับใชกับฟารมหมูตนแบบ โดยการต้ังเสาสัญญาณ LoRaWAN 
Gateway จำนวน 3 เสา  ทำหนาท่ีเปนตัวกลางสื่อสารขอมูลท่ีไดจากเซนเซอรชนิดตางๆเชน เซนเซอรวัด
อุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้นและเซนเซอรวัดกำลังไฟฟา ท้ังนี้เซนเซอรตรวจจับภาพ(กลอง) ไดถูกนำมาใช
เพ่ือวิเคราะหหาหมูตายและน้ำหนักของหมูโดยใชภาพ เพ่ือติดตามพฤติกรรมของหมู สภาพแวดลอมและ
ระบบไฟฟา โดยแสดงขอมูลดังกลาวและปริมาณการซ้ือขายหมูบนหนาเว็บออนไลนอยางถูกตองแมนยำ 
ผลลัพธของโครงการแสดงใหเห็นวาคาจากเซนเซอรวัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้นและเซนเซอรวัด
กำลังไฟฟา สามารถถูกแสดงไดอยางถูกตองบนหนาเว็บออนไลน และภาพหมูจากกลองในมุมมองดานบน
และดานขางสามารถนำมาวิเคราะหหาน้ำหนักหมูไดโดยมีความแมนยำท่ีประมาณ +/-1.86 กิโลกรัม จาก
น้ำหนักหมูโดยเฉลี่ยท่ีประมาณ 105 กิโลกรัม ซ่ึงคาพารามิเตอรของอุณหภูมิ ความชื้น กำลังไฟฟาและ
น้ำหนักหมู สามารถนำไปสรางเปนเพลตฟอรมเพ่ือปรับใชกับฟารมหมูอ่ืนๆไดในอนาคต 
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Abstract 
 

Development Project of Smart Pig Farm using LoRaWAN Network 
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This project develop a prototype of smart farm pig using LoRaWAN Network to 
apply the LoRaWAN network to the farm prototype by installing 3 of LoRaWAN Gateway 
Stations to be a data transmission medium between all sensors such as temperature 
sensors, humidity sensors and electricity power meter sensor. Here, the CCTV cameras are 
used to analyze to find dead pigs and calculate the weights of pigs using photos. This is 
to track the behaviors of pigs, envirornment and electricity system. All data are shown on 
an online website accurately. The top-view and side-view photos of pigs can be analyzed 
to find the pig weights with an accuracy of +/- 1.86 Kilograms from the average pig weight 
of 1.5 kilograms. These paramaters of temperature, humidity, electricity power and pig 
weight can be used in future to apply as a platform with other pig farms.  
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บทที่ 1 บทนำ 
 

1.1 ท่ีมา และความสำคัญของโครงการ 
หมูเปนสัตวเศรษฐกิจใหเนื้อสำหรับมนุษยท่ีสำคัญมากประเภทหนึ่ง และมีการเลี้ยงกันอยูท่ัวไป ท้ังนี้เพราะ

หมูเปนสัตวท่ีเลี้ยงดูงาย เนื่องจากกินอาหารไดสารพัดอยาง ขยายพันธุไดรวดเร็ว และท่ีสำคัญคือ เนื้อหมูมีรสดี 
ออนนุม นารับประทาน สำหรับประเทศไทย เนื้อหมูนับวาเปนอาหาร ประเภทเนื้อสัตวท่ีมีความสำคัญเปนอยางยิ่ง 
เพราะประชาชนสวนใหญนิยมบริโภคเนื้อหมูมากกวาเนื้อสัตวอ่ืนๆ อาหารแทบทุกม้ือ โดยมักจะมีเนื้อหมูเปน
สวนประกอบอยูเสมอ จากขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ(GDP) ไตรมาสท่ี2 และ 3 ในป พ.ศ. 2560 พบวา
ผลผลิตภาคการเกษตรโดยรวมนั้นยังคงขยายตัวอยางตอเนื่องโดยสูงข้ึนรอยละ 9.9-16.1 โดยสาขาปศุสัตวปรับตัวดี
ข้ึน เนื่องจากผลผลิตหมูท่ีเพ่ิมข้ึน โดยจากขอมูลของกรมปศุสัตวแสดงวาในป 2016 มีมูลคาการสงออกหมูสุทธิสูงถึง 
6,803.8 ลานบาท ซ่ึงมีแนวโนมจะเพ่ิมสูงข้ึนทุกปดังกราฟแผนภูมิทางดานลาง (รูปท่ี 1) 

 

 
รูปท่ี 1 มูลคาการสงออกหมูจากขอมูลจากกรมปศุสัตวระหวางป 2007-2016 

 

โดยในป 2017 ขอมูลจากกรมปศุสัตวพบวามีปริมาณหมูมากถึง 10.19 ลานตัว กระจายท่ัวท้ังภูมิภาคใน
ประเทศไทยดังรูปท่ี 2 ท้ังนี้เราจะเห็นวาประเทศไทยมีการเลี้ยงหมูอยูท่ัวท้ังภูมิภาคของประเทศ จากขอมูลปริมาณ
มูลคาหมูท่ีสูง ประกอบกับนโยบายพ้ืนฐานแหงรัฐ "Thailand 4.0  โมเดลทางเศรษฐกิจใหม (New S-Curve)"  และ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 12 หัวขอ 2.2.2โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือขับเคลื่อนประเทศไทยให
หลุดจากกับดักประเทศรายไดปานกลางและมุงสูการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศโดยเนนระบบเศรษฐกิจแบบสราง
คุณคา (value-based  economy) ท่ีมีการเพ่ิมมูลคาและศักยภาพในภาคการผลิตและบริการท่ีเปนรากฐานของ
ระบบเศรษฐกิจในปจจุบันของประเทศไทยผานการใชนวัตกรรม เทคโนโลยี และความคิดสรางสรรค  ยกตัวอยาง
เชนการประยุกตใชโครงขาย Low Power Wide Area Network (LPWAN) ไดแกLoRaWAN, SigFoxและIngenu
เปนตน  ทำใหเกิดแนวความคิดท่ีจะพัฒนาระบบการเลี้ยงหมูซ่ึงมีการนำเทคโนโลยีดังกลาวมาปรับใชสามารถทำให
เกิดการพัฒนาไปในดานตางๆดังนี้คือ 
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รูปท่ี 2 แผนภาพแสดงการกระจายตัวของการเลี้ยงหมูในประเทศไทย (สีเขมแสดงถึงความหนาแนนสูง) 
 
 การเกษตรแมนยำ (Precision Farming)  การเกษตรแมนยำอาศัยการทำงานรวมกันของระบบ

เซ็นเซอรท่ีวัดความชื้นปริมาณแสงแดด อุณหภูมิ ระบบฐานขอมูลพืช และระบบใหน้ำปรับปริมาณแสงและระบบ
ปรับอุณหภูมิท่ีทำงานสอดคลองกันเพ่ือสรางสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหมูมากท่ีสุดและ
แมนยำท่ีสุด 

 อินเทอรเน็ตอุตสาหกรรม (Industrial Internet) อินเทอรเน็ตอุตสาหกรรมคือ โครงขายขอมูลขนาด
ใหญท่ีเชื่อมตออุปกรณเครื่องจักร เครื่องวัดเซ็นเซอรและระบบการควบคุมในระบบอุตสาหกรรมเขาดวยกันการสง
ขอมูลผานโครงขายจะชวยใหอุปกรณและระบบตางๆมีการทำงานท่ีแมนยำสามารถทำงานสอดคลองกันได 
นอกจากนี้การเชื่อมตอขอมูลในโรงงานจะชวยใหสามารถบริหารการผลิตและกระจายสินคาใหไดประสิทธิภาพมากข้ึน
และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดตนทุนท่ีไมจำเปน 

 ระบบคมนาคมและการจัดการโลจิสติกสโครงขาย IoT จะเขามามีสวนชวยในการพัฒนาระบบ
คมนาคมและการจัดการโลจิสติกสโดยชวยสนับสนุนใหทราบสถานการณรับ-สงสินคาอันสงผลใหการจัดการสินคาคง
คลังมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนตัวอยางของการใชงานระบบติดตามยานพาหนะในประเทศไทย 

 ระบบการจัดการพลังงานและสาธารณูปโภค (Utility Management) ระบบการจัดการพลังงานและ
สาธารณูปโภคท่ีมีประสิทธิภาพจะตองมีการตรวจวัดท่ีแมนยำการประมวลผลในภาพรวมตัวอยางของการ
ประยุกตใชงานประเภทนี้ คือบริหารจัดการพลังงานไฟฟาโดยใชระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ(smart grid) ท่ีทำ
หนาท่ีตรวจวัดปริมาณการใชงานพลังงานไฟฟาและรวบรวมขอมูลเพ่ือประมาณการคาอุปสงค (demandforecast) 
ก า ร ใ ช ไ ฟ ฟ า ใ น ช ว ง เ ว ล า ต า ง ๆ  อั น จ ะ เป น ป ร ะ โ ย ช น ต อ ก า ร ค ว บ คุ ม ก า ร จ า ย ไ ฟ ฟ า 
การวางแผนสรางโรงไฟฟา จัดการแหลงจายพลังงานไฟฟาและการคิดราคาคาไฟฟาแบบสอดคลองกับ 
คาอุปสงค-อุปทาน 
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ปญหา 
ปจจุบันการเลี้ยงหมูในประเทศไทยเนนแตเพียงพัฒนาการดานพันธุอาหารสัตวการจัดการและการ 

สุขาภิบาล เพ่ือใหทัดเทียมกับตางประเทศเทานั้นยกตัวอยางเชน งานวิจัยของมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย โดย 
ดำรงกิตติชัยศรี, อัจฉรา ภาณุรัตน, จรัส สวางทัพ และ นฤมล สมคุณา เรื่อง “การพัฒนารูปแบบการเลี้ยงสุกร
พ้ืนเมืองตามปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกรรายยอยในลุมน้ำโขงตอนลางโดยกระบวนการมีสวนรวม”และ
งานวิจัยของมหาวิทยาลัยนเรศวร โดย วันดี ทาตระกูล เรื่อง “สุกรก่ึงชีวภาพ”ทำใหประเทศไทยยังคงพบขอจำกัด
และปญหาทางดานการนำเอาเทคโนโลยีเขามาชวยแกปญหาอยางเต็มรูปแบบ โดยเฉพาะอยางยิ่งฟารมหมูขนาดกลาง
และขนาดเล็ก ซ่ึงขัดกับนโยบายพ้ืนฐานแหงรัฐ "Thailand 4.0 -โมเดลทางเศรษฐกิจใหม (New S-Curve)" และ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 12 หัวขอ 2.2.2 

จากการท่ีคณะผู วิจัยได มี โอกาสเขาเยี่ยมชมพ้ืนท่ีของผูประกอบการฟารมหมูอาสาสมัครพบวา 
ผูประกอบการฟารมหมูในประเทศไทยยังขาดความรูประสบการณในการปรับตัวเขากับเทคโนโลยี Thailand 4.0 
โดยคณะผูวิจัยไดเล็งเห็นถึงปญหาท่ีสามารถนำเอาระบบเทคโนโลยีมาปรับใชไดดังนี้ 

 การติดตอสื่อสารภายในฟารมทำไดยากเนื่องจากไมมีสัญญาณโทรศัพทและสัญญาณอินเทอรเน็ต 
 ไมสามารถตรวจสอบการตายของหมูไดอยางท่ัวถึงเนื่องจากมีหลายโรงเรือนซ่ึงทำใหไมสามารถนำมา

วิเคราะหถึงสาเหตุของการตายวามาจากสิ่งใดไดอาจนำไปสูการแพรระบาดของโรคและไมสามารถรักษาไดอยาง
ทันทวงที 

 ความคลาดเคลื่อนในการประเมินน้ำหนักหมูทำใหฟารมหมูสูญเสียรายไดจากการท่ีผูซ้ือหมูนำเอาเครื่อง
ชั่งน้ำหนักท่ีไมไดมาตรฐานมาใชชั่งน้ำหนักซ้ือขายหมู 

 การติดตอซ้ือขายกับลูกคาท่ียุงยาก เนื่องจากไมมีระบบแสดงผลแบบเวลาจริง ทำใหมีการยายหมูเกิน
จำนวนและตองสงหมูกลับ 

 การใชปริมาณไฟฟาท่ีมากกวาความเปนจริง ทำใหมีคาใชจายสูง รวมถึงการเฝาระวังไฟดับท่ียังไมมี
ประสิทธิภาพ 

 การทำงานของคนงานยังไมมีประสิทธิภาพในแตละข้ันตอนเทาท่ีควร 
 
ผลกระทบ 

 ในระยะสั้น โครงการนี้จะใหประโยชนแกผูประกอบการฟารมหมูตนแบบสามารถนำเอาเทคโนโลยีสื่อสาร
โทรคมนาคม มาปรับใชกับฟารมของตนเองเปนการลดตนทุนจากการเกิดหมูตาย การโกงน้ำหนักหมูขณะซ้ือขายการ
วิเคราะหหาปริมาณอาหารหมู สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเลี้ยงหมูสงเสริมระบบคมนาคมและการจัดการโลจิ
สติกสและระบบการจัดการพลังงานและสาธารณูปโภคในฟารมหมูใหดีข้ึน 

 ในระยะยาว องคความรูท่ีไดรับจากการทำวิจัย สามารถสงตอหรือถายทอดแกกรมปศุสัตว และ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ หรือผูประกอบการรายอ่ืนๆโดยเฉพาะผูประกอบการระดับกลางและรายยอย เพ่ือใหเกิด
การพัฒนาตอยอดเพ่ิมความสามารถในการแขงขันทัดเทียมกับประเทศท่ีพัฒนาแลวท่ีนำเอาเทคโนโลยีมาชวยในการ
เพ่ิมผลผลิตของตน 

ท้ังนี้หากไมมีการดำเนินโครงการนี้ในระยะยาวผูประกอบการเลี้ยงฟารมหมูในระดับกลางและยอยท่ีมีอยูท่ัว
ประเทศไทยจะไมสามารถแขงขันกับผูประกอบการเลี้ยงหมูรายใหญหรือผูประกอบการเลี้ยงหมูในตางประเทศได
เนื่องจากการนำเอาเทคโนโลยีมาปรับใชกับฟารมหมูนั้นจะทำใหราคาตนทุนเลี้ยงหมูนั้นลดลงอีกท้ังผูประกอบการ
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เลี้ยงหมูขนาดกลางและยอยในประเทศ ยังคงขาดความรูประสบการณ เงินทุน (หรือไมคุมทุน) ในระยะแรก หาก
ตองการวิจัยและพัฒนานำเอาระบบเทคโนโลยีเขามาปรับใชกับฟารมหมูตนเอง 

 
1.2 วัตถุประสงค และขอบเขตของโครงการ 
วัตถุประสงค 

การนำเอาเทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคม LoRaWANมาปรับใชกับฟารมหมูตนแบบ ทำหนาท่ีเปนตัวกลาง
สื่อสารขอมูลท่ีไดจากเซนเซอรชนิดตางๆ เพ่ือหาน้ำหนัก ความผิดปกติ ติดตามพฤติกรรมของหมูและพนักงานเลี้ยง
หมู ตลอดจนสภาพแวดลอมและระบบไฟ โดยแสดงขอมูลดังกลาวและปริมาณการซ้ือขายหมูบนหนาเว็บออนไลน
อยางถูกตองแมนยำ 

 
ขอบเขตของโครงการ 

ขอบเขตการดำเนินงานมีดังนี้ 
1. การศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล พฤติกรรมของหมู ลักษณะรูปรางของฟารมหมู เพ่ือตัดสินใจนำเอา

เทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคมมาปรับใชอยางเหมาะสม 
2. ระบบโครงขายสื่อสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการสื่อสารภายในฟารมหมูตนแบบ โดยการเชื่อมตอกับ

อุปกรณตางๆ เปนแกนหลักของโครงขาย Internet of Things (IoTs)  
3. การติดตั้งเซนเซอรประเภทตางๆเชน อุณหภูมิ ความชื้น ตรวจจับภาพของหมู เพ่ือสงเขาไปยังระบบ

เก็บขอมูล เพ่ือนำไปวิเคราะหหาความเก่ียวของในการเจริญเติบโตของหมูกับอาหารท่ีเหมาะสม 
4. การติดตั้งเซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู เพ่ือเปนตัวชวยของ

พนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมาวิเคราะหหาน้ำหนักของหมูท้ังในการเก็บขอมูล
ไววิเคราะห และการตรวจสอบความถูกตองในระหวางการขายหมู 

6. ระบบบริหารจัดการพลังงาน ท่ีเชื่อมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไปปรับปรุงและ
พัฒนาใหดีข้ึน 

6. เว็บไซตเพ่ือใชสำหรับการนัดติดตอซ้ือหมูไดอยางถูกตองตามจำนวน 
7. รายงานสรุปผลการดำเนินงานระหวางการดำเนินการและรายงานฉบับสมบูรณ 

 

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
1. ผูประกอบการฟารมหมูตนแบบ สามารถนำเอาเทคโนโลยีสื่อสารโทรคมนาคม มาปรับใชกับฟารมของ

ตนเอง เปนการลดตนทุนจากการเกิดหมูตาย การโกงน้ำหนักหมูขณะซ้ือขาย อีกท้ังยังสามารถนำเอาขอมูลจาก
ระบบเซนเซอรท่ีไดมาวิเคราะหหาปริมาณอาหารหมู สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมในการเลี้ยงหมู 

2. องคความรูท่ีไดรับจากการทำวิจัย สามารถสงตอหรือถายทอดแกผูประกอบการรายอ่ืนๆ โดยเฉพาะ
ผูประกอบการระดับกลางและรายยอย เพ่ือใหเกิดการพัฒนาตอยอด เพ่ิมความสามารถในการแขงขัน ทัดเทียมกับ
ประเทศท่ีพัฒนาแลวท่ีนำเอาเทคโนโลยีมาชวยในการเพ่ิมผลผลิตของตน 
 
สถานท่ีดำเนินโครงการ 
บริษัท บริษัท ฟนนอร-เอเซีย จํากัด 99/1 ม. 4 ต.วังหมัน อ.วัดสิงห จ.ชัยนา฀ท และ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาพระนครเหนือ 
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บทที่ 2 ทฤษฎีงานวิจัยและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 

 
2.1 ทฤษฎแีละแนวความคิด 
LoRaWAN 
      ปจจุบันแนวความคิดอินเตอร เน็ ตแห งสรรพสิ่ ง (Internet of Things - IoT) ได ถูกนำมาปรับใช กับ
ชีวิตประจำวันของเราเปนอันมาก นอกจากนั้นมันยังถูกนำมาปรับใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตตางๆ อีกดวย 
ยกตัวอยางเชน การนำมาปรับใชในระบบฟารมเลี้ยงสัตว โดยจุดมุงหมายของการนำเอา IoT มาใชคือเพ่ือเชื่อมตอ
การสื่อสารระหวางอุปกรณ เชนเซนเซอรวัดคาตางๆ ทำใหผูผลิตสามารถทราบสภาวะในปจจุบันของระบบการผลิต 
รวมถึงทราบการสั่งจองสินคาจากผูบริโภคลวงหนา เพ่ือใหผลิตสินคาไดตรงตามจำนวนท่ีผูบริโภคตองการได 
อยางไรก็ตามเทคโนโลยีท่ีเราใชกันในปจจุบันมีอยูอยางหลากหลายโพโทรคอลเชน  WIFI, Bluetooth, 3G 
4G/LTE, ZigBee, Thread และ Zwaveเปนตน อยางไรก็ตามในกรณีท่ีเราตองการสรางเครือขายสำหรับการ
สื่อสารระยะไกลแลว การเชื่อมตอระยะไกล (Long-Range: LoRa) นับวาเปนตัวเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากมัน
สามารถทำการเชื่อมตอกันระหวางโหนด (Node) และยังเชื่อมตอกับเกตเวย  (Gateway) ไดโดยตรงเกิดเปน
เครือขายพ้ืนท่ีแบบกวาง (Wide Area Network)  โดยสามารถเชื่อมตอไดท่ีระยะหางถึง 2-5 กิโลเมตรสำหรับ
ภายในเมือง และอาจไดถึง 15 กิโลเมตรสำหรับพ้ืนท่ีนอกเมือง โดยมีอัตราการบริโภคพลังงานต่ำทำใหสามารถ
ประหยัดพลังงานในแตละโหนดไดสำหรับ LoRaWAN™ ยอมาจาก Log Range Wide Area Network เปนหนึ่งใน
เทคโนโลยีไรสาย Low Power Wide Area Network (LPWAN) ท่ีใชควบคุม สั่งการ และเชื่อมโยงการสื่อสาร
ระหวางอุปกรณ ผานโพรโทคอล LoRaซ่ึงจากเดิมท่ีแตละอุปกรณจะเชื่อมกันนั้นมีความยุงยากและซับซอน ผานการ
เชื่อมโยงรูปแบบตางๆ อาทิเชน การใชงานเครือขายมือถือ (เชื่อมตอระยะไกลได แตมีปญหาเรื่องคาใชจาย
คาบริการสูง) หรือการเชื่อมตอไวไฟ (WiFi) และบลูทูธ (Bluetooth) ซ่ึงแมจะเชื่อมตอไดไวแตก็มีขอจำกัดดาน
ระยะทาง และบริโภคพลังงานสูงในการขับเคลื่อนอุปกรณอยูตลอดเวลา  เพ่ือแกไขขอจำกัดดังกลาวมาตรฐาน 
LoRaWANจึงออกมาแกปญหาดังกลาว  โดยกอนหนานี้มีการศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมอยูหลาย
เทคโนโลยี จนในท่ีสุดก็มีการตั้งกลุม"พันธมิตร LoRa" นี้ข้ึนเพ่ือกำหนดมาตรฐานเทคโนโลยี และพยายามขยายการ
ใชงานเทคโนโลยีนี้ใหแพรหลายยิ่งข้ึน โดยกลุมประเทศยุโรปเปนผูริเริ่ม โดยประเทศพันธมิตรท่ีเขารวมปจจุบันจาก
การสำรวจในเดือนกันยายน 2017 พบวามีดังรูปท่ี 3 
 
 

 
รูปท่ี 3 กลุมประเทศยุโรปเปนผูริเริ่มใชระบบ LoRaจากการสำรวจในเดือนกันยายน 2017 
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 โดยการใชเทคโนโลยีดังกลาวในทวีปเอเชีย ปจจุบันมีใชในหลากหลายประเทศ ยกตัวอยางเชน เกาหลีใตไดเปดตัว
เ ค รื อ ข า ย  IoT ค ร อ บ ค ลุ ม ท้ั ง ป ร ะ เ ท ศ เ ป น ร า ย แ ร ก ข อ ง โ ล ก ด ว ย เ ท ค โ น โ ล ยี  
LoRaWAN( https: / / techsauce. co/ iot/ world-first-nationwide-lorawan-network-in-korea-by-sk-
telecom/) ในประเทศไทยนั้น CAT จะเปดบริการ LoRaWANโครงขายไรสายรองรับ IoT ในโครงการ Smart City 
ตนป 2561 (https://www.blognone.com/node/98400) ท้ังนี้โครงขาย LoRaWANมีลักษณะการเชื่อมตอดัง
รูปท่ี 4 

 

 
*ภาพจาก https://kenkul.weebly.com/lorawan.html 

รูปท่ี 4 ลักษณะการเชื่อมตอระบบ LoRaWAN 
 

เราจะพบวาการเชื่อมตอโดย LoRaWANนั้นจะทำการเชื่อมตอเซนเซอรชนิดตางๆเขาดวยกัน เชน  เซนเซอร
วัดอุณหภูมิ  เซนเซอรวัดความชื้น หรือ เซนเซอรจับการเคลื่อนไหว เปนตน โดยเชื่อมตอเขากับอุปกรณ LoraWAN
ท่ีมีอยูหลากหลายรุน LoRa32U4 ดังรูปดานลาง  บอรด LoRa32u4 เปนบอรดพัฒนา LoRaท่ีรวมเอาไอซี
ไมโครคอนโทรลเลอร ATmega32u4 มารวมกับ LoRa RA-02 ไวบนแผนปริ้นแผนเดียว ทำใหการพัฒนา และ
ทดสอบ LoRaสามารถทำไดงายมากข้ึน ตัวบอรดมาพรอมกับวงจรชารจแบตเตอรี่ในตัว ทำใหหากนำแบตเตอรี่มา
เสียบ แลวนำไปตอกับเซ็นเซอรตาง ๆ ก็จะสามารถสรางโหนดไรสายไดเลย หรือเราจะทำการเชื่อมตอเองก็สามารถ
ทำได 

โดยการเชื่อมตอสื่อสารจะเปนแบบก่ึงสองทิศทาง (Bi directional) ซ่ึงจะตองเลือกชนิดใหเหมาะสมกับแอป
พลิเคชันดังกลาว โดยตัวเกตเวย (Gate Way) นั้นจะตองสามารถรองรับตามชนิดอุปกรณนั้นๆนั้น ซ่ึงแนวคิดของ 
LoRAWANนั้นจะแตกตางจากการใชงานอุปกรณมาตรฐานซิกบี (ZigBee) คือไมตองมีใชการเชื่อมตอแบบเมซ 
(Mesh Topology) ระหวางอุปกรณ เพียงแคสงไปท่ีเกตเวยท่ีเขาถึงอินเตอรเน็ทไดก็เพียงพอแลว และยังประหยัด
พลังงานดวย 
 
ขอดีของ LoRAWAN 
- ใชยานความถี่ในยานตอไปนี้ 

ยานการใชงาน ISM ทองถ่ินตามมาตรฐาน EU868, EU 433, US915 และ AS 430 (Unlicensed Band)ดัง
ตารางตอไปนี้  
 
 
 

https://kenkul.weebly.com/lorawan.html


   

7 

แบบ กทปส.ME-001 
 

 

 
ตารางท่ี 1 ตารางแสดงกฎเกณฑการใชคลื่นความถ่ี 920-925 MHz ท่ีมีกำลังสงไมเกิน 500 มิลลิวัตต 

     
ไทย 

ยุโรป อเมริกา
เหนือ 

จีน เกาหลี ญ่ีปุน อินเดีย 

920-925* 867-869 902-928 470 -510 920-925 920-925 865-867 

 *สำหรับประกาศ กสทช. เรื่องกฎเกณฑการใชคลื่นสามารถนั้นพบวาคลื่นความถ่ี 920-925 MHz ท่ีมีกำลังสงไม
เกิน 500 มิลลิวัตตถูกประกาศใหใชไดแลวโดยไมตองมีใบอนุญาต 

- ระยะทางไกล 
- ใชยานความถ่ีไมสูงมาก จึงมีความทนตอสิ่งกีดขวางไดมาก (long range up to 15km) 
- สัญญาณต่ำสุดของเครื่องลูกขายท่ีสามารถใชงานไดคือ -137 dBm (End point Sensitivity up to -137 dBm) 
- กระจายสัญญาณเขาไปใน Indoor ท่ีดี (up to 20 dB penetrate for deep indoor) 
- ประหยัดพลังงาน 
- เครื่องลูกขายใชไฟแบตเตอรี่นอยทำใหสามารถใชงานไดหลายป 
- กำลังสงของสถานีฐานต่ำเนื่องจากใชความถ่ีต่ำ ทนตอสัญญาณรบกวน 
- รองรับปริมาณเครื่องลูกขายไดเยอะ 
- การมอดูเลชั่นใช LoRa Modulation แบบ CSS (Chirp Spread Spectrum) 
-  มีความถ่ีแบนวิดท 125kHz   
- ราคาถูก 
- ยานความถ่ีเปน Light-License จึงทำใหตนทุนต่ำ 
- ระบบเครือขายการใหบริการไมยุงยากซับซอน (เม่ือเทียบกับ 3G, 4G LTE) 
- อุปกรณสถานีฐาน เชน ระบบสงสัญญาณ สายอากาศ มีราคาถูก 
- 1 สถานีฐาน สามารถใหบริการไดพ้ืนท่ีกวาง 
- ปจจุบันมีเครื่องลูกขายในตลาดมากมาย หลากหลายยี่หอ  
 

 
รูปท่ี 5 ลักษณะชั้นในการมอดูเลตแบบไรสายโดยใชเทคโนโลยีLoRaWAN 

 
เราจะพบวา LoRaนั้นเปนชั้นกายภาพหรือชั้นในการมอดูเลตแบบไรสายโดยใชเทคโนโลยี แบบ CSS (Chirp 
Spread Spectrum) โดย LoRaจะมีชั้นการควบคุมการเขาถึงตัวกลางของมันเอง (LoRa MAC) ดังรูปท่ี 7 คือ 
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• Class A (All) - Listen Only เชน อุปกรณตรวจจับแผนดินไหว 
• Class B (Beacon) - อุปกรณท่ีตองมีการรับสงขอมูลเปนเวลา เชน Smart Meter 
• Class C (Continuous) - อุปกรณท่ีตองมีการรับสงขอมูล Real Time เชน Fleet Management หรือระบบ
ตรวจจับการจราจรแบบ Real Time 
 
เซนเซอร   

เซนเซอรหรือ ตัวตรวจวัดนั้นจะใชเพ่ือตรวจวัดขอมูลทางกายภาพ เพ่ือแปลงขอมูลทางกายภาพนั้นใหแปร
ผันกับคาทางไฟฟา เชน เซนเซอรวัดความเรง เซนเซอรวัดสัญญาณกลามเนื้อ (Electromyography) เซนเซอรวัด
อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ เซนเซอรวัดความชื้นในดิน จะแปลงคาขอมูลทางกายภาพท่ีไดนั้นเปนคาในทาง
ไฟฟา เชน ความตานทาน คาประจุของประจุไฟฟา คาความตางศักยทางไฟฟา เปนตน เพ่ือสงคาท่ีวัดไดนั้นใหแก 
ไมโครคอนโทรเลอร เพ่ือทำการประมวลผลตอไป อยางไรก็ตามในหัวขอนี้เราจะยกตัวอยางถึงเซนเซอรท่ีใชมากกับ
โหนดเซนเซอรไรสาย คือ เซนเซอรวัดแสง เซนเซอรวัดความชื้นในดิน เซนเซอรวัดการหมุน  
และเซนเซอรวัดแสง (Light Dependent Resistor: LDR) 
 
เซนเซอรวัดแสง คือตัวตานทานปรับคาตามแสง ทำมาจากสารแคดเมียมซัลไฟล (CdS) หรือแคดเมียมซีลิไนด 
(CdSe) ซ่ึงเปนสารประกอบชนิดก่ึงตัวนำ มาฉาบบนแผนเซรามิคท่ีใชเปนฐานรอง แลวตอขาจากสารท่ีฉาบเอาไว
ออกมาดังโครงสรางในรูปดานลาง ตัวตานทานชนิดนี้สามารถเปลี่ยนคาความนําไฟฟาไดเม่ือมีแสงตกกระทบตัว
ตานทานเชิงแสง (Photo Resistor) หรือตัวนำเชิงแสง (Photo Conductor) ซ่ึงเปนตัวตานทานท่ีทำมาจากสารก่ึง
ตัวนำ(Semiconductor) ประเภทแคดเม่ียมซัลไฟด (Cds: Cadmium Sulfide) หรือแคดเม่ียมซิลินายส ( CdSe: 
Cadmium Selenide) ซ่ึงท้ังสองตัวนี้ก็เปนสารประเภทก่ึงตัวนำ เอามาฉาบลงบนแผนเซรามิกท่ีใชเปนฐานรองแลว
ตอขาจากสารท่ีฉาบไวออกมาดังรูปท่ี 6 
 

                                            
                  รูปท่ี 6 โครงสรางของเซนเซอรวัดแสง 
 
            คุณสมบัติท่ัวไปของเซนเซอรวัดแสง 
            1)  คาความตานทานขณะมีแสง (10 ลักซ): 5-10 กิโลโอหม 
            2)  คาความตานทานขณะมืด: 500 กิโลโอหม 
            3)  เวลาการตอบสนอง: 30 มิลลิวินาที (ข้ึน) 30 มิลลิวินาที (ลง) 
            4)  อัตราการทนกำลัง: 90 มิลลิวัตต 
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            5)  ทนแรงดันสูงสุดไดมากกวา 100 โวลต 
            
คุณสมบัติทางแสง 
        เซนเซอรวัดแสงไวตอแสงในชวงความยาวคลื่น 400-1000 นาโนเมตร (1 นาโนเมตร = 10-9 เมตร) ซ่ึง
ครอบคลุมชวงคลื่นท่ีไวตอตาคน (400-700 นาโนเมตร) กลาวคือ เซนเซอรวัดแสงไวตอแสงอาทิตย และแสงจาก
หลอดไส หรือหลอดเรืองแสง และยังไวตอแสงอินฟราเรดท่ีตามองไมเห็นดวยตาเปลาอีกดวย (ชวงคลื่นตั้งแต 700 
นาโนเมตรข้ึนไป) ดังรูปท่ี 7 

       
  รูปท่ี 7 คุณสมบัติทางแสงของ LDR 

 
คุณสมบัติทางไฟฟา 

อัตราสวนของความตานทานของเซนเซอรวัดแสง ขณะท่ีไมมีแสงกับในขณะท่ีมีแสง อาจมีคาไดถึง 100 
1,000 หรือ 10,000 เทา แลวแตรุนของเซนเซอรวัดแสง ในขณะไมมีแสงคาความตานทานจะวัดไดอยูในชวงตั้งแต 
0.5 เมกกะโอหมข้ึนไปและความตานทานขณะท่ีมีแสงจะอยูในชวงตั้งแต 10 กิโลโอหมลงมา ซ่ึงทนแรงดันสูงสุดได
มากกวา 100 โวลต และทนกำลังไฟไดประมาณ 50 มิลลิวัตต 
 
การวัดความตานทานของเซนเซอรวัดแสง 
    เนื่องจากเซนเซอรวัดแสงทนกำลังไฟฟาไดเพียงประมาณ 50 มิลลิวัตตเทานั้น ดังนั้นถาเราใชโอหมมิเตอรท่ีปรับ
คาสเกลไปท่ีตำแหนงความตานทาน (R) ไปวัดความตานทานของเซนเซอรวัดแสง มันอาจสรางความเสียหายใหกับ
เซนเซอรวัดแสงได ดังนั้นเราตองวัดความตานทานของเซนเซอรวัดแสงโดยออม โดยอาศัยวงจรแบงแรงดัน เราได
ความสัมพันธระหวาง V และ V’ ดังรูปท่ี 8 
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รูปท่ี 8 วงจรแบงแรงดันสำหรับเซนเซอรวัดแสง 

             จากสูตร 𝑉𝑉 = 𝑖𝑖(𝑅𝑅 + 𝑅𝑅 ′) และ 𝑉𝑉 ′ = 𝐼𝐼𝑅𝑅 ′ เราจะไดวา 

     𝑉𝑉 ′ = 𝑉𝑉𝑅𝑅 ′

𝑅𝑅+𝑅𝑅 ′
 ดังนั้นเราจะสามารถหาคา R ไดวา 

                        𝑅𝑅 = 𝑅𝑅 ′ ��𝑉𝑉
𝑉𝑉 ′
� − 1�                

เซนเซอรวัดความช้ืนในดิน 
การวัดความชื้นในดินจะวัดจากคาการนำไฟฟา หรือวัดความตานทานของดินโดยอาศัยหลักการท่ีวาน้ำใน

ดินเปนน้ำท่ีไมบริสุทธิ์ จึงสามารถนำไฟฟาไดถาในดินมีน้ำมากคาความตานทานของดินก็จะต่ำทำใหสามารถนำ
ไฟฟาไดดีในทางตรงกันขามถาน้ำในดินมีนอย คาความตานทานของดินก็จะสูงทำใหนำไฟฟาไดไมคอยดี   จาก
หลักการดังกลาวเราสามารถสรุปคาความตานทานระหวางอิเล็กโทรดท้ัง 2 ขางไดดังนี้กรณีท่ีอานคาความตานทาน
ไดนอยแปลวามีความชื้นในดินมากหรือดินชุมชื้นและกรณีท่ีอานคาความตานทานไดมาก แปลวามีความชื้นในดิน
นอยหรือดินแหงดังรูปท่ี 9 

             
           รูปท่ี 9 เซนเซอรวัดคาความชื้นในดิน 

 

อุปกรณตรวจวัดคาความชื้นในดินในลักษณะนี้สามารถแสดงคาได 2 แบบคือ 

       1. แอนะล็อก (Analog) หมายถึงอานคาความชื้นและใหคาตั้งแต 0 ถึง 1024 
       2. ดิจิทัล (Digital) หมายถึง การอานคาโดยเปรียบเทียบกับคาท่ีตั้งไว ถามากกวาก็ใหแสดงคาลอจิกเปน 
“HIGH” ถาต่ำกวาก็จะแสดงคาเปน “LOW” จากนั้นคาท่ีอานไดก็จะถูกปอนใหกับวงจรเปรียบเทียบแรงดัน IC 
LM393 (DUAL DIFFERENTIAL COMPARATORS) โดยตั้งคาไดจากความตานทานปรับคาได (Variable Resistor) 
ใชไขควงปรับคาใหตรงกับคาท่ีตองการโดยวงจรดังกลาวสามารถแสดงดังรูปท่ี 10 
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รูปท่ี 10 วงจรของเซนเซอรวัดความชื้นในดิน 

เซนเซอรวัดอุณหภูมิ 
    เซนเซอรวัดอุณหภูมิดังรูปท่ี 11 จะใหสัญญาณเอาตพุตเปนแอนะล็อก ซ่ึงแรงดันท่ีไดข้ึนอยูกับอุณหภูมิ ท่ี
คาประมาณแรงดัน 10 มิลลิโวลตตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส ถาแรงดันอางอิงของอุปกรณ
แปลสัญญาณแอนะล็อกเปนดิจิทัล (ADC) คือ 10 บิตท่ี 3.3 โวลต เซนเซอรวัดอุณหภูมิรุนLM35 จะใชแรงดันไฟฟา
ในการอานความละเอียดข้ันต่ำไดท่ี 3.3 โวลต ตอ 210  บิต หรอืประมาณ 3.3 มิลลิโวลต ซ่ึงอาจจะจะไดความ
ละเอียดในการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.3 องศา หลักการวัดอุณหภูมิของเทอรมิสเตอร คือการใชสมบัติของคาความ
ตานทานท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปตามอุณหภูมิตามหลักการของสารก่ึงตัวนำ นั่นคือเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนความตานทาน
จะลดลง 

      
รูปท่ี 11 เซนเซอรวัดอุณหภูมิ 

            คุณสมบัติท่ัวไปของเซนเซอรวัดอุณหภูมิ 
            1)  แรงดันไฟฟากระแสตรง    : 4 ถึง 30 โวลต 
            2)  ความละเอียด       : 10 มิลลิโวลต/ 1 องศาเซลเซียส 
            3)  การใชพลังงาน       : นอยกวา 60 ไมโครแอมป 
            4)  อุณหภูมิชวงการวัด    : 0 - 100 องศาเซลเซียส 
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            5)  ความถูกตองวัดอุณหภูมิ    : ± 0.5 องศาเซลเซียส 
            6)  สัญญาณขาออก        : สัญญาณแอนะล็อกเชิงเสน  

เซนเซอรวัดอุณหภูมิดังกลาวนี้ จะใชการสื่อสารกับอุปกรณหลัก (Master Control Unit: MCU) ดวย
วิธีการสื่อสารอนุกรมสองทางโดยใชสายเพียงเสนเดียว (Single-wire Two-way Serial interface) การสื่อสารแบบ
นี้จะใชสายสื่อสารเพียงเสนเดียวและสงขอมูลไปกลับไดท้ังจากอุปกรณหลักไปท่ีเซนเซอรวัดอุณหภูมิ นอกจากนั้น
เวลาใชงานปกติเราตองการให ขณะท่ีไมมีอุปกรณท่ีตออยู ระดับแรงดันของสัญญาณในสายขอมูล “Data” คือ
แรงดันระดับ "สูง"   และจะมีแรงดันในระดับต่ำเม่ือมีอุปกรณ (จะเปนอุปกรณหลัก หรือ อุปกรณลูกขายก็ได) ดึง
สัญญาณลงในระดับ “ต่ำ” ทำใหเราตองใชเทคนิคการตอความตานทานครอมอุปกรณไวเพ่ือใหเกิดคาแรงดันตก
ครอมตัวอุปกรณ เราจะเรียกเทคนิคดังกลาววา (Pull up resistor) ดังนั้นหากเรามีโวลตมิเตอรวัดระดับสัญญาณได
เปน "สูง" ตลอดเวลา ก็หมายความวาอุปกรณของเราอาจจะผิดปกติไป ในการสื่อสารแบบใชสายเสนเดียวนั้น 
จำเปนตองใชโพรโทคอลท่ีตกลงกันไวระหวางตัวอุปกรณหลักและอุปกรณลูกขาย โพรโทคอลท่ีวา คือ อุปกรณหลัก
หรือไมโครคอนโทรเลอรของเรา ซ่ึงจะสงสัญญาณเริ่มตน (Start Signal) ท่ีเปนแรงดันไฟฟาระดับต่ำอยางนอยเปน
เวลา 18 ไมโครวินาที ไปท่ีอุปกรณลูกขาย เพ่ือให มันเขาใจวาจะเริ่มสั่งงานแลว จากนั้นรอไป 20 ถึง 40 
ไมโครวินาทีเพ่ือรอใหอุปกรณลูกขายตอบกลับในท่ีนี้เพ่ือใหอุปกรณหลักทราบวาอุปกรณลูกขายพรอม  และอุปกรณ
ลูกขายจะสงแรงดันระดับต่ำกลับไป การสงแรงดันจากอุปกรณลูกขายกลับไป จะนานท่ี 80 ไมโครวินาที จากนั้นจะ
รออีก 80 ไมโครวินาที กอนท่ีจะสงขอมูลบิตแรกมาถึง ณ ตอนนี้ขอมูลพรอมท่ีจะถูกสงแลวดังรูปท่ี 12 

 

 
รูปท่ี 12 การสงขอมูลของเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ 

 

จากนี้เราจะอธิบายถึงวิธีการสงบิต "0" กับ บิต "1" วาจะกระทำไดอยางไร   สำหรับการสงบิตเปน "0" 
อุปกรณลูกขายจะดึงระดับแรงดันใหต่ำลงนานเปนเวลา 50 ไมโครวินาที  และปลอยเปนระดับ "สูง" นาน 26 ถึง 28 
ไมโครวินาที ดังรูปท่ี 2.11 (ดูชวงการสงสัญญาณบิต “0”)  แตถาเปนการสงขอมูลเปน "1"  ตัวสงจะดึง
สายสัญญาณลงระดับต่ำ 50 ไมโครวินาทีและปลอยใหเปนระดับสูงนาน 70 ไมโครวินาที (ดูชวงการสงสัญญาณบิต 
“1”)  ในท่ีนี้เราจะทราบวาแตละบิตของเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิรุน  DH11 ถูกสงมาเปนบิต "0" หรือ "1" จนครบ
ขอมูลหนึ่งชุดในแตละชุดของขอมูลท่ีสงมาจากเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิรุน DH11 อุปกรณหลักจะรับขอมูลแลว
นำมาแปลงตอ วาขอมูลท่ีสง มีความหมายวาอยางไร โดยแตละชุดขอมูลจะยาว 40 บิต และใชเวลาสงประมาณ 40 
มิลลิวินาที  ใน 40 บิตท่ีสงมา จะประกอบดวย " 8bit integral RH data + 8bit decimal RH data + 8bit 
integral T data + 8bit  decimal T data + 8bit check sum"  ในกรณีท่ีผูอานใชบอรดไมโครคอนโทรเลอรรุน
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อาดูโนเปนอุปกรณหลัก มันจะมีไลบารี่ (Library) เตรียมไวใชงานใหเรียบรอยแลวเพียงแคเรียกไลบารี่มาใชงาน  แต
สำหรับผูอานท่ีใชอุปกรณรุนอ่ืนๆ เชน  FPGA ก็ขอใหดูรายละเอียดในคูมือของผูผลิต 

เซนเซอรวัดปริมาณอาหารหมู 

จากการศึกษาระบบการใหอาหารหมูนั้นมีลักษณะดังรูปท่ี 13โดยระบบการใหอาหารหมูมีอยูหลากหลาย
ประเภทดังตอไปนี้ 

 

รูปท่ี 13 ระบบการใหอาหารหมู 

ระบบการใหอาหารโดยใชมอเตอรควบคุม 

เปนการใชมอเตอรเพ่ือควบคุมการใหอาหารหมูใหเหมาะสม 

 

ระบบการใหอาหารโดยใชวงจรไฟฟาควบคุม 

เปนระบบการใหอาหารโดยใชวงจรไฟฟาควบคุมโดยสามารถกำหนดปริมาณอาหารไดโดยใชแรงดันไฟฟา 
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ระบบการใหอาหารโดยใชระบบโซ 

เปนการใชระบบโซในการลากจูงอาหารใหไหลไปตามราง 

 

ระบบการใหอาหารโดยใชเซนเซอร 

 

เปนการใชระบบเซนเซอรในการตรวจวัดระดับอาหารของหมูโดยมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ 

Power : 90VAC-240VAC 
Frequency : 45-65Hz 
Consumption : 1VA 
Maximum voltage relay switch : 220/240 VAC 
Relay maximum power : 5A at cos phi = 1 
2A at cos phi = 0.8 
0.35A at cos phi = 0.4 
Activate distance : According raw material 0-15mm 
Delay time : 0-2 hours 
Protection grade : IP67 
Operating temperature of the surrounding : -20 - 75 centigrade 
Storage temperature of the surrounding : -30 - 85 centigrade 
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Cable : 5 pcs 1m length cable, 2 colors LED display 
Weight : 280g 

 
ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller) 
      ไมโครคอนโทรลเลอรเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแบบหนึ่งท่ีรวมเอาหนวยประมวลผลหนวยคำนวณทาง
คณิตศาสตรและลอจิกวงจรรับสัญญาณอินพุตวงจรสงสัญญาณเอาทพุตรวมถึงหนวยความจำวงจรกำเนิดสัญญาณ
นาิกาไวดวยกัน ทำใหนำไปใชงานแทนวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีซับซอนไดเปนอยางดีโดยไมโครคอนโทรลเลอรมาจาก
คำสองคำรวมกันคือ “ไมโคร” ซ่ึงหมายถึงไมโครโปรเซสเซอรเปนอุปกรณประมวลผลขอมูลขนาดเล็กภายใน
ประกอบดวยหนวยประมวลผลกลาง (CPU: Central Processing Unit) ประกอบดวยหนวยคำนวณทาง
คณิตศาสตรและลอจิกวงจรเชื่อมตอ หนวยความจำ วงจรกำเนิดสัญญาณนาิกา อีกคำหนึ่ งคือคำวา
“คอนโทรลเลอร” หมายถึงอุปกรณควบคุมดังนั้นไมโครคอนโทรลเลอรจึงเปนอุปกรณท่ีใชในการควบคุมโดย
สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือกำหนดรูปแบบการควบคุมไดอยางอิสระ และเปนอุปกรณไอซี (IC: Integrated Circuit) 
ท่ีสามารถโปรแกรมการทำงานไดซับซอน สามารถรับขอมูลในรูปสัญญาณดิจิตอลเขาไปทำการประมวลผลแลว
สงผลลัพธขอมูลดิจิตอลออกมาเพ่ือนำไปใชงานตามท่ีตองการได ไม โค รคอน โทรล เลอรภ าย ใน ชิ ป จะ มี
หนวยความจำอยูในชิปเพียงตัวเดียวซ่ึงอาจจะเรียกไดวาเปนคอมพิวเตอรชิปเดี่ยว ไมโครคอนโทรลเลอรเปนไมโคร
โพรเซสเซอรชนิดหนึ่ง เชนเดียวกับหนวยประมวลผลกลางท่ีใชในคอมพิวเตอร แตไดรับการพัฒนาแยกออกมา
ภายหลังเพ่ือนำไปใชในวงจรทางดานงานควบคุม คือ แทนท่ีในการใชงานจะตองตอวงจรภายนอกตางๆ เพ่ิมเติม
เชนเดียวกับไมโครโปรเซสเซอร ก็จะทำการรวมวงจรท่ีจำเปน เชน หนวยความจำ สวนอินพุท/เอาทพุท บางสวนเขา
ไปในไอซีเดียวกัน และเพ่ิมวงจรบางอยางเขาไปดวยเพ่ือใหมีความสามารถเหมาะสมกับการใชในงานควบคุม เชน 
วงจรตั้งเวลา วงจรการสื่อสารอนุกรม วงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อคเปนดิจิทัล เปนตน สรุปคือ 

Microcontroller = Microprocessor + Memory + I/O 

 
ไมโครคอนโทรลเลอรสามารถนำไปประยุกตใชงานอยางกวางขวาง โดยมักจะเปนการนำไปใชฝงในระบบของ
อุปกรณอ่ืน ๆ (Embedded system) เพ่ือใชควบคุมการทำงานบางอยาง เชน ใชในรถยนต เตาอบไมโครเวฟ 
เครื่องปรับอากาศ เครื่องซักผาอัตโนมัติ เปนตน เพราะวาไมโครคอนโทรลเลอรมีขอดีเหมาะสมตอการใชในงาน
ควบคุมหลายประการ เชน 

- ชิปไอซีและระบบท่ีไดมีขนาดเล็ก 
- ระบบท่ีไดมีราคาถูกกวาการใชชิปไมโครโพรเซสเซอร 
- วงจรท่ีไดจะมีความซับซอนนอย ชวยลดขอผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนไดในการตอวงจร 
-  มีคุณสมบัติเพ่ิมเติมสำหรับงานควบคุมโดยเฉพาะซ่ึงใชงานไดงาย 
-  ชวยลดระยะเวลาในการพัฒนาระบบได 
ไมโครคอนโทรลเลอรมีหลายยี่หอ หลายตระกูล และหลายเบอรดวยกัน ซ่ึงแตละเบอรก็จะมีโครงสราง

ภายในและความสามารถในการทำงานท่ีแตกตางกันทำใหเลือกใชกับงานไดอยางเหมาะสม 
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ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลอาดูโน 
       “อาดูโน” เปนภาษาอิตาลีซ่ึงเปนชื่อของโครงการพัฒนาไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลเอวีอาร (AVR) แบบเปด
กวาง (Open source) มีจุดเดนในเรื่องของความงายในการเรียนรูและใชงาน เนื่องจากมีการออกคำสั่งตางๆข้ึนมา
สนับสนุนการใช งานดวยรูปแบบ ท่ีงายไม ซับซอน  ซ่ึ งแมว าอาดู โน จะมีรูปแบบการใช งานคลายๆกับ
ไมโครคอนโทรลเลอรอยางเชน เบสิกสเต็ป (Basic Step) ของพารัลแลกซ (Parallax) แตก็มีจุดเดนกวารายอ่ืนคือ 
 

1) ราคาไมแพง เนื่องจากมีแหลงโคดและวงจรแจกใหฟรี สามารถตอวงจรข้ึนมาใชเองรวมถึงมีการเปดเผย 
วงจรท้ังหมดทำใหสามารถนำไปพัฒนาตอยอดไดดีท้ังดานฮารดแวรและซอฟตแวร 
2)  โปรแกรมท่ีใชพัฒนาของอาดูโนสามารถรองรับการทำงานท้ังวินโดว ลีนุกซ และ OS อ่ืนๆ 
3)  รูปแบบคำสั่งงายตอการใชงาน สามารถนำไปใชงานจริงกับสวนท่ีมีความซับซอนมากๆได และยังสามารถ 
สรางคำสั่งรวมถึงไลบราลี่ใหมๆข้ึนมาใชงานเองได 
 
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลอาดูโนเปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล AVR 

ขนาดเล็กเปนตัวประมวลผลและสั่งงานเหมาะสาหรับนำไปใชในการศึกษาและเรียนรูระบบไมโครคอนโทรลเลอร 
สามารถนำไปประยุกตใชงานเก่ียวกับการควบคุมอุปกรณรับสงตางๆไดมากมายท้ังในแบบท่ีเปนการทำงานเชื่อมตอ
สั่งงานรวมกับอุปกรณอ่ืน ๆ เชน คอมพิวเตอร ท้ังนี้เนื่องมาจากอาดูโนสนับสนุนการเชื่อมตอกับอุปกรณรับสงตางๆ
ไดมากมายท้ังแบบดิจิทัล (Digital) และแอนะล็อก (Analog) เชน การรับคาจากสวิตช หรือ เซนเซอร (Sensor) 
แบบตาง ๆ รวมไปถึง การควบคุมอุปกรณขาออกตั้งแตหลอดไฟแอลอีดี (LED) มอเตอร รีเลย ฯลฯ โดยระบบ
ฮารดแวรของอาดูโนสามารถสราง และประกอบข้ึนในกรณีท่ีผูใชมีความรูดานอิเล็กทรอนิกส หรือสามารถซ้ือ
แผงวงจรสำเร็จรูปท่ีมีการผลิตออกจำหนาย มีราคาไมแพง นอกจากนั้นบอรดอาดูโนยังมีความงายในการตอเชื่อม
อุปกรณเสริมตาง ๆ คือผูใชงานสามารถตอวงจรอิเล็กทรอนิคสจากภายนอกแลว เชื่อมตอเขามาท่ีขารับเขาและ
สงออกของบอรด หรือเพ่ือความสะดวกสามารถเลือกตอกับบอรดอาดูโนเสริมประเภทตาง ๆ ไดเชน Arduino 
XBee Shield, Arduino Music Shield, Arduino Relay Shield, Arduino Wireless Shield แ ล ะ  Arduino 
GPRS Shield เปนตน โดยสามารถเสียบเขากับบอรดอาดูโนหลักและสามารถเขียนโปรแกรมพัฒนาตอยอดไดเลย 
 
2.2 ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

การตรวจสอบอาการผิดปกติ หรือการตายของหมูดวยภาพถาย 
การใชภาพถายจากกลองถูกนำมาใชในการเก็บและวิเคราะหขอมูลสำหรับงานทางอุตสาหกรรมตางๆ เชน

การตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑในแตละข้ันตอนการผลิต รวมถึงการวัดขนาดความถูกตองของผลิตภัณฑ สำหรับ
ทางภาคการเกษตรก็สามารถใชภาพถายจากกลองในการเก็บและวิเคราะหขอมูลเชนกัน เชน การใชกลองในการ
ตรวจสอบการเติบโตของพืชผัก [1,2], การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดขาว [3], หรือการนับจำนวนปลาและกุงใน
บอเลี้ยงเปนตนดังรูปท่ี 14 15 และ 16 ตามลำดับ 
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รูปท่ี 14 การตรวจสอบการเจริญเติบโตของพืชดดวยระบบภาพถาย [1,2] 
  

 
รูปท่ี 15 การตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดขาวดวยระบบภาพถาย [3] 

 

 
รูปท่ี 16 การนบัจำนวนปลาดวยระบบภาพถาย [4] 

 
สำหรับการตรวจสอบอาการผิดปกติหรือการตายของหมูก็สามารถทำไดดวยระบบภาพถายโดยอาศัย

เทคนิคท่ีเรียนกวา Optical Flow [5] ดังรูปท่ี 17 โดยเทคนิคนี้จะทำตรวจหาวัตถุท่ีสนใจในภาพ และทำการ
ตรวจสอบการเคลื่อนไหวของวัตถุท่ีสนใจ ซ่ึงเทคนิคนี้สามารถนำมาตรวจสอบการเคลื่อนไหวของหมูเพ่ือนำมา
วิเคราะหอาการผิดปกติหรือการตายของหมูได ตัวอยางการใช Optical Flow สำหรับการวิเคราะหสภาพจราจร 
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รูปท่ี 17 Optical Flow เทคนิคสำหรับการตรวจสอบการเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

 
 การตรวจสอบอาการผิดปกติหรือการตายของหมูดวยเทคนิค Optical Flow ประกอบดวยอุปกรณหลัก 2 
สวน ไดแก 1. ชุด กลอง, เลนส, แหลงกำเนิดแสง 2. ซอฟแวรสำหรับ Image Processing ชุด กลอง, เลนส, 
แหลงกำเนิดแสง จะถูกติดตั้งอยูเหนือคอกหมูเพ่ือเก็บภาพ จากนั้นภาพจะถูกสงไปยังระบบ server ท่ีมีซอฟแวร 
Image Processing เพ่ือทำ Optical Flow สำหรับการตรวจสอบอาการผิดปกติหรือการตายของหมู 
 
การวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพ 
 การวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพไดรับการศึกษาอยางมากแลวในตางประเทศ ดังตัวอยางงานวิจัย 
[6-10] โดยหลักการขอการวิเคราะหน้ำหนักหมูจะทำโดยการถายภาพ 2D ท่ีวิวดานบนและดานขางเพ่ือทำการ
ความกวาง ความยาว ความสูง ของตัวหมู จากนั้นนำไปเขาสูตรสำหรับคำนวณน้ำหนักของตัวหมู ตัวอยางของการ
หาน้ำหนักหมูดวยวิธีนี้แสดงดังรูปท่ี 18 
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ภาพแสดงการติดตั้งกลองในคอกหมู [6] 

 
ตัวอยางภาพถายหมู [6] 

 
การหาขนาดของหมู 

 
การหาน้ำหนักหมูจากขนาดหมูจากภาพถาย [6] 

รูปท่ี 18 ตัวอยางของการหาน้ำหนักหมูดวยวิธีการวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพในระบบ 2 มิติ 
 
นอกจากการใช ภาพ 2D ในการหาน้ำหนักหมูแลว ยังมีการใชภาพ 3D ในการหาน้ำหนักหมูอีกดวย ดังรูปท่ี 19 
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การติดตั้งกลอง 3D เพ่ือการถายภาพหมู [10] 

  
การประมาณน้ำหนักหมูจากภาพ 3D[10] 

รูปท่ี 19 ตัวอยางของการหาน้ำหนักหมูดวยวิธีการวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพในระบบ 3 มิติ 
 

ดังนั้นในโครงการนี้จะทำการวิเคราะหน้ำหนักหมูดวยระบบภาพ โดยอาศัยการคำนวณขนาดท้ังความกวาง 
ความยาว ความสูง ของหมูจากภาพถาย และทำการหาน้ำหนักหมูตอไป 
 
การนำเอาระบบ IoT มาเก็บขอมูลฟารมหมู 

โดยขอมูลจาก Gartner (http://www.gartner.com/newsroom/id/3165317) พบวาโครงขายIoT ทำให
เศรษฐกิจท่ัวโลกอาจจะมีคาไดสูงระหวาง 3.9 ลานลานดอลลารสหรัฐฯ ถึง 11.1 ลานลานดอลลารสหรัฐอเมริกาตอป
โดยจากการศึกษาคนควาของคณะผูรวมวิจัยพบวา มีงานวิจัยเรื่อง “Smart Farming in Pig Production and 
Greenhouse Horticulture” ซ่ึงผูประกอบการฟารมหมูในประเทศเนเธอรแลนดนั้นไดมีการนำเอาเทคโนโลยี
ทางดาน IoT มาประยุกตใช ในฟารมหมูของตนผานทางความชวยเหลือของการวิจัยจากมหาวิทยาลัย 
WAGENINGEN เ พ่ื อ เ พ่ิ ม ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ใน ก าร เลี้ ย งห มู อ ย า ง ได ผ ล แ ละ งาน วิ จั ย เรื่ อ ง  “design and 
implementation of large scale pig farm big data” โดย Xiao D, Yang Q, Feng J Z, Ke X, Du Z ท่ีมีการ
นำเอาระบบ IoT มาเก็บขอมูลฟารมหมูเชน ภาพการเคลื่อนไหวของหมูเปนแบบ Big Data เพ่ือคาดการณ
สภาพแวดลอมภายในฟารมหมูอยางไดผลดังรูปท่ี 20 
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รูปท่ี 20 การนำเอาระบบ IoT มาเก็บขอมูลฟารมหมูเชน ภาพการเคลื่อนไหวของหมู 
เปนแบบ Big Data เพ่ือคาดการณสภาพแวดลอมภายในฟารมหมู 
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บทที่ 3 ระเบียบวธิกีารวิจัย 

 
3.1 วิธีการ/ข้ันตอนการดำเนินการวิจัยพัฒนา 
วิธีการ 

โครงการนี้คณะผูวิจัยไดดำเนินโครงการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร
LoRaWAN  เพ่ือนำเอาเทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคม มาชวยแกปญหาดังกลาวโดยการนำเอาโครงขาย
โทรคมนาคม LoRaWANมาประยุกตใชรวมกับเซนเซอรวัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้น และเซนเซอรตรวจจับ
ภาพ(กลอง) โดยการต้ังเสาสัญญาณ LoRaWAN Gateway จำนวน 3 เสา เพ่ือทำการเก็บขอมูลสภาพแวดลอม
ภายในฟารมการวิเคราะหหาหมูตายและน้ำหนักของหมูโดยใชภาพการหาตำแหนงของคนงานในฟารมหมู และ
สรางระบบเก็บขอมูลปริมาณหมูออนไลนโดยมีผูประกอบการฟารมหมู บริษัท ชัยภูมิฟารมจำกัดไดอาสาเขารวม
เปนฟารมตนแบบ โดยกอตั้งเม่ือป พ.ศ. 2522  เปนฟารมขนาดกลาง มีพ้ืนท่ีขนาด 1,585 ไรและไดผานการ
รับรองมาตรฐานฟารม (GAP) จากกรมปศุสัตวเปนท่ีเรียบรอยแลวโดยแผนท่ีและรายละเอียดของฟารหมูถูก
แสดงในรูปท่ี 21 

 
รูปท่ี 21 แผนท่ีและรายละเอียดของฟารหมูของฟารมหมูตนอาสาสมัคร 

 
โดยกรอบแนวคิดวิจัยการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสารLoRaWAN สามารถเขียนเปน
แผนผังกรอบแนวความคิดไดดังตอนี้ 

  
 



   

23 

แบบ กทปส.ME-001 
 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 
ข้ันตอนการดำเนินการวิจัยพัฒนา 

1. วางแผนการดำเนินงานการศึกษา กรอบแนวคดิ ทฤษฏีการวิจัยอยางละเอียด 
2. จัดสงรายงานเบ้ืองตนในวันท่ี 11 มกราคม 2562  
3. ศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล สำรวจและศึกษาระบบฟารมหมูอยางละเอียด เชน พฤติกรรมของหมู ลักษณะรูปรางของ

ฟารมหมู เพ่ือตัดสินใจนำเอาเทคโนโลยีทางดานโทรคมนาคมมาปรับใชอยางเหมาะสม โดยมีกำหนดการไปศึกษาเก็บขอมูลเชิงลึก
ครั้งแรกท่ีฟารมตนแบบในวันท่ี 17-18 มกราคม 2562โดยคณะผูวิจัยเปนระยะเวลา 1 ถึง2 วัน 

2. ออกแบบ เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน เซนเซอรตรวจวัดสภาวะการจายไฟในฟารมและระบบโครงขาย
สื่อสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการสื่อสารภายในฟารมหมูตนแบบโดยการวางตำแหนงเสาเกตุเวย (Gateway) เช่ือมตอกับอุปกรณ
เซนเซอร โดยทำหนาท่ีเปนแกนหลักของโครงขาย Internet of Things (IoTs) สำหรับฟารมหมูจำนวนสามจุดอางอิง โดยมี
ผูรับผิดชอบหลักคือรศ. ดร.วิทวัส สิฏฐกุล และ ดร.กฤษฎา มามาตร 

3. ออกแบบ เซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการ
ดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมาวิเคราะหหาน้ำหนักของหมู โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.กฤษฎา พนมเชิง 
และ ผศ. ดร.วิทยากร อัศดรวิเศษ 

4. ออกแบบ ระบบบริหารจัดการพลังงานท่ีเช่ือมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไปปรับปรุง และพัฒนา
ใหดีข้ึน และสรุปผลการจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงในคอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมือถือ เพ่ือใหสำหรับการนัดติดตอซื้อหมูและเก็บ
ขอมูลในระยะยาวของฟารมหมู เพ่ือนำไปวิเคราะหและปรับปรุงระบบการเลี้ยงหมูใหดีข้ึน โดยแสดงคาเปนจำนวนเงินท่ีประหยัดได 
โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.ชัยรัต พงศพันธุภาณีและผูชวยนักวิจัยอีก 1 ทาน 

5. จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี 1ในวันท่ี 12มีนาคม 2562 
6. ดำเนินการติดตั้งเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืน เซนเซอรตรวจวัดสภาวะการจายไฟในฟารมและระบบ

โครงขายสื่อสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการสื่อสารภายในฟารมหมูตนแบบ โดยการเช่ือมตอกับอุปกรณตางๆ เปนแกนหลักของ
โครงขาย Internet of Things (IoTs)พรอมท้ังติดตั้งเซนเซอรตรวจวัดประเภทตางๆเชน อุณหภูมิ ความช้ืน ตรวจจับภาพ และ 
เซนเซอรตรวจวัดสภาวะการจายไฟในฟารมท่ีฟารมตนแบบ  โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ รศ. ดร.วิทวัส สิฏฐกุลและนักวิจัยท้ังหมด 

7. ดำเนินการติดตั้งเซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมาวิเคราะหหาน้ำหนักของหมู โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.กฤษฎา พนมเชิง 
และ ผศ. ดร.วิทยากร อัศดรวิเศษ 

8. ดำเนินการติดตั้งระบบบริหารจัดการพลังงานท่ีเช่ือมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไปปรับปรุง และ
พัฒนาใหดีข้ึน และสรุปผลการจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงในคอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมอืถือ เพ่ือใหสำหรับการนัดติดตอซื้อหมูและ

การพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขาย
สื่อสาร LoRaWAN 

1. การสรางเครือขายสื่อสาร LoRaWAN 
2. การใชเทคโนโลยีตรวจจับภาพเพ่ือตรวจหาหมู

ตาย และน้ำหนักหม ู
3. การใชขอมูลจากเซนเซอรชนิดตางๆในการ

วิเคราะหและปรับปรุงประสิทธิภาพการเลี้ยง
หม ู

4. การพัฒนาเว็บไซดสำหรับซื้อขายหม ู

1. ฟารมหมูตนแบบสามารถปองกันหรือ ลดตนทุน

จากความสูญเสียเมื่อเกิดหมูตายภายในเลาหมูได 

2. ฟารมหมูตนแบบสามารถประมาณน้ำหนักของหมู

ลวงหนาได ทำใหลดตนตุนจากการถูกโกงน้ำหนัก

ขณะทำการซื้อขายหมู 

3. ฟารมหมูตนแบบสามารถออกแบบใหการทำงาน

ของพนักงานมีประสิทธิภาพมากข้ึนได โดยเทียบ

จากตำแหนงการเคลื่อนท่ีของพนักงานและ

กิจกรรมภายในฟารมหมู  
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เก็บขอมูลในระยะยาวของฟารมหมู เพ่ือนำไปวิเราะหและปรับปรุงระบบการเลี้ยงหมูใหดีข้ึน โดยแสดงคาเปนจำนวนเงินท่ีประหยัด
ได โดยมีผูรับผิดชอบหลักคือ ดร.ชัยรัต พงศพันธุภาณีและผูชวยนักวิจัยอีก 1 ทาน 

9. จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี 2 ในวันท่ี 8 กันยายน 2562 
10.ทำการเก็บขอมูลเชิงปริมาณระยะยาวจากเซนเซอรชนิดางๆ เพ่ือนำไปวิเคราะห เพ่ือหาน้ำหนัก ความผิดปกติ 

ติดตามพฤติกรรมของหมูและพนักงานเลี้ยงหมู ตลอดจนสภาพแวดลอมและระบบไฟฟาของฟารมหมู โดยคณะผูวิจัยทุกทาน 
11.ปรับแกไขตัวแปรตางๆของระบบท่ีติดตั้งท่ีฟารมหมูครั้งสุดทาย เพ่ือใหมั่นใจวาฟารมหมูจะไดรับประสิทธิภาพดีท่ีสุด

และอธิบายหลักการทำงานเพ่ือเปนการถายทอดเทคโนโลยีใหแกพนักงาน ผูประกอบการท่ีสนใจ โดยโดยคณะผูวิจัยทุกทาน 
12. ใหการอบรมและสอนวิธีการใชงานระบบท่ีสรางข้ึนแกพนักงาน หรือ ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 
13. จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับสมบูรณในวันท่ี 12ธันวาคม 2562 
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บทที่ 4 ผลการวจิยั และการวิจารณผล 

4.1 ผลการวิจัย และการวิจารณผล 
 

ตารางท่ี 2 ตารางผลการวิจัย 

ลำดับ ช่ือผลผลิต หนวยวัด ตัวช้ีวัด  

(เชิงคุณภาพ/เชิงคุณภาพ) 

1 ตนแบบผลิตภณัฑ  
(โปรดระบุ) 

1 ฟารมหมู สามารถพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร 
LoRaWAN ได 

2 เทคโนโลยีใหม (โปรดระบุ) 2 เทคโนโลยี 1. เทคโนโลยี LoraWAN 
2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมูและน้ำหนักหมู 
เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ 
หรือตาย 

3 กระบวนการใหม 
(โปรดระบุ) 

1 
กระบวนการ 

กระบวนการตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมูและน้ำหนักหมู 
เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ 
หรือตาย โดยใชเทคโนโลยี 4GLTE  

4 องคความรู(โปรดระบุ) 2 องคความรู ผลการวิจัยท่ีระบุในรายงานฉบับสมบูรณดังน้ี 
1. เทคโนโลยี LoraWAN 
2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมูและน้ำหนักหมู 
เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ 
หรือตาย 

5 การใชประโยชนเชิงพาณิชย 1 รายงาน
ฉบับสมบูรณ 

เกิดการแสดงข้ันตอนกระบวนการเพ่ือเปนตนแบบแสดงวิธีการ
ใหผูประกอบการฟารมหมูอ่ืนๆสามารถนำไปประยุกตใชกับ
ฟารมตนเองได 

6 การใชประโยชนเชิงสาธารณะ 
6.1 การฝกอบรม 
6.2 การถายทอดเทคโนโลยี 

การฝกอบรม 
1 ครั้ง 

 

เกิดการอบรมและการถายทอดเทคโนโลยีแกพนักงาน หรือ 
ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 
 

7 การผลิตนักศึกษา 
7.1 ปริญญาตรี 
7.2ปริญญาโท 
7.3ปริญญาเอก 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 4 

คน 
 

ชวยใหนักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีมหาวิทยาลัยพระจอมเกลา
พระนครเหนือ 4 คนไดรับความรูจากการทำวิทยานิพนธเรื่อง
ตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร LoRaWAN 
(สามารถดูไดจากเอกสารขออนุมัติหัวขอปริญญานิพนธของ
นักศึกษาของมหาวิทยาลัยพระจอมเกลาพระนครเหนือจำนวน 4 
คน) 

8 สิทธิบัตร - - 

9 บทความทางวิชาการ 
9.1 วารสารในประเทศ 
9.2 วารสารในระดับนานาชาติ 

 
1 

- 

10  การเสนอผลงานในการประชุม 
1.1 การประชุมระดับชาต ิ
1.2 การประชุมระดับ 

นานาชาติ 

-  
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ตารางท่ี 3 ผลการปฏิบัติการโครงการ 

 

ลำดับ 

 

กิจกรรมท่ีสำคัญ 

ระยะเวลาการดำเนินกิจกรรม 

ประจำป 2561 ประจำป 2562 น้ำหนัก  

(%) Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

1 วางแผนการดำเนินงานศึกษา กรอบ

แนวคิด ทฤษฎีการวิจัยอยางละเอียด 
        5 

2 จัดสงรายงานเบ้ืองตน         5 

3 ศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล สำรวจและ

ศึกษ าระบบ ฟารมห มู ตั วอย า งอย า ง

ละเอียด 

        10 

4 ออกแบบชุดอุปกรณ และเครื่องมือในการ

สรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมู 
        5 

5 จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี ๑         5 

6 ติดต้ังชุดอุปกรณ  และเครื่องมือในการ

สรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมู 

ซ่ึงประกอบดวยชุด Gateway สำหรับ

ฟารมหมูจำนวนสามจุดอางอิง 

        10 

7 ทำการต้ังค าระบบและทดสอบระบบ 

LoRaWANว า ส า ม า ร ถ ใช ง า น ได โ ด ย

สามารถเก็บรวบรวมขอมูลจากเซนเซอร

ชนิดตางๆเขาสูระบบเซิรฟเวอรของฟารม

หมูได 

        10 

8 ติดต้ังเซนเซอรตรวจจับภาพ (กลอง) เพ่ือ

ตรวจจับความเคล่ือนไหวของหมู เพ่ือเปน

ตัวชวยของพนักงานในการดูแลหมูท่ีมี

อาการ ผิดปกติ หรือตาย และนำขอมูลมา

วิเคราะหหาน้ำหนักของหมู ท้ังในการเก็บ

ขอมูลไววิเคราะห และการตรวจสอบความ

ถูกตองในระหวางการขายหมู 

        10 

9 จัดสงรายงานความกาวหนาฉบับท่ี ๒         10 

10 ติดต้ังระบบบริหารจัดการพลังงาน ท่ี

เชื่อมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใช

พลังงานไป 

        5 

11 จัดทำแอปพลิเคชันบนเว็บไซต เพ่ือใช

สำหรับการนัดติดตอซ้ือหมู 
        5 

12 ทำการเก็บขอมูลในระยะยาวของฟารมหมู

เพ่ือนำไปวิเคราะหและปรับปรุงระบบการ
        5 
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เล้ียงหมูใหดีขึ้น โดยแสดงคาเปนจำนวน

เงินท่ีประหยัดได 

13 ทำการปรับแกซอฟแวรใหสอดคลองกับ

ความตองการของฟารมหมูมากท่ีสุด 
        5 

14 ใหการอบรมและสอนวิธีการใชงานระบบท่ี
สรางขึ้นแกพนักงาน หรือ ผูประกอบการ
อื่นๆท่ีสนใจ 

        5 

15 จั ด ส ง ร า ย ง าน ฉ บั บ ส ม บู ร ณ  (Final 
Report) 

        5 

รวม  100 % 

 

สวนท่ี 2 ผลการดำเนินโครงการ 

ทีมวิจัยไดจัดทำ 

2.1.1 การวางแผนการดำเนินงานศึกษา กรอบแนวคิด ทฤษฎีการวิจัยอยางละเอียด(เสร็จเรียบรอยแลว) 

2.1.2 จัดสงรายงานเบื้องตน (เสร็จเรียบรอยแลว) 

2.1.3 การศึกษา เก็บรวบรวมขอมูล สำรวจและศึกษาระบบฟารมหมูตัวอยางอยางละเอียด 

2.1.3.1 การเดินทางไปเก็บขอมูลจริงท่ีฟารมหมูชัยภูมิ (ตนแบบ) จังหวัดชัยภูมิครั้งท่ี 1 เพ่ือเก็บ

รวบรวมขอมูลท่ีจำเปนในชวงไตรมาสแรกของป พ.ศ. 2562 (ดังรูปแนบ) 

 

 
รูปท่ี 22 การลางทำความสะอาดพาหนะและบุคคลกอนเขาไปในฟารมหมูอาสาสมัคร 
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รูปท่ี 23 เจาของฟารมหมูไดอธิบายถึงลักษณะของฟารมและอธิบายถึงวิธีการใหอาหารหมูใหคณะวิจัย

อยางละเอียด 

 

 
รูปท่ี 24 คณะวิจัยไดปรึกษาถึงวิธีการวัดน้ำหนักหมูและการดูพฤติกรรมของหมู 

 

ผลการดำเนินงานรายไตรมาสท่ี 2 

ทีมวิจัยไดจัดทำ 

2.1.4 ทางทีมวิจัยประสบปญหาการเขาไปติดตั้งอุปกรณท่ีฟารมหมูจังหวัดชัยภูมิ เนื่องจากทางฟารมเดิม
อยูในบริเวณเขตเฝาระวังโรคอหิวาตหมูบริเวณชายแดน ทางทีมวิจัยจึงตัดสินใจขออนุญาตทาง
ผูใหทุน ขอยายฟารมหมูอาสาสมัครจากฟารมหมูเดิมไปเปนฟารมหมูบริษัท ฟนนอร เอเซีย จำกัด 
แทน โดยไดรับอนุญาตจากทางเจาของทุนเปนท่ีเรียบรอยแลว โดยตอไปนี้ในรายงานฉบับนี้จะขอ
เรียกฟารมหมูของบริษัท ฟนนอร เอเซีย จำกัด วาฟารมหมูอาสาสมัครแทนท่ีฟารมเดิม(เสร็จ
เรียบรอยแลว) 

 
2.1.5 ออกแบบชุดอุปกรณ และเครื่องมือในการสรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมูโดยทางทีมวิจัย

ไดออกแบบและติดตั้งฟารมหมูอัจฉริยะดังรูปท่ี 25 (เสร็จเรียบรอยแลว) 
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รูปท่ี 25 รูปแสดงแนวความคิดในการติดตั้งระบบฟารมหมูอัจฉริยะ 

 
2.1.5.1 การกำหนดตำแหนงเสาวางเครือขาย LoRaWANจำนวน 3 จุด ซ่ึงกำหนดจาก
แผนท่ีใน Google Map และทำการ Mapping จุดท่ีสามารถติดตั้งไดในแผนท่ีฟารมหมู (ท้ังนี้
เสาบางตนอาจมีการเปลี่ยนแปลงตำแหนงเล็กนอย เนื่องจากความสะดวกในการติดตั้ง และ
คำแนะนำของผูประกอบการ) ดังรูปแผนผังดานลางรูปท่ี 26 และ 27 

 
 รูปท่ี 26 รูปแสดงการวางตำแหนงตั้งเสา LoRaWAN Gateway หลกั เพ่ือทำการติดตั้งโครงขาย 

 

 
รูปท่ี 27 รูปแสดงแนวความคิดในการวางตำแหนงตั้งเสา LoRaWAN Gateway 
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2.1.6 การติดตั้งชุดอุปกรณ และเครื่องมือในการสรางระบบ LoRaWANสำหรับฟารมหมู ซ่ึงประกอบไป
ดวยชุด Gateway สำหรับฟารมหมูจำนวน 3 จุดอางอิง และการติดตั้งอุปกรณ LoRa Node 
จำนวน 20 ชุด 

2.1.6.1 ภายหลังจากการเดินสำรวจวัดระดับสัญญาณรอบฟารมหมูแลว ทางทีมวิจัยได
ทำการกำหนดตำแหนงการตั้งเสาเพ่ือติดตั้ง LoRaWAN Gateway ใหสูงจากพ้ืนประมาณ 8-
10 เมตร เพ่ือใหไดระยะการสงสัญญาณท่ีเหมาะสมดังรูปท่ี 28 

 
รูปท่ี 28  ภาพการวางตำแหนงการเลือกจุดติดตั้งเสาสัญญาณ 

 
2.1.6.2 จากนั้นทางคณะวิจัยไดทำการตั้งคา LoRaWAN Gateway ใหสามารถรับคา
สัญญาณไดอยางถูกตองดังรูปท่ี 29 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 29  การตั้งคาอุปกรณ LoRaWAN Gateway กอนทำการติดตั้ง 
 

2.1.6.3 จากนั้นคณะทำงานไดทำการติดตั้งอุปกรณ LoRaWAN Gateway จำนวน 3 จุด
บนเสาท่ีไดกำหนดจุดไวจำนวน 3 จุดดังรูปท่ี 30 
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รูปท่ี 30 การติดตั้งอุปกรณ LoRaWAN Gateway บนเสาสงสัญญาณ 
 

2.1.6.4 ทำการตั้งคาติดตั้งชุดอุปกรณ LoRa Node สำหรับการสงขอมูจำนวน 20 ชุดดัง
รูปท่ี 31เพ่ือใชในการสงขอมูลอุณหภูมิและความชื้นภายในเลาหมูไปยังเครือขาย LoRAWAN 
โปรดสังเกตวาเซนเซอรดังกลาวจะตองใชเซนเซอรเพ่ืออุตสาหกรรม เพ่ือใหทนทานตอ
ความสามารถในการกัดกรอนของสารเคมี แอมโมเนีย จากมูลของหมูไดดวย 

 

 
รูปท่ี 31 เซนเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น 

 
2.1.6.5 ทำการติดตั้ง LoRa I/O จำนวน 1 ชุดดังรูปท่ี 32 เพ่ือใชในการสงขอมูลตางๆ
จากเซนเซอรภายในเลาหมูไปยังเครือขาย LoRAWAN โปรดสังเกตวาเซนเซอรดังกลาวจะตอง
ใชเซนเซอรเพ่ืออุตสาหกรรม เพ่ือใหทนทานตอความสามารถในการกัดกรอนของสารเคมี 
แอมโมเนีย จากมูลของหมูไดดวย 

 
รูปท่ี 32 LoRa I/O เพ่ือใชในการสงขอมูลตางๆจากเซนเซอรภายในเลาหมูไปยังเครือขาย LoRAWAN 

 
2.1.6.6  ภายหลังจากการติดต้ังจำนวนเซนเซอรอุณหภูมิและความชื้นท้ัง 20 ชุด เราได
ทำการติดตั้งเซนเซอรดังกลาว (สีเหลือง)ภายในเลาหมูจำนวน 20 เลาดังรูปท่ี 33 
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รูปท่ี 33  การติดตั้งจำนวนเซนเซอรอุณหภูมิและความชื้นท้ัง 20 ชุดในเลาหมู 

 
2.1.7 ทำการออกแบบเครื่องวัดน้ำหนักหมูดวยภาพ จากการสำรวจพ้ืนท่ีการติดตั้งเครื่องวัดน้ำหนักหมู

จากการสำรวจพ้ืนท่ีณฟารมหมู จังหวัดชัยนาท พบวาสถานท่ีท่ีถูกพิจารณาสำหรับการติดตั้ง
เครื่องวัดน้ำหนักหมูไดแกภายในโรงเรือนเลี้ยงหมูระบบเปดโดยมีลักษณะโรงเรือนเปนดังรูปท่ี 34 

 
                     บริเวณคอกหม ู

 
      สภาพเพดานโรงเรือนเลีย้งหมู 

รูปท่ี 34 โรงเรือนเลี้ยงหมูระบบเปด 
 

เพ่ือความสะดวกในการเก็บขอมูลเชิงวิเคราะหของโรงเรือนเลี้ยงหมูระบบเปด ทีมวิจัยไดทำการออกแบบระบบ
การวัดน้ำหนักหมูโดยการใชภาพ และทำการติดตั้งเครื่องชั่งน้ำหนักหมูลงไปในเลาหมูเลย ซ่ึงดีกวาการจะติดตั้งท่ีจุด
ขายหมูเพียงจุดเดียว ซ่ึงจะวิเคราะหภาพไดเฉพาะเวลาขายหมูเทานั้น ดังนั้นทางทีมวิจัยจึงทำการออกแบบระบบ
กรงแบบพิเศษ ซ่ึงมีลักษณะใหหมูสามารถเดินเขาไปบริโภคอาหารไดทีละ 1 ตัว จากนั้นระบบจะทำการวัดน้ำหนัก
หมูโดยการใชตาชั่งแบบ Load Cell เพ่ือวัดน้ำหนักหมู จากนั้นทีมงานยังติดตั้งตาชั่งไวท่ีไซโลใหอาหารหมูอีกดวย 
เพ่ือเปนการวัดปริมาณอาหารหมูท่ีบริโภค โดยในข้ันตอนถัดไปกลองจำนวน 3 จุดจะถูกติดตั้งภายในเลาหมูดวย 
ท้ังนี้จะทำใหทางทีมวิจัยสามารถวิเคราะหภาพของหมู เทียบกับน้ำหนักของหมูไดตลอดเวลา ทำใหทางทีมวิจัย
สามารถไดรับคาในการ Training ชุดขอมูลภาพ เพ่ือใหไดคาน้ำหนักหมูท่ีมีความถูกตองมากข้ึน 
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2.1.8 ทำการออกแบบกรงวัดน้ำหนักและอาหารหมูไดดังรูปท่ี 35 
 
 

 
ทำการออกแบบกรงชั้นในพรอมท้ังระบบชั่งน้ำหนัก       ทำการเพ่ิมสวนกรงในสวนของเครื่องใหอาหารหมู 
 

 
ทำการออกแบบกรงชั้นนอกเพ่ือปองกันหมูตัวอ่ืนเขาไปยุงกับระบบชั่งน้ำหนักหมู 

รูปท่ี 35 ข้ันตอนการออกแบบระบบกรงเพ่ือชั่งน้ำหนักหมูจากภาพ 
 
2.1.9 ทำการสรางกรงหมูจริงภายหลังการออกแบบเสร็จสิ้นดังรูปท่ี 36 

 
รูปท่ี 36 การสรางกรงหมูจริงภายหลังการออกแบบเสร็จสิ้น 

 
2.1.10   การติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร 



   

34 

แบบ กทปส.ME-001 
 

 

 
รูปท่ี 37 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (1) 

 
 

 
รูปท่ี 38 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (2) 

 

 
รูปท่ี 39 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (3) 
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รูปท่ี 40 ข้ันตอนการติดตั้งกรงหมูภายในเลาหมูอาสาสมัคร (4) 

 
2.1.11 การออกแบบระบบกลองสำหรับการถายภาพหมูเพ่ือวัดน้ำหนักหมู 

การออกแบบกลองจะทำดังรูปท่ี 41ในเบื้องตนกลองท่ีใชในการทดลองในข้ันแรกคือ Logitech C920 HD 
Pro Webcam ท้ังในการติดตั้งจริงจะมีการเพ่ิมการเขียนโมดูลสำหรับการ Calibrate ภาพอัตโนมัติเขาไปใน
โปรแกรมดวย เพ่ือใหผูใชฟารมหมูทุกฟารมสามารถนำไปติดตั้งใชงานไดทันที 

 
รูปท่ี 41 การติดตั้งกลองสำหรับการถายภาพหมู 
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รูปท่ี 42 กลอง แสงขาว และอุปกรณในการติดตั้งท่ีหนางาน 

 

ผลการดำเนินงานรายไตรมาสท่ี3 และ 4 

 ภายหลังจากการออกแบบระบบการตรวจจับภาพ ในไตรมาสท่ี 3 และ 4 ทางทีมวิจัยไดดำเนินการติดตั้ง
กลองคุณภาพสูงระดับ 4K และจัดการทำระบบวัดน้ำหนักหมูดวยกลอง จัดการทำระบบสงขอมูลเซนเซอรและกลอง
ผานเว็บไซต โดยมีบางสวนของงานท่ีสามารถนำไปใหนักศึกษาจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนคร
เหนือจำนวน 4 ทานใชในการทำวิทยานิพนธและทำการอบรมวิธีการใชงานใหแกพนักงานดังรายละเอียดข้ันตอน
ตอไปนี้ 
2.1.12  การติดตั้งระบบกลองเพ่ือใชในการวัดน้ำหนักของหมูภายในกรงหมูท่ีสรางข้ึนในความเปนจริงกลองท่ีใชใน

การออกแบบในข้ันตอนกอนหนานี้ไมเหมาะสมท่ีจะใชในสภาพแวดลอมท่ีตองทนทานตอสารแอมโมเนีย
จากมูลของหมูในโรงเรือน ทีมวิจัยเลยใชกลองระดับภาคอุตสาหกรรมมาติดตั้ง โดยเลือกใหสามารถติดตั้ง
ในระบบ 4K ได โดยทีมวิจัยตัดสินใจติดกลองจำนวน 3 ชุด โดย 1 ชุดท่ีจะติดตั้งเพ่ือถายภาพหมูภายในกรง
ท่ีสรางข้ึนในดานขางของกรง อีกชุดหนึ่งจะใชในการถายภาพดานบนของกรง และชุดสุดทายจะใชในการ
ถายภาพหมูดานบนในมุมกวาง (Wide Angle) ดานบนของเลาหมู ดังรูปท่ี 43 – 45 

 

 
รูปท่ิ 43 การติดกลองในระดับภาคอุตสาหกรรมบริเวณดานขาง 
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รูปท่ี 44 การติดกลองในระดับภาคอุตสาหกรรมบริเวณดานบน 

 

 
รูปท่ี 45 การติดกลองในระดับภาคอุตสาหกรรมบริเวณดานบนในมุมกวาง (Wide Angle) ดานบนของเลาหมู 

 
2.1.13ทำการติดตั้งระบบเก็บขอมูลภาพหมูเพ่ือใชในการวัดน้ำหนักของหมูภายในกรงหมูท่ีสรางข้ึนพรอมลง 

Harddiskจำนวน 6 TB เพ่ือใหเก็บขอมูลนำไปวิเคราะหเปนจำนวนมากหรือ BIG Data ได โดยอุปกรณ
ดังกลาวจะถูกเก็บภายในตูทนสภาพแวดลอมถายในเลาหมู ดังรูปท่ี 46 

 

 
รูปท่ี 46 ระบบเก็บขอมูลภาพหมูเพ่ือใชในการวัดน้ำหนักของหมูภายในกรงหมูท่ีสรางข้ึนพรอมลง Harddisk            

จำนวน 6 TB 
 

2.1.14ทำการติดตั้งระบบไฟฟาสำรอง ในกรณีท่ีไฟฟาดับจะไมทำใหระบบเสียหาย โดยอุปกรณดังกลาวจะถูกเก็บ
ภายในตูทนสภาพแวดลอมถายในเลาหมู ดังรูปท่ี 47 
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รูปท่ี 47 ระบบไฟฟาสำรอง ในกรณีท่ีไฟฟาดับจะไมทำใหระบบเสียหาย 

 
2.1.15การออกแบบโปรแกรมสำหรับการเก็บภาพหมูเพ่ือใชในการวิเคราะหภาพ(อยูระหวางข้ันตอนการทำงาน)

โปรแกรมสำหรับการเก็บภาพหมูถูกพัฒนาจากภาษา C# โดยโปรแกรมถูกออกแบบมาเพ่ือใชในการเก็บ
ภาพอัตโนมัติเพ่ือใชในการวิเคราะหตอไป 

 

 
รูปท่ี 48 โปรแกรมสำหรับเก็บภาพหมูอัตโนมัติ 

 
โปรแกรมนี้ประกอบดวย 3 สวนไดแก 
1) คำสั่งควบคุมการทำงานของกลอง ในสวนนี้จะควบคุมคา exposure, brightness, sharpness, และ 

ระยะ focus ของกลอง 

2) คำสั่งวิเคราะหภาพเบื้องตน ในสวนนี้ โปรแกรมสามารถปรับ ภาพสีเปนขาวดำ และเลือกบริเวณท่ีสนใจ

ดวยคาสีท่ีกำหนด 

3) คำสั่งเก็บภาพอัตโนมัติ ในสวนนี้ จะทำใหสามารถเก็บภาพหลายภาพและหลายคา setting ของกลองดวย

การกดปุมเพียง 1 ครั้ง 

นอกจากนี้โปรแกรมจะทำการตั้งชื่อภาพดวยน้ำหนักของหมูเพ่ือใชในการเก็บขอมูลน้ำหนักหมูกับกับภาพเพ่ือ
ใชในการวิเคราะหภาพตอไป 
ตัวอยางภาพท่ีเก็บจากโปรแกรมเก็บภาพอัตโนมัติดวยการเก็บภาพใน 1 ครั้ง 
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Exposure= -5 

 
Exposure= -4 

 
Exposure= -3 

 
Exposure= -2 

รูปท่ี 49 ตัวอยางภาพท่ีเก็บจากโปรแกรมเก็บภาพอัตโนมัติดวยการเก็บภาพใน 1 ครั้ง 
 

2.1.16การเก็บภาพหมูณ สถานท่ีจริงเพ่ือใชในการวิเคราะหภาพ 
กลองและอุปกรณในการติดตั้งท่ีหนางานและโปรแกรมสำหรับเก็บภาพหมูอัตโนมัติจะถูกนำไปติดตั้งท่ีฟารมหมู 

จังหวัดชัยนาท โดยจะทำการเก็บภาพพรอมน้ำหนักหมู เพ่ือใชในการวิเคราะหภาพโดยมีวิธีใชโปรแกรมดังตอไปนี้ 
1) วิธีเขาใชงานผาน PC/Laptop  

1.1) ดาวนโหลดโปรแกรม  Hikvision iVMS-4200 v3.1.1.13 (Windows)(Multilingual) (NEW!) จาก
ลิงค https://www.hikvision.com/th/Support/Downloads/Client-Software#prettyPhoto  

1.2) ทำการสรางผูใชงานและรหัสผานสำหรับเขาโปรแกรม iVMS-4200  
1.3) หลังจากเขาโปรแกรมแลว ใหทำการ log in เขาระบบ HIK Connect อีกครั้ง โดยคลิกท่ีรูปกอนเมฆ

บริเวณมุมขวาบนของโปรแกรม  
username :dfmfinnor 
password :XXXXXXX 
2)วิธีเขาใชงานผานแอพ smart phone  

2.1) ดาวนโหลดแอพ "HIK-Connect" (ไดท้ังบน iOS และ Android)  
2.2) ใช username และ password เดียวกับขอ 1.3 สามารถเขาใขงานไดทันที 
 

 
รูปท่ี 50 วิธีเขาใชงานผานแอพ"HIK-Connect" 
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รูปท่ี 51 ภาพจากกลองของฟารมหมูผานแอพ"HIK-Connect" ในเวลากลางคืน 

 

 
รูปท่ี 52 ภาพจากกลองของฟารมหมูผานแอพ"HIK-Connect" ในเวลากลางวัน 

 
2.1.17การวิเคราะหภาพหมูเพ่ือทำการวัดน้ำหนัก 

หลังจากท่ีเก็บภาพหมูพรอมน้ำหนักจะใชรอยละ 80 ของขอมูลเพ่ือใชในการสรางโมเดลและใชขอมูลรอยละ20 
ท่ีเหลือในการทดสอบโมเดล หลังจากท่ีไดโมเดลในการวัดน้ำหนักหมู โปรแกรมสำหรับการเก็บภาพหมูจะถูก
ปรับปรุงโดยการใสโมเดลเขาไปในโปรแกรมซ่ึงจะทำใหโปรแกรมตัวนี้สามารถบอกคาน้ำหนักหมูดวยภาพไดดัง
โปรแกรมตอไปนี ้
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โปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพ 
โปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพเปนโปรแกรมท่ีจะใชภาพถายดานบนและดานขางของหมูเพ่ือทำ

การคำนวณน้ำหนักหมู โดยตัวอยางโปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพแสดงในรูปท่ี 53 โดยตัวอยางโปรแกรม
จะมีความแตกตางจากตัวอยางโปรแกรมท่ีไดออกแบบในรูปท่ี 48 เล็กนอยเพ่ือใหเกิดความงายในการใชงานของ
พนักงาน โดยในโปรแกรมนี้จะมีการใชรูปภาพของหมูท้ังสองดานในการวิเคราะหน้ำหนักตัวของหมู 

 

 
รูปท่ี 53 โปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพ 

  
ท้ังนี้โปรแกรมประกอบดวยสวนสำคัญ 3 สวนไดแก 

1) สวนแสดงภาพหมูดานบนและดานขาง โดยแตละภาพโปรแกรมจะมีการคำนวณเพ่ือหาตำแหนงของ

หมูแลวทำการวงดวยกรอบสี่เหลี่ยมสีแดงกอนท่ีจะสงไปคำนวณน้ำหนักหมูตอไป 

 
รูปท่ี 54 สวนแสดงภาพหมูดานบนและดานขาง 



   

42 

แบบ กทปส.ME-001 
 

 

2) สวนแสดงน้ำหนักหมู ในสวนนี้จะแสดงน้ำหนักหมู เปนกิโลกรัม โดยน้ำหนักจะทำการคำนวณจาก

ภาพหมูดานบนและภาพหมูดานขาง 

 

 
รูปท่ี 55 สวนแสดงน้ำหนักหมู 

 
3) สวนแสดงตารางน้ำหนักหมูท่ีไดทำการวัด ในสวนนี้จะทำการเก็บรวบรวมน้ำหนักหมูท่ีไดทำการวัด

ดวยโปรแกรมท้ังหมด รวมถึงเก็บ log เพ่ือทำไปใชในเก็บคาทางสถิติอีกดวย 

 

 
รูปท่ี 56 ตารางน้ำหนักหมูท่ีไดทำการวัด 
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รูปท่ี 57 log files สำหรับการเก็บสถิติน้ำหนักหมู 

 
การใชซอฟแวรในการพัฒนาโปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพ 

1) เราใชซอฟแวรHalcon Runtim V18.11 โดยซอฟแวรจะติดตั้งบนคอมพิวเตอร Window 10 โดย Library 

Halcon จะใชในการพัฒนาอัลกอริทึมในการวัดน้ำหนักหมู 

2) และซอฟแวร Visual Studio 2019 ใชในการพัฒนา GUI สำหรับการแสดงผลการวัดน้ำหนักหมูและเก็บ

คาทางสถิติตางๆ 

การทำงานของโปรแกรมตรวจสอบน้ำหนักหมูดวยภาพแสดงในแผนภาพในรูปท่ี 58 
 

 
รูปท่ี 58 การคำนวณน้ำหนักหมูดวยภาพ 
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ในท่ีนี้เราทดลองเลี้ยงหมูจำนวน 30 ตัวภายในเลาหมู โดยเราจะใชโปรแกรมดังกลาวในการอานคาหมูจาก
ภาพดังผลการทดลองดานลาง 
 
ตัวอยางการอานคาน้ำหนักหมู 

 
รูปท่ี 59 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 1 และ 2 

 
รูปท่ี 60 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 3 และ4 

 

 
รูปท่ี 61 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 5 และ 6 
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รูปท่ี 62 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 7 และ 8 

 

 
รูปท่ี 63 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 9 และ 10 

 

 
รูปท่ี 64 การอานคาน้ำหนักหมูดวยภาพสำหรับตัวอยางหมูตัวท่ี 11  

 
ท้ังนี้เพ่ือเปนการยืนยันคาความผิดพลาดจากการวัดน้ำหนักหมูดวยภาพ ทางทีมวิจัยไดนำหมูมาชั่งน้ำหนักโดย

ใชตาชั่ง (Load Cell) ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบคาระหวางคาจากการวัดโดยใชภาพถายและคาจากการวัดจริงโดยใช
ตาชั่งไดดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4 ตารางแสดงคาระหวางคาจากภาพเทียบกับคาจากตาชั่งจริง 

 
 
โดยเราจะพบวาคาความแตกตางระหวางการใชภาพและตาชั่งอยูระหวาง +/- 1.86 กิโลกรัม โดยคาความ

ผิดพลาดจากการวัดน้ำหนักหมูดวยภาพจะอยูท่ี +/- 15 กิโลกรัมและคาความผิดพลาดจากการวัดน้ำหนักหมูอยูท่ี 
+/- 10 กิโลกรัม ท้ังนี้คาดังกลาวจะข้ึนอยูกับจำนวนตัวอยางท่ีมีเพ่ิมมากข้ึนในอนาคต ซ่ึงอาจจะทำใหคาความ
คลาดเคลื่อนลดลงได 
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วิธีการนำสงขอมูลจากเซนเซอรเขาสูDigital Farming Platformมีรายละเอียดตอไปนี้  
1)สรางอีเมลการเขาถึงแพลตฟอรมไปยังอีเมล vitawat.sittakul@gmail.com ในหัวขอ "Welcome to the 
Pixel Networks IOT portal" เพ่ือทำการสรางรหัสผานสำหรับการเขาใชงาน  
 
2) หลังจากการสรางรหัสผานแลว สามารถเขาใชงานไดทางลิงค  
http://monitoring.smartfarm.thingularity.online/login โดยใช Login  
คืออีเมล  vitawat.sittakul@gmail.com และรหัสผานตามท่ีไดสรางเอาไว 
Username: digitalfarming.vitawat@hotmail.com  
password: Dfm@2019;  

 
URL เขา Digital Farming Platform http://monitoring.smartfarm.thingularity.online/login username  : 
digitalfarming.vitawat@hotmail.com password  : XXXXXXX 
 

 

 
รูปท่ี 65 ขอมูลเซนเซอรผาน ภาพจากกลองของฟารมหมูผาน Digital Farming Platform 

 
2.1.18 การติดตั้งระบบบริหารจัดการพลังงาน ท่ีเชื่อมตอกับเครือขาย เพ่ือเก็บขอมูลการใชพลังงานไป  
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2.1.18.1 ทำการออกแบบเพ่ือหาเซนเซอรวัดคากำลังไฟฟาท่ีเหมาะสมโดยเลือกใชเปนรุน Dlmsซ่ึงเปน

มิเตอรวัดกำลังไฟฟาท่ีสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O ของ LoRa Node ไดผานระบบ  Modbus ดังแสดงดังรูปท่ี 

65 

 
รูปท่ี 66 มิเตอรวัดกำลังไฟฟาท่ีสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O ของ LoRa Node 

2.1.18.2ภายหลังการออกแบบ ทางทีมวิจัยไดทำการติดตั้งอุปกรณไปท่ีฟารม เพ่ือวัดคากำลังไฟฟา โดยคา

สถานะการทำงานอยูในสถานะ  Active ซ่ึงมีคาการวัดผลผาน Log file ไดดังรูปขางลาว 

 
รูปท่ี 67 คาผลการวัดพลังงานไฟฟาจากมิเตอรวัดกำลังไฟฟาท่ีสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณ I/O  

ของ LoRa Node 
 

2.1.19 การจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงคาในคอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมือถือ 

 2.1.19.1 ในขณะนี้ทางคณะวิจัยไดมอบหมายงานใหทำการออกแบบจัดทำเว็บไซตเพ่ือแสดงใน

คอมพิวเตอรและบนโทรศัพทมือถือ ดังรูปท่ี 50 โดยเว็บไซตดังกลาวจะสามารถแสดงคาพารามิเตอรตางๆจากระบบ
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เซ็นเซอรเพ่ือใหสามารถแสดงผลใหผูประกอบการทราบถึงสถานะของพารามิเตอรตางๆในฟารมหมูได เชน อุณหภูมิ 

ความชื้น คากำลังไฟฟา ในขณะเวลาตางๆ 

 
รูปท่ี 68 เว็บไซตเพ่ือแสดงผลในคอมพิวเตอรและโทรศัพทมือถือ 

 
2.1.20 การฝกอบรมและสอนวิธีการใชงานระบบท่ีสรางข้ึนแกพนักงาน หรือ ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 

 ภายหลังการเสร็จสิ้นการทำงาน ทางคณะวิจัยไดจัดใหมีการอบรมใหแกพนักงานภายในฟารมหมูในวันท่ี 7 

ธันวาคม 2562 เพ่ือใหมีความรูความเขาใจในระบบท่ีสรางข้ึน เพ่ือใหสามารถนำเอาความรูท่ีไดรับไปใชงานไดจริง 

 
รูปท่ี 69 ภาพแสดงการฝกอบรมใหแกพนักงาน 
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รูปท่ี 70 ใบรายชื่อการฝกอบรมใหแกพนักงาน 

 
2.1.21 การพัฒนาองคความรูใหแกนักศึกษาระดับปริญญาตรี  

โดยอาศัยโครงการดังกลาว เปนโครงการนำรองใหนักศึกษาระดับปริญญาตรีเขามามีสวนรวมในการรวม
วิจัยพัฒนานั้น ทางทีมวิจัยไดกำหนดหัวขอวิทยานิพนธใหแกนักศึกษาระดับปริญญาตรีจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือแบงเปน 2 หัวขอปริญญานิพนธยอย โดยในแตละหัวขอปริญญานิพนธจะประกอบไป
ดวยนักศึกษาจำนวน 2 ทานรวมทุกหัวขอวิทยานิพนธจะมี 4 ทาน คือ 

 
1) การหาตำแหนงโดยใชเครือขาย LoraWANจำนวน 3 เกตเวย และ 
2) ระบบเวบ็ไซตออนไลนสำหรับฟารมหมูและขายเวรหมอ 

 
สำหรับหัวขอวิทยานิพนธท่ี 1 นั้น นักศึกษาจำนวน 2 ทานไดเขามาวัดคาคำนวณตำแหนงของพิกัดตางๆได

โดยอาศัย LoraWAN Gateway ของจริงจำนวน 3 จุดเพ่ือคำนวณหาตำแหนงพิกัดของตำแหนง LoRa Node แต



   

51 

แบบ กทปส.ME-001 
 

 

ละจุดได โดยอาศัยหลักการท่ีวา สัญญาณภาครับจะมีขนาดลงลง เม่ือระยะหางไกลข้ึนจากอุปกรณเกตเวย และ
สำหรับหัวขอวิทยานิพนธท่ี 2 นั้นจะเปนการฝกใหนักศึกษาออกแบบระบบเว็บไซตออนไลนสำหรับฟารมหมู โดย
นักศึกษาจะไดเรียนรูวิธีการเขียนภาษา PHP การติดตอสื่อสารกับคอมพิวเตอรแมขายเพ่ือสรางระบบหนาเว็บไซต
ข้ึนมา โดยเอกสารแบบเสนอหัวขอวิทยานิพนธของนักศึกษาท้ัง 4 ทานตามแบบฟอรมของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือท่ีไดรับการอนุมัติใหทำหัวขอวิทยานิพนธนั้นถูกแนบดังรูปท่ี 51 และ 52 
 

 
รูปท่ี 71 แบบฟอรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ท่ีไดรับการอนุมัติใหทำหัวขอวิทยานิพนธท่ี 1 
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รูปท่ี 72 แบบฟอรมของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ท่ีไดรับการอนุมัติใหทำหัวขอวิทยานิพนธท่ี 2 
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บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

โครงการนี้พัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสารLoRaWAN เพ่ือนำเอาเทคโนโลยีโครงขาย

โทรคมนาคม LoRaWAN มาปรับใชกับฟารมหมูตนแบบ โดยการตั้งเสาสัญญาณ LoRaWAN Gateway จำนวน 3 

เสา  ทำหนาท่ีเปนตัวกลางสื่อสารขอมูลท่ีไดจากเซนเซอรชนิดตางๆเชน เซนเซอรวัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้น

และเซนเซอรวัดกำลังไฟฟา ท้ังนี้เซนเซอรตรวจจับภาพ(กลอง) ไดถูกนำมาใชเพ่ือวิเคราะหหาหมูตายและน้ำหนัก

ของหมูโดยใชภาพ เพ่ือติดตามพฤติกรรมของหมู สภาพแวดลอมและระบบไฟฟา โดยแสดงขอมูลดังกลาวและ

ปริมาณการซ้ือขายหมูบนหนาเว็บออนไลนอยางถูกตองแมนยำ ผลลัพธของโครงการแสดงใหเห็นวาคาจากเซนเซอร

วัดอุณหูภูมิ เซนเซอรวัดความชื้นและเซนเซอรวัดกำลังไฟฟา สามารถถูกแสดงไดอยางถูกตองบนหนาเว็บออนไลน 

และภาพหมูจากกลองในมุมมองดานบนและดานขางสามารถนำมาวิเคราะหหาน้ำหนักหมูไดโดยมีความแมนยำท่ี

ประมาณ +/-1.86 กิโลกรัม จากน้ำหนักหมูโดยเฉลี่ยท่ีประมาณ 105 กิโลกรัม ซ่ึงคาพารามิเตอรของอุณหภูมิ 

ความชื้น กำลังไฟฟาและน้ำหนักหมู สามารถนำไปสรางเปนเพลตฟอรมเพ่ือปรับใชกับฟารมหมูอ่ืนๆไดในอนาคต 

 

5.1.1 สรุปผลผลิตท่ีไดรับ 

 คณะวิจัยไดสรางผลผลิตดังท่ีระบุไวตามสัญญาโครงการพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวยเครือขาย

สื่อสาร LoRaWANเลขท่ี BT2-05/1-61 โดยไดดำเนินโครงการและไดรับผลผลิตดังท่ีแสดงในตารางดานลาง 

ตารางท่ี 5 ตารางสรุปผลผลิตท่ีไดรับ 

ลำดับ ช่ือผลผลิต หนวยวัด ตัวช้ีวัด  

(เชิงคุณภาพ/เชิงคุณภาพ) 

หมายเหตุ 

1 ตนแบบผลิตภณัฑ  
(โปรดระบุ) 

1 ฟารมหมู สามารถพัฒนาตนแบบฟารมหมูอัจฉริยะดวย
เครือขายสื่อสาร LoRaWAN ได 

สามารถดู ไดจากรายงาน
ฉบับสมบูรณ 

2 เทคโนโลยีใหม 
(โปรดระบุ) 

2 เทคโนโลยี 1. เทคโนโลยี LoraWAN 
 
2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู
และน้ำหนักหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย 

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
2.1.4 – 2.1.6 
 
ในหัวขอ 2.1.7 – 2.1.17 

3 กระบวนการใหม 
(โปรดระบุ) 

1 
กระบวนการ 

กระบวนการตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู
และน้ำหนักหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย โดยใช
เทคโนโลยี 4GLTE  

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
2.1.7 – 2.1.17 

4 องคความรู(โปรด
ระบุ) 

2 องคความรู ผลการวิจัยท่ีระบุในรายงานฉบับสมบูรณดังน้ี 
1. เทคโนโลยี LoraWAN 
 

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
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2. เทคโนโลยีตรวจจับความเคลื่อนไหวของหมู
และน้ำหนักหมู เพ่ือเปนตัวชวยของพนักงานใน
การดูแลหมูท่ีมีอาการ ผิดปกติ หรือตาย 

2.1.4 – 2.1.6 
 
ในหัวขอ 2.1.7 – 2.1.17 

5 การใชประโยชน
เชิงพาณิชย 

1 รายงาน
ฉบับสมบูรณ 

เกิดการแสดงข้ันตอนกระบวนการเพ่ือเปน
ตนแบบแสดงวิธีการใหผูประกอบการฟารมหมู
อ่ืนๆสามารถนำไปประยุกตใชกับฟารมตนเองได 

- 

6 การใชประโยชน
เชิงสาธารณะ 
6.1 การฝกอบรม 
6.2 การถายทอด
เทคโนโลยี 

การฝกอบรม 
1 ครั้ง 

 

เกิดการอบรมและการถายทอดเทคโนโลยีแก
พนักงาน หรือ ผูประกอบการอ่ืนๆท่ีสนใจ 
 

ส า ม า ร ถ ดู ได จ า ก แ บ บ
รายงานสรุปการดำเนินการ
ในหัวขอ  
2.1.20 
 
 

7 การผลิตนักศึกษา 
7.1 ปริญญาตรี 
7.2ปริญญาโท 
7.3ปริญญาเอก 

นักศึกษา
ปริญญาตรี 4 

คน 
 

ชวยใหนักศึกษาระดับปริญญาตรีท่ีมหาวิทยาลัย
พระจอมเกลาพระนครเหนือ 4 คน ไดรับความรู
จากการทำวิทยานิพนธเรื่องตนแบบฟารมหมู
อัจฉริยะดวยเครือขายสื่อสาร LoRaWAN 
(สามารถดูไดจากเอกสารขออนุมัติหัวขอปริญญา
นิพนธของนักศึกษาของมหาวิทยาลัยพระจอม
เกลาพระนครเหนือจำนวน 4 คน) 

สามารถดูไดจากรายงานใน
หัวขอ 2.1.21 
 

8 สิทธิบัตร - -  

9 บทความทาง
วิชาการ 
9 .1  ว า ร ส า ร ใน
ประเทศ 
9 .2  ว า ร ส า ร ใน
ระดับนานาชาติ 

- -  

 

5.2 สรุปปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนจากการดำเนินโครงการ (สาเหตุของปญหาพรอมดวยวิธีแกไข) 

1) เกิดโรคอหิวาตหมูระบาดท่ีฟารมหมูอาสาสมัคร ทำใหทีมวิจัยไมสามารถทำการติดตั้งท่ีฟารมไดตามกำหนดเวลา 

วิธีแกไข ทีมวิจัยตัดสินใจหาฟารมหมูอาสาสมัครอ่ืนท่ีใกลข้ึน และหางไกลจากตำแหนงการระบาดของโรคซ่ึงอยู

บริเวณขอบชายแดนและทำหนังสือขออนุมัติกับผูใหทุน  

2) งบประมาณจากกองทุนลาชา 

วิธีแกไข หัวหนาโครงการวิจัยใชการยืมเงินทดรองจาย จากมหาวิทยลัยเพ่ือใชจายในงานท่ีสำคัญลวงหนากอน 

3) ลักษณะของฟารมหมูมีความแตกตางจากท่ีไดคำนวณไว เชนความกวาง ความยาว ความสูง และความลึกของ

คอกหมู แตละแหง ทำใหเปนอุปสรรคในการออกแบบเซนเซอร  

วิธีแกไข  ทำการติดตั้งระบบกรงพรอมท้ังกลองแบบ Built-in ทำใหสามารถยกประกอบติดตั้งภายในเลาหมูไดเลย 

4) ลักษณะการใหอาหารหมูจะมีหลากหลายประเภท ทำใหการออกแบบระบบใหอาหารเปนไปไดยากท่ีจะ

เหมาะสมกับทุกฟารม 



   

55 

แบบ กทปส.ME-001 
 

 

วิธีแกไข ทางทีมวิจัยตัดสินใจรวมเอาไซโลใหอาหารหมูติดตั้งพรอมกรงวัดน้ำหนักหมูเลย ทำใหสามารถนำเอา Load 

Cell หรือเครื่องชั่งน้ำหนักติดตั้งท่ีฐานของไซโลใหอาหารหมู ทำใหทราบปริมาณอาหารหมูได 

5) งานการติดตั้งกินเวลาเกินกวาท่ีกำหนด เนื่องจากอุปกรณหลายชนิด ตองถูกสั่งนำเขาจากตางประเทศ เพ่ือให

รองรับมาตรฐานระดับอุตสาหกรรม 

วิธีแกไข ทีมวิจัยมีการยืมอุปกรณท่ีมีอยูแลวมาใชทดลองกอน เม่ือของท่ีสั่งไดมาถึง จะทำใหสามารถลดระยะเวลา

ของการตั้งคาและเรียนรูกับอุปกรณลงไปได 

6)  การเขาออกฟารมแตละครั้ง ตองปฏิบัติตามมาตรฐานของฟารมเรื่องสุขอนามัยและการไมนำโรคระบาดเขาสู

ฟารม ทำการนำอุปกรณไปติดตั้งอาจจะมีความเสี่ยงตอการเปนพาหะนำโรคไปสูหมูภายฟารมได 

วิธีแกไข ทีมวิจัยตองศึกษาถึงขอกำหนดของฟารมกอนเขาสูฟารมและปฏิบัติตามกฎระเบียบอยางเครงครัด 

ตลอดจนแยกฟารมหมูทดลองมาอยูบริเวณเขตชั้นนอกของฟารมหมู ทำใหแยกพ้ืนท่ีการทำงานออกมาภายนอก 

เปนการลดความเสี่ยงตอการติดเชื้อระบาดของหมูไดอีกระดับหนึ่ง 

 

5.3 ขอเสนอแนะแผนธุรกิจสำหรับเกษตรกรฟารมหมู 
 5.3.1 การทำ SWOT  
 ในการใหขอเสนอแนะแผนธรุกิจสำหรับเกษตรกรฟารมหมู เราจะเริ่มจากการทำ SWOT เพ่ือดูจุดแข็ง 
(Strengths) จุดออน (Weaknesses) โอกาส (Opportunites) และอุปสรรค (Threats) ดังตอไปนี้ 

1. จุดแข็ง (Strengths) – จากจุดแข็งพบวาทีมวิจัยเราประกอบไปดวยผูวิจัยคือทีมคณาจารยท่ีมี
ความหลากหลายท้ังสาขาอาชีพคือ วิศกรรมไฟฟาสื่อสาร วิศวกรรมไฟฟาคอมพิวเตอร วิศวกรรมไฟฟา
เครื่องกล และอาจารยจากคณะสัตวแพทย จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย นอกจากนั้นทีมวิจัยยังไดรับความอนุเคราะหจากฟารมหมูอาสาสมัคร ในการเขา
รวมโครงการ ทำใหทราบถึงปญหาท่ีแทจริงของเกษตรกรฟารมหมู  

2. จุดออน (Weaknesses) –ฟารมหมูขนาดกลางและเล็กในประเทศไทย ไมมีการนำเอาเทคโนโลยี
สมัยใหมมาปรับใช ทำใหไมสามารถตรวจตราคาพารามิเตอรท่ีจำเปนได สงผลใหไมสามารถตัดสินใจหรือ
แกไขปญหาไดทันทวงที 

3. โอกาส (Opportunites) – เทคโนโลยีสมัยใหมมีความกาวหนาอยางมากในชวงไมก่ีปท่ีผานมา 
ยกตัวอยางเชนเทคโนโลยีการติดตอสื่อสารในโครงขาย LoRaWAN ซ่ึงสามารถสงขอมูลไดในระยะไกล 
ทำใหตอบโจทยฟารมหมูขนาดใหญได ประกอบกับการอนุญาตและจัดสรรคลื่นความถ่ียาน 900 MHz 
โดยสำนักงาน กสทช. ทำใหสามารถนำเอาเทคโนโลยีดังกลาวมาประยุกตใชกับอุปกรณ IoTs ในการพัฒนา
เทคโนโลยีข้ันสูงได 

4. อุปสรรค (Threats) - การเขาฟารมแตละครั้ง จำเปนตองมีการคางแรมและกักโรค ทำใหการ
ติดตั้งอุปกรณและเครื่องมือทดสอบ จะตองมีการนัดหมายลวงหนา เพ่ือใหฟารมหมูมีการเตรียมตัวลวงหนา 
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5.3.2 การวิเคราะหแนวโนมการตลาดหรือเชิงเศรษฐศาสตรแนวแกไขปญหา 

 
  5.3.3 Business Model สำหรับฟารมหมู 

ในอดีตการเลี้ยงสุกรนั้นเริ่มตนจากหลังบาน ซ่ึงเริ่มจาก  

ยุคท่ี 1.0 เนนการเกษตรเปนหลัก เชน ผลิตและขาย พืชไร พืชสวน สุกร ไก โค เปนตน  

ปญหา รายละเอียด วิธีแกไขปญหา แนวโนมการตลาดหรือแนวคิดเชิงเศรษฐศาสตร 
การติดตอส่ือสาร
ภายในฟารมทำได
ยาก 

เน่ืองจากฟารมสวนใหญมี
ขนาดใหญมากกวา 1,000 
ไ ร แ ล ะ ไม มี สั ญ ญ า ณ
โทร ศัพท และ สัญ ญ าณ
อินเทอรเน็ตครอบคลุม 
(ท ำให ระบ บ โค รงข าย
โท รค ม น าค ม ป ก ติ ไม
สามารถนำมาประยุกตใช
งานได) 

การดำเนินการติดต้ังระบบโครงขาย
ส่ือสาร LoRaWAN เพ่ือใชในการ
ส่ือสารภายในฟารมหมูตนแบบโดย
ก าร ว า งต ำแ ห น ง เส า เก ตุ เว ย  
(Gateway) เช่ือมตอกับอุปกรณ
เซนเซอร โดยทำหนาท่ีเปนแกน
หลักของโครงขาย Internet of 
Things (IoTs) สำหรับฟารมหมู
จำนวนสามจุดอางอิง 

- เกิดความสามารถในการเช่ือมตอส่ือสารกันระหวาง
โรงเรือนทุกโรงเรือน ทำใหฟารมหมูอาสาสมัคร
สามารถควบคุม ดูแล ส่ังการ ระบบการเล้ียงหมูได
อยางมีประสิทธิภาพแบบทันทีทันใด 
- ไมตองจางคนงานจำนวนมากในการเดินจดบันทึก
ขอมูลในแตละโรงเรือนและนำขอมูลมารวมกันในไฟล 
Excel แบบด้ังเดิม 
- ทำใหสงรายงานใหแกฝายการตลาดของบริษัทไดชา 

ก า ร ข าด แ ค ล น
วิธีการระบุน้ำหนัก
หมูไดภายในเล า
ห มู ไ ด อ ย า ง
ทันทีทันใด 

ทำใหไมสามารถทราบถึง
น้ำหนักหมูท่ีเหมาะสมใน
การขายหรือสุขภาพความ
อุดมสมบูรณของหมูได) 

การออกแบบและสรางระบบการ
จับภาพโดยใชกลอง เพ่ือนำภาพ
ชนิดวีดีโอมาคำนวณหาปริมาตร 
โ ด ย ใ ช เ ท ค โ น โ ล ยี  Deep 
Learning&Data Analytics ม า
ป รั บ ใ ช  ซ่ึ ง จ ะ มี ก า ร น ำ เอ า
ขอมูลภาพจากวีดีโอจำนวนหลายๆ
ภาพ มาทำการสรางระบบการจำ
และเรียนรู ใหแก ตัวประมวลผล
ขอ มูล และแปรค าออกมาเป น
น้ำหนักหมู 

- สามารถทำใหทราบน้ำหนักหมูภายในเลาไดอยาง
ทันทีทันใด  
-สามารถคาดเดาพฤติกรรมของหมูวา ปวยหรือมี
อาการผิดปกติลวงหนากอนตายได เปนการลดโอกาส
ของการตายของหมูท้ังเลาได 
-สามารถทราบไดเม่ือใดสามารถนำหมูออกจำหนาย
ไดทันที เน่ืองจากทางฟารมจะทราบวาน้ำหนักของ
หมูจะเริ่มคงตัวแมจะใหอาหารตอไป เปนการลด
ปริมาณอาหารหมูรายวัน 
-ประหยัดคาแรงในการใหพนักงานเล้ียงหมูคอยจด
บันทึกและประมาณปริมาณน้ำหนักหมูรายวันได 

ก า ร ข าด แ ค ล น
วิ ธี ก า ร น ำ เ อ า
ขอ มูล  อุณ หภู มิ  
ความช้ืน ความเร็ว
ลม  ใน โร ง เรื อ น
และนอกโรงเรือน 
มาเก็บขอมูล 

เพ่ือประเมินถึ งสุขภาพ
ของหมู (ทำใหไมสามารถ
หาสภาพแวดลอมโรงเรือน
ท่ี เหมาะสมตอหมู พัน ธุ
น้ันๆ 

การออกแบบการหาวิธีนำเอาขอมูล 
อุณหภูมิ ความช้ืน ความเร็วลม ใน
โรงเรือนและนอกโรงเรือน จาก
ระบบเดิมของภาย ใน โรงเรือน 
สงออกไปยัง Cloud Server โดยใช 
Cloud Technology เพ่ือนำขอมูล
ไปประมวลผล 
 

-สามารถคาดเดาพฤติกรรมของหมูวา ปวยหรือมี
อาการผิดปกติลวงหนากอนตายได เปนการลดโอกาส
ของการตายของหมูท้ังเลาได 
-ประหยัดคาแรงในการใหพนักงานเล้ียงหมูคอยจด
บันทึกและประมาณขอ มูล  อุณ หภู มิ  ความ ช้ืน 
ความเร็วลม ในโรงเรือนและนอกโรงเรือน 
- ทำใหฟารมหมูสามารถกำหนดสภาพแวดลอมท่ี
พอเหมาะตอการเล้ียงหมูได เปนการลดภาวะหมูตาย
ได 

ก า ร ข าด แ ค ล น
วิ ธี ก า ร น ำ เ อ า
ร ะ บ บ  Data 
Analytic และ Big 
Data ม า ใ ช
ประมวลผลขอมูล
ภายในฟารม  

ทำให ไมสามารถนำเอา
ขอมูลท่ีมีอยูกอนหนาเปน
จำนวนมาก มาวิเคราะห
คาดเดา ผลท่ีกำลังเกิดขึ้น
ในอนาคตได  

วิธีการนำเอาระบบ Data Analytic 
และ Big Data มาใชประมวลผล
ขอมูลภายในฟารม 

- ทำใหสามารถคาดเดาผลท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตได 
เชน หากปริมาณอาหารคงเหลือมากและการบริโภค
น้ำนอย จะทำใหเกิดภาวะหมูตายได 
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ยุคท่ี 2.0 เนนอุตสาหกรรมแตเปนอุตสาหกรรมเบา การเลี้ยงสุกรก็มีการพัฒนาใชเครื่องจักรมาชวยทุนแรง 

เชน ชวยผสมอาหารสุกร สามารถสรางโรงเรือนแบบเปดท่ีทำใหเลี้ยงสุกรไดมากข้ึน  

ยุคท่ี 3.0 เริ่มมีการใชระบบอุตสาหกรรมมากข้ึน มีฟารมระบบปดควบคุมสภาพอากาศแบบ Evaporative 

cooling system ทำใหการเลี้ยงสุกรเปนอุตสาหกรรมการผลิตอยางเต็มตัวอันเปนท่ีมาของคำวา การเลี้ยงสุกรแบบ

อุตสาหกรรม (Swine industrial farm) ซ่ึงนำมาซ่ึงการใชเครื่องจักรและพนักงานเลี้ยงสัตวจำนวนมาก 

ปจจุบันธุรกิจการผลิตสุกรหรือฟารมหมูในประเทศไทยคิดเปน 4% ของผลผลิตตอผลิตภัณฑมวลรวม

ประชาชาติ (GDP) การผลิตสุกรนั้นผลผลิตก็คือปริมาณสุกรขุนท่ีผลิตไดตอแมตอป หากนับจำนวนฟารมหมูใน

ประเทศท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมปศุสัตวท้ัง 9 เขตท่ัวประเทศ จะพบวามีจำนวนท้ังสิ้นประมาณ 3,000 ฟารม โดย

แบงเปนฟารมขนาดกลางและขนาดเล็กโดยนับจากฟารมท่ีมีจำนวนหมูนอยกวา 1,000 ตัวประมาณ 1,500 ฟารม 

ท้ังนี้ฟารมดังกลาวไมมีการนำเอาเทคโนโลยีไปใชอยางเต็มรูปแบบ อีกท้ังในปจจุบันปญหาเรื่องแรงงานมีคุณภาพเริ่ม

หายาก แรงงานหันไปทำดานอ่ืนท่ีไมใชเกษตรกรรม ทำใหแรงงานฝมือดีในดานการเลี้ยงและผลิตสุกรขาดแคลนไป

ดวย จากขอมูลท่ีทำสถิติไวของคณะสัตวแพทยศาสตร ซ่ึงเปนคณะท่ีทำงานเก่ียวกับสุขภาพสัตวและการผลิตสัตว 

พบวามีเพียงรอยละ 10 เทานั้นท่ีไปทำงานในดานฟารมหมู ดังนั้นแนวความคิดในการเพ่ิมบุคลากรท่ีมีฝมือแรงงาน

สูงจึงกระทำใน 2 ดานคือเพ่ิมการผลิตบุคลากรกับหาวิธีการใหบุคลากร 1 คนทำงานไดมากข้ึนโดยคุณภาพเทาเดิม 

จึงเปนสาเหตุให Digital platform เขามามีบทบาท ในการเลี้ยงสุกร โดยปจจุบันระบบ internet of things (IoT) 

จึงเขามามีบทบาทในการเพ่ิมความสามารถในการทำงานของบุคลากรทางดานการเลี้ยงสุกรเปนอันมาก ยกตัวอยาง

เชน ในตางประเทศการเลี้ยงสุกรโดยใชระบบ IoT ผานเครือขาย 4G โดยการเลี้ยงสุกรจะเปนแบบปลอยอิสระ 

(Free housing) สุกรแตละตัวจะมีตัวการดแสดงตัวตนและตำแหนง โดยทุกๆครั้งท่ีสุกรไปกินอาหาร เราจะทราบวา

สุกรกินอาหารก่ีกิโลกรัม และตอนนี้สุกรมีน้ำหนักเทาไร จากการชั่งน้ำหนักผาน load cell ซ่ึงสามารถทำใหทราบ

ขอมูลของสุกรายตัวได และนำมาคำนวณอัตราการเจริญเติมโตตอวัน (ADG) อัตราแลกเนื้อ (FCR) ของสุกรแตละตัว 
และสามารถขายสุกรขุนท่ีมีน้ำหนักเปาหมายท่ีทำใหมีกำไรสูงสุดได ซ่ึงปกติสุกรขุนจะขายท่ี 120 กิโลกรัมจะถือวา
ไดกำไรสูงสุดโดยเฉลี่ย แตในความเปนจริง เราจะไมสามารถชั่งน้ำหนักสุกรขุนรายตัวได เพราะในฟารมขนาด 1000 
แม ผลิตสุกรไดเฉลี่ย 1800 ตัวตอเดือน ถาตองชั่งรายตัวเพ่ือหาสุกรท่ีมีน้ำหนัก 120 กิโลกรัมขายจึงเปนเรื่องท่ียาก
มาก  

ดังนั้นการใชเครื่องจักรกับ IoT เขามาประกอบใชกับระบบฟารมหมูจะมีตนทุนอยูท่ีประมาณ 7 แสน
บาท (ไมรวมคาออกแบบและพัฒนาโปรแกรม เนื่องจากมีการนำเอา Platform เดิมไปขาย) จึงทำใหมีกำไรเพ่ิมข้ึน
ถึงรอยละ 20 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) ถาคำนวณงายๆ วา 1 ป ฟารมหมูอาสาสมัครผลิตสุกรขุนได 22,000 ตัว 
ปจจุบันกำไรตัวละประมาณ 1,000 บาทตอตัว (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) คิดเปน 22 ลานบาทตอป ฟารมจะมี
กำไรเพ่ิมข้ึนตกปละประมาณ 4 ลานบาท เพียงแคนำระบบการใหอาหารแบบอัตโนมัติมาใช  

นอกจากนี้ยังชวยในการเก็บขอมูล การนอน เดิน นั่งของสุกร ซ่ึงนำไปใชในการพยากรณสุขภาพของสุกรใน
ฝูงซ่ึงชวยเพ่ิมท้ังประสิทธิภาพและคุณภาพของผลผลิตสุกร หากคิดวาการพยากรณสุขภาพของหมูจะชวยทำให
ผลผลิตหมูสูงข้ึนรอยละ 5 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ)  ถาคำนวณงายๆ วา 1 ป ฟารมหมูอาสาสมัครผลิตสุกรขุนได 
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22,000 ตัว ปจจุบันกำไรตัวละประมาณ 1,000 บาทตอตัว (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) คิดเปน 22 ลานบาทตอป 
ฟารมจะมีกำไรเพ่ิมข้ึนตกปละประมาณ 1 ลานบาท เพียงแคนำระบบการพยากรณสุขภาพหมูมาใช   

นอกจากนี้ยังนำไปใชกับการบริหารจัดการคนโดยติดอุปกรณระบุตำแหนงไวท่ีพนักงานทุกคน ซ่ึงทำให
ฟารมทราบถึงขอมูลการเคลื่อนท่ีของคนงานภายในฟารม โดยฟารมจะเอามาวิเคราะหใน 2 สวนคือในดานระบาด
วิทยาการควบคุมโรค โดยถาเกิดโรคระบาดท่ีอาจมีสาเหตุจากคนเปนพาหะ ก็สามารถทวนสอบและหาทางปองกัน
ในครั้งตอไปหรือคนหาสาเหตุและขจัดโรคท่ีเกิดข้ึนในครั้งนี้ได สวนอีกดานคือบางฟารมใชขอมูลการเคลื่อนไหวของ
คนงานเพ่ือใชในการเพ่ิมประสิทธิภาพ โดยบางฟารมยายโรงอาหารพนักงานมาอยูในสวนใกลโรงเรือน เปนการลด
การเดินเทาระยะไกลกวา 500 เมตรเพ่ือไปท่ีโรงอาหารทำใหคนงานเสียเวลาในการพักผอนและเหนื่อยจากการเดิน
ในชวงพัก ทำใหพนักงานทำงานไดดีข้ึนมีประสิทธิภาพมากข้ึนถึงรอยละ 20 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) ทำใหฟารม
สามารถทำกำไรมากข้ึนคิดเปนรอยละ 5 (ดูตารางท่ี 6 ประกอบ) โดยหากฟารมตองจายคาแรงปละ 1 ลานบาท
จะทำใหฟารมหมูอาสาสมัครสามารถประหยัดคาแรงไดถึง 2 แสนบาทตอป หากนำเอาระบบบริหารจัดการคน
โดยติดอุปกรณระบุตำแหนงไวท่ีพนักงานทุกคนมาใช 

 
ตารางท่ี 6 ตารางแสดงการคำนวณกำไรท่ีเพ่ิมข้ึนจากการนำเทคโนโลยีไปใช 

เทคโนโลยีท่ีใช กอนนำเทคโนโลยีมาใช หลังนำเทคโนโลยีมาใช กำไรท่ีเพ่ิมขึ้น 
ก า ร น ำ เ อ า
เท ค โ น โ ล ยี วั ด
น้ำหนักมาใช 

น้ ำ ห นั ก ห มู ข า ย ไ ด
ป ร ะ ม า ณ  1 0 0 -1 2 0 
กิโลกรัม ทำใหไดราคาหมู
เฉล่ียตอตัวท่ี 8,400 บาท 
เน่ืองจากผูประกอบการไม
ทราบน้ำหนักท่ีแนนอน 
 
 

น้ำหนักหมูขายไดประมาณ 120 
กิโลกรัม ทำใหไดราคาหมูเฉล่ียตอ
ตัวท่ี 9,600 
 

คิดเปน 9,600 - 8,400 = 1,200 บาท   
**ราคาหมูท่ีผานเกณฑ 110-120 กิโลกรัมจะได
ราคาาคาสุกรขุนหนาฟารมไม เกิน 80 บาทตอ
กิโลกรัมในทุกภูมิภาค (ขอมูลจากปศุสัตว นิวสวันท่ี 
24 ก.พ. 63 ) 

การนำเอาระบบ 
IoT มาใช ในการ
เพ่ิมกำไร 

ตองใชแรงงานคนในการ
พิ ม พ ข อ มู ล ท้ั งห ม ด ใน
เ อ ก ส า ร  ท ำ ใ ห เ สี ย
คาแรงงาน ผูประกอบการ
ไมสามารถบริหารจัดการ
ตนทุนไดลวงหนา 

ไม ต อ ง ใช แ ร ง ง า น ค น  ท ำ ให
ผูประกอบการสามารถทราบขอมูล
ไดจากระบบออนไลนทันทีทันใด 

การนำเอาระบบ IoT มาใชจะทำใหบริษัทกำไรขึ้นท่ี
รอยละ 21 ในโซนยุโรป ดังน้ันสำหรับประเทศไทย 
เราจึงขอใชคาการเพ่ิมขึ้นท่ีรอยละ 20 เพ่ือเปนคาต้ัง
ตน  
 

ก า ร น ำ เ อ า
เทคโนโลยี IoT มา
ใช ในการจัดการ
แรงงาน 

ผูประกอบการไมทราบ
วิ ธี ก า รบ ริ ห า ร จั ด ก า ร
คนงานท่ีถูกตอง 

ผูป ระกอบการสามารถบริหาร
จั ด ก า ร ค น ง า น ได อ ย า ง เ ต็ ม
ประสิทธิภาพ ยกตัวอยางเชน การ
นำเอาระบบ IoT มาใชทำใหทราบ
เวลาทีสูญเสียไปจากการเขางาน
สายจากการรับประทานอาหาร
กลางวันท่ีอยู ไกล จึงปรับเปล่ียน
ระยะทางหรือยายโรงอาหารมาให
ใกลขึ้น  

การนำเอาระบบ IoT มาใชจะทำใหบริษัทกำไรขึ้นท่ี
รอยละ 21 ในโซนยุโรป ดังน้ันสำหรับประเทศไทย 
เราจึงขอใชคาการเพ่ิมขึ้นท่ีรอยละ 20 เพ่ือเปนคาต้ัง
ตนและจากการสอบถามขอมูลจากฟารม พบวา
คาแรงคนงานคิดเปนรอยละ 25 ของคาใชจายหรือ
คิดเปน 0.2x0.25 = 0.05 หรือรอยละ 5  
 

ก า ร น ำ เ อ า
เทคโนโลยี IoT มา
ใ ช ใ น ก า ร ก า ร

ไมมีการดูแลสุขภาพของ
ลูกหมูขุน ท่ีดีพอทำใหเกิด
การสูญเสียลูกหมู 

สามารถนำเทคโนโลยีมาใชนการ
ดูแลลูกหมูขุนได 

จากกศึกษาพบวาการดูแลสุขภาพลูกหมูขุนท่ีดี 
สามารถลดอัตราการตายของลูกหมูขุนหลังเพ่ิงหยา
นมลงไดรอยละ 4.76-6.09 ซ่ึงเปนสาเหตุการตาย
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จะเห็นไดวาการนำ Digital platform มาใชจึงเปนประโยชนมากในการเลี้ยงสุกรในอนาคต เนื่องจาก

โดยรวมสามารถเพ่ิมผลกำไรไดถึงรอยละ 20 แตเนื่องจากราคาของระบบบางอยางท่ีตองนำเขามาจากฝงยุโรปยังมี
ราคาแพง การท่ีนักวิจัยสามารถใชความรูความสามารถมาคิดรวมกันแบบบูรณาการเพ่ือสราง Digital platform 
สำหรับฟารมหมู ในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการเลี้ยงสุกรในบานเราท้ังดานราคาและความตองการจึงเปนสิ่งท่ีจำเปน
ท่ีจะชวยประหยัดตนทุนใหแกประเทศ 

 
 
 
 
 
 
 

Business Canvas 
หุนสวนหลัก 
-บริษัทเอกชนที่    
 รวมทำวิจัย 
-มหาวิทยาลัย  
 มจพ.  
-หนวยงานภาครัฐ 
 ที่สนับสนุน 
(CAT&สกว) 
-บริษัทที่ขายหม ู
 พอพันธุแมพันธุ 
- บริษํทเอกชนที่รับ
ติดต้ังระบบ 

กิจกรรมหลัก 
-ออกแบบ Platform ระบบการเล้ียง
สุกรแบบ IoTs ภายใน 12 เดือน 
-การอบรมใหความรูแก
ผูประกอบการฟารมหมูรายอื่นๆ 

คุณคาของ
ผลิตภัณฑ 
-เปนรูปแบบฟารม
หมูที่ทำไดจริงและ
เพิ่มผลผลิตใหฟารม
ไดอยางเปนรูปธรรม 
-ราคาสามารถจับ
ตองได 

ความสัมพันธกับลูกคา 
-ต้ังทีม support เพื่อ
แกปญหาใหลูกคาที่เกิด
ปญหา และอบรมการใช
ใหแกพนักงานของฟารม 
-การสราง Community ให  
Sharing ระหวางกัน 

ลูกคา 
-ฟารมหมูพอพันธุแม
พันธุทั่วประเทศที่เปน
ระดับขนาดกลางและ
ขนาดเล็ก 

ทรัพยากรหลัก 
-อาจารยและนักวิชาการที่มีความ
ชำนาญ 
-อุ ป ก ร ณ เค ร่ื อ ง มื อ  IoTs แ ล ะ 
อุปกรณเคร่ืองมือ LoraWAN 
-คอมพิวเตอรเซอฟเวอร 

ชองทางการขาย 
-ทีมขายบริษัทเอกชนรวม
วิจัยผานชองทางการส่ือสาร 
Website, Line, Facebook 
เปนตน 

โครงสรางราคาตนทุน 
- คาจางทีมงานนักวิจยั 
- คาน้ำมันเดินทางไปติดต้ังอุปกรณ 
- คาอุปกรณและคาติดต้ัง IoT และ LoraWAN 
- คาอุปกรณและคาเชาโดเมน Cloud Server 
- คาเชาโครงขาย LoraWAN Gateway  

รายได 
- การขายและติดต้ัง Digital platform ใหกับฟารมหมพูอพันธุแมพันธุทั่วประเทศ 
- คาบริการหลังการขาย ใหกับฟารมหมพูอพันธุแมพันธุทัว่ประเทศ 
-คาอัพเกรดเปล่ียนแปลงระบบใหกับฟารมหมูพอพันธุแมพันธุทั่วประเทศใน
อนาคต 

 

พยากรณ สุขภาพ
ของหมู 

สวนใหญของลูกหมูขุน ดังน้ันเราจึงขอใชคารอยละ 5 
เปนคาต้ังตนสำหรับการมีระบบ  IoT มาใชในการ
การพยากรณสุขภาพของหมูหากระบบ IoT สามารถ
ทำงานไดตามอุดมคติ 
ท่ีมา: C. MC. Van der Peet-Schwering  And the 
Performance of SOHS fed high levels of 
nonstarch polysaccharides during gestation 
and lactation Over three parities I. Ani. Sci. 
2003, 8, 2249-2258. 
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บทวิเคราะหความคุมทุนของระบบสำหรับฟารมหมู 
สำหรับการวิเคราะหความคุมทุนโครงการ เราจะใชตัวชี้วัด คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชน

ตอตนทุน ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ และสำรวจผลกระทบท่ีมีตอสังคม ผลการคนควาพบวาการใชระบบฟารม
อัตโนมัติเขามาใชในฟารมสุกรสามารถทำใหฟารมมีกำไรเพ่ิมข้ึนรอยละ 20 ของกำไรสุทธิเดิม ซ่ึงการลงทุนใชระบบ
อัตโนมัติใชงบประมาณเปนรอยละ 75 ของกำไรสุทธิของฟารมในแตละป แตเนื่องจากฟารมจะมีกำไรเพ่ิมข้ึนรอยละ 
20 ฟารมจึงใชเวลาประมาณ 4 ปในการคืนทุน ซ่ึงนอกจากมีระยะเวลาคืนทุนแลว ผลกระทบในเชิงบวกท่ีฟารม
จะไดก็คือ ลดปญหาคนงานขาดแคลนเพราะใชระบบอัตโนมัติเขามาทดแทน เพ่ิมประสิทธิภาพของพนักงานท่ีมีฝมือ
แรงานท่ีดีภายในฟารม นอกจากนี้ถาเรานำไปใชในฟารมขนาดใหญข้ึนราคาตอหนวยผลิตก็จะถูกลง ทำใหตนทุน
ของโครงการลดลง โครงการจะมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรในการลงทุนมากข้ึน นอกจากนี้ยังทำใหฟารมท่ีขาด
คนท่ีมีฝมือแรงงานสามารถขยายฟารมไดโดยใชระบบอัตโนมัติมาเพ่ิมประสิทธิภาพของพนักงานใหสามารถทำงาน
ไดมากข้ึน นอกจากนี้ประเทศไทยอาจจะประสบปญหาการแพรระบาดของโรคอหิวาตแอฟริกัน ซ่ึงจะทำใหสุกร
สูญเสียชีวิตรอยละ 70 ปจจัยหลักของการแพรกระจายโรคนี้ก็คือสุกรติดเชื้อและติดไปกับสิ่งของเครื่องอุปโภค
บริโภคของคน ดังนั้นการลดการใชคนลงก็นาจะสามารถลดการแพรกระจายของเชื้อลงไดเชนกัน ซ่ึงสิ่งนี้เม่ือเทียบ
กับการตองสูญเสียหมูท้ังฟารมภายหลังการติดเชื้อแลว นับเปนมูลคามหาศาล 
 

5.3.4 Business Model สำหรับการขายระบบฟารมหมูสำหรับคณะวิจัย 
คณะวิจัยมีเปาหมายการ Scale up แบงเปน 2 ระยะคือ  
1. ระยะสั้น: เราจะ Scale up ไปสูฟารมเครือขายท่ีสนใจในตัวตนแบบท่ีเราสรางข้ึน เนื่องจากในตอนทายของ
โครงการ เราจะมีการจัดการอบรมใหแกผูประกอบการรายอ่ืนๆผานทางการชวยเหลือจากกรมปศุสัตว เพ่ือนำระบบ
ของเราเขาสูตลาด ในการนี้ เราจะขอความชวยเหลือจากบริษัทท่ีรวมติดตั้งอุปกรณใหแกทางคณะวิจัย หรือ
บริษัทเอกชนท่ีพรอมทำ Solution ใหแกฟารมหมู โดยใหมารวมทุนในฐานะ Partner กับทางคณะวิจัย เนื่องจาก
ทางบริษัทท่ีเราจางวานใหทำการติดตั้งนั้นมีฐานลูกคาท่ีเปนฟารมอยูเปนจำนวนหนึ่ง ประกอบกับทางคณะวิจัยของ
เรามีบุคคลากรท่ีทำงานทางดานสัตวแพทย ซ่ึงมีเครือขายฟารมหมูท่ีรูจักเกือบทุกฟารมในประเทศไทย จึงทำใหทาง
ทีมวิจัยมีโอกาสในการ Scale Up ไดสูงผานทางฟารมอ่ืนๆท่ีอยูในเครือขายไดงาย ซ่ึงในการลงทุนจะเปนลักษณะ
เหมือนการลงทุนใหแก ผูประกอบการฟารมหมูขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีไมมีเงินลงทุนในระยะแรกเสียกอน โดย
การนำบริษัทท่ีรวมติดตั้งอุปกรณใหแกทางคณะวิจัยหรือบริษัทเอกชนท่ีพรอมทำ Solution ใหแกฟารมหมู มารวม
เปน Partner กับผูประกอบการในระยะแรก และกำหนดรูปแบบการขายในสวนของเพลตฟอรมและอุปกรณทาง
กายภาพ และการลงทุน โดยทำเปนสัญญากอน จากนั้นคอยใหผูประกอบการฟารมหมูผอนชำระเปนงวดๆในแตละ
ป (Revenue Sharing) ซ่ึงมีการกำหนดระยะเวลาของสัญญา หรืออาจอยูในรูปแบบการขายขาด (One-Time 
Charge) หากฟารมนั้นมีเงินทุนอยูแลว ท้ังนี้ในสวนของบริษัท Partner จะทำการฝกบุคลากรใหมีความสามารถท่ี
จะแกปญหา ท่ีเกิดข้ึนจากลูกคาท่ีใชระบบ เพ่ือใหระบบท่ีสรางมานั้นเกิดความยั่งยืน 
 
2. ระยะยาว: เราจะหา (1) บริษัทคูคาท่ีจะมาขยายกำลังการผลิตและขยายฐานลูกคา เนื่องจากเงินทุนของเรามี
ปริมาณไมมากพอท่ีจะครอบคลุมฟารมไดท่ัวท้ังประเทศ จึงจำเปนตองหาแหลงนายทุนจากภายนอก เชน การติดตอ
ไปยังฟารมหมูขนาดใหญ 3 อันดับแรกของประเทศ หรือการขอกูเงินจากธนาคาร และ (2) เราจะพัฒนาระบบให
เหมาะสมกับฟารมทุกขนาดในประเทศไทยและพัฒนาใหระบบไดมาตรฐานสากล 
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-  การลงทุน (Investment) และการไดรับผลกำไรคืนทุน (ROI) 
การลงทุนเริ่มจากเราติดตั้งระบบพ้ืนฐาน LoRaWAN ในฟารมใชเงินลงทุนประมาณ 700,000 บาท และหนวยให
อาหารและชั่งน้ำหนักประมาณ 50,000 บาทตอหนวยซ่ึงจะใชเลี้ยงสุกรได 70 ตัวตอป ถาคิดวาเปนฟารมสุกรขนาด 
1,000 แมท่ีผลิตสุกรเนื้อได 20,000 ตัวตอป ตองใชหนวยใหอาหารและชั่งน้ำหนักประมาณ 300 หนวย ตองลงทุน
ระบบนี้ประมาณ 15 ลานบาท แตกำไรจากการขายสุกรเนื้อตอตัวประมาณ 1,000 บาทในปจจุบันการใชระบบนี้จะ
ทำใหมีกำไรจากการลดตนทุนแรงงานประมาณ 10% ประกอบกับผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนอีก 10 % จากกำไรสุทธิของ
ฟารมประมาณปละ 20 ลานบาท จะมีกำไรเพ่ิมข้ึนปละ 4 ลานบาทใชเวลาประมาณ 4 ปในการคืนทุน 
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