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คำนำ 

 

การพัฒนาเทคโนโลยีสื่อสารไรสายในยุค 5G นั้นถือเปนวิวัฒนาการครั้งสำคัญของระบบสื่อสารโทรคมนาคม

ของโลก และเปรียบไดวาเปนแกนหลักของการขับเคลื่อนการปฏิวัติอุตสาหกรรมครั้งที่สี่ (The Fourth Industrial 

Revolution) ซึ่งบางครั้งเรียกวาการแปลงแบบดิจิทัล (digital transformation) อันเปนแรงผลักดันไปสูรูปแบบ

หรือมิติใหมของมนุษยในการดำรงชีวิต การทำงาน และความสัมพันธระหวางกันและกัน รวมถึงการสื่อสารระหวาง

เครื่องจักรกับเครื ่องจักร (machine-to-machine communications: m2m) และเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตของ

สรรพสิ่ง (Internet of Things) ที่จะเชื่อมตอโลกออนไลนเสมือนจริงกับสภาพแวดลอมทางกายภาพ  

ดวยเหตุนี้ กระบวนการรางขอกำหนดมาตรฐานของการสื่อสาร 5G ในระดับนานาชาติจึงมีความเขมขนและ

กาวหนาอยางรวดเร็ว เพื่อใหภาคอุตสาหกรรมโทรคมนาคมและผูประกอบการโครงขายสามารถใหบริการไดทันใน 

ค.ศ.2020 รองรับความตองการรูปแบบการสื่อสารที่หลากหลาย สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ (ITU) ได

จัดแบงรูปแบบสถานการณการใชงานอยางกวาง ๆ ไว 3 ประเภท ไดแก Enhanced Mobile Broadband (eMBB), 

Massive Machine Type Communications (mMTC) แ ล ะ  Ultra-reliable and Low Latency 

Communications (URLLC) การใชงานประเภทแรก eMBB คือ การเพ่ิมขีดความสามารถของบริการใหดีข้ึนกวาท่ี

มีอยูในปจจุบัน อาทิ การเพิ่มความจุของอัตราการสงขอมูลใหสูงขึ้นอยางมีนัยยะ การสื่อสารเกิดขึ้นไดในขณะที่

กำลังเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูง และการครอบคลุมสัญญาณในทุกพื้นที่ไดอยางไรรอยตอ สถานการณการใชงาน

ประเภทที่สอง mMTC คือ การรองรับการสื่อสารของอุปกรณจำนวนมหาศาล โดยที่อุปกรณแตละตัวสงขอมูลดวย

อัตราที่ต่ำและมีเวลาประวิงได การใชงานประเภทที่สาม URLLC คือ ความตองการสื่อสารที่มีความหนวงต่ำและ

ความนาเชื่อถือสูง การบริการ URLLC จึงจัดเปนสิ่งที่ทาทายมากที่สุด และมีตัวอยางการประยุกตใชงานที่ชัดเจน

หลากหลาย อาทิ สมารตกริด (smart grid) ระบบขนสงอัจฉรยิะ (intelligent transport systems) การควบคุมไร

สายของกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม (wireless control of industrial manufacturing) การสื่อสารรถยนต

กับทุกสิ่ง (vehicle-to-everything) 

วิวัฒนาการของเทคโนโลยีระบบสื่อสารไรสายเขาสูยุค 5G กำลังเกิดขึ้นอยางรวดเร็วและอยูในความสนใจ

ของทุกภาคสวนทั่วโลก และจะนำมาซึ่งการเปลี่ยนแปลงครั ้งสำคัญในแทบทุกมิติ เปนฐานรากสำคัญของการ

ขับเคลื่อนเศรษฐกิจ สังคม การเมือง และวิถีการดำรงชีวิตในยุคดิจิทัล ในสวนของประเทศไทยกลาวไดวายังมีความ

ตระหนักรูและทราบถึงความสำคัญในวงจำกัด การเตรียมความพรอมดานบุคคลากรที่มีความรูความเชี่ยวชาญของ

ประเทศจึงเปนเรื่องสำคัญและเรงดวน ทั้งในภาคการศึกษา อุตสาหกรรม ผูประกอบการ และผูกำหนดนโยบาย  

เพื่อใหเกิดการพัฒนาความกาวหนาและการประยุกตใชงานทางดานการสื่อสารไรสายในยุค 5G ของประเทศได

อยางเต็มศักยภาพ นำพาประเทศไปสู สังคมดิจิทัลที ่ตองอาศัยทั ้งความรวมมือและแขงขันในระดับนานาชาติ  

ที่ผานมา กลุมนักวิชาการที่มีความเชี่ยวชาญการสื่อสารไรสายจึงรวมกลุมกันและจัดกิจกรรมวิชาการ เพื่อที่จะทำ

การสำรวจ ศึกษา วิจัย ติดตามเทคโนโลยีการสื่อสารไรสายในยุค 5G รวมถึงการสำรวจและวิเคราะหมาตรฐานท่ี
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กำลังดำเนินการอยู โดยจะรวมกลุมผูสนใจทั้งภาคนโยบาย ภาคการศึกษาและวิจัย และผูใชงานหรือผูประกอบการ

สูการเตรียมความพรอมรองรับเทคโนโลยีใหมนี้ไดในอนาคตไดทัน ซึ่งจะไดผลลัพธออกมาในรูปหนังสือหรือคูมือ 

และสื่อออนไลนเพื่อการฝกอบรมและการเผยแพรในวงกวาง ทั้งดานเทคนิคสําหรับภาคการศึกษา อุตสาหกรรม 

หนวยงานกำกับและผูสนใจ เพื่อการพัฒนาบุคลากรดังเปาหมายหลักของโครงการ และเพื่อเรงยกระดับการเตรียม

ความพรอมเพ่ือรองรับตอเทคโนโลยีที่มีศักยภาพสูงนี้ในอนาคตและการตอยอดตอไป 
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สวนท่ี 1 สาระสำคัญของโครงการ (Project Highlight)  

1.1 วัตถุประสงค 

1)  เพื่อศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีที่นำมาใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสายในยุค 5G 

2)  เพื่อพัฒนาบุคลากรที่มีความรูความสามารถดานเทคโนโลยีการสื่อสารไรสายยุค 5G สำหรับประเทศไทย 

3)  เพื่อรวมกลุมผูสนใจ สรางความตระหนักทั้งภาคนโยบาย ภาคการศึกษาและวิจัย และผูประกอบการสูการ

รองรับเทคโนโลยีใหมนี้ในอนาคตอันใกล 

4)  สงเสรมิและสนับสนุนผูสนใจใหมใหมีสวนรวมการจัดกิจกรรมการพัฒนาบุคลากรรวมกันในระยะยาว สูการ

พัฒนาวิชาชีพอยางตอเนื่องสำหรบัวิศวกรในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร 

 

1.2 เปาหมาย 

1)  ผูสนใจทั่วไป ตระหนักถึงเทคโนโลยีการสื่อสารไรสายอันเปนเทคโนโลยีพื้นฐานท่ีมีศักยภาพสูงในอนาคต 

2)  นักเรียน นักศึกษา การพัฒนาวิชาชีพตอเนื่องในสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟาสื่อสาร แนวทางการศึกษา และ

โอกาสการประกอบอาชีพสาขาใหมนี้ในอนาคต 
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3)  นักวิจัย อาจารย และสมาคมวิชาชีพ กลุมความรวมมือดานวิชาการ ที่จะสงเสริมความเขมแข็งของชุมชน

วิชาชีพไฟฟาสื่อสารโทรคมนาคมและแนวทางการจัดทำหลักสูตรการเรียนการสอนในอนาคต 

4)  วิศวกรและผูประกอบการดานโทรคมนาคม องคความรูที่ทันสมัยสูความพรอมการนำใชเทคโนโลยีการ

สื่อสารไรสายยุค 5G 

 

1.3 ผลผลิตสำคัญ 

ลำดับ ชื่อผลผลิต หนวยวัด ตัวช้ีวัด  

(เชิงปริมาณ/เชิงคุณภาพ) 

1 

หน ังส ือหร ือค ู ม ือความร ู  เบ ื ้ องต นของ

เทคโนโลยีที่ใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสาย

ยุค 5G 

จำนวนหนังสือหรือคูมือ 500 เลม 

2 

การอบรม/ส ัมมนา เทคโนโลย ีท ี ่ ใช  ใน

มาตรฐานการสื่อสารไรสายยุค 5G และ use 

case ดานการระบุตําแหนงความแมนยําสูง 

ในมหาวิทยาลัยตาง ๆ 

จำนวนผูเขารวมอบรม 500 คน 

3 เว็บไซตออนไลน จำนวนเว็บไซตออนไลน 1 ชิ้น 

4 
Infographic ใหความรูเทคโนโลยีสื่อสาร 5G 

และ use case 
จำนวน Infographic 10 ชิ้น 

5 
วิดีโอการเรียนรูเทคโนโลยีการสื่อสารยุค 5G 

และ use case  
จำนวนวิดีโอ 10 ชิ้น 

 

1.4 แผนปฏิบัติการโครงการ 

 

ลำดับ 

 

กิจกรรมที่สำคัญ 

ระยะเวลาการดำเนินกิจกรรม 

ประจำป 2562 ประจำป 2563 
น้ำหนัก 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

1. หนังสือและ/หรือคูมือความรูการเขารหัสในระบบสื่อสารไรสายยุค 5G 

1.1 

ทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวของกับเทคโนโลยี

การสื ่อสารไร สายยุค 5G ตามมาตรฐาน 

3GPP 

        10% 

1.2 

หน ังส ือหร ือคู ม ือความร ู  เบ ื ้ องต นของ

เทคโนโลยีท่ีใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสาย

ยุค 5G จำนวน 500 เลม 
        15% 
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ลำดับ 

 

กิจกรรมที่สำคัญ 

ระยะเวลาการดำเนินกิจกรรม 

ประจำป 2562 ประจำป 2563 
น้ำหนัก 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 

2. การจัดอบรม/สมัมนาในมหาวทิยาลัย 5 ครั้ง 

2.1 การอบรม/สัมมนา ในมหาวิทยาลัย ครั้งท่ี 1         10% 

2.2 การอบรม/สัมมนา ในมหาวิทยาลัย ครั้งท่ี 2         10% 

2.3 การอบรม/สัมมนา ในมหาวิทยาลัย ครั้งท่ี 3         10% 

2.4 การอบรม/สัมมนา ในมหาวิทยาลัย ครั้งท่ี 4         10% 

2.5 การอบรม/สัมมนา ในมหาวิทยาลัย ครั้งท่ี 5         10% 

3. สื่อเพื่อการเผยแพรออนไลนสาธารณะ 

3.1 
เว็บไซตออนไลนใหความรูเทคโนโลยีสื่อสาร 

5G และ use case 
        5% 

3.2 
Infographic ใหความรูเทคโนโลยีสื่อสาร 5G 

และ use case 
        10% 

3.3 
วิดีโอการเรียนรูเทคโนโลยีการสื่อสารยุค 5G 

และ use case 
        10% 

รวม  100% 

 

สวนท่ี 2 ความกาวหนาในการดำเนินโครงการ  

2.1 สรุปผลการดำเนินงานประจำงวด 

ทีมผูวิจัยไดจัดทำ 

1) สรุปผลการดำเนินโครงการพัฒนาความพรอมระดับประเทศของการสื่อสารไรสายในยุค 5G ภาคสอง 

เทคโนโลยี massive MIMO และ use case ดานการระบุตำแหนงความแมนยำสูง 

2) จัดการฝกอบรมโครงการพัฒนาความพรอมระดบัประเทศของการสื่อสารไรสายในยุค 5G ครั้งที่ 2-5 พรอม

จัดทำสรุปการติดตามและการประเมนิผลการฝกอบรม 

3) จัดทำขอเสนอและเชิงนโยบายตอ กสทช. และหนวยงานภาครัฐและเอกชนที่เก่ียวของ 

4) จัดทำวิดีโอการเรียนรูเทคโนโลยีการสื่อสารยุค 5G และ use case จำนวน 12 เรื่อง 

5) ปรับปรุงเนื้อหา Infographic จำนวน 12 เรื่อง 

6) ปรับปรุงเว็บไซตใหขอมูลเทคโนโลยี 5G 

7) ปรับปรุงเนื้อหาของหนังสือเรื่อง เทคโนโลยีการสื่อสารยุค 5G 
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2.2 สถานภาพการดำเนินโครงการรายกิจกรรม 
 

 

กิจกรรม 

 

ระยะ 

เวลา 

 

สถานะกิจกรรม/ 

ผลดำเนินงาน 

 แผนปฏิบัติการ 

ณ วันลงนาม 

ในสัญญา 

ความกาวหนา 

โปรดทำเครื่องหมาย 

 () 

กรณีลาชาหรือ

เร็วกวาแผน 

แลว

เสรจ็ 

อยูระหวาง 

ดำเนินการ 

ยังไม

ดำเนินการ 

เริ่มตน สิ้นสุด ลาชา ตามแผน เร็วกวา

แผน 

เริ่มตน สิ้นสุด 

1. หนังสือและ/หรือคูมือความรูเบือ้งตนของเทคโนโลยีที่ใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสายยุค 5G แมนยำสูง 

   1.1 ทบทวนวรรณกรรม

ที่เก่ียวของกับเทคโนโลยี

การสื่อสารไรสายยุค 5G 

ตามมาตรฐาน 3GPP 

3 

เดือน 
   

4 

พ.ย. 

2562 

3 

ก.พ. 

2563 

     

   1.2 รางหนังสือหรือ

คูมือความรูเบื้องตนของ

เทคโนโลยีที่ใชใน

มาตรฐานการสื่อสารไร

สายยุค 5G และ use 

case ดานการระบุ

ตำแหนงความแมนยำสูง 

3 

เดือน 
   

4 

พ.ย. 

2562 

3 

ก.พ. 

2563 

     

   1.3 ตนฉบับหนังสือหรือ

คูมือความรูเบื้องตนของ

เทคโนโลยีที่ใชใน

มาตรฐานการสื่อสารไร

สายยุค 5G และ use 

case ดานการระบุ

ตำแหนงความแมนยำสูง 

4 

เดือน 
   

4 

ก.พ. 

2563 

3 

มิ.ย. 

2563 

     

   1.4 หนังสือหรือคูมือ

ความรูเบ้ืองตนของ

เทคโนโลยีที่ใชใน

มาตรฐานการสื่อสารไร

สายยุค 5G และ use 

case ดานการระบุ

ตำแหนงความแมนยำสูง 

จำนวน 500 เลม 

4 

เดือน 
   

4 

มิ.ย. 

2563 

3 

ต.ค. 

2563 
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กิจกรรม 

 

ระยะ 

เวลา 

 

สถานะกิจกรรม/ 

ผลดำเนินงาน 

 แผนปฏิบัติการ 

ณ วันลงนาม 

ในสัญญา 

ความกาวหนา 

โปรดทำเครื่องหมาย 

 () 

กรณีลาชาหรือ

เร็วกวาแผน 

แลว

เสรจ็ 

อยูระหวาง 

ดำเนินการ 

ยังไม

ดำเนินการ 

เริ่มตน สิ้นสุด ลาชา ตามแผน เร็วกวา

แผน 

เริ่มตน สิ้นสุด 

2. การจัดอบรม/สมัมนาในมหาวทิยาลัย 5 ครั้ง 

   2.1 รางหลักสูตรการ

ฝกอบรมเทคโนโลยีที่ใชใน

มาตรฐานการสื่อสารไร

สายยุค 5G และ use 

case ดานการระบุ

ตำแหนงความแมนยำสูง 

3 

เดือน 
   

4 

พ.ย. 

2562 

3 

ก.พ. 

2563 

     

   2.2 การจัดอบรม/

สัมมนาในมหาวิทยาลยั 

ครั้งท่ี 1 

8 

เดือน 
   

4 

ก.พ. 

2563 

3 

ต.ค. 

2563 

     

   2.3 การจัดอบรม/

สัมมนาในมหาวิทยาลยั 

ครั้งท่ี 2 

8 

เดือน 
   

4 

ก.พ. 

2563 

3 

ต.ค. 

2563 

     

   2.4 การจัดอบรม/

สัมมนาในมหาวิทยาลยั 

ครั้งท่ี 3 

8 

เดือน 
   

4 

ก.พ. 

2563 

3 

ต.ค. 

2563 

     

   2.5 การจัดอบรม/

สัมมนาในมหาวิทยาลยั 

ครั้งท่ี 4 

8 

เดือน 
   

4 

ก.พ. 

2563 

3 

ต.ค. 

2563 

     

   2.6 การจัดอบรม/

สัมมนาในมหาวิทยาลยั 

ครั้งท่ี 5 

8 

เดือน 
   

4 

ก.พ. 

2563 

3 

ต.ค. 

2563 

     

3. สื่อเพ่ือการเผยแพรออนไลนสาธารณะ 

   3.1 เว็บไซตออนไลนให

ความรูเทคโนโลยีสื่อสาร 

5G และ use case 

3 

เดือน 
   

4 

พ.ย. 

2562 

3 

ก.พ. 

2563 
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กิจกรรม 

 

ระยะ 

เวลา 

 

สถานะกิจกรรม/ 

ผลดำเนินงาน 

 แผนปฏิบัติการ 

ณ วันลงนาม 

ในสัญญา 

ความกาวหนา 

โปรดทำเครื่องหมาย 

 () 

กรณีลาชาหรือ

เร็วกวาแผน 

แลว

เสรจ็ 

อยูระหวาง 

ดำเนินการ 

ยังไม

ดำเนินการ 

เริ่มตน สิ้นสุด ลาชา ตามแผน เร็วกวา

แผน 

เริ่มตน สิ้นสุด 

   3.2 รายละเอียดเนื้อหา

ที่ใชจัดทำ Infographic 

และวิดโีอการเรียนรู 

จำนวน 10 หัวขอ 

3 

เดือน 
   

4 

พ.ย. 

2562 

3 

ก.พ. 

2563 

     

   3.3 Infographic ให

ความรูเทคโนโลยีสื่อสาร 

5G และ use case 

จำนวน 10 หัวขอ 

4 

เดือน 
   

4 

ก.พ. 

2563 

3 

มิ.ย. 

2563 

     

   3.4 วิดีโอการเรียนรู

เทคโนโลยีการสื่อสารยุค 

5G และ use case 

จำนวน 10 หัวขอ 

4 

เดือน 
   

4 

มิ.ย. 

2563 

3 

ต.ค. 

2563 

     

 

2.3 สรุปปญหาและอปุสรรคที่เกิดข้ึนจากการดำเนินโครงการ  

ไมมี 

 

2.4 แผนการดำเนินงานในระยะตอไป  

ไมมี 
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สวนที่ 3 รายงานความกาวหนาทางการเงิน  

3.1 รายงานสรุปการใชจายงบประมาณ 

หมวดคาใชจาย งบประมาณ 

ประจำป 2562 ประจำป 2563 

รวม คงเหลือ รอยละการเบิกจาย Q4 Q1 Q2 Q3 

1. คาตอบแทนบุคลากร 360,000.00 108,000.00 108,000.00 108,000.00 36,000.00 360,000.00 0.00 100.00 

2. คาใชสอย 440,150.00 11,818.00 279,844.60 352.00 289,847.88 581,862.48 -141,712.48 132.20 

3. คาวัสดุ 36,000.00 543.00 23,942.00 6,430.70 5,080.00 35,995.70 4.30 99.99 

4. คาครุภัณฑ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5. คาใชจายอื่นๆ 703,000.00 0.00 0.00 420,000.00 251,010.00 671,010.00 31,990.00 95.45 

6. คาบริหารจัดการ 107,740.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 107,740.50 0.00 

รวม 1,646,890.50 120,361.00 411,786.60 534,782.70 581,937.88 1,648,868.18 -1,977.68 100.12 
 

3.2 รายงานสรุปความกาวหนาทางการเงิน 

จำนวนเงินทุนท่ีไดรับและจำนวนเงินทุนคงเหลือ 

ประจำงวด มูลคาตาม

สัญญา 

วัน/เดือน/ป 

ที่ไดรับ 

งบประมาณ 

ที่ไดรับจริง 

คาใชจาย คงเหลือ หมายเหตุ 

งวดท่ี 1 164,689.05 22/11/2562 164,689.05 120,361.00 44,328.05 - 

งวดท่ี 2 823,445.25 27/3/2563 823,445.25 764,786.60 58,658.65 - 

งวดท่ี 3 411,722.62 - 0 761,742.90 0 - 

งวดท่ี 4 247,033.58 - 0 0 0 - 

รวม 1,646,890.50 - 988,134.3 988,134.3 0 - 
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3.3 รายละเอียดการบนัทึกบัญชีรับ-จายเงิน 

วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

31 ต.ต. 2562 RCPT#325307 คาสงเอกสาร   97.00     -97.00 

31 ต.ค. 2562 62100005 คาทำเลมพรอมไลดแผน CD    201.00    -298.00 

18 ธ.ค. 2562 INV2019120560 คาเชารถ วันที่ 18 พ.ย. 2562   10,626.00     -10,924.00 

25 ธ.ค. 2562 VAT.TCKT/THA/163536/20200101470 คาพาหนะเดินทางวันที ่5 ม.ค. 2563   1,095.00     -12,019.00 

31 ต.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน ต.ค. 2562  6,000.00      -18,019.00 

31 ต.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน ต.ค. 2562  6,000.00      -24,019.00 

31 ต.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน ต.ค. 2562  6,000.00      -30,019.00 

31 ต.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน ต.ค. 2562  6,000.00      -36,019.00 

31 ต.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน ต.ค. 2562  6,000.00      -42,019.00 

31 ต.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน ต.ค. 2562  6,000.00      -48,019.00 

26 พ.ย. 2562 ใบเสร็จรับเงิน เงนิประจำงวดที่ 1 164,689.05       116,670.05 

27 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาถายเอกสารแบบสอบถามการอบรม    100.00    116,570.05 

28 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาจัดทำรูปเลมและถายเอกสาร    242.00    116,328.05 

29 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน พ.ย. 2562  6,000.00      110,328.05 

29 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน พ.ย. 2562  6,000.00      104,328.05 

29 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน พ.ย. 2562  6,000.00      98,328.05 

29 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน พ.ย. 2562  6,000.00      92,328.05 

29 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน พ.ย. 2562  6,000.00      86,328.05 

29 พ.ย. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน พ.ย. 2562  6,000.00      80,328.05 

27 ธ.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน ธ.ค. 2562  6,000.00      74,328.05 

แบบ กทปส.1 



   

9 

 

วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

27 ธ.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน ธ.ค. 2562  6,000.00      68,328.05 

27 ธ.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน ธ.ค. 2562  6,000.00      62,328.05 

27 ธ.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน ธ.ค. 2562  6,000.00      56,328.05 

27 ธ.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน ธ.ค. 2562  6,000.00      50,328.05 

27 ธ.ค. 2562 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน ธ.ค. 2562  6,000.00      44,328.05 

2 ม.ค. 2563 FF-HO200100169 คาพาหนะเดินทาง วันท่ี 6 ม.ค. 2563   4,204.00     40,124.05 

5 ม.ค. 2563 334351 คาผลิตภัณฑ HSD    1,500.00    38,624.05 

6 ม.ค. 2563 FF-HO200102553 คาพาหนะเดินทาง วันท่ี 5 ม.ค. 2563   2,657.40     35,966.65 

6 ม.ค. 2563 077/2563 คาอาหารกลางวัน วันที่ 6 ม.ค. 2563   75,000.00     -39,033.35 

6 ม.ค. 2563 079/2563 คาอาหารวางและเครื่องดื่ม วันท่ี 6 ม.ค. 2563   12,500.00     -51,533.35 

6 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดทำเลมรายงานและเอกสารประกอบการอบรม วันที่ 

6 ม.ค. 2563   15,000.00     
-66,533.35 

6 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดแสดงและทดสอบเทคโนโลย ีRTK ชนิด Rover 

วันที่ 6 ม.ค. 2563   40,000.00     
-106,533.35 

6 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดแสดงและทดสอบเทคโนโลย ีRTK ชนิด Base วันที่ 

6 ม.ค. 2563   40,000.00     
-146,533.35 

6 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดแสดงและทดสอบอุุปกรณเขารหัส LDPC Code 

วันที่ 6 ม.ค. 2563   40,000.00     
-186,533.35 

6 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดแสดงและทดสอบอุุปกรณเขารหัส Polar Code 

วันที่ 6 ม.ค. 2563   40,000.00     
-226,533.35 

7 ม.ค. 2563 V2020010008 คาหองพัก วันท่ี 7 ม.ค. 2563   4,500.00     -231,033.35 

7 ม.ค. 2563 430234 คาผลิตภัณฑ HSD    1,120.00    -232,153.35 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

31 ม.ค. 2563 6301009 คากระดาษ    4,500.00    -236,653.35 

31 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน ม.ค. 2563  6,000.00      -242,653.35 

31 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน ม.ค. 2563  6,000.00      -248,653.35 

31 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน ม.ค. 2563  6,000.00      -254,653.35 

31 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน ม.ค. 2563  6,000.00      -260,653.35 

31 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน ม.ค. 2563  6,000.00      -266,653.35 

31 ม.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน ม.ค. 2563  6,000.00  
 

   -272,653.35 

10 ก.พ. 2563 6302001 คาจัดทำเลมรายงานและเอกสารประกอบการอบรม    13,180.00    -285,833.35 

10 ก.พ. 2563 INV004281 คาทำเอกสาร    963.00    -286,796.35 

11 ก.พ. 2563 63020003 คาจัดทำหนังสือ    350.00    -287,146.35 

11 ก.พ. 2563 INV004284 คาเขาเลม    535.00    -287,681.35 

12 ก.พ. 2563 INV004286 คาจัดทำรูปเลมรายงาน    1,070.00    -288,751.35 

13 ก.พ. 2563 INV004294 คาเขาเลม    535.00    -289,286.35 

19 ก.พ. 2563 5874/34 คาหองพัก วันท่ี 10 ก.พ. 2563   4,320.00  
   -293,606.35 

20 ก.พ. 2563 IVDR6302/10762 คาน้ำด่ืม   1,663.20  
   -295,269.55 

24 ก.พ. 2563 24/02 คาเขาเลม    189.00    -295,458.55 

28 ก.พ. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน ก.พ. 2563  6,000.00  
 

   -301,458.55 

28 ก.พ. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน ก.พ. 2563  6,000.00  
 

   -307,458.55 

28 ก.พ. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน ก.พ. 2563  6,000.00      -313,458.55 

28 ก.พ. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน ก.พ. 2563  6,000.00      -319,458.55 

28 ก.พ. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน ก.พ. 2563  6,000.00      -325,458.55 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

28 ก.พ. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน ก.พ. 2563  6,000.00      -331,458.55 

27 มี.ค. 2563 ใบเสร็จรับเงิน เงนิประจำงวดที่ 2 823,445.25       491,986.70 

31 มี.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน มี.ค. 2563  6,000.00      485,986.70 

31 มี.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน มี.ค. 2563  6,000.00      479,986.70 

31 มี.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน มี.ค. 2563  6,000.00      473,986.70 

31 มี.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน มี.ค. 2563  6,000.00      467,986.70 

31 มี.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน มี.ค. 2563  6,000.00      461,986.70 

31 มี.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน มี.ค. 2563  6,000.00      455,986.70 

15 เม.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาถายทอดและเขียนคูมือ หัวขอท่ี 1       30,000.00  425,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องที่ 1      10,000.00  415,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องท่ี 2      10,000.00  405,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน เม.ย. 2563  6,000.00      399,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน เม.ย. 2563  6,000.00      393,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน เม.ย. 2563  6,000.00      387,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน เม.ย. 2563  6,000.00      381,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน เม.ย. 2563   6,000.00      375,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน เม.ย. 2563  6,000.00      369,986.70 

30 เม.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาถายทอดและเขียนคูมือ หัวขอท่ี 2       30,000.00  339,986.70 

14 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาถายทอดและเขียนคูมือ หัวขอท่ี 3      30,000.00  309,986.70 

15 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องท่ี 3      10,000.00  299,986.70 

15 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องท่ี 4      10,000.00  289,986.70 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

29 พ.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน พ.ค. 2563  6,000.00      283,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน พ.ค. 2563  6,000.00      277,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน พ.ค. 2563  6,000.00      271,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน พ.ค. 2563  6,000.00      265,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน พ.ค. 2563  6,000.00      259,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน พ.ค. 2563  6,000.00      253,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องที่ 5      10,000.00  243,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องท่ี 6      10,000.00  233,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 1       20,000.00  213,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 2       20,000.00  193,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 3       20,000.00  173,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 4      20,000.00  153,986.70 

29 พ.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 5       20,000.00  133,986.70 

25 มิ.ย. 2563 INV004587 คาจัดทำเลมรายงานและเอกสารประกอบการอบรม    6,430.70    127,556.00 

26 มิ.ย. 2563 RCPT#5436 คาสงเอกสาร   352.00     127,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาถายทอดและเขียนคูมือ หัวขอท่ี 4       30,000.00  97,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน มิ.ย. 2563  6,000.00      91,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน มิ.ย.2563  6,000.00      85,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน มิ.ย. 2563  6,000.00      79,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน มิ.ย. 2563  6,000.00      73,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน มิ.ย. 2563  6,000.00      67,204.00 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

30 มิ.ย. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน มิ.ย. 2563  6,000.00      61,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องท่ี 7      10,000.00  51,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องที่ 8      10,000.00  41,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องท่ี 9      10,000.00  31,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic เรื่องท่ี 10      10,000.00  21,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 6       20,000.00  1,204.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 7       20,000.00  -18,796.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 8      20,000.00  -38,796.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 9      20,000.00  -58,796.00 

30 มิ.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 10      20,000.00  -78,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 1 เดือน ก.ค. 2563  6,000.00      -84,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 2 เดือน ก.ค.2563  6,000.00      -90,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 3 เดือน ก.ค. 2563  6,000.00      -96,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 4 เดือน ก.ค. 2563  6,000.00      -102,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 5 เดือน ก.ค. 2563  6,000.00      -108,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบรับเงนิ คาตอบแทนผูชวยวิจัย คนท่ี 6 เดือน ก.ค. 2563  6,000.00      -114,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic ครั้งท่ี 11      10,000.00  -124,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำ infographic ครั้งท่ี 12      10,000.00  -134,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 11      20,000.00  -154,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาจัดทำวิดีโอการสอน คร้ังที่ 12      20,000.00  -174,796.00 

31 ก.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาจางเหมาถายทอดและเขียนคูมือ หัวขอท่ี 5       30,000.00  -204,796.00 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
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คาบริหาร

โครงการ 

13 ส.ค. 2563 R5V020080367 คาเชารถ วันที่ 13 ส.ค. 2563   6,845.43     -211,641.43 

13 ส.ค. 2563 R5V020080368 คาเชารถ วันที่ 13 ส.ค. 2563   6,845.43     -218,486.86 

13 ส.ค. 2563 IV2008038024-38500 คาตั๋วโดยสาร   1,632.40     -220,119.26 

13 ส.ค. 2563 IV2008038026-38359 คาตั๋วโดยสาร   1,252.40     -221,371.66 

13 ส.ค. 2563 IV2008040004-27725 คาตั๋วโดยสาร   1,520.41     -222,892.07 

21 ส.ค. 2563 001/269 คาถายเอกสาร    130.00    -223,022.07 

24 ส.ค. 2563 60062 คาหองพัก วันท่ี 24 ส.ค. 2563   9,179.95     -232,202.02 

23 ส.ค. 2563 ถ81808/46 คาทางดวน   50.00     -232,252.02 

24 ส.ค. 2563 ต07428/61 คาทางดวน   50.00     -232,302.02 

24 ส.ค. 2563 ต15267/69 คาทางดวน   50.00     -232,352.02 

25 ส.ค. 2563 630080082 คาอาหารและเคร่ืองดื่ม วันที่ 25 ส.ค. 2563   7,155.00     -239,507.02 

25 ส.ค. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาอาหารและเคร่ืองดื่ม วันที่ 25 ส.ค. 2563   5,000.00     -244,507.02 

25 ส.ค. 2563 
ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดทำเลมรายงานและเอกสารประกอบการอบรม วันที่ 

25 ส.ค. 2563   6,000.00     
-250,507.02 

26 ส.ค. 2563 403794 คาผลิตภัณฑ HSD    970.00    -251,477.02 

26 ส.ค. 2563 361128 คาผลิตภัณฑ DIESEL B10    890.00    -252,367.02 

26 ส.ค. 2563 006/02721 คาหองพัก วันท่ี 26 ส.ค. 2563   4,781.25     -257,148.27 

26 ส.ค. 2563 006/02722 คาหองพัก วันท่ี 26 ส.ค. 2563   1,083.75     -258,232.02 

27 ส.ค. 2563 296/40 คาอาหารและเคร่ืองดื่ม วันที่ 27 ส.ค. 2563   6,071.00     -264,303.02 

27 ส.ค. 2563 50 คาอาหารและเคร่ืองดื่ม วันที่ 27 ส.ค. 2563   980.00     -265,283.02 

27 ส.ค. 2563 36/TX0820-132/2563 คาอาหารและเคร่ืองดื่ม วันที่ 27 ส.ค. 2563   4,295.00     -269,578.02 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

27 ส.ค. 2563 P759022829 คาอาหารและเคร่ืองดื่ม วันที่ 27 ส.ค. 2563   2,390.00     -271,968.02 

27 ส.ค. 2563 
ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดทำเลมรายงานและเอกสารประกอบการอบรม วันที่ 

27 ส.ค. 2563   3,500.00     
-275,468.02 

28 ส.ค. 2563 7/8 คาอาหารและเคร่ืองดื่ม วันที่ 28 ส.ค. 2563   3,000.00     -278,468.02 

28 ส.ค. 2563 5/12 คาเครื่องดื่ม 5/12   190.00     -278,658.02 

28 ส.ค. 2563 
ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดทำเลมรายงานและเอกสารประกอบการอบรม วันที่ 

28 ส.ค. 2563   2,500.00     
-281,158.02 

29 ส.ค. 2563 ฌ57066/85 คาทางดวน   50.00     -281,208.02 

29 ส.ค. 2563 ต09166/22 คาทางดวน   50.00     -281,258.02 

29 ส.ค. 2563 107881 คาผลิตภัณฑ HSD    560.00    -281,818.02 

29 ส.ค. 2563 107884 คาผลิตภัณฑ HSD    830.00    -282,648.02 

29 ส.ค. 2563 TI0000026308000220 คาผลิตภัณฑ HSD    770.00    -283,418.02 

29 ส.ค. 2563 11017552 คาประกันรถ    2,889.00     -286,307.02 

29 ส.ค. 2563 11017553 คาประกันรถ    2,889.00     -289,196.02 

29 ส.ค. 2563 10142 คาผลิตภัณฑ HSD    930.00    -290,126.02 

29 ส.ค. 2563 025/1212 คาหองพัก วันท่ี 26-29 ส.ค. 2563   17,820.00     -307,946.02 

8 ก.ย. 2563 IV6309004 คาพิมพหนังสือเทคโนโลยกีารส่ือสารยุค 5G      46,010.00  -353,956.02 

21 ก.ย. 2563 100,000,012,290.00 คาเชารถ   853.86     -354,809.88 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาวิทยากรบรรยาย 4 ครั้ง ครั้งละ 2000 บาท 

วันที่ 25 ส.ค. 2563, 27 ส.ค. 2563, 28 ส.ค. 2563, 24 

ก.ย. 2563   

8,000.00  

   

-361,956.02 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาวิทยากรบรรยาย 4 ครั้ง ครั้งละ 2000 บาท 

วันที่ 25 ส.ค. 2563, 27 ส.ค. 2563, 28 ส.ค. 2563, 24 

ก.ย. 2563   

8,000.00  

   

-369,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 
คาวิทยากรบรรยาย 3 ครั้ง ครั้งละ 2000 บาท 

วันที่ 27 ส.ค. 2563, 28 ส.ค. 2563, 24 ก.ย. 2563   
6,000.00  

   
-375,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 
คาวิทยากรบรรยาย 1 ครั้ง ครั้งละ 2000 บาท 

วันที่ 28 ส.ค. 2563   
2,000.00  

   
-377,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาวิทยากรบรรยาย 4 ครั้ง ครั้งละ 2000 บาท 

วันที่ 6 ม.ค. 2563, 25 ส.ค. 2563, 28 ส.ค. 2563, 24 

ก.ย. 2563   

8,000.00  

   

-385,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 
คาวิทยากรบรรยาย 1 ครั้ง ครั้งละ 2000 บาท 

24 ก.ย. 2563   
2,000.00  

   
-387,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดแสดงและทดสอบอุุปกรณ VR จำนวน 1 เครื่อง 4 

ครั้ง 

วันที่ 25 ส.ค. 2563, 27 ส.ค. 2563, 28 ส.ค. 2563, 24 

ก.ย. 2563   

35,000.00  

   

-422,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดแสดงและทดสอบอุุปกรณ VR จำนวน 1 เครื่อง 4 

ครั้ง 

วันที่ 25 ส.ค. 2563, 27 ส.ค. 2563, 28 ส.ค. 2563, 24 

ก.ย. 2563   

35,000.00  

   

-457,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 

คาจัดแสดงและทดสอบซอรฟแวรจำลองสถานที่บน VR 

จำนวน 4 ครั้ง 

วันที่ 25 ส.ค. 2563, 27 ส.ค. 2563, 28 ส.ค. 2563, 24 

ก.ย. 2563   

45,000.00    

 

-502,956.02 

แบบ กทปส.1 
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วันเดือนป เลขที่เอกสาร รายการ 
รับเงิน 

(บาท) 

จายเงิน (บาท) 

เงินคงเหลือ 
คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสด ุ

คา

ครุภัณฑ 
คาใชจายอื่น 

คาบริหาร

โครงการ 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาออกแบบและพัฒนาเว็บไซต www.5g-thailand.org   
   60,000.00  -562,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 
คาจัดทำขอมูลบนเวบ็ไซต www.5g-thailand.org 

และเฟสบุค 5G Wireless Technology in Thailand   

   40,000.00 
 -602,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 
คาจัดทำบัญชีโครงการจำนวน 12 เดือน เดือนละ 2,000 

บาท   
24,000.00    

 -626,956.02 

24 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ 
คาจัดทำเลมรายงานและเอกสารประกอบการอบรม วันที่ 

24 ก.ย. 2563   
2,500.00    

 -629,456.02 

24 ก.ย. 2563 32/01275 คาทางดวน   60.00    
 -629,516.02 

24 ก.ย. 2563 288/06579 คาทางดวน   60.00     -629,576.02 

24 ก.ย. 2563 ถ84968/78 คาทางดวน   50.00     -629,626.02 

24 ก.ย. 2563 E010030002A451 คาน้ำมัน   980.00     -630,606.02 

24 ก.ย. 2563 บิลเงินสด คาอาหารวาง   2,100.00     -632,706.02 

24 ก.ย. 2563 บิลเงินสด คาอาหารและเคร่ืองดื่ม   7,699.00     -640,405.02 

24 ก.ย. 2563 008/383 คาอาหารและเคร่ืองดื่ม   3,775.00     -644,180.02 

25 ก.ย. 2563 E051120002A2423 คาน้ำมัน   700.00     -644,880.02 

30 ก.ย. 2563 ใบสำคัญรับเงนิ คาตรวจสอบบัญชี   
 

  15,000.00  -659,880.02 

  รวม 988,134.30 360,000.00 581,862.48 35,995.70 0.00 671,010.00 0.00  

 

 

 

     ลงลายมือชื่อ................................................... 

(ผศ.ดร.เวธิต ภาคยพิสุทธิ)์ 

ตำแหนง หัวหนาโครงการ 

                  วันที่............................................. 

 

แบบ กทปส.1 
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สวนที่ 4 สรุปผลการดำเนินโครงการ 

4.1 สรุปผลการจัดทำหนังสือหรือคูมือความรู 

 
รูปที่ 1 ปกหนังสือเรื่อง เทคโนยีการส่ือสารไรสายยุค 5G 

โครงการไดจัดทำหนังสือเรื่อง เทคโนโลยีการสื่อสารไรยุค 5G จำนวน 500 เลม โดยในหนังสือประกอบดวย

เนื้อหา 5 บท ดังนี้ 

 บทที่ 1 IMT-2000 IMT-ADVANCE IMT-2020 และ 3GPP 

 ในบทนี้กลาวถึงมาตรฐานที่กำหนดรูปแบบการใชงานของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ในยุค 3G - 5G โดยใน 

แตละมาตรฐานจะมีขอกำหนดและเปาหมายหลักทีแ่ตกตางกัน คือ มาตรฐาน IMT-2000 สำหรับยุค 3G จะเนนการ

รองรับการสื่อสารที ่หลากหลายรูปแบบ เชน เสียง ขอมูล มัลติเมียเดีย และอินเทอรเน็ต เปนตน มาตรฐาน  

IMT-ADVANCE สำหรับยุค 4G จะเนนการเพิ ่มอัตราเร็วในการสงขอมูลใหมากขึ ้น และมาตรฐาน IMT-2020 

สำหรับยุค 5G จะเนนการใหบริการตามความตองการของผูใชงานใน 3 ดาน ไดแก การใชงานที่ตองการการสง

ขอมูลดวยความเร็วสูง (enhanced Mobile Broadband: eMBB) การใชงานที่ตองการใชการเชื่อมตอของอุปกรณ

จำนวนมากในพื้นที่เดียวกัน (massive Machine Type Communication: mMTC) และการใชงานที่ตองการการ

สงขอมูลที ่ม ีความเสถียรมาก และมีความหนวงต่ำ (Ultra-reliable and Low Latency Communications: 

URLLC) นอกจากนี้ ในบทนี้ยังกลาวถึงหนาที่และการกำหนดมาตรฐานขององคกร 3GPP ซึ่งเปนองคกรสำคัญที่

กำกับดูแลมาตรฐานทางเทคนิคเกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบโทรศัพทเคล่ือนที่  
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 บทที่ 2 กรณีการใชงานของเทคโนโลยีการสื่อสารยุค 5G 

ในบทนี้กลาวถึงความเปนมาและตัวอยางกรณีของเทคโนโลยีการสื่อสารยุค 5G โดยแบงกรณีการใชงาน

ตามรปูแบบความตองการของผูใชงาน 3 ดาน ไดแก eMBB mMTC และ URLLC เพ่ือใหผูอานเขาใจการประยุกตใช

งานในดานตาง ๆ ไดงายขึ้น นอกจากนี้ยังกลาวถึงการประยุกตใชระบบระบุตำแหนงความแมนยำสูงกับการพัฒนา

ประเทศไทย โดยในระบบดังกลาวจะใชเทคนิค RTK (Real-Time Kinematic) ในการชวยแกไขความผิดพลาดของ

การระบุตำแหนง ซึ่งความสามารถของ 5G จะเขามามีบทบาทสำคัญท่ีทำใหระบบดังกกลาวสามารถทำงานไดอยาง

มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  

 บทที่ 3 เทคโนโลยีโครงขายการสื่อสารยุค 5G 

ในบทนี้กลาวถึงองคประกอบของสถาปตยกรรมโครงขายในการสื ่อสารยุค 5G และการใชงานของ

สถาปตยกรรมโครงขายสำหรับการสื่อสารที่ประกอบดวย สถาปตยกรรมรวม (Non-Standalone: NSA) ซึ่งเปนการ

ใชโครงขาย 5G รวมกับโครงขาย 4G และสถาปตยกรรมเดี่ยว (Standalone: SA) ซึ่งเปนการใชโครงขาย 5G ใน

การสื่อสารเทานั้น นอกจากนี้ ในบทนี้ยังไดกลาวถึงการแบงโครงขาย (Network Slicing) ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่ชววย

ใน 5G สามารถรองรับการใชงานไดอยางหลากหลาย 

 บทที่ 4 เทคโนโลยีไรสายในการสื่อสารยุค 5G 

ในบทนี้กลาวถึงเทคโนโลยีไรสายที่ใชในการสื ่อไรสายยุค 5G ไดแก คลื ่นมิลลิเมตร Massive MIMO  

การเขารหัสชองสัญญาณ และ Scalable Time-Frequency Domain Resource Block ซึ่งเทคโนโลยีดังกลาว  

มีบทบาทสำคัญในการเพ่ิมขีดความสามารถของโครงขายการสื่อสารในระบบ 5G ทั้งในดานอัตราเร็วในการสงขอมูล 

ความจุของโครงขาย การใชพลังงานอยางคุมคา และการรองรับความตองการใชงานท่ีหลากหลาย 

 บทที่ 5 ความกาวหนาของ 5G ในประเทศไทย 

ในบทนี้กลาวถึงความกาวหนาของ 5G ในประเทศไทย โดยเริ่มตั้งแตการประมูลคลื่นความถ่ีโทรคมนาคม  

ที่จัดขึ้นโดย คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กสทช.) ซึ่งมี

การประมูลความถี่ท่ีใชใน 5G ทั้งหมด 4 ความถ่ี ไดแก 700 เมกะเฮิรตซ 1800 เมกะเฮริตซ 2600 เมกะเฮิรตซ และ 

26 กิกะเฮิรตซ นอกจากนี ้ยังไดกลาวถึงการทดสอบการใชงาน 5G ในประเทศไทย ซึ่งบริษัทผูใหบริการดาน

โทรคมนาคมไดรวมมือกับมหาวิทยาลัยตาง ๆ เพ่ือศึกษา วิจัย ทดสอบ และพัฒนาเทคโนโลยี 5G ใหสามารถใชงาน

ไดตรงตามเปาหมายขององคกร 

 

4.2 สรุปผลการจัดทำ Infographic 

โครงการไดจัดทำสื่อการเรียนรู Infographic จำนวน 12 หัวขอ โดยแตหัวขอมีรายละเอียดดังนี้ 

 มาตรฐานของเครือขายโทรคมนาคมไรสาย 

Infographic นี้ แสดงถึงวิวัฒนาการของการสื่อสารตั้งแตยุค 1G-5G และมาตรฐานการสื่อสารที่ใชงานใน

ยุค 3G-5G ที่กำหนดโดยสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ (Internation Telecommunication Union: ITU) 

โดยจะแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของแตละมาตรฐานทั้งในดานอัตราเรว็ในการสงขอมูล และการใชงาน 

Infographic ในหัวขอมาตรฐานของเครอืขายโทรคมนาคมไรสายแสดงดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 Infographic มาตรฐานของเครือขายโทรคมนาคมไรสาย 

 กรณีการใชงาน 5G ดาน eMBB  

Infographic นี้ แสดงกรณีการใชงานของ 5G ในดาน eMBB โดยเนนใหเห็นถึงตัวอยางการใชบริการท่ี

ตองการการรับสงขอมูลดวยอัตราเร็วสูง ไดแก การถายทดสดออนไลน การรับชมวิดีความละเอียดสูงระดับ 4K  และ

การใชงานเทคโนโลยี VR (Virtual eality) หรือเทคโนโลยี AR (Augmented Reality) Infographic ในหัวขอกรณี

การใชงาน 5G ดาน eMBB แสดงดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 Infographic กรณกีารใชงาน 5G ดาน eMBB 

 

 กรณีการใชงาน 5G ดาน mMTC 

Infographic น้ี แสดงกรณีการใชงานของ 5G ดาน mMTC โดยเนนใหเห็นถึงตัวอยางการใชบริการที่มีการ

เชื่อมตอของอุปกรณ IoT จำนวนมากในบริเวณเดียวกัน ไดแก การทำเกษตรกรรมอัจฉริยะ (Smart Agriculture)  

ที่มีการเชื่อมตอกันของระบบเซนเซอรและอุปกรณการเกษตรตาง ๆ และบานอัจฉริยะ (Smart Home) ที่มีระบบ

เซนเซอรเพื่ออำนวยความสะดวกและรักษาความปลอดภัยภายในบาน Infographic ในหัวขอกรณีการใชงาน 5G 

ดาน mMTC แสดงดังรูปที่ 4 
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รูปที่ 4 Infographic กรณกีารใชงาน 5G ดาน mMTC 

 กรณีการใชงาน 5G ดาน URLLC 

Infographic นี้ แสดงกรณกีารใชงานของ 5G ดาน URLLC โดยเนนใหเห็นถึงตัวอยางการใชบริการตองการ

การสื่อสารที่มีความเสถียรสูงและมีความหนวงต่ำ เพ่ือปองกันไมใหเกิดความเสียหายตออุปกรณและผูใชงาน ไดแก 

การผาตัดทางไกล โรงงานอัจฉริยะ และยานยนตไรคนขับ Infographic ในหัวขอกรณีการใชงาน 5G ดาน URLLC

แสดงดังรปูท่ี 5 
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รูปที่ 5 Infographic กรณกีารใชงาน 5G ดาน ULLRC 

 กรณีการใชงาน 5G การเกษตรแมนยำดวยเทคโนโลยีการระบุตำแหนง 

Infographic น้ี แสดงการประยุกตใชงานของ 5G ในดานการเกษตร โดยใชเทคนิค RTK ในการแกไขความ

ผิดพลาดของการระบุตำแหนงของเครื่องจักรกลเกษตร ซึ่งเทคโนโลยี 5G จะเขามามีบทบาทสำคัญในการเชื่อมตอ

และการรับสงขอมูล โดยเมื่อการเชื่อมตอมีเสถียรถาพมากขึ้น และมีอัตราเร็วในการรับสงขอมูลเพิ่มขึ้นก็จะทำให

สามารถระบุตำแหนงของเครื่องจักรกลเกษตรไดแมนยำมากยิ่งขึ้น Infographic กรณีการใชงาน 5G การเกษตร

แมนยำดวยเทคโนโลยีระบุตำแหนงแสดงดังรูปท่ี 6 
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รูปที่ 6 Infographic กรณกีารใชงาน 5G การเกษตรแมนยำดวยเทคโนโลยีการระบุตำแหนง 

 สถาปตยกรรมโครงขายรวม (NSA) และสถาปตยกรรมโครงขายเดี่ยว (SA) 

Infographic นี้ แสดงสถาปตยกรรมโครงขายสำหรับการใชงาน 5G โดยโครงขายแบบ NSA จะมีการใช

งานสถานีฐานของ 5G รวมกับ 4G ซึ่งในการสงขอมูลผูใชจะสงผานสถานีฐานของ 5G และในการสงสัญญาณค

ควบคุมจะสงผานสถานีฐานของ 4G ในขณะท่ีโครงขายแบบ SA จะใชเฉพาะสถานีฐานของ 5G เทานั้น Infographic 

ของสถาปตยกรรมโครงขายรวม (NSA) และสถาปตยกรรมโครงขายเดี่ยว (SA) แสดงดังรปูท่ี 7 
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รูปที่ 7 Infographic สถาปตยกรรมโครงขายรวม (NSA) และสถาปตยกรรมโครงขายเดี่ยว (SA) 

 การแบงโครงขาย 

Infographic นี้ แสดงการแบงโครงขาย (Network Slicing) ใน 5G ซึ่งเปนรูปแบบสถาปตยกรรมโครงขาย

เสมือน โดยใชหลักการแบงโครงสรางพื้นฐานทางกายภาพของโครงขายหลักใหโครงขายเสมือนนำไปใชงานไดตาม

ความตองการและเหมาะสมกับประเภทการใชบริการ โดยไดแสดงตัวอยางของรูปแบบการใชงานใน 5G ไดแก การ

ใชงานดาน eMBB ที่ตองความเร็วสูงและความหนวงไมจำเปนตองต่ำมาก โครงขายสามารถใชงาน edge network 

สำหรับการควบคุมชองสัญญาณขอมูลผูใชได โดยที่สามารถใชงาน core network สำหรับการควบคุมชองสัญญาณ

ควบคุม การใชงานดาน mMTC ซึ่งเปนการใชงานความเร็วต่ำ และไมตองการความหนวงต่ำ จึงสามารถควบคุมการ

ใชงานอุปกรณ ไดจาก core network ระยะไกล และการใชงานดาน URLLC ซึ่งเปนการใชงานที่ตองการความเร็ว

สูงและความหนวงต่ำมาก เพื่อใหตอบสนองตอความตองการ จึงเหมาะที่จะควบคุมชองสัญญาณขอมูลผูใชและ

ชองสัญญาณควบคุมที่ edge network โดย Infographic ของการแบงโครงขายแสดงดังรูปที่ 8 
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รูปที่ 8 Infographic การแบงโครงขาย (Network Slicing) 

 Cloud RAN 

Infographic น้ี แสดงถึงโครงสรางของ Cloud RAN ในมาตรฐาน 5G เทียบกับ RAN ในมาตรฐาน 4G ซึ่ง

แสดงถึงเทคโนโลยีตาง ๆ ใน  cloud RAN เชน การ virtualization ทำใหสามารถใชงานฟงกชันไดหลากหลายบน

ฮารดแวรเดียวและสามารถเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชงานไดตลอดเวลา การ centralized hardware ชวยให

สามารถควบคุมเสาสัญญาณไดซับซอนขึ้นผานศูนยและสามารถชวยประหยัดจำนวนฮารดแวรที่ใชงาน รวมถึงการ

ใชอุปกรณแบบ comercial-of-the-shelf (COTS Server) ที่สามารถใชงานฮารดแวรไดหลากหลายในทองตลาด 

ไมเพียงแตใชงานไดแคอุปกรณเฉพาะทาง Infographic ของ Cloud RAN แสดงดังรูปที่ 9 
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รูปที่ 9 Infographic Cloud RAN  

 คลื่นมิลลิเมตร 

Infographic นี ้ แสดงความถี ่ที่ใชในการสื ่อสาร 5G ทั ้ง 3 ความถี ่ ไดแก คลื ่นมิลลิเมตร (mmWave)  

Sub-6 GHz และ Sub-1 GHz โดยเนนใหเห็นถึงความแตกตางดานความถี่ ความเร็วในการรับสงขอมูล และการ

ครอบคลุมพิ้นที่ ซึ ่งจะเห็นวาคลื่นมิลลิเมตรเปนคลื ่นที่มีความถี่สูง รับสงขอมูลไดดวยความเร็วสูง แตมีพื ้นที่

ครอบคลุมนอย Infographic ของคลื่นมิลลิเมตรแสดงดังรปูที่ 10 
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รูปที่ 10 Infographic คลื่นมิลลิเมตร 

 Massive MIMO 

Infographic นี ้ แสดงการใชเทคโนโลยีสายอากาศแบบ Massive MIMO ในระบบ 5G เมื ่อเทียบกับ

เทคโนโลยีสายอากาศแบบ SISO โดยจะเนนใหเห็นวา Massive MIMO เปนการใชสายอากาศแบบอารเรยจำนวน

มากที่สถานีฐาน เพื่อชวยใหผูใชงานจำนวนมากสามารถรับสงขอมูลไดในเวลาเดียวกัน โดยในหนึ่งลำคลื่นจะถูก

ควบคุมใหครอบคลุมพื ้นที่สำหรับผูใชงานเพียงรายเดียว ซึ่งแตกตางจาก SISO ที่ในหนึ่งลำคลื่นตองครอบคลุม

ผูใชงานจำนวนมาก Infographic ของ Massive MIMO แสดงดังรูปท่ี 11 
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รูปที่ 11 Infographic Massive MIMO 

 การเขารหัสชองสัญญาณ 

Infographic น้ี แสดงถึงขอดีของการเขารหัสชองสัญญาณ โดยจะเนนใหเห็นวาหากในระบบการสื่อสารไร

สายไมมีการเขารหัส สัญญาณท่ีถูกสงออกไปจะมีโอกาสไดรับการรบกวนจากปจจัยภายนอกและสงผลใหการสื่อสาร

มีความผิดพลาด แตหากมีการเขารหัสจะเกิดการแกไขความผิดพลาดทำใหสามารถสื่อสารยังคงสามารถดำเนินไปได

อยางราบรื่น นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นความแตกตางของรหัสชองสัญญาณที่ใชใน 4G และ 5G โดยใน 5G จะใชรหัส

แอลดีพีซีในการเขารหัสขอมูลผูใชแทนรหัสเทอรโบ (Turbo Code) ที่ใชใน 4G และในสัญญาณควบคุม 5G จะใช

รหัสโพลาร (Polar Code) แทนรหัสคอนวูโลชัน (Convolutional Code) ใน 4G ซึ่ง Infographic ของการเขารหัส

ชองสัญญาณแสดงดังรูปที่ 12 
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รูปที่ 12 infographic การเขารหัวชองสัญญาณ 

 Scalable OFDM 

Infographic น้ี แสดงเทคโนโลยี Scalable OFDM ท่ีใชงานใน 5G ซึ่งถือเปนเทคโนโลยีสำคัญในการจัดสรร

ทรัพยากรใหมีความยืดหยุน เพ่ือรองรับการใชงานที่หลากหลาย โดยเนนใหเห็นถึงโครงสรางการจัดสรรทรัพยากรท่ี

ยืดหยุนและพรอมที่จะรองรับบริการรูปแบบใหมในอนาคตดังแสดงในรูปที่ 13 
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รูปที่ 13 Infographic Scalable OFDM 

 

4.3 สรุปผลการจัดทำวิดีโอ 

โครงการไดจัดทำวิดีโอสำหรับการเผยแพรความรูเทคโนโลยีการสื่อสาร 5G และ Use Case 12 หัวขอ โดย

วิดีโอทั ้งหมดจะถูกเผยแพรในเว็บไซต www.youtube.com และจะเผยแพรว ิด ีโอยูทูปดังกลาวในเว็บไซต 

www.5g-thailand.com/5g-key รายละเอียดของวิดีโอแตในละหัวขอมีดังนี ้

 มาตรฐานการสื่อสารยุค 3G ถึง 5G 

มาตรฐานการสื่อสารไรสายยุค 3G ถึง 5G มีเนื้อหาเกี่ยวกับประวัติการสื่อสารตั้งแตยุคแรกจนถึงปจจุบัน ซึ่ง

ไดเปรียบเทียบลักษณะของการสื่อสารไรสายในแตละยุค จนถึงองคกรที่กำหนดขอกำหนดของการสื่อสารไรสายใน

ยุคตาง ๆ และอธิบายรายละเอียดของขอกำหนดการสื่อสารไรสายยุค 3G ถึง 5G ที่มีชือ่ขอกำหนดวา IMT-2000  

IMT-Advanced และ IMT-2020  
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รูปที่ 14 ตัวอยางวิดีโอ มาตรฐานการส่ือสารยุค 3G ถึง 5G 

 กรณีการใชงานดาน eMBB 

กรณีการใชงานดาน eMBB มีเนื้อหาถึงลักษณะเดนของรูปแบบการใชงานดาน eMBB เชน อัตราเร็วที่สูง

กวาระบบเดิมกวา 20 เทาสำหรับการดาวนโหลด และ 70 เทาสำหรับการอัปโหลด จากนั้นยกตัวอยางเทคโนโลยี

ใหมที ่ไดนำเขามาใชงานในมาตรฐาน 5G ที่สามารถนำมาปรับปรุงการสื่อสารไรสายเพื่อใหตอบสนองเกณฑ

ขอกำหนดที่ถูกตั้งขึ้น เชน เทคโนโลยี beam forming และยกตัวอยางรูปแบบการใชงานที่ตอบสนองกับรูปแบบ 

eMBB เชน วิดโีอความละเอียดสูง VR หรือ AR เปนตน 

 

รูปที่ 15 ตัวอยางวิดีโอ กรณกีารใชงานดาน eMBB 

 กรณีการใชงานดาน mMTC 

กรณีการใชงานรูปดาน mMTC มีเนื ้อหาเกี่ยวกับการที่อุปกรณ IoT จำนวนมากจะเขามามีบทบาทใน

ชีวิตประจำวันของมนุษย ซึ่งโครงขายระบบเดิมไมสามารถรองรับการใชงานไดอยางเพียงพอ การสื่อสารไรสายยุค 

5G จึงเขามาแกปญหาดังกลาว นอกจากนี้ในวิดีโอยังไดยกตัวอยางรูปแบบการใชงานที่ตอบสนองกับรูปแบบ 

mMTC เชน เมืองอัจฉริยะ ซึ่งตองประกอบไปดวย บานอัจฉริยะ โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ ขนสงอัจฉริยะ หรือ

อตุสาหกรรมอัจฉริยะ เปนตน 
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รูปที่ 16 ตัวอยางวิดีโอ กรณกีารใชงานดาน mMTC 

 กรณีการใชงานดาน URLLC 

กรณีการใชงานรูปดาน URLLC มีเนื้อหาเกี่ยวกับคุณสมบัติที่สำคัญของรูปแบบการใชงานดาน URLLC ซึ่ง

มุงเนนไปที่การสื่อสารที่มีความหนวงต่ำและมีความเสถียรสูง นอกจากนี้ในวิดีโอยังไดยกตัวอยางถึงการใชงาน

รถยนตไรคนขับ การผาตัดทางไกล และการใชงานเครื่องจักรอัตโนมัติในโรงงานอุตสาหกรรม 

 

รูปที่ 17 ตัวอยางวิดีโอ กรณกีารใชงานดาน URLLC 

 การระบุตำแหนงความแมนยำสูงดวยเทคโนโลยี RTK 

การระบุตำแหนงความแมนยำสูงดวยเทคโนโลยี RTK มีเนื้อหาเกี่ยวกับเทคโนโลยี RTK ที่สามารถเพ่ิมความ

แมนยำในการระบุตำแหนงไดถึงระดับความคลาดเคลื่อนไมเกิน 1 เมตร เทคโนโลยี RTK เปนการระบุตำแหนงของ

เครื่องรบัท่ีสามารถเคลื่อนที่ได (rover) โดยการใชคาแกทางตำแหนงจากสถานีฐาน โดยท่ีทั้ง 2 สถานีนี้จะสื่อสารกัน

ผานเครือขายอินเทอรเน็ต ซึ่งจะนำไปประยุกตใชกับอุปกรณการเกษตรแมนยำสูง เชน โดรนหรือรถจักรกลเกษตร 

บนพ้ืนที่เพาะปลูกขนาดใหญ เนื่องจากการสื่อสารไรสายยุค 5G มีคุณสมบัติท่ีชวยสนับสนุนการสื่อสารระหวางทั้ง 2 

สถานีไดอยางมีเสถียรภาพ ดังนั้น การมาถึงของการสื่อสารไรสายยุค 5G จะชวยใหสามารถใชงานเทคโนโลยี RTK 

ไดอยางตอเนื่อง และอาจนำไปสูการพัฒนาประยุกตใชกับรถจักรกลเกษตรไรคนขับไดจริงในอนาคต 
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รูปที่ 18 ตัวอยางวิดีโอ การระบุตำแหนงความแมนยำสูงดวยเทคโนโลยี RTK 

 การเขารหัสชองสัญญาณ 

การเขารหัสชองสัญญาณ วิดีโอนี้ไดกลาวถึงเหตุผลที่ตองทำการเขารหัสชองสัญญาณ เนื่องจากสัญญาณ

อาจเกิดการรบกวนจากปจจัยภายนอก ดังนั้นหากไมมีการเขารหัสชองสัญญาณ ผูรับอาจไมไดรับขอมูลที่ถูกตอง 

เนื่องจากขอมูลนั้นไมสามารถแกไขความผิดพลาดได การเขารหัสชองสัญญาณจะชวยเขามาแกไขความผิดพลาดได 

จากนั้นไดแสดงใหเห็นวาการสื่อสารไรสายยุคกอนรวมถึงยุค 5G ใชรหัสใดในการเขารหัสชองสัญญาณ และได

เปรียบเทียบคุณลักษณะตาง ๆ ของการเขารหัสชองสัญญาณในยุคกอนกับยุค 5G  

 

รูปที่ 19 ตัวอยางวิดีโอ การเขารหัสชองสัญญาณ 

 เทคโนโลยี Massive MIMO 

เทคโนโลยี Massive MIMO วิดีโอนี้ไดกลาวถึงวิวัฒนาการของเทคโนโลยีสายอากาศที ่ใชในระบบการ

สื่อสารแบบไรสาย โดยชี้ใหเห็นถึงความแตกตางของเทคโนโลยีสายอากาศแบบเดิมกับแทคโนโลยี Massive 

MIMO โดยเทคโนโลยีดังกลาวจะถูกนำมาใชระบบการสื่อสารยุค 5G เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของโครงขาย 
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รูปที่ 20 ตัวอยางวิดีโอ เทคโนโลยี Massive MIMO 

 คลื่นมิลลิเมตร 

คลื่นมิลลิเมตร มีเน้ือหาเก่ียวกับคุณสมบัติของคลื่นมิลลิเมตรที่จัดอยูในความถ่ีระหวาง 30-300 กิกะเฮิรตซ 

และจัดอยูในความยาวคลื่นชวง 1-10 มิลลิเมตร ซึ่งเปนเหตุผลของการตั้งชื่อคลื่นนี้ จากนั้นไดเปรียบเทียบคณุสมบัติ

ของคลื่นยานความถี่ตาง ๆ ที่ใชงานในการสื่อสารไรสายยุค 5G เทียบกับคลื่นมิลลิเมตร รวมถึงอธิบายขอดี ขอเสีย 

และการปรับปรุงปญหาของการใชงานคลื่นมิลลิเมตร 

 

รูปที่ 21 ตัวอยางวิดีโอ คลื่นมิลลิเมตร 

 การจัดสรรทรัพยากรท่ีปรับได 

การจัดสรรทรัพยากรที่ปรับได (Scalable Time-Frequency Resource Block) มีเนื้อหากลาวถึงพื้นฐาน

ของขอมูล คุณสมบัติของคลื่น โดเมนเวลา และโดเมนความถี่ การมอดูเลตสัญญาณดิจิทัลเปนแอนะลอกทั้ง ASK 

FSK และ PSK จากนั้นไดยกตัวอยางการจัดกรรทรัพยากรรูปแบบตาง ๆ เชน TDM FDM และ OFDM และได

อธิบายรูปแบบการใชงานของ OFDMA ที่สอดคลองกับการใชงานรูปแบบตาง ๆ ในการสื่อสารไรสายยุค 5G 

 

 



   

36 

 

 

รูปที่ 22 ตัวอยางวิดีโอ การจัดสรรทรัพยากรที่ปรับได 

 โครงขายการเขาถึงผานทางวทิยุแบบคลาวด 

โครงขายการเขาถึงผานทางวิทยุแบบคลาวด (Cloud RAN) มีเนื้อหาเก่ียวกับเทคโนโลยีพื้นฐานที่กอใหเกิด

เทคโนโลยีดังกลาวทั้งการจำลองเสมือนและการรวมสูศูนยกลาง โดยไดอธิบายโครงสรางของเทคโนโลยีดังกลาวที่

ประกอบไปดวย 3 สวนหลัก และหนาที่ขององคประกอบตาง ๆ จากนั้นไดยกตัวอยางการใชงานเทคโนโลยีดังกลาว

เทียบกับมุมมองการใชงานดานตาง ๆ ท้ังมุมมองการแบงสวนโครงขายและมุมมองการจดัสรรทรพัยากรท่ีปรับได 

 

รูปที่ 23 ตัวอยางวิดีโอ โครงขายการเขาถึงผานคล่ืนวิทยแุบบคลาวน 

 การแบงสวนโครงขาย 

การแบงสวนโครงขาย (Network Slicing) มีเนื้อหาเก่ียวกับขอกำหนดที่ทาทายในการส่ือสารไรสายยุค 5G 

และการแบงสวนโครงขายจะสามารถเขามาเติมเต็มถึงขอกำหนดตาง ๆ เหลานี้ โดยไดอธิบายถึงองคประกอบของ

การแบงสวนโครงขายซ่ึงมีเพียง 1 โครงขายเชิงกายภาพและสามารถมีโครงขายเชิงตรรกะไดหลายโครงขาย และได

ยกตัวอยางรูปแบบการใชงานของการแบงสวนโครงขายที่สอดคลองกับการใชงานรูปแบบตาง ๆ ในการสื่อสาร 

ไรสายยุค 5G 
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รูปที่ 24 ตัวอยางวิดีโอ การแบงสวนโครงขาย 

 สถาปตยกรรมโครงขายรวมและเดี่ยว 

สถาปตยกรรมรวมและเดี่ยว (Non-standalone architecture/Standalone architecture: NSA/SA) มี

เนื้อหาอธิบายถึงสถาปตยกรรมรวมและเดี่ยวของโครงขาย 5G คืออะไรและเหตุผลของการใชงานสถาปตยกรรมรวม

และเดี่ยว จากนั้นไดแสดงรูปแบบของสถาปตยกรรมท่ีเปนไปไดของการใชงานสถาปตยกรรมรวมและเดี่ยว 

 

รูปที่ 24 ตัวอยางวิดีโอ สถาปตยกรรมรวมและเดี่ยว 

 

4.4 สรุปผลการจัดทำเว็บไซตและเฟซบุก 

โครงการไดจัดทำเว็บไซตและเฟซบุ กสำหรับการเผยแพรความรู และประชาสัมพันธเกี ่ยวกับขาวสาร  

งานอบรมของโครงการ โดยมีรายละเอียดของเน้ือหาที่เผยแพรในเว็บไซตและเฟซบุกดังนี้ 

 เว็บไซต 

บุคคลทั่วไปสามารถเขาถึงเว็บไซตของโครงการไดที่ www.5g-thailand.com โดยในหนาเว็บไซตจะ

เผยแพรขอมลูความรูและกิจกรรมตาง ๆ ของโครงการ ดังนี้ 
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1) หนาหลัก เปนหนาแรกท่ีพบเจอในเว็บไซต www.5g-thailand.org ซึ่งไดทำการสรุปขาวสาร กิจกรรม 

สื่อ และความรู ภายในหนาดังกลาว ซึ่งสวนบนหรือเมนูบนเว็บไซตจะสามารถใหผูใชงานทองเว็บเขาชมสวนตาง ๆ 

ที่ถูกจัดเปนหมวดหมูประกอบดวย เมนูกิจกกรม ซึ่งมีเนื้อหากิจกรรมของโครงการ เมนูสื่อความรู ซึ่งมีสื่อความรู

ประเภทตาง ๆ ทั้งคูมือความรู Infographic และวิดีโอ เมนูเทคโนโลยี 5G ซ่ึงมีบทความเกี่ยวเทคโนโลยีที่เปนจุดเดน

ของมาตรฐานการสื่อสารไรสาย 5G และเมนูเกี่ยวกับเรา เนื้อหาในหนาหลักจะประกอบไปดวย บทเกริ่นนำวา

เว็บไซตดังกลาวจัดทำเพื่ออะไร สวนของหนังสือคูมือใหความรูเทคโนโลยี 5G อัลบัมภาพ Infographic ความรู

เทคโนโลยี 5G และวิดีโอความรูเทคโนโลยี 5G ที่ใหผูเขาชมสามารถดาวนโหลดไดผานทางฐานขอมูลของเว็บไซต 

และผูสนับสนุน 

 

รูปที่ 25 หนาหลักของเว็บไซต 

2) คู มือความรู เทคโนโลยี 5G ประกอบดวยหนังสือการสื ่อสารไรสายยุค 5G (เผยแพร พ.ศ. 2563)  

การสำรวจความกาวหนาของมาตรฐานระบบสื่อสารไรสายยุค 5G (เผยแพร พ.ศ. 2562) และรหัสชองสัญญาณใน

ระบบส่ือสารไรสายยุค 5G (เผยแพร พ.ศ. 2562) 

 

รูปที่ 26 หนาเว็บไซต คูมือความรูพื้นฐานและเทคโนโลยี 5G 
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3)  Infographic ความรูเทคโนโลยี 5G ประกอบดวยอินโฟกราฟกความรูเทคโนโลยีการสื่อสารไรสายยุค 

5G และ Use case ทั้งหมด 12 หัวขอ 

 

รูปที่ 27 หนาเวบ็ไซต Infographic 

4) วิดีโอความรูเทคโนโลยี 5G ประกอบดวยวิดีโอความรูเทคโนโลยีการส่ือสารไรสายยุค 5G และ use case 

ทั้งหมด 12 หัวขอ 

 

รูปที่ 28 หนาเวบ็ไซต วิดีโอความรูเทคโนโลยี 5G 

5) หนากิจกรรม เปนหนาเว็บไซตของแถบเมนูแรก ซึ่งจะประกอบไปดวยเนื ้อหากิจกรรมที่โครงการได

จัดทำข้ึน ทั้งงานบรรยายและสัมมนา 
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รูปที่ 29 หนาเว็บไซต กิจกรรมของโครงการ 

6) หนาตัวอยางกิจกรรม ซึ ่งเปนหนาเว็บไซตของกิจกรรมกลยุทธ 5G สำหรับประเทศไทย จัดขึ ้นที่

จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย ซ่ึงจะประกอบไปดวยเน้ือหากิจกรรม ภาพบรรยากาศ และวิดีโอภายในงาน 

 

รูปที่ 30 หนาเว็บไซต ตัวอยางกิจกกรมของโครงการ 

7) หนาตัวอยางเทคโนโลยี 5G ซึ่งเปนหนาเว็บไซตความรูการประยุกตใชงานเทคโนโลยี RTK กบัเทคโนโลยี 

5G มีเนื้อหาที่การใชงานการสื่อสารไรสายยุค 5G กบัเทคโนโลยีการระบุตำแหนง RTK และตัวอยางสถานการณการ

ใชงานเทคโนโลยี RTK ดังกลาว 
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รูปที่ 31 หนาเว็บไซต ตัวอยางเทคโนโลยี 5G 

8) หนาเก่ียวกับเรา มีเนื้อหาของผูสนับสนุนและขอมูลการติดตอผูจัดทำเว็บไซต 

 

รูปที่ 32 หนาเว็บไซต เก่ียวกับเรา 

 เฟซบุก 

โครงการไดจัดทำโซเชียลมีเดียสำหรับการเผยแพรความรูและประชาสัมพันธเกี่ยวกับขาวสาร งานอบรม

ของโครงการไวที่ชองทางเฟซบุกชื่อ 5G Wireless Technology in Thailand โดยไดมีการแบงปนขอมูลความรู 

และกิจกรรมตาง ๆ ผานชองทางดังกลาว 
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รูปที่ 39 หนาหลักของเฟซบุก 5G Wireless Technology in Thailand 

 

4.5 สรุปผลการจัดอบรม  

1. รายละเอียดผูเขารวมการอบรม 

โครงการจัดอบรมมีผูเขารวมงานทั้งสิ้นจำนวน 608 คน ประกอบดวย ผูเขารวมภายในงาน 542 คนและ

ผูเขารวมผานระบบออนไลน 66 คน  

 
 

 

 

 

 

 

89.14%

10.86%

รูปแบบการเขารวมอบรม

ผูเขารวมภายในงาน

ผูเขารวมผานระบบออนไลน
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 รายละเอียดของผูเขารวมงาน แบงตามอาชีพไดดังนี้ 

อาชีพผูเขารวมงานท้ังหมด จำนวน  

อาจารย 27 

เจาหนาที ่ 69 

วิศวกร 1 

ชางเทคนิค 1 

นักวิชาการ 2 

นักวิเทศสัมพันธ 1 

นักจัดการงานทั่วไป 4 

บุคคลภายนอก 25 

นิสิต/นักศกึษา  478 

 
 รายละเอียดผูเขารวมภายในงาน 

 ในการจัดอบรมมีผูเขารวมภายในงานทั้งสิ้นจำนวน 542 คน แบงตามอาชีพไดดังน้ี 

อาชีพผูเขารวมภายในงาน จำนวน  

อาจารย 26 

เจาหนาที ่ 66 

วิศวกร 1 

ชางเทคนิค 1 

นักวิชาการ 2 

นักวิเทศสัมพันธ 1 

นักจัดการงานทั่วไป 4 

บุคคลภายนอก 3 

นิสิต/นักศกึษา  438 

4.44%

11.35%

0.16%

0.16%
0.33%

0.16%

0.66%

4.11%

78.62%

อาชีพ อาจารย

เจาหนาที่

วิศวกร

ชางเทคนิค

นกัวิชาการ

นกัวิเทศสัมพันธ

นกัจัดการงานทั่วไป

บุคคลภายนอก

นสิิต/นักศึกษา
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 รายละเอียดผูเขารวมผานระบบออนไลน 

 ในการจัดอบรมมีผูเขารวมระบบออนไลนท้ังสิ้นจำนวน 66 คน แบงตามอาชีพไดดังน้ี 

อาชีพผูเขารวมงานผานระบบออนไลน จำนวน  

อาจารย 1 

เจาหนาที ่ 3 

บุคคลภายนอก 22 

นิสิต/นักศกึษา  40 

 

 

 

 

4.80%

12.18%

0.18%

0.18% 0.37%

0.18%

0.74%

0.55%

80.81%

อาชีพ อาจารย

เจาหนาที่

วศิวกร

ชางเทคนิค

นักวชิาการ

นักวเิทศสัมพันธ

นักจัดการงานทัว่ไป

บุคคลภายนอก

นิสิต/นกัศึกษา

1.51%
4.55%

33.33%60.61%

อาชีพ

อาจารย

เจาหนาท่ี

บุคคลภายนอก
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2. สรุปหัวขอการบรรยายและวิทยากร 

หัวขอการบรรยาย  วิทยากร 

1. วิวัฒนาการของการสื่อสารไรสาย ผศ.ดร. เวธิต  ภาคยพิสุทธ์ิ 

2. การประยุกตใชเทคโนโลยี Millimeter Wave และ Massive MIMO  ดร. พิสิฐ  วนิชชานันท 

3. เทคโนโลยีรหัสชองสัญญาณ (Channel Coding) ในมาตรฐาน 5G นายศิรวิชญ  กิตติวิชญกุล 

นางสาวกฤติยาภรณ เหมือดขุนทด  

4. เทคโนโลยี Multiple Access ในระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ ผศ.ดร. กฤษฎา  มามาตร 

นายจตุพร  ดวงทอง 

นายอนุสรณ วงคษา 

5. เทคโนโลยี AI กับโครงขายการสื่อสารไรสาย ผศ.ดร. เวธิต  ภาคยพิสุทธ์ิ 

6. การทดสอบใชงาน Virtual Reality และโปรแกรม Blender รศ.ดร. ลัญฉกร  วุฒิสิทธิกุลกิจ 

 

3. สรุปแบบประเมินผลการอบรม 

 การจัดอบรมมีผูที ่ทำแบบสอบถามความพึงพอใจทั้งสิ้นจำนวน 369 คน โดยผู ที่ทำแบบสอบถามเปน

ผูเขารวมการอบรมภายในงานทั้งสิ้น ผลการประเมนิความพึงพอใจสามารถสรุปผลดังนี้ 

ประเด็นความคิดเห็น  
มากที่สุด  

5  

มาก  

4  

ปานกลาง  

3  

นอย  

2  

นอยท่ีสุด  

1  

คะแนน

เฉลี่ย  

ดานเนื้อหา  

1. ทานไดรับความรู ความเขาใจเก่ียวกับ

เทคโนโลยี 5G เพ่ิมขึ้น  
152 193 24  0 0 4.35 

ดานสถานท่ี/ระยะเวลา/อาหาร  
1. สถานท่ีและสภาพแวดลอมมีความเหมาะสม  160 164 39 6 0 4.30 
2. ระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสม  124 166 71 5 3 4.09 
3. อาหารและเครื่องดื่มตาง ๆ มีความเหมาะสม  144 151 52 19 3 4.12 

 

ท้ังนี้ในการจัดอบรม มีจำนวนผูเขารวมงานทั้งสิ้น 608 คน มีผูกรอกแบบสอบถามท้ังสิ้น 369 คน มีจำนวน

ผูที่ตองการใหจัดการอบรมตอไป คิดเปนรอยละ 85.37 มีผูที ่ไมอยากใหจัดการอบรมตอไป คิดเปนรอยละ 1.63 

ในขณะที่รอยละ 13.00 งดออกความเห็น 

 สำหรับคำแนะนำเพ่ิมเติมจากผูเขารวมอบรม/สัมมนาแบงตามประเภทคำแนะนำไดดังนี้ 

 1) ดานความเหมาะสมของระยะเวลาปญหาที่พบคือ 

 -  การอบรมในบางครั้งมีความลาชา โดยเริ่มการอบรมไมตรงเวลา 

 -  เนื่องจากเนื้อหาอาจมีปริมาณมากเกินไป ผูเขารวมอาจตองการเวลาพักมากขึ้น 

  2) ดานความเหมาะสมของเนื้อหาปญหาที่พบคือ 

 -  การเตรียมแจกเอกสารกอนเริ่มการอบรม ท้ังทางกายภาพและออนไลน 

 -  ควรมีกิจกรรม ถาม-ตอบ ระหวางบทเนื้อหา เพื่อเสริมความเขาใจและไมใหบรรยากาศนาเบื่อ 
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 -  ควรเพ่ิมเนื้อหาที่เกี่ยวของความรูเชิงปฎิบัติการท่ีถูกใชจริงในภาคอุตสากรรมการสื่อสาร 

  3) ดานสถานที่ และอาหารเคร่ืองดื่ม สำหรบัการจัดอบรม 

  -  อุปกรณเครื่องฉายและเครื่องเสียงไมพรอมใชงาน 

  -  ไมมีจุดชารจพลังงานใหแกอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีใชในการอบรม 

  -  ควรเพ่ิมอาหารและเคร่ืองดื่มใหหลากหลายมากขึ้น 

  4) ดานการประชาสัมพันธการจัดอบรมปญหาที่พบคือ 

  -  การประชาสัมพันธรายละเอียดเกี่ยวกับการเตรียมตัวหรือการเตรียมอุปกรณที่ตองใชในการอบรม 

ยังไมทั่วถึง ทั้งการแจกเอกสารและการติดตั้งโปรแกรมที่ใชในการอบรม 

 

4.6 ขอเสนอและเชิงนโยบายตอ กสทช. และหนวยงานภาครัฐและเอกชนท่ีเกี่ยวของ 

 โครงการพัฒนาความพรอมระดับประเทศของการสื่อสารไรสายในยุค 5G ภาคสอง เทคโนโลยี massive MIMO 

และ use case ดานการระบุตำแหนงความแมนยำสูง เปนโครงการท่ีสรางองคความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยี 5G ทั้งเชิง

เทคนิค และ Use case แกภาคการศึกษา จากการประเมินผลลัพธที่ไดจากการดำเนินการอบรม 5 มหาวิทยาลัย

พบวามีความสำเร็วลุลวงตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว สามารถสรางความรู และความเขาใจแกนักศึกษา บุคลากร และ

ผูสนใจไดอยางดีเยี่ยม จากการสำรวจแบบสอบถามพบวามีผูที่สนใจอยากใหมีการดำเนินการจัดอบรมในอนาคตอีก

ถึงรอยละ 85.37 อยางไรก็ตาม ดังนั้น ในอนาคตควรมีการจัดอบรมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยี 5G หรือเทคโนโลยี

การสื่อสารอื่น ๆ ที่เปนประโยชนแกภาคการศึกษาใหมากขึ้น ทั้งนี้การจัดอบบรมจะเกิดขึ้นไมไดเลย หากไมไดรับ

การสนับสนุนจากภาครัฐและเอกชนท่ีเก่ียวของกับดานการสื่อสาร เชน กสทช. ซึ่งควรสนับสนุนโครงการที่เก่ียวของ

กับการสงเสริมและพัฒนาองคความรูดานตาง ๆ รวมถึงการประชาสัมพันธโครงการอบรมผานทางชองทางตาง ๆ 

ขององคกรเพื่อเพ่ิมจำนวนผูเขารวมอบรมใหมากขึ้นดวยเชนกัน นอกจากนี้ การจัดอมรมภายใตโครงการดังกลาวได

มีการเชิญวิทยากรที่มีความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับเทคโนโลยี 5G ในเชิงเทคนิคจากภาคการศึกษาเขารวมบรรยาย 

อยางไรก็ตาม จากการสำรวจผู เขารวมอบรมบางสวนพบวามีความตองการความรู เชิงปฎิบัติการ โดยเฉพาะ

นักศึกษาปสุดทายที่กำลังจะเขาไปทำงานในภาคอุตสาหกรรม เพราะฉะนั้น ในอนาคตภาคอุตสาหกรรมและ

บริษัทเอกชนที่เก่ียวของกับดานการสื่อสารควรเขารวมการสนับสนุนไมวาจะเปนดานงบประมาณ หรือดานอุปกรณ

เพื่อใชทดสอบ โดยอาจมีการสงบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญในระดับปฎิบัติการเขารวมบรรยาย เพื่อใหความรูและ

ประสบการณท่ีเปนประโยชนแกผูสนใจ 
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ก. ความเชื่อมโยงกับโครงการกอนหนา 

โครงการพัฒนาความพรอมระดับประเทศของการสื่อสารไรสายในยุค 5G ภาคสอง เทคโนโลยี massive MIMO 

และ use case ดานการระบุตำแหนงความแมนยำสูง 

 

โครงการนี้ดำเนินการตอเนื่องจาก “โครงการพัฒนาความพรอมระดับประเทศของการสื่อสารไรสายในยุค 

5G ภาคหนึ่ง เทคโนโลยีการเขารหัส: การถายทอดเทคโนโลยี การพัฒนาบุคลากรดานกิจการโทรคมนาคม การ

จัดทำคูมือความรู และสื่อ” ซึ่งไดรับทุนจาก กทปส ประจำป 2561 โครงการดังกลาวมีเปาหมายพัฒนาบุคลากรท่ี

เกี่ยวของกับกิจการโทรคมนาคม โดยจัดอบรมใหความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยี 5G กับนักศึกษา นักวิจัย วิศวกร และ

อื่น ๆ นอกจากนี้ ในโครงการไดมุงเนนดำเนินการศึกษาวิจัยเทคโนโลยีการเขารหัสในมาตรฐาน 5G release 15 

หรือ 5G phase 1 และทำเผยแพรผลการศึกษาในรูปแบบรายงานและหนังสือ อยางไรก็ตาม การศึกษาวิจัยใน

โครงการดังกลาวจะมีขอบเขตศึกษามาตรฐาน 5G phase 1 เทานั้น แตในป ค.ศ. 2019 หนวยงาน 3GPP ได

ดำเนินการเริ่มศึกษามาตรฐาน 5G release 16 หรือ 5G phase 2 ทำใหจำเปนตองดำเนินการศึกษาเพื่อใหทราบ

ถึงการปรับปรุงและการเปลี่ยนแปลงที่เก่ียวของ รวมถึงศึกษาเทคโนโลยี massive MIMO ซึ่งเปนหนึ่งในเทคโนโลยี

หลักที ่จะนำมาใชในมาตรฐาน 5G release 16 และถายทอดความรู ไปยังบุคลากรดานกิจการโทรคมนาคม 

นอกจากนี้ ในโครงการปที่ 2 จะมีการเผยแพรองคความรูดานการระบุตำแหนงความแมนยำสูง ซึ่งจัดเปน use case 

หนึ่งที่สำคัญของการประยุกตใชงานเทคโนโลยี 5G และเปนเทคโนโลยีที่มีบทบาทสำคัญในการประยุกตใชงานใน

ดานเกษตรอัจฉริยะ ทีมวิจัยจึงมีความตั้งใจดำเนินการเผยแพรองคความรูและสาธิตเพ่ือเปน use case ที่จะเกิดขึ้น

ในประเทศไทยในวันขางหนา 

จากที่กลาวมาจึงเปนที่มาของการจัดทำ “โครงการพัฒนาความพรอมระดับประเทศของการสื่อสารไร

สายในยุค 5G ภาคสอง เทคโนโลยี massive MIMO และ use case ดานการระบุตำแหนงความแมนยำสูง”  

เพื่อขอรับการสนับสนุนจาก กทปส ประจำป 2562 การถายทอดความรูดานเทคโนโลยี 5G ในโครงการปที่ 2 จะ

ดำเนินการในรูปแบบออนไลนและออฟไลน ดังนี้ 

1. อบรมและสัมมนา 

จัดอบรมและสัมมนาในมหาวิทยาลัยจำนวน 5 ครั้ง เพื่อถายทอดความรูดานเทคโนโลยี 5G โดยมีผูเขาอบรม

รวมทั้งหมด 500 คน 

2. หนังสือ 

จัดทำหนังสือความรูเบ้ืองตนของเทคโนโลยีที่ใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสายยุค 5G จำนวน 500 ฉบับ 

3. เว็บไซตออนไลน 

จัดทำเว็บไซตออนไลนเพ่ือเผยแพรเทคโนโลยี 5G 

4. Infographic 

จัดทำ Infographic ใหความรูเทคโนโลยี 5G จำนวน 10 ชิ้น ผานเว็บไซตออนไลนที่ไดจัดทำขึ้น 

5. Video 

จัดทำ Video ใหความรูเทคโนโลยี 5G จำนวน 10 ชิ้น ผานเว็บไซตออนไลนที่ไดจัดทำขึ้น 
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ข. วิธีการดำเนินงานโครงการฯ  

โครงการพัฒนาความพรอมระดับประเทศของการส่ือสารไรสายในยคุ 5G ภาคสอง เทคโนโลยี massive MIMO 

และ use case ดานการระบุตำแหนงความแมนยำสูง 

 

1. การจัดทำเนื้อหาของหนังสือหรือคูมอืความรูเบ้ืองตนของเทคโนโลยีท่ีใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสายยุค 5G 

 

 
  

ในการจัดทำหนังสือหรือคูมือความรูเบื้องตนของเทคโนโลยีที่ใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสายยุค 5G มี

แผนการดำเนินงานตามกระบวนการดังแสดงในรูปดานบน เริ่มจากการกำหนดชื่อเรื่องของหนังสือหรือคูมือโดย

คราวเพื่อใหการรวบรวมขอมูลตรงตามเรื่องที่จะเขียน ถัดมาเปนการกำหนดเปาหมายของกลุมผูอานซึ่งจะเปน

ตัวกำหนดทิศทางของการเขียนหนังสือใหเนื้อหามีความเหมาะสมกับกลุมผูอาน ตอมาเปนการทบทวนวรรณกรรม

ทั้งหมดที่เกี่ยวของกับเรื่องที่เขียน แลวจัดกลุมขอมูลเพื่อเปนเนื้อหาในแตละบทของหนังสือและกำหนดชื่อบทโดย

คราว ถัดมาในแตละบทจะตองมีการวางโครงสรางของหัวขอยอยและลำดับการอธิบายเนื้อหา เมื่อวางโครงรางของ

การเขียนเรียบรอยแลวจะมีการรวมรวมเนื้อหาที่เก่ียวของเพื่อใหแตละบทมีความสมบูรณและเร่ิมเขียนตนฉบับแรก 

ถัดมาจะเปนการตรวจสอบตนฉบบัที่เขียนข้ึนมา ทั้งความถูกตอง ความสมบรูณของเนื้อหาแลวทำการแกไขตนฉบับ 

ซึ่งกระบวนการแกไขและตรวจสอบทำซ้ำจนกวาเนื้อหาจะมีความถูกตองและสมบูรณมากที่สุด จากนั้นจะทำการ

เขียนตนฉบับสุดทายซึ่งจะเปนการส้ินสุดกระบวนการในการเขียนหนังสือหรือคูมือใหความรู       
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2. การจัดทำเนื้อหาของการอบรม/สมัมนา 

 

 
 

การจัดทำเนื ้อหาของการอบรม/สัมมนามีแผนการดำเนินงานตามกระบวนการดังแสดงในรูปดานบน  

เริ่มจากการกำหนดชื่อเรื่องที่จะบรรยายเพื่อใหการรวบรวมขอมูลตรงตามเรื่องที่จะบรรยาย ถัดมาเปนการกำหนด

เปาหมายของกลุมผูเขารวมฟงบรรยายซ่ึงจะเปนตัวกำหนดทิศทางของการจัดทำสื่อบรรยายใหมีเนื้อหาเหมาะสมกับ

กลุมผูอาน ตอมาเปนการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับเรือ่งที่จะบรรยาย แลวจัดกลุมขอมูลเพื่อเปนเนื้อหาใน

แตละหัวขอในสื่อบรรยาย ถัดมาในแตละหัวขอจะตองมีการวางโครงสรางและลำดับการอธิบายเนื้อหา เมื่อวางโครง

รางของการจัดทำส่ือบรรยายเรียบรอยแลวจะมีการรวมรวมเนื้อหาท่ีเก่ียวของเพ่ือใหแตละหวัขอมีความสมบูรณและ

เริ่มจัดทำส่ือบรรยายเวอรชันแรก ถัดมาจะเปนการตรวจสอบส่ือบรรยาย ทั้งความถูกตอง ความสมบูรณของเน้ือหา

แลวทำการแกไขสื่อบรรยาย ซึ่งกระบวนการแกไขและตรวจสอบทำซ้ำจนกวาเนื้อหาจะมีความถูกตองและสมบูรณ

มากที่สุด จากนั้นจะจัดทำสื่อบรรยายเวอรชันสุดทายซึ่งจะเปนการสิ้นสุดกระบวนการในการจัดทำเนื้อหาการ

บรรยาย 
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3. การจัดทำเนื้อหาของ Infographic 

 

 
 

การจัดทำอินโฟกราฟก (infographic) ของเทคโนโลยีที่ใชในมาตรฐานการสื่อสารไรสายยคุ 5G มีแผนการ

ดำเนินงานตามกระบวนการดังแสดงในรูปดานบน เริ่มจากการกำหนดชื่อเรือ่งของอินโฟกราฟกเพื่อใหการรวบรวม

ขอมูลตรงตามเรื่องที่จะจัดทำ ถัดมาเปนการกำหนดเปาหมายของกลุมผูใชซึ่งจะเปนตัวกำหนดทิศทางของการทำ

อินโฟกราฟกใหเนื้อหามีความเหมาะสมกับกลุ มผูใช ถัดมาจะมีการรวบรวมขอมูล และการวางโครงสรางของ 

อินโฟกราฟก เมื่อวางโครงรางของอินโฟกราฟกเรียบรอยแลวจะมีการจัดทำอินโฟกราฟกในเวอรชันแรก ถัดมาจะ

เปนการตรวจสอบทั้งความถูกตองและความสมบูรณของเนื้อหาของอินโฟกราฟก แลวทำการแกไขอินโฟกราฟก  

ซึ่งกระบวนการแกไขและตรวจสอบทำซ้ำจนกวาเนื้อหาจะมีความถูกตองและสมบูรณมากที่สุด จากนั้นจะจัดทำ

อนิโฟกราฟกสุดทายซึ่งจะเปนการส้ินสุดกระบวนการจัดทำอินโฟกราฟก       
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3. การจัดทำเนื้อหาของ video 

 

 
 

การจัดทำวิดีโอของเทคโนโลยีที ่ใชในมาตรฐานการสื ่อสารไรสายยุค 5G มีแผนการดำเนินงานตาม

กระบวนการดังแสดงในรูปดานบน เร่ิมจากการกำหนดชื่อเร่ืองของวิดีโอเพ่ือใหการรวบรวมขอมูลตรงตามเร่ืองท่ีจะ

จัดทำ ถัดมาเปนการกำหนดเปาหมายของกลุมผูชมซึ่งจะเปนตัวกำหนดทิศทางของการทำวิดีโอใหเนื้อหามีความ

เหมาะสมกับกลุมผูใช ถัดมาจะมีการรวบรวมขอมูล และการวางโครงสรางของสตอรีบอรด (story board) เมื่อวาง

โครงรางของสตอรีบอรดเรียบรอยแลวจะมีการจัดทำสตอรีบอรดในเวอรชันแรก ถัดมาจะเปนการตรวจสอบทั้งความ

ถูกตองและความสมบูรณของเนื ้อหาของสตอรีบอรด แลวทำการแกไขสตอรีบอรด ซึ ่งกระบวนการแกไขและ

ตรวจสอบทำซ้ำจนกวาเนื้อหาจะมีความถูกตองและสมบูรณมากที่สุด จากนั้นจะจัดทำวิดีโอตามสตอรีบอรดซึ่งจะ

เปนการส้ินสุดกระบวนการจัดทำวิดีโอ 
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ค. การถอดบทเรียนการจัดอบรม/สัมมนาของโครงการฯ ท่ีผานมา 

โครงการพัฒนาความพรอมระดับประเทศของการสื่อสารไรสายในยุค 5G ภาคสอง เทคโนโลยี massive MIMO 

และ use case ดานการระบุตำแหนงความแมนยำสูง 

  

โครงการจัดอบรมป 1 มีผูเขารวมอบรมทั้งสิ้นจำนวน 659 คน โดยมีผูที่ทำแบบสอบถามความพึงพอใจดาน

เนื้อหาและสถานที่/ระยะเวลา/อาหาร เปนจำนวน 386 คน ไดโดยสรปุดังน้ี 

 

ท้ังนี้ในการจัดอบรมในปท่ี 1 มีจำนวนผูเขารวมอบรมทั้งสิ้น 659 คน มีผูกรอกแบบสอบถามทั้งสิ้น 386 คน

คิดเปนรอยละ 93.55 ของจำนวนคนที่กรอกแบบสอบถามที่อยากใหจัดตอไป และมีผูที่ไมอยากใหจัดตอ คดิเปน 

รอยละ 1.02 ในขณะที่รอยละ 5.41 งดออกความเห็น 

สำหรับคำแนะนำเพิ่มเติมจากผูเขารวมอบรม/สัมมนาแบงตามประเภทคำแนะนำไดดังนี้ 

1. ดานความเหมาะสมของระยะเวลาปญหาที่พบคือ 

 -  การอบรมในบางครั้งมีความลาชาทำใหลวงเลยเวลาพักเที่ยงไปบางสวน 

2. ดานความเหมาะสมของเนื้อหาปญหาที่พบคือ 

-  การบรรยายถึงกรณีการใชงาน (use case) นอยเกินไป 

-  ชวง ถาม-ตอบ มีเวลานอยเกินไป 

3. ดานสถานที่ และอาหารเครื่องดื่ม สำหรับการจัดอบรม 

-  สถานที่จัดงานมีความคับแคบไมเหมาะสมกับจำนวนคนเขารวมสัมมนา  

-  ควรเพ่ิมอาหารและเครื่องดื่มใหหลากหลายมากขึ้น 

4. ดานการประชาสัมพันธการจัดอบรมปญหาที่พบคือ 

-  การประชาสัมพันธไมครอบคลุมกับหลาย ๆ ภาคสวนในมหาวิทยาลัย 

ประเด็นความคดิเห็น มากที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปานกลาง 

3 

นอย 

2 

นอยที่สุด 

1 

คะแนน

เฉลี่ย 

ดานเนื้อหา 

1. ทานไดรับความรู ความเขาใจเก่ียวกับ

เทคโนโลยี 5G เพิ่มข้ึน 
135 223 27 1 0 4.27 

ดานสถานท่ี / ระยะเวลา / อาหาร 

1. สถานท่ีและสภาพแวดลอมมีความเหมาะสม 154 198 30 4 0 4.30 

2. ระยะเวลาในการอบรมมีความเหมาะสม 122 193 57 12 2 4.03 

3. อาหาร และเครื่องดื่มตาง ๆ มีความเหมาะสม 145 184 47 6 4 4.19 
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 จากคำแนะนำและคำติชมในโครงการป 1 จะนำมาปรับปรุงและพัฒนาใหการอบรมในปที่ 2 ดียิ่งข้ึนดังน้ี 

 1. ดานความเหมาะสมของระยะเวลาจะมีการปรับปรุงใหเหมาะสมดังนี้ 

ผู บรรยายจะทำการปรับเนื้อหาการบรรยายใหเหมาะสมกับเวลามากขึ้น โดยจะพยายามตรวจสอบ

เวลาอยางสม่ำเสมอ หากมีความลาชา ผูบรรยายจะมีการกลาวถึงบางหัวขอโดยคราว โดยจะเปดโอกาสใหผู

เขาฟงซักถามเกี่ยวกับหัวขอเหลาเหลานั้นในชวง ถาม-ตอบ ทายการบรรยาย หรือภายหลังการบรรยาย

แทน อยางไรก็ตาม ในสวนการบรรยายแตละหัวขอน้ัน ผูบรรยายจะพยายามปรับใหระยะเวลาแตละหัวขอ

ใหใกลเคียงกันมากขึ้น ซึ่งจะทำใหผูฟงไมเกิดความเบื่อหนายกับหัวขอใด ๆ มากจนเกินไป 

 2. ดานความเหมาะสมของเนื้อหาจะมีการปรับปรุงใหเหมาะสมดังนี้ 

ผู บรรยายจะเพิ่มเนื้อหาในสวนกรณีการใชงาน (use case) ใหมากขึ้น เนื่องจากเปนเนื้อหาสำคัญที่

ผูฟงสวนใหญใหความสนใจ ทั้งนี้ในสวนกรณีการใชงานนั้น ผูบรรยายจะมีการรวบรวมเนื้อหาดังกลาวจาก

ผูเชี่ยวชาญหรือนักวิจัยที่ปฎิบัติงานในสวนงานนั้น ๆ เพ่ือใหไดเนื้อหาเชิงลึกและเปนประโยชนแกผูฟงมาก

ที่สุด อยางไรก็ตามในสวน ชวง-ถาม ตอบ ที่มีเวลาใหนอยนั้น ผูวิจัยจะปรับปรุงโดยการเปดใหถามตอบใน

ระหวางการบรรยายได เพื่อจะไดชวยเคลียรปญหาคาใจของผู ฟงไดทันที ซึ ่งจะเปนประโยชนแกผูฟง 

คนอ่ืน ๆ อีกดวย 

3. ดานสถานที่ และอาหารเครื่องดื่ม สำหรับการจัดอบรม จะมีการปรับปรุงใหเหมาะสมดังน้ี 

ผูจัดงานจะปรับปรุงในสวนสถานที่จัดงานใหมีความเหมาะสมกับจำนวนผูเขารวมมากขึ้น โดยจะ

พยายามใชสถานที่การจัดงานเปนแบบสโลปเพื่อชวยใหผูเขาฟงสามารถมองเห็นผูบรรยายและสไลด

นำเสนอไดชัดเจนยิ่งข้ึน นอกจากนี้จะมีการเตรียมอาหารเครื่องดื่มใหมีความหลากหลาย และเหมาะสมกับ

จังหวัดที่จัดงาน ยกตัวอยางเชน มีการเตรียมอาหารสำหรับผูทานอาหารฮาลาลสำหรับจังหวัดที่มีผูนับถือ

ศาสนาอิสลามจำนวนมากอีกดวย    

 4. ดานการประชาสัมพันธการจัดอบรมจะมีการปรับปรุงใหเหมาะสมดังนี้ 

ผู จ ัดงานจะเพิ ่มการประชาสัมพันธงานสัมนาใหครอบคลุมกับทุก ๆ ภาคสวนของมหาวิทยาลัย  

ผานทางหลาย ๆ ชองทางมากขึ้น ไมวาจะเปน เฟซบุก หรอื เว็บไซตมหาวิทยาลัยที่จัดงาน นอกจากนี้จะมี

การแชรงานสัมนาผานทางเพจเฟซบุกที่เกี ่ยวของกับหัวขอการบรรยาย เพื่อใหผูสนใจเขารวมงานจาก

ภายนอกมีจำนวนเพิ่มมากขึ้นกวาเดิม 

 

 

 

 


