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บทสรุปผู้บริหาร 
โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  

เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 

 1. ความเป็นมาของโครงการฯ  
  สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมได้รับการส่งเสริมและสนับสนุนเงินจากกองทุนวิจัย
และพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพื ่อประโยชน์สาธารณะ 
(กทปส.)  เพื่อดำเนินโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศ และการสื่อสารด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
  รูปแบบของสัญญา : ลงนามเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2563 ระยะเวลาดำเนินการ 365 วัน 
สิ้นสุดระยะเวลาดำเนินการตามสัญญาในวันที่ 8 เมษายน 2564 การใช้จ่ายภายในวงเงิน 57,398,438.- บาท 
โดยมี พลเอก นุชิต ศรีบุญส่ง รองปลัดกระทรวงกลาโหม เป็นหัวหน้าโครงการฯ 
  การใช้จ่ายเงินกองทุน  
  1. การติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ จำนวน 55,500,000 บาท  
  2. จ้างบุคลากรที่ปรึกษา จำนวน 700,000 บาท  
  3. จัดทำเอกสารตรวจสอบบัญชี จำนวน  50,000 บาท 
  การส่งมอบงาน :  
  - เสนอรายงานขั้นต้น (งวดงานที่ 1) เมื่อวันที่ 23 พฤษภาคม 2563 การส่งมอบ 
  - ขยายระยะเวลาสิ้นสุดสัญญาฯ จำนวน ๓ ครั้ง ดังนี้  
   ครั้งที ่1 จากเดิมสิ้นสุดสัญญาวันที่ 8 เมษายน 2564 ออกไปเป็น 11 มกราคม 2565 
   ครั้งที่ 2 จากวันที่ 11 มกราคม 2565 ออกไปเป็นวันที่ 22 สิงหาคม 2565 
   ครั้งที่ 3 จากวันที่ 22 สิงหาคม 2565 ออกไปเป็นวันที่ 20 ธันวาคม 2565 
  - เสนอรายงานความก้าวหน้าฉบับที่ 1 (งวดที่ 2) เมื่อวันที่ 31 มีนาคม 2565  
  - เสนอรายงานความก้าวหน้า ฉบับที่ 2 (งวดที่ 3) เมื่อวันที่ 27 พฤษภาคม 2565 
  - เสนอรายงานผลการทดสอบการใช้งานระบบฯ เมื่อวันที่ 25 พฤศจิกายน 2565 
  - รายงานฉบับสมบูรณ์ (งวดที่ 4) กำหนดส่งภายในวันที่ 20 ธันวาคม 2565 

 2. วัตถุประสงค์   
  2.1 เพื ่อออกแบบและติดตั ้งระบบสารสนเทศและการสื ่อสาร โดยใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) บูรณาการข้อมูลขนาดใหญ่ ในการวิเคราะห์แก้ไขปัญหาด้านความมั่นคงของพื้นที่
คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม 
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  2.2 เพื่อบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชน
ใกล้เคียง โดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม 
  2.3 เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนการพัฒนาบุคลากรทางด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
(AI) ของกระทรวงกลาโหม 
 3. การดำเนินการตามสัญญารับทุนแบ่งออกเป็น 4 งวดงาน ดังนี้ 
  งวดงานที ่ 1 การออกแบบและติดตั ้งระบบสารสนเทศและการสื ่อสาร โดยใช้
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) วงเงิน 11,479,688.- บาท การดำเนินการที ่สำคัญ ประกอบด้วย  
1) แผนการดำเนินงานโครงการ (Project Plan) 2) แผนการฝึกอบรมผู้ใช้งานระบบฯ จำนวน 8 หลักสูตร  
3) ประชุมเชิงปฏิบัติการ (Workshop) ระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ จำนวน 1 ครั้ง 4) รายงานการ
สำรวจพื้นที่ติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) จำนวน 109 ชุด และ 5) ผลการออกแบบ
โครงสร้างระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  
  ผลดำเนินการ เสนอรายงานเบื้องต้น งวดที่ 1 ไปยัง กสทช. เมื่อ 23 พฤษภาคม 2563 
เบิกจ่ายงบประมาณจำนวน 11,479,688.- บาท 
  การใช้จ่ายเงินกองทุน ค่าออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ (สัญญาซื้อขายฯ) จำนวน 
11,100,000.- บาท และ ค่าจ้างท่ีปรึกษาฯ จำนวน 140,000.- บาท 
   งวดงานที่ 2 การปรับปรุงพื้นที่ การติดตั้งระบบสารสนเทศและการสื่อสาร และ 
การทดสอบระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ วงเงิน 22,959,475.- บาท 
การดำเนินการที ่สำคัญประกอบด้วย 1) ปรับปรุงพื ้นที ่และจัดทำศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบ  
ความปลอดภัยในพ้ืนที่ศาลาว่าการกลาโหมเพ่ือเป็นศูนย์กลางระบบควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 2) ปรับปรุงพื้นท่ีและจัดทำศูนย์ปฏิบัติการควบคุมความปลอดภัยพ้ืนที่
อาคารสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) เป็นห้องควบคุมทำหน้าที่ติดตามข้อมูลจากระบบ
ศูนย์กลางในศาลาว่าการกลาโหม 3) พื้นที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม 
(วางระบบเครือข่ายการติดต่อสื่อสาร, ระบบไฟฟ้า/ไฟฟ้าสำรอง (UPS), อุปกรณ์เชื่อมโยง CCTV AI 
จำนวน 109 ชุด  แบ่งการทำงานแบบตรวจจับใบหน้า 23 ชุด พฤติกรรม 23 ชุด และ ทะเบียน
ยานพาหนะ 63 ชุด) 4) เชื่อมโยงฐานข้อมูลกับหน่วยงานภายนอกกระทรวงกลาโหม ประกอบด้วย  
1) ทะเบียนราษฎรกับกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 2) ข้อมูลทะเบียนยานพาหนะกับกรมการ
ขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม และ 3) ข้อมูลหมายจับ และ ข้อมูลเข้า - ออกประเทศของคนไทย 
และ ยานพาหนะท่ีสูญหาย กับ สำนักงานตำรวจแห่งชาติ และ 5) ทดสอบการทำงานของระบบขั้นต้น  
  ผลดำเนินการ เสนอรายงานความก้าวหน้า ฉบับที ่ 1 งวดที ่ 2 ไปยัง กสทช.  
เมื่อ 1 เมษายน 2565 เบิกจ่ายงบประมาณ จำนวน 22,959,475.- บาท 
  การใช้จ่ายเงินกองทุน ค่าออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ (สัญญาซื้อขายฯ) จำนวน 
22,200,000.- บาท และ ค่าจ้างที่ปรึกษาฯ จำนวน 280,000.- บาท 
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 งวดงานที่ 3 การฝึกอบรมผู้ใช้งาน และผู้ดูแลระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์(AI) 
จำนวน 7 หลักสูตร และการประชุมเชิงปฏิบัติการ 1 ครั้ง วงเงิน 11,479,688.- บาท  
 หลักสูตรที่ดำเนินการ ดังนี้  
  1) หลักสูตรพื้นฐานระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (50 คน) 
  2) หลักสูตรการออกแบบระบบตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะอุปกรณ์ระบบ  
พร้อมการติดตั้ง (10 คน)  
  3) หลักสูตรผู ้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) และหลักสูตรอบรมผู ้ดูแลระบบ 
(Administration) (30 คน)  
  4) หลักสูตรการบริหารจัดการระบบวิเคราะห์ภาพ สำหรับผู้ใช้งาน (User) และ  
ผู้ดูแลระบบ (Administrator) (30 คน)  
  5) อบรมเพ ื ่อการพัฒนาทักษะการเร ียนร ู ้  ท ักษะการใช ้งานระด ับกลาง  
ทักษะระดับสูงด้านปัญญาประดิษฐ์ และ Big Data (25 คน)  
  6) อบรมการใช้งานระบบสื่อสารไร้สาย (15 คน)  
  7) อบรมเพื่อสร้างองค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจและ  
การใช ้งานระบบอย่างถ ูกต ้อง รวมถึงเพื ่อสร ้างแนวคิดการออกแบบระบบด้านเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต (10 คน)  
  8) การจัดประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ (Workshop) ระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
(ไม่น้อยกว่า 30 คน) 
  9) อบรมการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลย ีป ัญญาประดิษฐ ์  (จำนวน 10 คน)  
(หลักสูตรเพ่ิมเติม) 
  ผลดำเนินการ เสนอรายงานความก้าวหน้า ฉบับที ่ 2 งวดที ่ 3 ไปยัง กสทช.  
เมื่อ 30 พฤษภาคม 2565 เงินประจำงวดที่ 3  จำนวน 11,479,688.- บาท 
  การใช้จ่ายเงินกองทุน ค่าออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ (สัญญาซื้อขายฯ) จำนวน 
11,100,000.- บาท และ ค่าจ้างที่ปรึกษาฯ จำนวน 140,000.- บาท 
  งวดงานที่ 4 สรุปผลการทดสอบและการจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์ วงเงิน 
11,479,687.- บาท การดำเนินการที ่สำคัญ คือ การจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์ของโครงการ  
ผลการทดสอบงานระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัย 
ในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ กห. รวบรวมและสรุปผลการทดสอบระบบ เสนอให้ 
กสทช. เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศที่เก่ียวข้องในโอกาสต่อไป 
  ผลดำเนินการ คณะทำงานที่เกี่ยวข้อง และคู่สัญญาของ สป. ร่วมจัดทำรายงานฉบับ
สมบูรณ์ (งวดที่ 4) เพื่อเสนอให้ กสทช. ใน 20 ธันวาคม 2565 เงินประจำงวดที่ 4 (งวดสุดท้าย) จำนวน 
11,479,687.- บาท  
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  การใช้จ่ายเงินกองทุน ค่าออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ (สัญญาซื้อขายฯ) จำนวน 
22,200,000.- บาท ค่าจ้างท่ีปรึกษาฯ จำนวน 280,000 บาท และ ค่าจัดทำเอกสารสอบบัญชี จำนวน 
50,000 บาท 
หมายเหตุ เมื่อได้รับความเห็นชอบรายงานฉบับสมบูรณ์ (งวดที่ 4) แล้ว สป. จะต้องเสนอขอปิด
โครงการ และเบิกจ่ายเงินประจำงวดที่ 4 ตามยอดที่ได้จากการตรวจสอบบัญชีต่อไป 

 4.  คณะกรรมการและคณะทำงานที่เกี่ยวข้อง จำนวน 4 คณะ ดังนี้  
  4.1 คณะกรรมการบริหารโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและ
การสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชน
ใกล้เคียงของ กห.  
  อำนาจหน้าที่ พิจารณามอบหมายให้ นขต.สป. ดำเนินการในส่วนที่เกี ่ยวข้องกับ
โครงการฯ  กำกับดูแลการดำเนินโครงการให้เป็นไปด้วยความเรียบร้อยตามวัตถุประสงค์ และกรอบ
ระยะเวลาที่กำหนด รวมทั้งให้เป็นไปตามระเบียบและกฎหมายที่เกี่ยวข้อง  

  4.2 คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม
และชุมชนใกล้เคียงของ กห.   
  อำนาจหน้าที่ ศึกษากระบวนการวิจัยและพัฒนาตามโครงการฯ รวบรวมองค์
ความรู้ ตลอดจนการให้คำปรึกษา ข้อเสนอแนะแก่คณะกรรมการบริหารโครงการฯ ประสานงานกับ
คณะวิจัยฯ รวมถึงส่วนที่เกี ่ยวข้อง เพื่อให้คำแนะนำในการจัดทำรายงานผลการดำเนินโครงการให้
เป็นไปตามขั้นตอนอย่างถูกต้อง มีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค์ของการรับทุนวิจัย  

  4.3 คณะที่ปรึกษาโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสาร
ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียง
ของ กห. ตามสัญญาการจ้างที่ปรึกษาฯ โดย ทสอ.กห. ซึ่งมี รศ.ดร.ภัทรพงษ์ ผาสุกกิจ (หัวหน้าคณะ
ที่ปรึกษา) พร้อมด้วยคณะผู้แทนจากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เป็นที่
ปรึกษาการดำเนินโครงการฯ 
  อำนาจหน้าที่ ให้คำปรึกษาและข้อเสนอแนะด้าน ICT แก่คณะทำงานวิจัยและ
พัฒนาของโครงการฯ ในการดำเนินการตามสัญญาการรับทุนฯ จาก กทปส. จัดทำรายงานส่งมอบ
ผลงานตามรูปแบบและวิธีการให้แก่ผู้ว่าจ้างตามที่กำหนด 
 

---------------------------------- 
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 ตามคำสั่ง สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (เฉพาะ) ที่ 242/64 ลงวันที่ 31 มีนาคม 2564 
เรื่อง แต่งตั้งคณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศ และการ
สื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียง
ของกระทรวงกลาโหม  

   องค์ประกอบดังนี้ 

 1. พลตรี อภินันท์ จันดอนไผ่   
  รองเจ้ากรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม เป็น ประธานคณะทำงาน 

  รับผิดชอบ กำกับดูแล ให้ข้อเสนอแนะแนวทางการดำเนินงานในหน้าที่ตาม
คำสั่งและหน้าที่ความรับผิดชอบในแต่ละงวดงาน 

 2.  พลตรี ชัยพันธ์ นิลวิเศษ    
  ผู้ช่วยผู้อำนวยการสำนักนโยบายและแผนกลาโหม เป็น รองประธานคณะทำงาน 

  รับผิดชอบ สนับสนุนการกำกับดูแลและให้ข้อเสนอแนะแนวทางการดำเนินงาน
ในหน้าที่ตามคำสั่ง และหน้าที่ความรับผิดชอบในแต่ละงวดงาน 

 3. พลอากาศตรี จิรชัย ผุดผ่อง   
  ผู้อำนวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาทางทหาร กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 
เป็น รองประธานคณะทำงาน 

  รับผิดชอบ สนับสน ุนการกำก ับด ูแลและให ้ข ้อเสนอแนะแนวทางการ
ดำเนินงานในหน้าที่ตามคำสั่งและหน้าที่ความรับผิดชอบในแต่ละงวดงาน 

 4. พันเอก กอบกุล โรจนไพฑูรย์  
  รองผู้อำนวยการกองการจัดหา สำนักงานสนับสนุน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 

  รับผิดชอบ ด้านการบริหารงานและการบริหารสัญญาต่าง ๆ ของโครงการ ได้แก่ 
การเข้าดำเนินการในพ้ืนที่ การใช้พ้ืนที่ การประสานการปฏิบัติของหน่วยต่าง ๆ และการตรวจรับงาน เป็นต้น 

 5. พันโท ชนดิลก เบื้องบน    
  หัวหน้าแผนกสื ่อสารภาคพื ้นด ิน กองการส ื ่อสาร ศ ูนย ์เทคโนโลยีด ิจ ิทัล  
กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม  

  รับผิดชอบ ด้านระบบสารสนเทศและการสื ่อสาร ได้แก่ การประสานการ
ดำเนินงานด้านสารสนเทศและการสื่อสาร การประสานงานและหารือในการให้ข้อข้อเสนอแนะในการ
แก้ไขปัญหาต่าง ๆ ทางด้านเทคนิค เป็นต้น 
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 6. พันเอก สมพล สว่างจิตร   
  นายช่างใหญ่ สำนักโยธาธิการ สำนักงานสนับสนุน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 

  รับผิดชอบ ด้านการออกแบบและงานโครงสร้าง (โยธา) ได้แก่ การเสนอแนะ
แนวทางในการออกแบบ ปรับปรุงแก้ไขแบบและควบคุมการก่อสร้างและเชื่อมต่อต่าง ๆ ให้เป็นไปตาม
แบบที่กำหนด การใช้และการเชื่อมต่อระบบสาธารณูปโภคต่าง ๆ 

 7. นาวาโท นิคม มหาสาร  
  หัวหน้าแผนกระดมสรรพกำลัง กองการสรรพกำลัง สำนักงานนโยบายและยุทธศาสตร์ 
สำนักนโยบายและแผนกลาโหม 

  รับผิดชอบ ด้านการกำหนดแนวทางและรูปแบบการบูรณาการฐานข้อมูลและ
ออกแบบการประยุกต์ใช้โปรแกรมต่าง ๆ ให้เป็นไปตามความต้องการของผู ้ใช้งานและนโยบาย  
ของสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 

 8. พันตรีหญิง สิริกานต์ อุดมผล 
  ผู้แทนกรมพระธรรมนูญ / คณะทำงาน 

  รับผิดชอบ ด้านกฎหมาย ได้แก่ ให้คำปรึกษาด้านกฎหมายที่เกี่ยวข้อง การให้
ข้อเสนอแนะในการดำเนินงานให้เป็นไปตามกฎ ระเบียบ ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

 9. พันเอก กิตติ์นิธิ ธนภาณุธาดา  
  ผู้อำนวยการกองวิจัยและพัฒนาด้านการสงครามยุคใหม่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการทหาร 
กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม เป็น คณะทำงานและเลขานุการ 

  รับผิดชอบ ด้านการพิจารณากำหนดแนวทางในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์และการต่อยอดองค์ความรู้ในโครงการ ได้แก่ การร่วมกับที่ปรึกษาโครงการ ในการ
ประเมินผลการติดตั ้งและเชื ่อมต่อระบบ การทดลองใช้งานระบบ และการอบรมให้ความรู ้แก่
เจ้าหน้าที่รวมทั้งพิจารณาเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงปัญหาข้อขัดข้อง รวมทั้งรวบรวม
ข้อเสนอแนะต่าง ๆ เพื่อนำไปใช้ในการสรุปเป็นข้อมูลผลการดำเนินโครงการ  พร้อมข้อเสนอแนะใน
การปรับปรุงพัฒนาระบบให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นและเกิดประโยชน์อย่างสูงสุดต่อไป   

 10.  นาวาอากาศเอก กิจเปรม เวศย์ไกรศรี  
  นักวิจัยอาวุโส กองวิจ ัยและพัฒนาด้านการสงครามยุคใหม่ ศูนย์ว ิจ ัยและ
พัฒนาการทหารกรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม เป็น คณะทำงานและผู้ช่วยเลขานุการ 

  รับผิดชอบ ด้านการพิจารณากำหนดแนวทางในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์และการต่อยอดองค์ความรู้ในโครงการ ได้แก่ เป็นผู้ช่วยเลขานุการร่วมกับที่ปรึกษา
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โครงการ ในการประเมินผลการติดตั้งและเชื่อมต่อระบบ การทดลองใช้งานระบบ และการอบรม  
ให้ความรู้แก่เจ้าหน้าที่ รวมทั้งพิจารณาเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงปัญหาข้อขัดข้อง  
รวมทั ้งรวบรวมข้อเสนอแนะต่าง ๆ เพื ่อนำไปใช้ในการสรุปเป็นข้อมูล ผลการดำเนินโครงการ  
พร้อมข้อเสนอแนะในการปรับปรุงพัฒนาระบบให้มีประสิทธิภาพมากยิ ่งขึ ้นและเกิดประโยชน์  
อย่างสูงสุดต่อไป 
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บทคัดย่อ 
โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  

เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
พลตรี อภินันท์ จันดอนไผ่ 
[20 ธันวาคม พ.ศ. 2565] 

 
 สำนักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 
(สำนักงาน กสทช.) ได้จัดสรรเงินจากกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการ
โทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ (กทปส.) แก่สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมเพ่ือดำเนินโครงการติดตั้ง
และบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่
คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม โดยให้ความสำคัญกับการมีส่วนร่วมของหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้องในด้านการรักษาความปลอดภัยภายในพื้นที่เกาะรัตนโกสินทร์ ซึ่งถือเป็นพื้นที่ตั้งสถานที่สำคัญ
ของประเทศไทย อาทิ พระบรมมหาราชวัง วัดพระศรีรัตนศาสดาราม และศาลหลักเมือง ซึ่งใช้เป็นพื้นที่
ประกอบพระราชพิธีของพระมหากษัตริย์ และพระบรมวงศานุวงศ์ รวมทั้งเป็นสถานที่ท่องเที ่ยวของ
นักท่องเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติ  การดำเนินโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการ
สื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ
กระทรวงกลาโหม ประกอบด้วยการออกแบบและติดตั้งระบบสารสนเทศและการสื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ โดยมีการดำเนินการที่สำคัญ ได้แก่ การติดตั้งระบบเครือข่ายการติดต่อสื่อสารทั้งภายใน
และภายนอกพื้นที่สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม การติดตั้งอุปกรณ์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
และระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดปัญญาประดิษฐ์ วัตถุประสงค์ที่สำคัญ คือ การสร้างความร่วมมือระหว่าง
สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมและหน่วยงานภาครัฐด้วยการเชื่อมโยงระบบฐานข้อมูลสำหรับนำไปพัฒนา
โปรแกรมประยุกต์ ซึ่งจะลดระยะเวลาการประสานข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ ของเจ้าหน้าที่ควบคุมระบบ
ความปลอดภัย รองรับการประสานความร่วมมือกรณีเกิดเหตุการณ์ท่ีส่งผลกระทบความปลอดภัยในชีวิตและ
ทรัพย์สินของประชาชนในพ้ืนที่จากทุกภาคส่วนได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  
 ปัจจุบันสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมได้ดำเนินการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและ
การสื่อสารที่เกี่ยวข้องในโครงการดังกล่าว ตลอดจนการถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ได้จากการดำเนินโครงการ
ให้กับกำลังพลผู้ปฏิบัติหน้าที่ควบคุมระบบการรักษาความปลอดภัยให้เป็นไปตามแผนงานที่กำหนด 
รวมทั้งยังมีการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อแลกเปลี่ยนความความคิดเห็นระหว่างบุคคลากรทั้งภายใน
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องตั้งแต่กลุ่มผู้ปฏิบัติงานไปจนถึงกลุ่มงานนักวิจัยและพัฒนาของหน่วยงาน เพ่ือกำหนด
แนวทางการปฏิบัติงานให้สอดคล้องเทคโนโลยีที่มีอยู่ในโครงการตลอดจนแนวทางการต่อยอดองค์ความรู้
รองรับการพัฒนาเทคโนโลยีให้กับหน่วยงานต่อไปในอนาคต 
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Abstract 
Installation of Information and Technology System Project with Artificial 

Intelligence Technology to Enhance Security in the Area of Klong Khu Mueang 
Derm Canal and Nearby Community of Ministry of Defence 

Mr. Apinan Chandonphai 
[December 20, 2022] 

 
 Office of The National Broadcasting and Telecommunications Commission (NBTC) 
has provided financial support for Broadcasting and Telecommunications Research and 
Development Fund for Public Interest (BTFP) and Office of the Permanent Secretary For 
Defence (OPSD) to implement the project “To install and integrate information and 
communication systems with artificial intelligence technology for safety in the formal canal 
area and nearby communities around Ministry Of Defence (MOD)” by focusing on the 
participation of all involved security agencies within Rattanakosin Island which is located the 
important places of Thailand such as Grand Palace, Wat Phra Si Rattana Satsadaram (Wat 
Phra Kaew) and Bangkok City Pillar Shrine. All these places are the area for performing the 
King and the Royal ceremonies and also are tourist attraction for Thais and foreigners.    
 The project “To install and integrate information and communication systems with 
artificial intelligence technology for safety in the formal canal area and nearby communities 
around MOD” is composed of planning and installing information and communication 
system with artificial intelligence technology. The main implementation is as such 
installation of communication networks both inside and outside OPSD., installation of 
information and communication technology equipment, and artificial intelligence closed 
circuit television camera system. The Objective of this project is to build participation 
between OPSD and the government agencies by connecting the database system for 
developing the Application programme which will reduce information collaborative period 
of safety control system officials from all agencies and also support the cooperation from 
all relevant agencies quickly and efficiently in case of events affecting the safety of people’s 
lives and properties in these areas. 
  At present, OPSD has implemented and educated knowledge about this project 
under prescribed plan to the safety control system officials and also held the workshop 
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seminar in order to exchange opinions among the officials from all relevant agencies such 
as officials, researchers and programmers in order to regulate the operational guideline 
according to the technology within this project and extend the technology development 
knowledge to our organization in the future. 
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คำนำ 
 

 สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ผู้รับทุน) ได้จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินโครงการ
ติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัย
ในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม ฉบับสมบูรณ์ (Final Report) ที่
ได้รับการส่งเสริมและสนับสนุนเงินจากกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ 
และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ (กทปส.) ตามสัญญาเลขที่ C62 - 1 - (1) - 002 
เมื่อวันที่ 8 เมษายน 2563 ระยะเวลา 365 วัน สำหรับการดำเนินโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชน
ใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม โดยการดำเนินงานแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนแรก การออกแบบ
และจัดทำแผนงานที่เกี ่ยวข้องกับการดำเนินโครงการ ซึ่งได้จัดทำเป็นรายงานเบื ้องต้นเสนอต่อ
สำนักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ 
(กสทช.) พิจารณาตรวจรับแล้วเมื่อวันที่ 23 พฤษภาคม 2563 ที่ผ่านมา ขั้นตอนที่ 2 การปรับปรุง
พื้นที่และพัฒนาระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ และทดสอบการทำงานของระบบปัญญาประดิษฐ์ 
ซึ่งจัดเป็นรายงานเบื้องต้นเสนอต่อสำนักงาน กสทช. พิจารณาตรวจรับงานเรียบร้อยแล้วเมื่อวันที่ 1 
เมษายน 2564 ขั้นตอนที่ 3 ขั้นการฝึกอบรม และประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ เพื่อให้เกิดการ
ถ่ายทอดองค์ความรู้ในระดับผู้ใช้งาน ผู้ควบคุมระบบ และพัฒนา ต่อยอดองค์ความรู้สำหรับการขยาย
ผลโครงการของหน่วยงานในอนาคต ซึ่งจัดเป็นรายงานเบื้องต้นเสนอต่อสำนักงาน  กสทช. พิจารณา
ตรวจรับแล้วเมื่อวันที่ 30 พฤษภาคม 2565 และ ขั้นตอนสุดท้าย การสรุปผล การดำเนินโครงการฯ 
และให้ข้อเสนอแนะต่อการพัฒนาและต่อยอดองค์ความรู้ นอกจากนี้ผู้รับทุนยังได้นำความเห็นและ
ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ที ่ได้รับจากสำนักงาน กสทช. มาปรับปรุงรายละเอียดการดำเนิน
โครงการฯ ให้เกิดประสิทธิภาพและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการใช้ จ่ายเงินกองทุน ตาม
พระราชบัญญัติองค์กรจัดสรรคลื่นความถี ่และกำกับการประกอบกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุ
โทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2553 มาตรา 52 (1) ดำเนินการให้ประชาชนได้รับบริการด้าน
กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม อย่างทั่วถึง ตลอดจนส่งเสริมชุมชนและ
สนับสนุนผู้ประกอบกิจการบริการชุมชนตามมาตร 51 ซึ่ง สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมได้รวบรวม
ข้อมูลจากการดำเนินการทั้ง 4 ขั้นตอน ตามสัญญารับทุนและจัดทำเป็นรายงานฉบับสมบูรณ์ฉบับนี้
เรียบร้อยแล้ว  

สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
30 พฤษภาคม 2565 
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บทที่ 1 บทนำ 
 
1.1. ความเป็นมาและความสำคัญ 
 เนื่องจากพื้นที่รอบเกาะรัตนโกสินทร์ เป็นพื้นที่ยุทธศาสตร์ที่สำคัญของประเทศพื้นที่
หนึ่ง เพราะเป็นพื้นที่ที่มีพระบรมมหาราชวัง และวัดพระศรีรัตนศาสดาราม ซึ่งเป็นสถานที่สำคัญ
ทางด้านการประกอบพระราชพิธีที ่เกี ่ยวข้องกับองค์พระมหากษัตริย์ พระราชินี พระรัชทายาท  
พระบรมวงศานุวงศ์ ผู้สำเร็จราชการแทนพระองค์ พระราชอาคันตุกะ บุคคลสำคัญ และเจ้าหน้าที่
ราชการชั้นสูง สถานที่ราชการสำคัญ และสถานที่ท่ีเกี่ยวข้องทางด้านประวัติศาสตร์ที่มีความสำคัญกับ
วิถีชีวิตของประชาชนชาวไทย รวมไปถึงเป็นหนึ่งในจุดสำคัญด้านแหล่งท่องเที่ยวของกรุงเทพมหานคร 
ที ่จะมีปร ิมาณของน ักท ่องเที ่ยวทั ้ งชาวไทยและชาวต่างชาติ เข ้ามาในบริ เวณพื ้นที ่ รอบ  
เกาะรัตนโกสินทร์ในแต่ละวันเป็นจำนวนมาก 
 ดังนั ้น สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม จึงเล็งเห็นถึงความสำคัญของการป้องกัน
เหตุร้ายและอันตรายที่อาจจะเกิดขึ ้นในพื้นที ่บริเวณนี้ ไม่ว่าจะเป็นเหตุการณ์การก่อการร้าย  
การก่อวินาศกรรม การขู่วางระเบิด เหตุเกิด การระเบิด ความไม่สงบที่จะเกิดขึ้นจากการก่อการชุมนุม 
ซึ ่งจะก่อให้เกิดความไม่ปลอดภัย สำหรับองค์พระมหากษัตร ิย ์ พระราชิน ี พระรัชทายาท  
พระบรมวงศานุวงศ์ ผู้สำเร็จราชการแทนพระองค์ พระราชอาคันตุกะ บุคคลสำคัญ และเจ้าหน้าที่
ราชการชั้นสูง ทั้งนี้ ยังรวมไปถึงประชาชนผู้อาศัยอยู่ภายในพื้นที่ชุมชนรอบคลองคูเมืองเดิม และ
นักท่องเที ่ยวทั ้งชาวไทยและชาวต่างชาติ ซึ ่งเป็นผลกระทบด้านความปลอดภัยทั ้งทางตรงและ
ทางอ้อม ในกรณีที่เกิดเหตุขึ ้น สามารถก่อให้เกิดผลด้านลบต่อภาพลักษณ์ด้านการท่องเที่ยวของ
ประเทศไทย   
 เนื่องด้วยกล้องวงจรปิดที่ติดตั้งอยู่ในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมนั้น เป็นกล้องฯ ที่ติดตั้งจาก
หลายหน่วยงานและยังไม่ได้ม ีการเช ื ่อมโยงข้อมูลถึงกัน อีกทั ้งระบบการบันทึกภาพยังเป็น  
การบันทึกภาพแบบเก่า ซึ่งมีวัตถุประสงค์หลักในการตรวจสอบเหตุการณ์ย้อนหลัง เพ่ือทำการสืบสวน
ในเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นแล้ว ไม่ได้มีคุณลักษณะในการป้องกัน หรือเตือนภัยถึงความเสี่ยงที่จะเกิด  
ภัยอันตราย ทว่าคุณสมบัติที ่ต้องการนี้สามารถพัฒนาขึ้นได้ด้วยระบบบูรณาการกล้องวงจรปิดที่
เชื่อมโยงระบบกล้องวงจรปิดที่มีอยู่เดิมของหน่วยงานกรุงเทพมหานครและสำนักงานตำรวจแห่งชาติ
เข้าด้วยกันแบบบูรณาการ พร้อมทั้งยกระดับความสามารถในการนําภาพวิดีโอจากกล้องบันทึกภาพ
มาวิเคราะห์ด้วยระบบอัจฉริยะ 
 นอกจากนี้ ยังควรมีการติดตั้งกล้องที่มีระบบอัจฉริยะปัญญาประดิษฐ์ที่มีวัตถุประสงคท์ี่
มุ่งเน้นไปในด้านการป้องกันและการรักษาความปลอดภัย มีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence 
: AI) ที่สามารถป้องกันเหตุการณ์ที ่เกี ่ยวข้องกับการรักษาความสงบ เพิ ่มเติมในพื้นที ่รอบเกาะ



 
 

26 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

รัตนโกสินทร์ในจุดที่ปัจจุบันยังเป็นจุดบอดของกล้องระบบเดิม หรือความสามารถของกล้องที่มีอยู่เดิม
นั้นไม่เหมาะสม หรือทำงานได้ไม่เทียบเท่ามาตรฐานของกล้องวงจรปิดในปัจจุบัน ด้วยประสิทธิภาพ
ของกล้องจะเอื้อประโยชน์ได้มากสำหรับการป้องกันความปลอดภัยต่อเหตุที่ยังไม่เกิดขึ้น และยัง
สามารถตรวจสอบเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าระบบเดิมด้วยเทคโนโลยีของ
ระบบอัจฉริยะปัญญาประดิษฐ์จะช่วยลดเวลาการสืบค้นและผลลัพธ์ที่แม่นยํามากกว่าระบบเดิม 
 จากเหตุดังกล่าวข้างต้น จึงมีความจําเป็นที่ต้องดำเนินโครงการพัฒนาระบบสารสนเทศ
และการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยและพัฒนาคุณภาพชีวิตในพื้นที่
คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม เพื่อออกแบบและจัดทำระบบสารสนเทศและ
การสื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์บูรณาการข้อมูลขนาดใหญ่ในการวิเคราะห์แก้ไขปัญหา
ด้านความมั่นคงของพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียง เพื่อบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัย
ในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียง พัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) 
ภารกิจการร ักษาความปลอดภัยในพื ้นที ่รอบเกาะร ัตนโกสินทร ์ และเพื ่อน ําอ ุปกรณ์ท ี ่ ได้
มาตรฐานสากลในปัจจุบันทั ้งในด้านเทคโนโลยีของอุปกรณ์และความแข็งแรงทนทานที่ได้ตาม
มาตรฐานการทดสอบความแข็งแรง ให ้ได ้ผลล ัพธ ์ตามวัตถ ุประสงค์หล ักในด้านการร ักษา  
ความปลอดภัยและความมั่นคงและนำมาใช้ในการปฏิบัติงานให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งยังสามารถ
ทำงานได้ในกรณีที่มีเหตุความไม่สงบ รวมถึงอุปกรณ์ยังสามารถทำงานต่อได้ เมื่อมีผู้ไม่ประสงค์ดีหวัง
ทำลายอุปกรณ์เพ่ือหยุดการทำงานของอุปกรณ์ จึงขอรับการสนับสนุนงบประมาณโครงการบูรณาการ
และเพิ ่มประสิทธิภาพกล้องวงจรปิดด้วยระบบอัจฉริยะ เพื ่อการถวายความปลอดภัยให้กับ  
องค์พระมหากษัตริย์ พระราชินี พระรัชทายาท พระบรมวงศานุวงศ์ ผู้สำเร็จราชการแทนพระองค์ 
รวมไปถึงประชาชนและนักท่องเที ่ยวที ่อยู ่อาศัยและสัญจรในพื้นที ่นี ้ รวมไปถึงการดูแลรักษา  
ความปลอดภัยในพระราชพิธีที่สำคัญ การประชุมสำคัญและงานพิธีประเพณีต่าง ๆ ที่อยู่ในพื้นท่ีนี้ 
 1.1.1 ผลการสํารวจเบื้องต้น ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) 
 จากการสํารวจข้อมูลระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) บริเวณพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิม 
และชุมชนใกล้เคียงของทางสำนักงานตำรวจแห่งชาติ และกรุงเทพมหานคร แบ่งออกเป็น
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) แบบดิจิทัล สำนักงานตำรวจแห่งชาติ จำนวน 10 ตัว และของ
กรุงเทพมหานคร จำนวน 100 ตัว 
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รูปที่ 1.1 แสดงผลการสํารวจเบื้องต้น ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) บริเวณพ้ืนที่คลองคูเมือง
เดิม และชุมชนใกล้เคียง 
  
 ดังนั้น เพื่อให้ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) ในพื้นที่ทั้งหมดทำงานร่วมกันอย่าง
มีประสิทธิภาพกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบอัจฉริยะปัญญาประดิษฐ์ (AI) จึงจำเป็นต้องทำ
การเชื่อมโยงระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดเดิมในพ้ืนที่เข้าร่วมกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดที่ติดตั้ง
เพิ่มเติม เพื่อนําข้อมูลไปทำการวิเคราะห์ โดยการสร้างห้องควบคุมชุดข้อมูลขนาดใหญ่ทั้งหมดเข้า
ด้วยกัน  
 1.1.2 แผนผังระบบ (System Diagram) ของระบบกล้องวงจรปิด (CCTV) 
 ผลการสํารวจแผนผังระบบ (System Diagram) ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
(CCTV) สำหรับหน่วยงานภาครัฐในประเทศไทย พบว่า ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นระบบปิ ด มีการ
เชื่อมโยงอยู่เฉพาะภายในหน่วยงานของตนเอง ไม่มีการเชื่อมโยงในลักษณะการบูรณาการข้อมูลของ
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) จากหลาย ๆ หน่วยงาน รวมถึงการเชื่อมโยงกับข้อมูลอื่น ๆ ซึ่ง
ปัจจัยหลักท่ีมีผลกระทบต่อการบูรณาข้อมูลกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) มากที่สุด คือ การจัดเก็บ
ข้อมูลของกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) จัดเก็บข้อมูลในฮาร์ดดิสก์ภายในพื้นที่ที่อุปกรณ์ติดตั้ง คือ 
กล้องจะบันทึกภาพและจัดเก็บข้อมูลลงในอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล (NVR) ที่ติดตั้งอยู ่ในพื้นที ่ของ
หน่วยงานนั้น ๆ โดยไม่มีรูปแบบ และระยะเวลาจัดเก็บที่เป็นมาตรฐานเดียวกัน 
   ทั้งนี้ ตามลักษณะการจัดเก็บข้อมูลดังกล่าว การจัดเก็บข้อมูลในฮาร์ดดิสก์
ภายในพื้นที่ที่อุปกรณ์ติดตั้งนั้น มีข้อจํากัดในการบูรณาการข้อมูลกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV)  
ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของการขยายขนาดพื้นที่ การจัดเก็บข้อมูล ระบบรักษาความปลอดภัย รวมไปถึง
ค่าใช้จ่ายในการดูแลบำรุงรักษาอุปกรณ์ ดังนั้น เทคโนโลยีที่จะตอบสนองความต้องการและเหมาะสม
มากที่สุดในการบูรณาการข้อมูลกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) คือ สามารถขยายพ้ืนที่การจัดเก็บได้
อย่างไม่มีข้อจํากัด ลดค่าใช้จ่ายในการดูแลอุปกรณ์ และพื้นที่การจัด เก็บ และที่สำคัญที่สุด คือ 
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สามารถบูรณาการข้อมูลกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) กับหน่วยงานอื่น ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากข้อมูลจากทุกหน่วยงานจะถูกจัดเก็บไว้ที่เดียวกันทำให้การใช้ประโยชน์จากข้อมูลนี้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
   ดังนั้น เพ่ือเป็นการสร้างมาตรฐานให้กับการจัดหาระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
(CCTV) ของหน่วยงานภาครัฐให้เกิดความคุ้มค่า สามารถนําไปใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิด
ประโยชน์ จึงได้ออกแบบแผนผังระบบ (System Diagram) ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) 
สำหรับหน่วยงานภาครัฐในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าวข้างต้น โดยระบบศูนย์ควบคุมกลาง
ในพ้ืนที่ศาลาว่าการกลาโหม 
 

 
รูปที่ 1.2 แสดงการเชื่อมโยงและวิเคราะห์ภาพ (Analytic) 

 
 โดยระบบที่นำมาใช้เชื่อมโยงกับกล้องโทรทัศน์วงจรปิดในระบบเดิมนั้น ในการดำเนินการ
จะประกอบด้วยระบบดังต่อไปนี้ 
  1.1.2.1 ระบบค้นหาและวิเคราะห์เหตุการณ์ VCA (Video Content Analytic) 
คือ ระบบที่ทำหน้าที่ค้นหาและวิเคราะห์เหตุการณ์ที่กล้องบันทึกภาพวิดีโอจับได้ หรือจัดเก็บอยู่
ภายในระบบฐานข้อมูล (Database) เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ หรือการประเมินสถานการณ์ในการ
ติดตามค้นหาพฤติกรรมของกลุ่มบุคคล หรือยานพาหนะที่ต้องสงสัย รูปแบบตัวอย่างการประยุกตใ์ช้
งานระบบนี้ ได้แก่ การติดตามพฤติกรรมของผู้ใช้ยานพาหนะ หรือความถี่ในการผ่านเข้ าออกพื้นที่
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บริเวณท่ีกำหนด เป็นต้น 
  1.1.2.2 ระบบวิเคราะห์ภาพใบหน้าและตรวจจับบุคคล FRS (Face Recognition 
System) คือ ระบบที่ทำหน้าที่ในการวิเคราะห์ใบหน้าและตรวจจับบุคคล ที่ผ่านหน้ากล้องว่า มี
ลักษณะ และความคล้ายคลึงตรงกับใบหน้าของบุคคลใด ๆ ในระบบฐานข้อมูล ซึ่ งทำงานร่วมกันกับ
กล้องบันทึกภาพวิดีโอ ณ เวลาปัจจุบัน (Real time video) ซึ่งในการวิเคราะห์ใบหน้านั้น นอกจาก
ระบบจําเป็นจะต้องมีการบันทึกข้อมูลใบหน้าบุคคลต้นแบบไว้ก่อนแล้ว เพื่อเป็นตัวเปรียบเทียบ 
ระบบต้องสามารถตั้งค่าการยอมรับความถูกต้องได้ ซึ ่งมีหน่วยเป็นร้อยละ เพื่อให้เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน รูปแบบตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานระบบนี้ ได้แก่ ระบบความปลอดภัย
ในอาคารหรือสถานที่สำคัญ เพื่อให้ระบบแจ้งเตือนเจ้าหน้าที่ เมื่อพบผู้ต้องสงสัย หรือบันทึกข้อมูล
การผ่านเข้าออกประตูของบุคคล เป็นต้น 
  1.1.2.3 ระบบอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ LPRS (License Plate Recognition 
System) คือ ระบบที่ทำการวิเคราะห์รูปแผ่นป้ายทะเบียนจากกล้องบันทึกภาพวิดีโอ ณ เวลาปัจจุบัน 
(Real time video) แล้วถอดเป็นตัวหนังสือออกมาเพื่อให้ง่ายต่อการบริหารจัดการร่วมกับระบบอ่ืน 
ๆ ซึ่งระบบนี้นอกจากการอ่านตัวเลขและตัวหนังสือบนแผ่นป้ายทะเบียนแล้ว ยังสามารถอ่านจังหวัด 
วิเคราะห์สี และตรวจจับยี่ห้อของยานพาหนะที่ปรากฏอยู่ในภาพวิดีโอได้ ซึ ่งระบบอ่านแผ่นป้าย
ทะเบียนอัตโนมัตินี้ สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้หลายรูปแบบ เช่น การกำหนดพื้นที่เฝ้าระวัง 
ช่องทางหรือด่านความมั่นคง การกำหนดพื้นที่ห้ามจอดยานพาหนะ หรือแม้แต่การตรวจสอบสกัดกั้น
ยาเสพติด หรือการติดตามพฤติกรรมผู้ต้องสงสัย เป็นต้น 
  1.1.2.4 ระบบแจ้งเตือนการวิเคราะห์ท่าทางและวัตถุ เป็นระบบที่ทำหน้าที่
วิเคราะห์ท่าทางและพฤติกรรมของบุคคลกับวัตถุที่ผ่านเข้ามาในระบบเซ็นเซอร์ และกล้องวงจรปิด  
ทั้งสองทำงานร่วมกัน ณ เวลาปัจจุบัน เพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมของบุคคลและยานพาหนะ วิเคราะห์
โครงสร้างของบุคคลและวัตถุที่ผิดไปจากธรรมชาติ เพื่อแจ้งเตือนให้เจ้าหน้าที่เกี่ยวข้องดำเนินการ
ป้องกันและระงับเหตุร้ายได้ก่อนเกิดเหตุลุกลามบานปลาย 
  ศูนย์ควบคุมกลางในพื้นที่ศาลาว่าการกลาโหม ทำหน้าที่บริหารจัดการภาพ และ
ควบคุมสั่งการข้อมูลภาพที่ถูกจัดส่งมาให้จากทุกพ้ืนที่บริเวณคลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียง โดย
ศูนย์ควบคุมมีการจัดเจ้าหน้าที่ประจำเพื่อติดตามตรวจสอบสถานการณ์ ในลักษณะ 7 วัน ต่อเนื่อง
ตลอด 24 ชั่วโมง และสามารถ ติดตามสถานการณ์ ควบคุมสั่งการ โดยบริหารจัดการและเรียกดู
ข้อมูลภาพของทุกพ้ืนที่ได้ 
 



 
 

30 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 
รูปที่ 1.3 ตัวอย่างลักษณะของห้องควบคุมระบบบัญชาการและสั่งการ (Command and Control 
System) 

 
 1.1.3 การปรับปรุงระบบความปลอดภัยด้วยระบบอุปกรณ์อัจฉริยะปัญญาประดิษฐ์ 
 สืบเนื ่องจากการวิจัยและสืบค้น จำนวนอุปกรณ์กล้องวงจรปิดในบริเวณโดยรอบ
กระทรวงกลาโหม และบริเวณคลองคูเมืองเดิม พบว่า หน่วยงานราชการมีการติดตั้งรวมทั้งหมด 110 ตัว 
ซึ่งยังไม่เพียงพอในบางจุด สำหรับครอบคลุมดูแลและรักษาความปลอดภัยในพื้นที่โดยรอบ อีกทั้ง
ระบบและความสามารถของกล้องที่มีอยู่เดิมของหน่วยงานต่าง ๆ ในพื้นที่ยังไม่ได้ตามมาตรฐาน 
ความปลอดภัยสากลในปัจจุบัน 
 ดังนั้น จึงสมควรมีการติดตั้งอุปกรณ์กล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) เพื่อร่วมสนับสนุน 
และเสริมการทำงานแบบบูรณาการร่วมกันกับข้อมูลของกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) เดิม ในพ้ืนที่
คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียง เพื่อต้องการให้มีประสิทธิภาพสูงสุด การเลือกใช้อุปกรณ์ที่มี
ระบบอัจฉริยะปัญญาประดิษฐ์ (AI) จึงมีความจำเป็นที ่จะช่วยให้การทำงานมีเสถียรภาพและ
ตอบสนองวัตถุประสงค์ด้านความปลอดภัย ทั้งนี้ ระบบอัจฉริยะปัญญาประดิษฐ์ (AI) สามารถช่วยให้
งานป้องกันรักษาความปลอดภัยมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น ทั้งด้านระบบการวิเคราะห์ผู้ต้องสงสัย 
การวิเคราะห์การติดตามผู้ต้องสงสัยในพื้นที่ หรือการตรวจจับยานพาหนะ ซึ่งสามารถทำงานป้องกัน
รักษาความปลอดภัยรูปแบบเชิงป้องกันก่อนเกิดเหตุ (Proactive) และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ และลด
เวลาเจ้าหน้าที่ในการสืบสวนได้เป็นอย่างดี 

 
1.2. วัตถุประสงค์ 
 1.2.1 เพื่อออกแบบและติดตั้งระบบสารสนเทศและการสื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยี
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ปัญญาประดิษฐ์ (AI) บูรณาการข้อมูลขนาดใหญ่ ในการวิเคราะห์แก้ไขปัญหาด้านความมั่นคงของ
พ้ืนที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม 
 1.2.2 เพื่อบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชน
ใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม 
 1.2.3 เพ ื ่อส ่ง เสร ิมและสน ับสน ุนการพ ัฒนาบ ุคลากรทางด ้านเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ของกระทรวงกลาโหม 
 
1.3. ขอบเขตและการดำเนินงาน 
 1.3.1 การเตรียมงานด้านธุรการ และระบบการจัดซื้อ/จัดจ้าง 
 1.3.2 การติดตั้งและทดสอบการทำงานของระบบ 
 1.3.3 การบูรณาการระบบและการเชื่อมโยงข้อมูลและภาพร่วมกับหน่วยงานต่างๆ  
 1.3.4 การฝึกอบรมและการพัฒนาบุคลากรทั้งในส่วนของผู้ใช้งาน (User) และผู้ดูแล
ระบบ (Administrator) ดังนี้  
  1.3.4.1  อบรมหลักสูตรพื้นฐานระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ จำนวนผู้เข้ารว่ม
อบรมขั้นต่ำ 50 คน 
  1.3.4.2  อบรมหลักส ูตรการออกแบบระบบโดยเป็นการออกแบบระบบตาม
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะอุปกรณ์ระบบพร้อมการติดตั้งระบบเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้
ตามโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือ
ความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม หน่วยงานสำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหมเป็นต้นแบบ จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมข้ันต่ำ 10 คน 
   1.3.4.3  อบรมหลักสูตรผู้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) และหลักสูตร
อบรมผู้ดูแล (Administration) ชุดอุปกรณ์ระบบฯ และระบบการเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้
ตามโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม หน่วยงาน
สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมขั้นต่ำ 30 คน 
   1.3.4.4  อบรมหลักสูตรการใช้งานระบบสื่อสารไร้สาย ผู้เข้าร่วมอบรมขั้นต่ำ 
12 คน 
   1.3.4.5  อบรมหลักสูตรเพื ่อการพัฒนาทักษะการเรียนรู ้ ทักษะการใช้งาน
ระดับกลาง ทักษะระดับสูงด้านปัญญาประดิษฐ์ และ Big Data จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมข้ันต่ำ 10 คน 
   1.3.4.6  อบรมหลักสูตรเพื ่อสร้างองค์ความรู ้สำหรับผู ้บริหารเพื ่อสนับสนุน 
การตัดสินใจและการใช้งานระบบอย่างถูกต้อง รวมถึงเพื ่อสร้างแนวคิดการออกแบบระบบด้าน
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เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมข้ันต่ำ 10 คน 
   1.3.4.7  หลักสูตรการวางแผนงานการจัดประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ (Work 
Shop) ระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ โดยมีการวิเคราะห์ผลการทดลองใช้งานระบบตาม
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะอุปกรณ์ระบบพร้อมการติดตั้งภายในโครงการเชื่อมต่อและถ่ายทอด
องค์ความรู ้ตามโครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
หน่วยงานสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมเป็นต้นแบบ เพ่ือให้ได้แนวทางและสร้างแนวทางการออกแบบ
ปัญญาประดิษฐ์สำหรับโครงการในอนาคต 
 
1.4 การวิเคราะห์ SWOT 
 “โครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยี
ป ัญญาประด ิษฐ ์  เพ ื ่อความปลอดภ ัยในพ ื ้นท ี ่คลองค ู เม ืองเด ิมและช ุมชนใกล ้ เค ียงของ
กระทรวงกลาโหม” ได้ทำการวิเคราะห์และพิจารณาด้วยการใช้เครื่องมือการวิเคราะห์แบบ SWOT 
สามารถแสดงให้เห็นถึงข้อดีและข้อเสียที่เราสามารถควบคุมได้ด้วยปัจจัยภายในและปัญหาที่เกิดจาก
ปัจจัยภายนอกที่ไม่สามารถควบคุมได้ และทั้งนี้ปัญหานั้น ได้ทำการวิเคราะห์และหาแนวทางป้องกัน
หรือแนวทางการรองรับที่ทำให้ลดน้ำหนักของปัญหาให้เบาบางลง ซึ่งส่งผลให้เกิดผลประโยชน์และ
ความคุ้มค่าในการลงทุนของโครงการนี้อย่างมากที่สุดที่จะมุ่งเน้นให้ตรงตามผลลัพธ์และวัตถุประสงค์
ของโครงการ 
 ซึ่งคือปัญหาทางด้านความปลอดภัยที่อาจจะเกิดขึ้นได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น อุบัติเหตุ มี
การกระชากกระเป๋า อาชญากรรม มีคนจร ภัยคุกคามหรือยาเสพติด และบริเวณที่มีประชาชน
หนาแน่น อาจเกิดอันตรายได้กับนักท่องเที่ยวหรือคนที่สัญจรไปมา รวมถึงประชาชนในชุมชนในพ้ืนที่
จะได้รับความปลอดภัยมากยิ่งข้ึน 
 1.4.1  จุดแข็ง (Strength) 
 การวิจัยในโครงการนี้ มีการทำการวิจัยโดยใช้ข้อมูลจริงจากการสํารวจพื้นที่จริงของ
คณะทำงานในการวิจัยพร้อมด้วยคำแนะนําจากภาคเอกชนผู้มีประสบการณ์ตรงในด้านระบบงาน
ความปลอดภัย มากกว่า 10 ปี ที่จะช่วยทำการตรวจสอบถึงความเป็นไปได้ในการติดตั้ง วิเคราะห์ถึง
ความคุ้มค่าของงบประมาณ และการวิเคราะห์ถึงขอบเขตระยะการทำงานติดตั้ง ตลอดทั้งโครงการ
เพ่ือจะช่วยให้การควบคุมและบริหารจัดการงบประมาณเป็นไปอย่างคุ้มค่าและมีประสิทธิภาพ 
 ทั้งนี้ หน่วยงานวิจัยยังทำการเลือกและวิเคราะห์ถึงความเป็นไปได้ของอุปกรณ์ที่ตรงกับ
วัตถุประสงค์ของโครงการและเหมาะสมกับการติดตั้งในโครงการ โดยการวิจัยได้ทำการศึกษาและ
อ้างอิงจากโครงการต่าง ๆ ในต่างประเทศที่มีการติดตั้งระบบที่มีความใกล้เคียงกับโครงการนี้ ซึ่งมี
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ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริงที่สามารถวัดได้ และแสดงให้เห็นถึงความคุ้มค่าและประสิทธิภาพของโครงการ 
ส่วนในโครงการนี้ยังเป็นการเชื่อมโยงระบบกล้องวงจรปิดที่มีอยู่เดิมแล้ว และทำการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของระบบกล้องเดิมของหน่วยงานราชการต่าง ๆ ในพื้นที่ ซึ่งเป็นการพัฒนาทรัพยากรของทางราชการ
ที่มีอยู่เดิมให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และสามารถใช้งานต่อได้ในอนาคต 
 1.4.2 จุดอ่อน (Weakness) 
 ระบบหลักในโครงการนี้มีความจำเป็นต้องเชื่อมโยงสัญญาณเข้าด้วยกันทั้งหมดซึ่ง
จำเป็นต้องมีการเลือกใช้ระบบการเชื่อมโยงสายสัญญาณอย่างถูกต้องและเหมาะสม ทั้งนี้ ตลอด
โครงการยังมีพื้นที่บางส่วนที่ไม่สามารถใช้ระบบการเชื่อมโยงสายสัญญาณแบบใยแก้วนําแสง ซึ่งเป็น
ระบบหลักของโครงการที่มีความเสถียรและต้นทุนต่อหน่วยที่คุ้มค่ามากที่สุดเพราะสถานที่จริงบาง
เส้นทางนั้น มีข้อจํากัดทางด้านวิศวกรรมหรือข้อจํากัดทางด้านอื่น ๆ ทำให้ไม่สามารถทำการติดตั้ง
ระบบเชื่อมโยงแบบใยแก้วนําแสงได้ ดังนั้นทางคณะทำงานจึงได้นําเสนอระบบการเชื่อมโยงสัญญา
แบบไร้สายซึ่งเป็นการแก้ไขปัญหาจุดอ่อนของโครงการนี้ได้ 
 1.4.3 โอกาส (Opportunity) 
 โครงการนี้มีวัตถุประสงค์สอดคล้องกับนโยบายของภาครัฐ ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี ด้าน
ยุทธศาสตร์ความมั่นคง สอดคล้องกับนโยบายไทยแลนด์ 4.0 กลุ่มดิจิตอล และกลุ่มอุตสาหกรรม
สร้างสรรค์วัฒนธรรม และเทคโนโลยีที่มีมูลค่าสูง นอกจากความสอดคล้องในโครงการดังกล่าวใน
ข้างต้นแล้ว โครงการนี ้ IN เป็นช่วงเวลาที ่เหมาะสม เนื ่องจากระบบเทคโนโลยีระบบอัจฉริยะ
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) กําลังเป็นที่นิยมนํามาประยุกต์ใช้กันอย่างแพร่หลาย อีกทั้งความทันสมัยของ
เทคโนโลยี ประกอบกับราคาอุปกรณ์ต่าง ๆ มีต้นทุนที่เหมาะสมไม่แพงมากจนเกินไปเหมาะสำหรับ
การติดตั้งใช้งานในพ้ืนที่ปฏิบัติการจริงได้ 
 1.4.4 อุปสรรค (Threat) 
 ทั้งนี้ระบบนี้มีระบบการเชื่อมโยงสัญญาณเป็นปัจจัยสำคัญ ดังนั้นการวิจัยนี้ จึงเล็งเห็น
การให้ความสำคัญของแผนสํารองเพื่อรองรับการปรับปรุงทัศนียภาพของบริเวณพื้นที ่รอบเกาะ
รัตนโกสินทร์เพื่อสามารถนําสายสัญญาณบางส่วนที่มีการเชื่องโยงแบบไร้สายหรือบางส่วนนําลงใต้ดิน
เมื่อมีการรื้อถอนสายไฟฟ้า 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1 สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมจะได้มีระบบปฏิบัติงานด้านสารสนเทศและ
การสื่อสารที่มีประสิทธิภาพเกี่ยวกับงานด้านการรักษาความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและ
ชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม 
 1.5.2 มีระบบการเชื่อมโยงและบูรณาการข้อมูลระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ส่งผลให้
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เกิดการแลกเปลี่ยน และเกิดการพัฒนาด้านข้อมูลข่าวสารและความร่วมมือของเครือข่ายหน่วยงาน
ด้านความมั่นคงสนับสนุนให้เกิดการใช้ทรัพยากรร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ 
 1.5.3 มีชุดอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับงานปฏิบัติเพิ่มเติมเทคโนโลยีและนวัตกรรมทางด้าน
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อสนับสนุนและสนองแนวนโยบายการขับเคลื่อนตามแนวนโยบาย 
Thailand 4.0 ของรัฐบาลให้เกิดเป็นรูปธรรม 
 1.5.4 เป็นโครงการที่ส่งเสริมและสนับสนุนภาพลักษณ์อันดีงาม ต่อเนื่องจากโครงการ
รักษ์คลองคูเมืองเดิมเฉลิมพระเกียรติ เนื ่องในโอกาสมหามงคล พระราชพิธีบรมราชาภิเษก 
พุทธศักราช 2562 ซึ่งเป็นโครงการเฉลิมพระเกียรติที่มุ ่งพัฒนาพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชน
โดยรอบศาลาว่าการกลาโหม ให้เป็นพ้ืนที่สว่าง สะอาด สงบ และปลอดภัย รวมทั้งเป็นแหล่งท่องเที่ยว
อย่างยั่งยืนต่อไป 
 
1.6 ตัวช้ีวัดผลผลิตตามคำขอกองทุนวิจัยฯ      
 1.6.1 ห้องควบคุมระบบบัญชาการและสั่งการ (Command and Control System) 
จำนวน 1 ห้อง 
 1.6.2 ระบบบริหารจัดการรวมไปถึงการบัญชาการและสั่งการ จำนวน 1 ระบบ 
 1.6.3 ระบบเซ็นเซอร์หรือกล้องวงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) ที่ติดตั้งเพิ่มเติม  
ไม่น้อยกว่า 100 ชุด 
 1.6.4 การบูรณาการกล้องวงจรปิดร่วมกับหน่วยงานอื่น ไม่น้อยกว่า 100 ชุด 
 1.6.5 การเชื่อมโยงระบบเครือข่าย จำนวน 1 ระบบ 
 1.6.6 ระบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) ที่ติดตั้งเพิ่มเติม เมื่อตรวจพบเหตุการณ์ผิดปกติ 
สามารถรายงานไปยังหน่วยงานปฏิบัติที่เก่ียวข้องภายในเวลาไม่เกิน 5 นาที     
 
1.7 ตัวช้ีวัดผลลัพธ์ตามคำขอกองทุนวิจัยฯ      
  1.7.1 ระบบสารสนเทศและการสื่อสาร รวมไปถึงการควบคุมบัญชาการและสั่ง
การ สามารถสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจการรักษาความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชน
ใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 1.7.2 การแลกเปลี ่ยนข้อมูลข่าวสาร การเชื ่อมโยงและบูรณาการระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศ ภายใต้เครือข่ายหน่วยงานความร่วมมือทางด้านความมั่นคง ก่อให้เกิดการใช้ทรัพยากร
ร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ 
 1.7.3 บุคลากรของสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม ทั้งในส่วนของผู้ใช้งาน (User) 
และผู้ดูแลระบบ (Administrator) มีความรู้ทางด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพ่ิมมากข้ึน 
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1.8  ผลผลิตสำคัญท่ีคาดว่าจะได้รับจากการดำเนินโครงการ  
ผลงาน ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
   ระบบสารสนเทศและการ
สื ่อสาร  โดยใช้เทคโนโลยี
ป ัญญาประด ิษฐ ์  (AI) เ พ่ือ
ช่วยงานป้องกันรักษา ความ
ปลอดภัยพื้นที่ท่ีกำหนด 

ระบบเซ็นเซอร์ หรือกล้องวงจร
ปิดแบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) ที่
ติดตั ้งเพิ ่มเติมเพื ่อตรวจสอบ
เหตุการณ์ผิดปกติและสามารถ
รายงานไปยังหน่วยงานปฏิบัติ
ท ี ่ เกี่ยวข้อง ในพื ้นที ่คลองคู
เมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียง
โ ดยรอบบร ิ เวณพ ื ้ นท ี ่ ของ
กระทรวงกลาโหม 

ระบบสารสนเทศและการสื่อสาร 
รวมไปถึงการควบคุมบัญชาการ
และสั ่งการ สามารถสนับสนุน
การปฏ ิบ ัต ิภารก ิจการร ักษา
ความปลอดภัยในพื้นที ่คลองคู
เมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียง
โ ดย รอบบร ิ เ วณพ ื ้ น ที่ ข อ ง
กระทรวงกลาโหมได ้อย ่างมี
ประสิทธิภาพ 

2. เทคโนโลยีใหม่ 
   เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
สำหรับตรวจจับใบหน้าและ
ป้าย ทะเบียนยานพาหนะ 
รวมทั้งวิเคราะห์พฤติกรรม
และสถานการณ์ 

สามารถวิเคราะห์และแจ้งเตือน
เหตุการณ์ ใบหน้าบ ุคคลต้อง
สงสัย ยานพาหนะที่มีพฤติกรรม
ต้องสงสัย รวมทั้งวัตถุต้องสงสัย
อื่นที่อาจมีผลต่อความปลอดภัย
ในพื ้นที ่คลองคูเมืองเดิม และ
ชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณ
พ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม  
 

พื้นที่คลองคูเมืองเดิม และพื้นที่
ควบค ุม และช ุมชนใกล ้ เค ี ยง
โดยรอบบร ิ เ วณพ ื ้ นท ี ่ ของ
กระทรวงกลาโหม มีระบบรักษา
ความปลอดภัยที ่มีประสิทธิภาพ
สูงขึ้น เพ่ือการถวายความปลอดภัย
ให้กับพระบรมวงศานุวงศ์ รวมถึง
สร ้างความสะดวกปลอดภัยกับ
ประชาชน และนักท่องเที่ยวที่อยู่
อาศัย 

3. กระบวนการใหม่ 
   ระบบปัญญาประดิษฐ์เพ่ือ
รักษาความปลอดภัยในพ้ืนที่ 

สามารถบูรณาการระบบรักษา
ความปลอดภัยกับเจ้าหน้าที่
ผู้เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ 

การแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร 
การเชื่อมโยงและบูรณาการระบบ 
เทคโนโลย ีสารสนเทศภายใต้
เครือข่าย หน่วยงานความร่วมมือ
ทางด้านความมั่นคง ก่อให้เกิดการ
ใช ้ทร ัพยากรร ่ วมก ันอย ่างมี
ประสิทธิภาพ 

4. องค์ความรู้ 
   ความร ู ้ด ้ านเทคโนโลยี
ป ัญญาประด ิษฐ ์ เพ ื ่ อการ

ม ีการอบรมพ ื ้ นฐานระบบ 
ปัญญาประดิษฐ์ , การใช้งาน
อุปกรณ์ในห้องควบคุมระบบ , 

ก ําล ั งพลและบ ุคลากร ของ
สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
ทั ้งในส่วนของผู ้ใช้งาน (User) 
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รักษาความปลอดภัยในพ้ืนที่ อบรมการใช ้งานระบบการ
สื ่อสารไร้สาย, อบรมเพื ่อการ
พัฒนาทักษะในระดับขั้นกลาง
และขั้นสูง และอบรมสร้างองค์
ความรู้สำหรับผู้บริหารเพื่อการ
ตัดสินใจ 

และผู้ดูแลระบบ (Administrator) 
ม ีความร ู ้ทางด ้ านเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพ่ิมมากขึ้น 

5 .  การ ใช ้ ประ โยชน ์ เ ชิ ง
สาธารณะ การด ูแลความ
ปลอดภัย 

สามารถตรวจจับ แจ้งเต ือน 
และป้องกันเหตุการณ์ผิดปกติ
ได ้

เกิดความปลอดภัยในชุมชนและ
สถานที่สำคัญในเกาะรัตนโกสินทร์ 

 
1.9  แผนปฏิบัติงานโครงการ 
 แผนการดำเนินงานโครงการงานจัดซื้ออุปกรณ์ และระบบพร้อมการติดตั้งเชื่อมต่อและ
ถ่ายทอดองค์ความรู้ตามโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
แบ่งออกเป็น 4 งวดตามข้อกำหนดแห่งเอกสารสัญญา โดยกำหนดแผนการปฏิบัติงานได้ตามตาราง
ดังต่อไปนี้ 



 

 

แผนการดำเนนิงานโครงการงานจัดซื้ออุปกรณ์และระบบพร้อมการติดตั้งเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้ตามโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและ
การสื่อสาร ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 

 

ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 1) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

1 จัดทำแผนการดำเนินงานโครงการ (Project Plan)         10.00% 

2 ดำเนินการสำรวจพื้นที่ และออกแบบโครงสร้างระบบสารสนเทศและ
การสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่ 
จำนวน 3 พ้ืนที่  

         

 2.1 พื้นที่ห้องควบคุมระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในศาลาว่าการ
กลาโหม 

         

 2.2 พ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงศาลาว่าการกลาโหม          

 2.3 พื ้นที ่ห้องควบคุมระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในสำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) 

         

3 ดำเนินการจัดทำแผนการฝึกอบรมสำหรับการพัฒนาบุคลากรด้าน
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และการจัดประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ 
(Work Shop) ในหัวข้อต่อไปนี้ 

         

 3.1 พ้ืนฐานระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์           
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ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 1) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

 3.2 การออกแบบระบบตามต้นแบบที่กำหนด          

 3.3 การอบรมผู้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ 
(Administration) 

         

 3.4 การอบรมการใช้งานระบบการสื่อสารไร้สาย          

 3.5 การอบรมเพื ่อการพัฒนาทักษะในระดับกลางและขั ้นสูงด้าน
ปัญญาประดิษฐ์และ Big Data 

         

 3.6 การอบรมสร้างองค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพ่ือการตัดสินใจและการ
ใช้งานระบบอย่างถูกต้อง 

         

 3.7 การประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) ระบบเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์  

         

4 จัดการอบรม หรือการบรรยายสรุปชี้แจงสร้างการรับรู้หรือถ่ายทอดองค์
ความรู้ให้แก่คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ และที่ปรึกษา
โครงการของคณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ 
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ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 1) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

5 จัดทำรายงานเอกสารสิ่งพิมพ์และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ 
.pdf) ของการดำเนินงานและดำเนินการส่งให้คณะทำงานวิจัยและ
พัฒนาของโครงการฯ เพื ่อเสนอรายงานให้คณะกรรมการพิจารณา
ผลงานตามสัญญารับทุนของ กสทช. พิจารณาให้ความเห็นชอบ พร้อม
เสนอรายงานการส่งมอบงวดงานตามสัญญาให้คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุ 
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ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 2) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

1 งานปรับปรุงห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด พื้นที่ศาลาว่าการ
กลาโหม 

        60.00% 

 1.1 งานรื้อถอนพื้นที่ กำจัดสิ่งกีดขวางและอุปกรณ์ภายในห้องควบคุมพ้ืนที่
ศาลาว่าการกลาโหม 

         

 1.2 ปรับปรุงห้องพร้อมระบบไฟและแสงสว่าง ออกแบบโต๊ะปฏิบัติงาน 
Raise Floor ระบบกราวน์และระบบเครื่องปรับอากาศ 

         

 1.3 ปรับปรุงพื้นท่ีภายในห้อง ตามแบบท่ีทางหน่วยงานกำหนด          

2 งานติดตั้งอุปกรณ์ภายในห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด พื้นที่
ศาลาว่าการกลาโหม 

         

 2.1 ติดตั้งคอมพิวเตอร์แม่ข่าย สำหรับบริหารจัดการ          

 2.2 ติดตั้งคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสำหรับระบบปัญญาประดิษฐ์          

 2.3 ติดตั้งอุปกรณ์บันทึกภาพกล้องโทรทัศน์วงจรปิด          

 2.4 ติดตั้งคอมพิวเตอร์ควบคุมระบบเรียกดูภาพสำหรับกล้อง CCTV          

 2.5 ติดตั ้งจอแสดงภาพ LED Wall P1.9 ขนาด 2x4 ม. (8 ตร.ม.) และ          
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ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 2) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

อุปกรณ์ควบคุม 

 2.6 ติดต้ังUPS ขนาด 10 KVA          

3 งานปรับปรุงห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด พ้ืนที่ศรีสมาน          

 3.1 รื้อถอนพื้นที่ กำจัดสิ่งกีดขวางและอุปกรณ์ภายในห้องควบคุมพื้นที่ศรี
สมาน 

         

 3.2 ปรับปรุงห้องพร้อมระบบไฟและแสงสว่าง ออกแบบโต๊ะปฏิบัติงาน 
Raise Floor ระบบกราวน์และระบบเครื่องปรับอากาศ 

         

 3.3 ปรับปรุงพื้นท่ีภายในห้อง ตามแบบท่ีทางหน่วยงานกำหนด          

4 งานติดตั้งอุปกรณ์ภายในห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด พ้ืนที่ศรี
สมาน 

         

 4.1 ติดตั้งคอมพิวเตอร์ควบคุมระบบเรียกดูภาพสำหรับกล้อง CCTV          

 4.2 ติดตั้งจอแสดงภาพ LED Wall P 1.9 ขนาด 3x6 ม. (18 ตร.ม.) และ
อุปกรณ์ควบคุม 

         

 4.3 ติดตั้ง UPS ขนาด 10 KVA          
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ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 2) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

5 งานติดตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิด และอุปกรณ์ประกอบในพ้ืนที่คลองคูเมือง
เดิม และชุมชนใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม 

         

 5.1 ดำเนินงานเดินสายสัญญาณระบบโครงข่าย          

 5.2 ดำเนินงานติดตั้งตู้แร็คภายนอก (Outdoor Cabinet) พร้อมอุปกรณ ์          

 5.3 ดำเนินงานติดตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย สำหรับใช้ในงาน
รักษาความปลอดภัย 

         

 5.4 ดำเนินงานติดตั้งเสาแจ้งเหตุ (Smart Pole)          

 5.5 ดำเนินงานติดตั้งอุปกรณ์ภายในหน่วยปฏิบัติการ          

 5.6 ดำเนินงานติดตั้งระบบโครงข่ายและระบบการสื่อสารไร้สายสำหรับการ
แจ้งเตือนและรายงาน 

         

 5.7 ดำเนินงานติดตั้งโปรแกรมควบคุมบริหารจัดการระบบ          

   ติดตั้งซอฟต์แวร์บริหารจัดการระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด          

    ติดตั้งซอฟต์แวร์สำหรับกล้อง License Plate Recognition           

    ติดตั้งซอฟต์แวร์สำหรับกล้อง Face Recognition           
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ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 2) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

    ติดตั้งซอฟต์แวร์สำหรับกล้อง Video Content Analytics           

    ติดตั้งซอฟต์แวร์ระบบแจ้งเตือน          

    ติดตั้งระบบปฏิบัติการแม่ข่าย (Windows Server)          

    ดำเนินการเชื่อมต่อฐานข้อมูลกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง          

    ดำเนินการการทดสอบระบบแบบองค์รวม          

    ดำเนินการเชื่อมต่อฐานข้อมูลกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง          

    ดำเนินการเชื่อมต่อฐานข้อมูลกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง          

6 จัดการอบรม หรือการบรรยายสรุปชี้แจงสร้างการรับรู้หรือถ่ายทอดองค์
ความรู ้ให้แก่คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ และที่ปรึกษา
โครงการของคณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ 

         

7 จัดทำรายงานเอกสารสิ่งพิมพ์และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ 
.pdf) ของการดำเนินงานและดำเนินการส่งให้คณะทำงานวิจัยและพัฒนา
ของโครงการฯ เพื่อเสนอรายงานให้คณะกรรมการพิจารณาผลงานตาม
สัญญารับทุนของ กสทช. พิจารณาให้ความเห็นชอบ พร้อมเสนอรายงาน
การส่งมอบงวดงานตามสัญญาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
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ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 3) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  
1 ดำเนินการจัดการฝึกอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้และทดลองใช้งานระบบ         15.00% 
 1.1 พ้ืนฐานระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์           

 1.2 การออกแบบระบบตามต้นแบบที่กำหนด          

 1.3 การอบรมผู ้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) และผู ้ด ูแลระบบ 
(Administration) 

         

 1.4 การอบรมการใช้งานระบบการสื่อสารไร้สาย          

 1.5 การอบรมเพ ื ่อการพัฒนาทักษะในระด ับกลางและข ั ้นส ูงด ้าน
ปัญญาประดิษฐ์และ Big Data 

         

 1.6 การอบรมสร้างองค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพื่อการตัดสินใจและการใช้
งานระบบอย่างถูกต้อง 

         

 1.7 การประชุมสัมมนาเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) ระบบเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์  

         

2 จัดการอบรม หรือการบรรยายสรุปชี้แจงสร้างการรับรู้หรือถ่ายทอดองค์
ความรู ้ให้แก่คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ และที่ปรึกษา
โครงการของคณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ 
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3 จัดทำรายงานเอกสารสิ่งพิมพ์และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ 
.pdf) ของการดำเนินงานและดำเนินการส่งให้คณะทำงานวิจัยและพัฒนา
ของโครงการฯ เพื่อเสนอรายงานให้คณะกรรมการพิจารณาผลงานตาม
สัญญารับทุนของ กสทช. พิจารณาให้ความเห็นชอบ พร้อมเสนอรายงาน
การส่งมอบงวดงานตามสัญญาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

         

ลำดับ รายละเอียด (งวดงานที่ 4) 

ระยะเวลาการดำเนินโครงการ 

ประจำปี 2564 ประจำปี 2565 
ปริมาณ
งาน % 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4  

1 สรุปผลการใช้งานระบบและสรุปผลการดำเนินงานโครงการ พร้อมนำเสนอแนว
ทางการออกแบบระบบงานด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพ่ือรองรับโครงการใน
อนาคตต่อไป  

        15.00% 

2 จัดการอบรม หรือการบรรยายสรุปชี้แจงสร้างการรับรู้หรือถ่ายทอดองค์ความรู้
ให้แก่คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ และที่ปรึกษาโครงการของ
คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการฯ 

         

3 จัดทำรายงานเอกสารสิ่งพิมพ์และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ 
.pdf) ของการดำเนินงานและดำเนินการส่งให้คณะทำงานวิจัยและพัฒนา
ของโครงการฯ เพื่อเสนอรายงานให้คณะกรรมการพิจารณาผลงานตาม
สัญญารับทุนของ กสทช. พิจารณาให้ความเห็นชอบ พร้อมเสนอรายงาน
การส่งมอบงวดงานตามสัญญาให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
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บทที่ 2  ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 การประมวลผลภาพ (Image processing) หมายถึง ขั้นตอนหรือกรรมวิธีใด ๆ ที่สำคัญ
ในการทำงานกับข้อมูลรูปภาพ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงคุณภาพของภาพให้ได้ภาพใหม่ที่มี
คุณสมบัติตามต้องการ [1] เช่น ความคมชัด การประหยัดพื้นที่ในการเก็บข้อมูล หรือใช้สำหรับการ
ประมวลผลในระดับสูง เป็นต้น ซึ่งสามารถนำมาประยุกต์ใช้ได้อย่างแพร่หลายในงานหลากหลาย
ประเภท เช่น ระบบนับจำนวนวัตถุเพื่อนับจำนวนผลิตภัณฑ์ที่วิ่งผ่านสายพาน  [2][3] ระบบการเฝ้า
ระวังและติดตามยานพาหนะบนท้องถนนโดยการนับจำนวนยานพาหนะ  [4] และแยกประเภทของ
ยานพาหนะบนท้องถนนด้วยกล้องวงจรปิด [5] การระบุตัวตนเพื่อตรวจสอบและระบุว่าบุคคลนั้น 
ตรงกับภาพในฐานข้อมูลว่าเป็นบุคคลใด [6] เป็นต้น 

 กระบวนการประมวลผลภาพที่ดีจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบต่าง ๆ โดยการประมวลผล
ภาพจะต้องมี อุปกรณ์ที่เหมาะสมกับการทำงานนั้น ๆ เช่น กล้องรับภาพที่มีความละเอียดเพียงพอ มี
ความเร็วในการจับภาพที่เหมาะสมกับงาน และคอมพิวเตอร์ที ่ประมวลผลควรมีความเร็วและ
ความสามารถในการคํานวณ รวมไปถึงสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ในการทำงาน เช่น แสงจากภายนอกต้อง
ไม่ไปรบกวนการทำงานของระบบ ขนาด ความยาวโฟกัสของเลนส์กล้อง และระบบแสงสว่างที่
เหมาะสม เป็นต้น [7] 
 ในโครงการนี ้ได้นําความรู ้เรื ่องของการประมวลผลภาพต่าง ๆ มาประยุกต์ใช ้กับ  
การประมวณผลจากกล้อง CCTV หรือภาพถ่ายวิดีโอ ซึ่งจะนํามาวิเคราะห์หาจุดแตกต่างของภาพ หา
เอกลักษณ์เพื่อช่วยในการวิเคราะห์ การจำแนกและประมวลผลภาพต่อไป โดยมีเป้าหมายที่ป้าย
ทะเบียนยานพาหนะ ใบหน้าของมนุษย์ และพฤติกรรมของมนุษย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ หวังนำไป
เชื่อมโยงกับฐานข้อมูลระบุตัวตน หรือแจ้งสัญญาณเตือนเมื ่อมีแนวโน้มจะเกิดเหตุอันตรายเพ่ือ  
ความปลอดภัยในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยกระบวนการประมวลผลภาพมีหลักการทำงานว่าเมื่อหน่วย
รับข้อมูลทำการรับข้อมูลภาพอินพุต จากนั้นจะนําข้อมูลภาพส่งต่อไปยังหน่วยประมวลผล ซึ่งใน
ระหว่างที่ทำการประมวลผลภาพนั้น ก็จะมีการเปรียบเทียบภาพอินพุตกับภาพในฐานข้อมูลเพื่อหา
ผลลัพธ์ที่จะนํามาแสดงในหน่วยแสดงข้อมูลเอาต์พุต ดังรูปที่ 2.1 
 



 
 

47 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 
รูปที่ 2.1 กระบวนการประมวลผลภาพ [7] 

 
2.1 อัลกอริทึมที่เกี่ยวข้องกับการตรวจจับป้ายทะเบียนรถ 
 2.1.1 การทำระดับเกณฑ์ (Thresholding) 
 การทำระดับเกณฑ์ (Thresholding) เป็นขั้นตอนในการแยกส่วนของภาพ (Segmentation) 
จากการนำภาพสีมาแปลงเป็นภาพสีเทา แล้วค่อยแปลงต่อให้เป็นภาพขาวดำ หรือภาพไบนารี่ 
จุดประสงค์การทำระดับเกณฑ์ คือ การทำให้ภาพขาวดำมีความชัดขึ้นเพ่ือง่ายต่อการแยกส่วนของภาพ  
 หลักสำคัญของกระบวนการทำระดับเกณฑ์ คือ การกำหนดค่าระดับเกณฑ์ จำต้อง
กำหนดค่าให้เหมาะสมและส่งผลดีต่อการวิเคราะห์หรือขั้นตอนต่อไป เช่น ทำให้ภาพไม่มีสัญญาณ
รบกวน และมีพ้ืนหลังที่สม่ำเสมอ [8] นอกจากกำหนดขึ้นเองตามการพิจารณา ยังมีวิธีหนึ่งที่สามารถ
ได้ค่าระดับเกณฑ์โดยอัตโนมัติเพื่อลดความยุ่งยากในส่วนกำหนดค่า คือ วิธีโอตสึ (Otsu’s method) 
ซึ่งก็คือ ลดความเข้มของระดับสีเทาลงแล้วแปลงเป็นภาพขาวดำ โดยใช้ฮิสโตแกรมในการพิจารณา 
โดยทั่วไปแล้วถ้าตัววัตถุกับพื้นหลังมีสีที่ตัดกันคือขาวกับดำ จะทำให้เห็นฮิสโตแกรมมี 2 ยอดแหลม 
ดังนั้นตามการทำงานของโอตสึจะพยายามให้ทั้ง 2 ยอด กระจายตัวในระดับต่ำ ซึ่งสังเกตได้จากรูปที่ 2.2 
คือ ภาพก่อนการทำ Thresholding และภาพหลังการทำ Thresholding ซึ่งทำให้เห็นค่าฮิสโตแกรม
ที่แยกความแตกต่างระหว่างตัววัตถุกับพื้นหลัง จนทำให้เห็น 2 ยอดแหลม [9] ดังรูปที่ 2.2 (ค) 
 

        
       (ก)                    (ข)                    (ค) 
รูปที่ 2.2 (ก) ภาพเปรียบเทียบก่อนทำระดับเกณฑ์ (ข) ภาพเปรียบเทียบหลังทำระดับเกณฑ์ด้วยวิธี
โอตสึ และ (ค) ภาพฮิสโตแกรมมี 2 ยอดแหลมเป็นการแยกความแตกต่างตัววัตถุกับพื้นหลัง [9] 
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(ก)                                                      (ข) 

รูปที่ 2.3 (ก) ภาพพร่ามัวแบบเกาส์เซียน และ (ข) ภาพไบนารี่ โดยผ่านกระบวนการทำระดับเกณฑ์ 
(Thresholding) [9] 
 
 2.1.2  เทคนิคเรียงต่อแบบฮาร์ (Haar-Cascade) 

 เป็นอัลกอริทึมในการตรวจจับวัตถุที่มีการเรียนรู้จากภาพและวิดีโอ ประยุกต์ใช้เพื่อให้
ได้ผลลัพธ์ซึ่งเป็นการใช้ในการจำลองรูปภาพมีความสำคัญต่อความแม่นยำที่สุด ด้วยการสร้างรูปแบบ
ในภาพเรียกว่า Haar-like feature เพ่ือนํารูปแบบเหล่านี้ไปทำการสร้างตัวกรอง (Filter) ดังรูปที่ 2.4 
จะมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยม และแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ สีขาวและสีดำ ในการทำงานนั้นรูปภาพจะถูก
กรองด้วยตัวกรองที่มีขนาดต่าง ๆ กัน และรูปร่างของส่วนภาพที่ได้จากตัวกรองนี้จะนําไปใช้ในการ
กำหนดลักษณะของตัวจําแนกอย่างอ่อน เพื่อเปรียบเทียบกับค่าระดับเกณฑ์กับขั้ว (polarity) ที่ใช้ใน
การตัดสินใจว่า ภาพที่รับเข้ามาควรถูกจัดให้เป็นภาพตา รอยยิ้ม ปาก จมูกหรืออะไรก็ตามที่ต้องการ
จำแนกหรือไม ่ผลลัพธ์ที่ได้จะถูกนําไปพิจารณาในขั้นตอนต่อไป 

 ภาพบวก คือ ภาพที่สนใจหรือภาพตัวอย่างที่ต้องการตรวจจับจากกล้องวิดีโอ สำหรับ
ประมวลผลในกระบวนการเรียนรู้และจดจำของระบบ จะต้องสร้างฐานข้อมูลภาพที่ต้องการตรวจจับ 
เพื่อนําไปใช้สำหรับการสร้างภาพเวกเตอร์ (vector image) ต่อจากนั้นจะเป็นขั้นตอนของการสร้าง
ฐานข้อมูล ภาพลบหรือภาพที่ไม่ต้องการตรวจจับ ก่อนนําเข้าสู่กระบวนการประมวลผลการรู้และจำ 
ภาพลบ คือ ภาพอะไรก็ได้ที่ไม่ใช่ภาพตัวอย่าง หรือเป็นภาพที่เราไม่ได้สนใจในการตรวจจับนั่นเอง [7] 
[10] ซึ่งจะนำไปเข้ากระบวนการสร้างฐานข้อมูล 

 โดยในการเรียนรู้ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน 
 1. การเลือกรูปแบบของลักษณะเด่นของฮาร์ (Haar-like features) เป็นการหา
รูปร่างของสิ่งของนั้น ๆ จากภาพท่ีกำหนดโดยจะกรอง (Filter) ตามลักษณะพ้ืนฐาน  
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รูปที่ 2.4 กลุ่มรูปแบบของ Haar-like feature [7] 

 
 2. การคำนวณการจำลองรูปแบบ Haar-like ด้วย Integral Image [11] เป็นการแบ่ง
พ้ืนที่ค่าของสีของภาพและนำมาอินทิเกรตตารางสีที่อยู่ในพ้ืนที่อยู่ในช่องสีขาว ลบด้วยตารางสีที่อยู่ใน
พ้ืนที่ช่องสีดำ เพ่ือหาผลต่างแล้วนำไปเปรียบเทียบกับค่าระดับเกณฑ์ (Threshold) กับข้ัว (Polarity) 
ในการตัดสินใจรูปภาพที่รับเข้ามาควรให้จัดภาพเป็นบวก (Positive) คือภาพที่ต้องการจับวัตถุ และ
ภาพเป็นลบ (Negative) คือ ภาพที่ไม่ต้องการให้มีอยู่ภายในวัตถุ 
  

 
รูปที่ 2.5 แสดงรูปแบบ Haar-like แบบที่ถูกเลือกใช้ [11] 

 



 
 

50 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 3. การคำนวณการจำลองร ูปแบบ Haar-like ด้วย Adaboost [12] เป็นการนำ
อัลกอริทึมที่ได้จากกระบวนการในขั้นตอนแรกนำมาเข้ากระบวนการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine 
Learning) เพื่อหาค่าสร้างตัวจำแนกอย่างอ่อน และกำหนดค่าถ่วงน้ำหนักที่ทำให้ค่าผิดพลาดน้อย
ที่สุด ซึ่งจะได้ค่าสร้างตัวจำแนกที่แข็งแรง และนำค่าที่ได้ไปใช้ในการตรวจจับป้ายทะเบียน  
 4. การรวมตัวจำแนกกลุ่มแบบต่อเรียง (Cascade Classifier) เป็นการนำกลุ่มของ
ข้อมูลที่ถูกต้องจำนวนหนึ่ง และนำข้อมูลที่ไม่ถูกต้องจำนวนหนึ่ง มาแบ่งออกเป็นย่อย ๆ (Sub window) 
เพื่อให้ได้จำนวนชั้นของตัวจำแนกมากขึ้น (Stage) ระบบก็จะสามารถเรียนรู้สิ ่งที่ต้องการได้อย่าง
แม่นยำ [11] 
 การนำวิธี Haar – like มาประยุกต์ใช้ในการตรวจจับวัตถุของแผ่นป้ายทะเบียนอัตโนมัติ 
โดยจำแนกลักษณะรูปร่างของแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ เพื่อหาค่าจึงกำหนดป้ายทะเบียน เป็น
ภาพบวก (Positive) คือภาพที่เราจะต้องการหา และภาพท่ีไม่เก่ียวข้องกับภาพป้ายทะเบียนจะให้เป็น
ภาพลบ (Negative) หลังจากนั ้นนำข้อมูลที ่ได ้จากการเทรนนิ ่งดาต้า แปลงเป็นภาษา XML 
(Extensible Markup Language) แล้วนำไปเขียนชุดคำสั่งด้วยภาษาไพทอนให้ได้ค่าการจับของวัตถุ
ป้ายทะเบียนอัตโนมัติเมื่อมีรถผ่านจุด Checkpoint และนำภาพที่ได้ไปถอดรหัสเป็นตัวอักษร ซึ่งง่าย
ต่อการพัฒนาในการจับวัตถุหรือสิ่งของต่าง ๆ [10] 
 2.1.3. การปรับโหมดส ี
  2.1.3.1 โหมดสีแบบ RGB  
  RGB มีแนวคิดมาจากการผสมแสงสีหลัก 3 สี เข้าด้วยกัน คือ แดง (RED) เขียว 
(GREEN) และน้ำเงิน (BLUE) ส่วนใหญ่การใช้สีลักษณะนี้จะใช้ในอุปกรณ์ที่เกี่ยวกับแสง เช่น จอภาพ 
กล้องดิจิตอล เป็นต้น 
  2.1.3.2 โหมดสีแบบ Gray scale 
  ภาพระดับสีเทา เป็นช่วงของเฉดสีเทา ซึ่งเป็นการประมาณค่าความเข้มของแสงของ
แต่ละจุดภาพ ในกรณีของภาพระดับสีเทา สีขาวจะถูกแทนด้วยค่า 255 และสีดำถูกแทนด้วยค่า 0 ดัง
รูปที่ 2.6 ระดับของสีจะ อ่อนลงเรื่อย ๆ จากสีดำจนถึงสีขาวเมื่อค่าเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ และถูกแทนด้วย
จำนวนเต็มที่มีค่าระหว่างค่าทั้งสอง โดยภาพระดับสีเทาจะถูกแทนด้วย 256 ระดับสี โดยโหมดนี้เหมาะ
สำหรับการนำภาพที่ตกแต่งไปใช้งานกับเครื่องพิมพ์แบบขาว ดำ ข้อดีของภาพในโหมด Gray scale คือ 
จะได้ไฟล์ที่มีขนาดเล็กแต่ยังมีการไล่เฉดสีให้เห็นได้ [8] [7] 
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รูปที่ 2.6 ระดับความเข้มของภาพสีเทา [7] 

 
  2.1.3.3 การแปลงภาพ RGB ให้เป็นภาพระดับสีเทา (RGB to gray) 
  ภาพที่รับเข้ามาในขั้นตอนแรกเป็นภาพที่อยู่ในระบบปริภูมิสีแบบ RGB ดังนั้น 
แต่ละพิกัดของภาพจะประกอบด้วยค่าของเซตที่แสดงถึงค่าของสีแดง (R) ค่าของสีเขียว (G) และค่า
ของสีน้ำเงิน (B) โดยการทำงาน ที่เกิดจากการผสมของแม่สี (RGB) ซึ่งค่าต่าง ๆ ของแต่ละสี มีค่า
ตั้งแต ่0-255 [7] ดังรูปที่ 2.7 
 

 
รูปที่ 2.7 ตัวอย่างการผสมกันของค่าสี RGB [7] 

 

  ระบบจะทำการเปลี่ยนให้เป็นภาพระดับสีเทา เพื่อทำให้สามารถวิเคราะห์ภาพได้
ง่ายขึ้นเพราะเมื่อแปลงภาพเป็นภาพระดับสีเทาแล้วจะทำให้แต่ละจุดภาพเหลือเพียงค่าความเข้มของ
สีมีค่าตั้งแต่ 0-255 ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทา ตั้งรูปที่ 2.8 
  ภาพระดับสีเทาจะมีการไล่ระดับความอ่อนเข้มของสีซึ่งอยู่ระหว่างสีขาวและสีดำ
อย่างต่อเนื่อง โดยที่ค่าแต่ละจุดภาพจะหมายถึงความเข้มแสงแต่ละตำแหน่งของจุดภาพที่อยู่ในรูป
ระดับสีเทาการเปลี่ยนภาพจากระบบสี (RGB) เป็นระดับสีเทา จะใช้สมการดังนี้ 
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  ดังตัวอย่างในภาพที่ 3 สำหรับการหาค่าระดับเทา (Gray Level) เป็นไปตามสมการ
ที่ (1) [7] 
 

Gray Level = 
𝑅+𝐺+𝐵

3
   หรือ    Y = 0.3R + 0.59G + 0.11B              (1) 

 
  โดย Y แทน ค่าระดับสีเทา ณ จุดภาพ ที่เราต้องการหา 
  R คือ ค่าสีแดงท่ีอยู่ระหว่าง 0-255 
  G คือ ค่าสีเขียวที่อยู่ระหว่าง 0-255 
  B คือ ค่าสีน้าเงินที่อยู่ระหว่าง 0-255 
 

 
รูปที่ 2.8 การแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทา  

(ที ่มา : https://ninza7.medium.com/image-processing-convert-rgb-image-into-grayscale-
with-few-lines-of-python-code-b2d2745ccaea) 
 
 

 2.1.4. ฮีสโตแกรม (histogram) 
 ฮิสโตแกรมของภาพเป็นกราฟแสดงระดับการกระจายในภาพดิจิทัลซึ่งจะวาดจำนวน
จุดภาพของแต่ละค่าระดับกราฟจะแสดงถึงความถี่ของข้อมูลในภาพนั้น ๆ และจะบอกถึงความถี่ของ
ภาพที่ผ่านเข้ามาในกล้องถ่ายรูปหรือกล้องวิดีโอ จึงทำให้สามารถบอกระดับการกระจายของภาพได้ มี
ลักษณะของกราฟแกนนอนดังรูป 2.9 จะแสดงระดับของการกระจาย ภาพที่สว่างจะมีฮิสโตแกรมกอง
อยู่ทางด้านขวากับภาพท่ีมืดจะมีฮิสโตแกรมกองอยู่ทางด้านซ้าย และจำนวนจุดภาพของความสว่างใน
ระดับต่าง ๆ สามารถแบ่งระดับเป็น 256 ระดับหรือเป็นระดับภาพสีเทา โดยค่าของระดับสีเทาจะมีค่า
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ตั้งแต่ 0-255 [9] บริเวณด้านซ้ายของแกนกราฟนอนแสงสีต่ำหรือพ้ืนที่สีเข้ม ซึ่งค่าเฉลี่ยของความเข้ม
กราฟฮิสโตแกรมของภาพที่มืดจะมีค่าเฉลี่ยความเข้มต่ำ บริเวณตรงกลางแสดงค่าสีเทาและในบริเวณ
ด้านขวาของกราฟแกนนอนแสดงสีขาวหรือพ้ืนที่สว่าง โดยค่าเฉลี่ยของความเข้มกราฟฮิสโตแกรมของ
ภาพทีส่ว่างจะมีค่าเฉลี่ยความเข้มสูง และแกนตั้งจะแสดงจำนวนจุดภาพในแต่ละระดับ [7] 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 2.9 (ก) กราฟแสดงค่าของสถิติความถี่ภาพสว่าง (ข) กราฟแสดงค่าของสถิติความถี่ภาพมืด [7] 
 
2.2 อัลกอริทึมที่เกี่ยวข้องกับการตรวจจับใบหน้า 
 สำหรับการค้นหาใบหน้าบุคคลจากภาพนั้น นับเป็นงานวิจัยหนึ่งที่ได้รับความสนใจและ
ศึกษากันอย่างกว้างขวาง เหตุผลที ่ทำให้งานนี ้ได้รับความสนใจสืบเนื ่องมาจากความท้าทายใน  
การค้นหาใบหน้าของบุคคล ซึ่งตามหลักความเป็นจริงมีด้วยกันหลากหลายและเป็นเอกลักษณ์ไม่ซ้ำ
กันของแต่ละบุคคล รวมถึงความเปลี่ยนแปลงไม่แน่นอนในการปรากฏของใบหน้า เช่น โครงสร้างทาง
กายภาพของใบหน้าที่แตกต่างกันไปตามเชื้อชาติ ตำแหน่งที่ตั้ง การวางท่า หรือการแสดงออกของสี
หน้า เป็นต้น โดยในการวิจัยช่วงแรกจะพิจารณาเป็นภาพเดี่ยว สามารถแบ่งประเภทการตรวจจับออก
ได้เป็น 4 ประเภทหลัก ๆ คือ 
 2.2.1 วิธีเชิงความรู้ (Knowledge-based methods)  
 เป็นวิธีการพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่าง ลักษณะเด่นเฉพาะต่าง ๆ บนใบหน้า ที่มี
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ตำแหน่งและองค์ประกอบหลักพื้นฐานตายตัวบนใบหน้า ตัวอย่างเช่น วิธีฐานกฎแบบกำหนดเขต 
(Rule-based localization method) [13], ฮิสโทแกรม (histogram) เช่นเดียวกับหลักการตรวจจับ
ป้ายทะเบียนยานพาหนะที่กล่าวมาในข้างต้น และการหาขอบเขตภาพ (Edge Detection) เป็นต้น 
  2.2.1.1 การหาขอบเขตภาพ (Edge Detection) 
  การหาขอบเขตภาพ คือ การตรวจสอบว่าเส้นขอบลากผ่านหรือใกล้เคียงกับจุดใด 
โดยวัดจากการเปลี่ยนแปลงของความเข้มในตำแหน่งที่ใกล้เคียงกับจุดดังกล่าว ซึ่งวิธีการหาขอบเขต
ภาพ นั้นมีด้วยกันหลายวิธีสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่มหลัก คือ วิธีเกรเดียนต์ เมทธอด (Gradient 
method) และ ลาปาเซียน เมทธอด (Laplacian method) เกรเดียนต์เมทธอดจะหาขอบโดยการหา
จุดต่ำสุดและจุดสูงสุดในรูปของอนุพันธ์อันดับหนึ่งของภาพ นอกจากนี้ ยังมีวิธีโซเบล (Sobel),  
โรเบิร์ต (Rebert) และแคนนี้ (Canny) เป็นต้น [8] ส่วนวิธีลาปาเซียนจะเป็นการหาขอบเขตภาพโดย
การใช้อนุพันธ์อันดับ 2 โดยที่จะใช้จุดที่มีค่า y เป็น 0 และ Laplacian of Gaussian (Log) [14]  
  วิธีโซเบล (Sobel Edge Detection) 
  การหาขอบภาพโดยวิธีโซเบล คือใช้เทมเพลตขนาด 3x3 สองเทมเพลตแรกจะใช้
หาค่าความแตกต่างในแนวนอน (Xdiff) และค่าความแตกต่างในแนวตั้ง (Ydiff) เมื่อทราบเส้นรอบวัตถุ
จะสามารถคำนวณหาพ้ืนที่ (ขนาด) หรือรู้จำชนิดของวัตถุนั้นได้ [8][14] 
 

𝑋𝑑𝑖𝑓𝑓 =  
−1 0 1
−2 0 2
−1 0 1

          𝑌𝑑𝑖𝑓𝑓 =  
  1   2   1
   0   0   0
−1 −2 −1

                (2) 

 
  วิธีนี้เหมาะสำหรับการหาขอบรูปที่เป็นกลุ่มของสีที่ตัดกันชัดเจน เนื่องจากวิธีการนี้
มักไม่แสดงขอบที่เป็นกลุ่มสีเล็กๆ  
 

 
รูปที่ 2.10 ตัวอย่างการหาขอบภาพโดยวิธีโซเบล 

ที่มา: https://towardsdatascience.com/magic-of-the-sobel-operator-bbbcb15af20d) 

https://towardsdatascience.com/magic-of-the-sobel-operator-bbbcb15af20d
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  วิธีลาปาเซียน (Laplacian) [15] 
  วิธีนี้จะหาขอบอนุพันธ์อันดับสองที่นำมาใช้สร้างตัวกรองแบบไม่มีทิศทางซึ่งเป็น  
ตัวดำเนินการลาปลาเซียนของรูปภาพ f(x,y) ที่มีสองตัวแปร การปรับความคมของขอบด้วยตัวกรอง
ลาปลาซ ใช้สำหรับทำให้ขอบของภาพมีความชัดเจนขึ้น โดยใช้ second derivative ซึ ่งจะเห็น 
ความแตกต่างชัดเจนกว่า first derivative โดยสมการของลาปาเซียน คือ 
 

                                  (3) 
 

  แต่เนื่องจากมีความไวต่อสัญญาณรบกวน จึงนำเอา Gaussian Smoothing Filter 
มาประยุกต์ใช้ทำให้ได้ Laplacian of Gaussian (LoG) ดังสมการ 
 

            (4) 
 
 2.2.2 วิธีเชิงลักษณะ (Feature-based methods)  
 คือ การใช้อัลกอลิทึมซึ่งเหมาะต่อการพิจารณาลักษณะเด่นและโครงสร้างของใบหน้า 
รวมไปถึงความเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบต่าง ๆ ของภาพด้วย [13] เช่น  
  2.2.2.1 แสงเงาและความสัมพันธ์ของระยะห่าง  
  ใช้ความแตกต่างของแสงเงาและเส้นแนวเป็นแบบจําลองในการค้นหาใบหน้า โดย
แบบจําลองนั้นประกอบด้วยจุดความสว่างน้อย (จุดมืด) 2 จุด เพื่อแสดงถึงดวงตา และจุดความสว่าง
มาก (จุดอ่อน) 3 จุด เพื่อแสดงถึงโหนกแก้มและจมูก จากนั้นหาความสัมพันธ์ของระยะห่างและ
ตำแหน่งของจุดต่าง ๆ เพื่อคัดเลือกแบบหน้าที่เหมาะสม ระบบนี้มีข้อจํากัดอยู่ที่เมื ่อแสงเงาของ
สภาวะแวดล้อมเกิดการเปลี่ยนแปลงจะทำให้ประสิทธิภาพในการค้นหาเปลี่ยนไป [13] 
  2.2.2.2 ตัวกรองเกาส์เซียน (Gaussian filter)  
  โดยทั่วไปตัวกรองนี้ใช้เพื่อลดสัญญาณรบกวนและลดรายละเอียดของภาพ ส่ งผล
ให้ภาพมีความเบลอ การประยุกต์ใช้ตัวกรองแบบเกาส์เซียนจะเหมือนกับการคอนวูโลชัน ซึ่งมีผลใน
การลดองค์ประกอบที่มีความถี่สูงของภาพ ดังนั้นตัวกรองแบบเกาส์เซียนจึงเรียกได้อีกอย่างว่าเป็น  
ตัวกรองชนิดความถี่ต่ำผ่าน (Low pass filter) ปกติตัวกรองแบบเกาส์เซียนมักใช้ร่วมกับการตรวจจับ
ขอบภาพ วิธีการตรวจจับขอบภาพส่วนใหญ่จะไวกับสัญญาณรบกวน ซึ่งตัวกรองแบบเกาส์เซียน 2-D 
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จะสร้างขึ้นจากการเปลี่ยนสมการที่มีความต่อเนื่องไปเป็นสมการไม่ต่อเนื่องของตัวดำเนินการลาปลาซ 
(Laplace Operator) ทำให้มีความไวอย่างสูงกับสภาพแวดล้อมที่มีสัญญาณรบกวน ในหลากหลาย
งานจึงมักจะใช้ตัวกรองแบบเกาส์เซียนก่อนที่จะทำการตรวจจับขอบภาพเป็น 
  ตัวกรองที่มีลักษณะระฆังคว่ำ ดังที่แสดงในรูปที่ 2.11 
 

 
รูปที่ 2.11 ตัวกรองเกาส์เซียน (Gaussian filter) 

(ที่มา: https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/gsmooth.htm) 
 

  ดังสมการ  

𝑮(𝒙, 𝒚) =
𝟏

𝟐𝝅𝝈𝟐 𝒆
−(𝒙𝟐+𝒚𝟐)

𝟐𝝈𝟐                                       (5) 
 

 เมื่อ  2𝜋𝜎2 คือ ผลรวมของตัวกรองแบบเกาส์เซียน 

              𝑒   คือ ค่าคงตัวของออยเลอร์ 

              𝜎   คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

  2.2.2.3. ค่าสีผิวมนุษย์ (Human Color)  
  สีผิวมนุษย์นั้น มีความหลากหลายแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับลักษณะพันธุกรรมและ
เชื้อชาติ แต่จะพบว่าความแตกต่างของสีผิวมนุษย์ที่เกิดขึ้นนั้น มาจากความแตกต่างทางด้านความเข้ม
แสง (intensity) มากกว่าทางด้านความเป็นสี (chrominance) ดังนั้นการแยกสีผิวมนุษย์ทำได้โดย
การตัดส่วนที่เป็นความเข้มแสงออก แล้วพิจารณาเฉพาะส่วนของความเป็นสี ทำให้ได้ค่าสีผิวมนุษย์ที่

https://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/HIPR2/gsmooth.htm
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แตกต่างจากค่าสีอื่น ๆ จากนั้นใช้ช่วงของค่าสีผิวมนุษย์นี้เป็นอินพุตให้โครงข่ายประสาทเทียบแบบ
แพร่กลับ ทำการคัดแยกสีผิวมนุษย์ออกจากสีอื่น ๆ เพื่อกำหนดขอบเขตในการค้นหาหน้ามนุษย์ให้
แคบลง 
   ค่าสีผิวมนุษย์ (Human Color) สามารถคัดแยกออกจากสีของสิ่งแวดล้อมได้ 
โดยการแปลงจากปริภูมิสี RGB เป็นปริภูมิสี HSV เพื่อแยกส่วนความเข้มแสงออกจากส่วนความเป็นสี 
เนื่องจากปริภูมิสี HSV สามารถกําจัดผลของความแตกต่างของค่าความเข้มแสงของสีผิวมนุษย์ และลด
ข้อจํากัดทางด้านแสงสว่างได้จากการตัดส่วนของค่า ซึ่งเป็นค่าที่ใช้บอกระดับความสว่างของภาพออก 
[13]  จากนั้นตัดส่วนของภาพที่เป็นสีผิวมนุษย์มาเป็นอินพุตให้โครงข่าย โดยการเก็บตัวอย่างอินพุต
จากภาพนั้นจะทำการเก็บตัวอย่างบริเวณใบหน้า และภาพใบหน้า 1 ภาพนั้นจะแบ่งบริเวณการเก็บ
ตัวอย่างสีผิวมนุษย์ออกเป็น 5 ส่วนด้วยกัน เนื่องจากทั้ง 5 ส่วนนี้เป็นส่วนของสีผิวมนุษย์ที่ไม่มีสีอ่ืนที่
ไม่ใช่สีผิวผสมอยู่ด้วย และเป็นจุดหลักบนใบหน้าทำให้ง่ายในการเก็บข้อมูล โดยข้อมูลที่เก็บได้นั้นมี
ขนาดใหญ่เหมาะสมและในการเก็บข้อมูลถึง 5 จุดนั้น เพื่อให้ได้ตัวอย่างที่ครอบคลุมส่วนต่าง ๆ ของ
ใบหน้ามากที่สุด ดังแสดงในรูปที ่ 2.12 และค่าสีผิวมนุษย์ในปริภูมิสี RGB และ HSV [13] แสดงใน 
รูปที่ 2.13 
 

 
รูปที่ 2.12 ตัวอย่างอินพุตของโครงข่ายประสาทเทียม [13] 

 

 
รูปที่ 2.13 ค่าสีผิวมนุษย์ (ก) ปริภูมิ RGB (ข) ปริภูมิ HSV [13] 
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  2.2.2.4. การค้นหาแบบจีนเนติกอัลกอลิทึม (genetic algorithm)  
  ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมเป็นการจำลองทางคอมพิวเตอร์ เพื่อแก้ปัญหาหาค่า  
เหมาะที ่ส ุด (optimal solution) โดยการแทนคำตอบที ่ม ีอย ู ่ ให ้อย ู ่ ในล ักษณะโครโมโซม 
(chromosomes) แล้วปรับปรุงคำตอบแต่ละชุด (เรียกว่า individual) ด้วยวิธีการต่าง ๆ ซึ่งเกี่ยวข้อง
กับการวิวัฒนาการ (evolutionary operation) การเปลี่ยนแปลงยีนแบบสุ่ม ด้วยตัวปฏิบัติการทาง
พันธุกรรม (evolutionary operator) เพื ่อให้ได้คำตอบที ่ด ีข ึ ้น โดยทั ่วไปจะแทนคำตอบด้วย
เลขฐานสอง (สายอักขระของเลข 0 และ 1) การวิวัฒน์ (evolution) เพื่อหาคำตอบที่เหมาะสมที่สุด 
(the fitness solution) จะเริ่มจากประชากรที่ได้จากการสุ่มทั้งหมดและจะทำเป็นรุ่น ๆ ในแต่ละรุ่น
คำตอบหลายชุดจะถูกสุ่มเลือกขึ้นมาเปลี่ยนแปลง ซึ่งอาจจะทำให้เกิดการกลายพันธุ์ หรือสับเปลี่ยน
ยีนระหว่างกัน จนได้ประชากรรุ ่นใหม่ ที่มีค่าความเหมาะสม ( fitness) มากขึ้น การวิวัฒน์นี ้จะ
ดำเนินการต่อเนื่องจนกระท่ังพบคำตอบที่มีค่าความเหมาะสมตามต้องการ [16] [8] 
 2.2.3 วิธีเทียบเคียงแผ่นแบบ (Template matching methods)  
 เป็นการเปรียบเทียบภาพที่ต้องการค้นหากับโครงสร้างแบบจําลองของใบหน้ามาตรฐาน 
โดยเก็บข้อมูลความสัมพันธ์อย่างอิสระของส่วนต่าง ๆ บนใบหน้า ได้แก่ โครงสร้างใบหน้า ตา จมูก 
และปากในท่าหน้าตรง อัลกอริทึมท่ีเกี่ยวข้อง ตัวอย่างเช่น ตัวกรองโซเบล (sobel filter) หาเส้นขอบ 
เพื ่อหาตำแหน่งความน่าจะเป็นของส่วนย่อยต่าง ๆ บนใบหน้า ที ่สามารถเข้ากันได้ดีที ่ส ุดกับ
แบบจําลองแผ่นแบบย่อยให้เป็นตำแหน่งของใบหน้าที่ต้องการต่อมา หรือการวิเคราะห์องค์ประกอบ
หลัก (principal component analysis : PCA)  
  แผ่นแบบเปลี่ยนรูปได้ (deformable templates) โดยแผ่นแบบสามารถปรับตัวให้
รองรับความยืดหยุ่นของโครงสร้างใบหน้าที่เปลี่ยนแปลงไป และลดปัญหาที่มีในแผ่นแบบคงตัว 
ตัวอย่างเช่น แบบจําลองหน้าจากฐานข้อมูล MPEG-4 มาสร้างเป็นแบบจําลองแผ่นแบบพารามิเตอร์ 
(template parameterization) และพิจารณาความยืดหยุ่นของโครงสร้างใบหน้าเปรียบเทียบเป็น
ความยืดหยุ่นของสปริง เพื่อหาค่าพลังงานที่สปริงใช้น้อยที่สุดในการจะปรับตัวเพื่อให้ภาพที่หาเส้น
ขอบนั้น เข้ากับแบบจําลองมากที่สุด โดยทำการพิจารณาในส่วนของตาและปาก  [13] [8] แสดงใน 
รูปที่ 2.14 
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รูปที่ 2.14 แบบจําลองใบหน้ามนุษย์จากฐานข้อมูล MPEG-4 [13] 

 

 2.2.4 วิธีเชิงลักษณะปรากฏ (Appearance-based methods)  
 เป็นการเปรียบเทียบภาพที่ต้องการค้นหากับโครงสร้างแบบจําลองของใบหน้าที่ทำการ
เรียนรู้และฝึกสอนให้ระบบจดจําและนําความรู้ในฐานข้อมูลมาใช้ในการพิจารณา โดยสามารถ
แบ่งย่อยได้หลายวิธีด้วยกัน ในที่นี้จะทำการเสนอเพียงวิธีการที่ได้รับความนิยมใช้งานกันอย่างกว้าง
ขว้าง 4 วิธี [13] ดังต่อไปนี้ 
  2.2.4.1 ว ิธ ีหน ้าล ักษณะเฉพาะ (Tigerface Methods) เป ็นการว ิเคราะห์
องค์ประกอบ พื ้นฐานของใบหน้าด้วยกระบวนการทางสถิติของใบหน้าที ่หลากหลาย โดยหน้า
ลักษณะเฉพาะคือเซตของเวกเตอร์ลักษณะเฉพาะ (eigen vector) ที่สามารถหาได้จากเมทริกซ์ความ
แปรปรวนร่วม (covariance matrix) สร้างเป็นแบบจําลองของใบหน้าที่รวมเอาลักษณะเด่นต่าง ๆ 
ของภาพใบหน้าตัวอย่างมาร่วมกันเพื่อหาค่าเฉพาะเจาะจงขององค์ประกอบบนใบหน้า ซึ่งในแต่ละ
บุคคลจะเป็นค่าเฉพาะของบุคคลนั้น ๆ  
  2.2.4.2 วิธีเชิงการกระจาย (Distribution-Base Methods) เป็นการแสดงการ
กระจายตัวของรูปแบบข้อมูลตัวอย่างที่มีความเป็นหน้าและความไม่เป็นหน้าเพ่ือใช้เป็นบรรทัดฐานใน
การตัดสินใจ ตัวอย่างเช่น ใช้ฟังก์ชันเกาส์เซียน (Gaussian function) มาประมาณกลุ่มการกระจาย
ของค่าเฉลี่ยกลุ่มตัวอย่าง แสดงในรูปที่ 2.15 
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รูปที่ 2.15 การกระจายตัวของข้อมูลตัวอย่าง 

(ที่มา http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html#) 
 

  2.2.4.3 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) เป็นการฝึกสอน
โครงข่ายด้วยโครงสร้างใบหน้าที่มีความซับซ้อน โดยทำการปรับค่าน้ำหนักในโครงข่ายเพื่อให้ค่า
ผลลัพธ์มีความผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ยมีค่าลดลง ความถูกต้องของโครงข่ายประสาทเทียมขึ้นอยู่กับ
ตัวอย่างที่ทำการฝึกสอน จำนวนชั้น นิวรอน และจำนวนนิวรอนที่เหมาะสม [13] [8] วิธีนี้สามารถ
ประยุกต์ใช้ได้ในหลากหลายวัตถุประสงค์ รายละเอียดของระเบียบการนี้สามารถดูได้ในหัวข้อ 2.4 

  2.2.4.4   ว ิธ ี เวกเตอร ์ เก ื ้ อหน ุน (Support Vector Machines : SVMs) เป็น
โครงข่ายแบบมีการฝึกสอนคล้ายคลึงกับโครงข่ายประสาทเทียม แต่มีหลักการที่แตกต่างกันตรงที่
โครงข่ายประสาทเทียมนั ้นจะทำการฝึกสอนเพื ่อลดผลของค่าความผิดพลาด (empirical risk 
minimization) แต่ SVMs นั ้นจะทำการฝึกสอนเพื ่อลดความเสี ่ยงของโครงสร้างให้น ้อยที ่สุด 
(structural risk minimization) และต้องการข้อมูล  
  นอกจากประยุกต์ใช้เดี่ยว ๆ แล้ว ยังมีการนําเอาวิธีการต่าง ๆ ข้างต้นมาใช้งาน
ร่วมกัน โดยพัฒนาให้สามารถลดขอบเขตในการตรวจจับ หรือเพิ่มประสิทธิภาพในการตรวจจับ
ใบหน้าบุคคลให้ดียิ่งขึ้น ตัวอย่างเช่น โครงข่ายประสาทเทียม LSDNN (Lip detection neural network 
and Skin Distinction Neural Network), การค้นหาแบบจีนเนติกอัลกอลทีม ผสมกับการทำงานอย่างวิธี

http://kokzard.blogspot.com/2012/04/face-recognition-algorithm.html
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เวกเตอร์เกื ้อหนุนร่วมกับปริภูมิลักษณะเฉพาะ (eigenspace) ในการตรวจจับใบหน้าบุคคล โดยใช้
ปริภูมิลักษณะเฉพาะในการแบ่งขอบเขตความเป็นหน้าบุคคลออกจากสิ ่งแวดล้อม และทำการ
พิจารณา ร่วมกับการตรวจจับรูปแบบใบหน้าด้วยวิธีเวกเตอร์เกื้อหนุน [13] 
 
2.3 อัลกอริทึมที่เกี่ยวข้องกับการตรวจจับและวิเคราะห์พฤติกรรม ท่าทาง และวัตถุ 
 2.3.1 ระบบการทำงานการตรวจจับความเคลื่อนไหว (Motion Detection) [17] 
  2.3.1.1 ระบบตรวจจับความเคลื่อนไหว (Motion Detection) คือ ระบบที่มีไว้
สำหรับตรวจสอบการเคลื่อนไหวของวัตถุเพื่อใช้ในระบบการตรวจจับความเคลื่อนไหว [18] หรือการ
ตรวจจับวัตถุเคลื่อนไหว จากการคำนวณหาความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นระหว่างภาพตั้งต้น และภาพ
ปัจจ ุบ ัน โดยระบบจะสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลัก ได ้แก่ ระบบลบภาพพื ้นหลัง 
(Background subtraction) และระบบการไหลของแสง (Optical flow) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  2.3.1.2 ระบบการไหลของแสง (Optical Flow) คือ การคำนวนหาเวกเตอร์ลัพธ์
ของภาพเคลื่อนไหวเพื่อติดตามการเคลื่อนไหวของวัตถุ โดยให้ความสนใจบริเวณที่เป็นจุดเด่น อาศัย
ข้อมูลการเคลื่อนไหวต่อเมื่อมีการเคลื่อนไหวของวัตถุและใช้ข้อมูลความโดดเด่นของวัตถุเป็นข้อมูล
อ้างอิงแทน โดยมีสมการดังนี้ 

dx/dt = u             dy/dt = u                                        (6) 
 

  โดย dx, dy คือ ความต่างของระยะเริ่มต้นและปลายของวัตถุ และ dt คือ ความต่าง
ของเวลา 
  2.3.1.3 ระบบ Background Subtraction คือ การตรวจสอบความแตกต่างกัน
ระหว่างภาพ ซึ่งภาพที่นำมาเปรียบเทียบกันนั้นดึงเอามาจากภาพวีดีโอแต่ละเฟรม นำมาเปรียบเทียบ
กัน เพื่อทำการลบภาพส่วนเหมือน หรือฉากหลัง (Background) ระหว่างภาพสองเฟรมและค้นหา
ส่วนที่แตกต่างกัน หรือที่เรียกว่าวัตถุเบื้องหน้า (Foreground) ซึ่งภาพจะถูกเปลี่ยนให้เป็นภาพขาวดำ 
โดยวัตถุที่เคลื่อนไหว หรือจุดสีมีความเปลี่ยนแปลงไปจากภาพตั้งต้นจะแสดงเป็นสีขาว ดังสมการ
ต่อไปนี้ 

| Framei - backgroundi | > Threshold 
| Framei – Framei-1 | > Threshold 
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รูปที่ 2.16 ผังแสดงการทำงานของระบบ Background Subtraction จาก Modified background 
subtraction algorithm for motion detection in surveillance systems โ ด ย  Abdel, M., 
Marzouk, A., 2010 
 
  ซึ่งวิธีการนี้จะมีข้อจำกัด คือ กล้องที่ใช้จับภาพจะต้องติดตั้งอยู่กับที่เท่านั้น เพื่อให้
ฉากหลังของภาพแต่ละเฟรมเหมือนกัน จึงจะนำภาพในแต่ละเฟรมมาเปรียบเทียบกันได้ และหากวัตถุ
อยู่นิ่งหรือมีการเคลื่อนไหวอย่างช้าๆ จะมีโอกาสที่ระบบจะแสดงผลออกมาผิดพลาด รวมถึงวัตถุพ้ืนหลัง
ที่มีความถ่ีสูง เช่น กิ่งไม้ ม่าน และการซ้อนทับกันของวัตถุเคลื่อนที่อีกด้วย โดยจะกำหนดให้ 
  Bi+1 หมายถึง เฟรมภาพถัดไป  
  Bi หมายถึง เฟรมภาพปัจจุบัน  

  α หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์ ปกติมีค่า 0.05  
  Fi หมายถึง ค่าจุดสีของเฟรมภาพปัจจุบัน 
  นอกจากนี้ระบบ Background Subtraction ยังสามารถแบ่งออกเป็นวิธีการย่อย ๆ 
ได้ 7 วิธีการดังนี้ 
   2.3.1.3.1 Running Average ทำงานโดยใช้จุดสีในเฟรมปัจจุบันเป็นตัวตั้งใน
การเปรียบเทียบและการเปรียบเทียบจะเกิดข้ึนแบบเรียงลำดับไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างจุดสีแต่ละจุด 
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Bi+1 = α * Fi + (1 - α) *Bi                                                     (7) 
 

   2.3.1.3.2 Running Average แบบ Selectivity ค่าสีในแต่ละจุดของเฟรม
ถัดไปจะต้องมีการจำแนกเป็น Foreground หรือ Background ถ้าจุดสีถูกจำแนกเป็น Foreground 
ค่า Background ของเฟรมถัดไปจะถูกมองข้าม  
   กรณี Ft เป็น Background 

Bi+1(x, y) = α * Ft (x, y) + (1 - α) * Bt (x, y)                                      (8) 

   กรณี Ft เป็น Foreground  

Bi+1(x, y) = Bi (x, y)                                                              (9) 
 
   2.3.1.3.3 Running Gaussian Average การคำนวนหาความน่าจะเป็นของ
เฟรมล่าสุด โดย Background จะมีการปรับปรุงค่าเฉลี่ยเสมอเพื่อใช้เปรียบเทียบกับค่าของจุดสีโดย
ยังมีการจำแนกจุดสีออกเป็น Foreground หรือ Background ซึ ่งว ิธ ีการนี ้ หากตรวจจับวัตถุ 
Foreground เป็นเวลานานอาจส่งผลต่อ Background ได ้ 

   กรณี Background | F - μ | < Th  

μ t + 1 = αFt + 1 − α μt                                                      (10) 

   กรณี Foreground | F - μ | > Th  

σ2
t+1 = α (Ft − μt )2 + (1 – α) σ2

t                                                (11) 
  
   2.3.1.3.4 Mixture of Gaussian มีการเปลี่ยนแปลงค่าในทุก ๆ เฟรม ทำให้
ค ่าต ัวแปลงพื ้นหลังม ีการเปลี ่ยนแปลงตลอดเวลา โดยจะต้องหาทั ้งค ่า Foreground และ 
Background เพื่อหาความแปรปรวน ซึ่งจำเป็นต้องใช้ค่าสถิติในการเปรียบเทียบเพื่อป้องกันความไม่
แน่นอนของสภาพแวดล้อม  
 

    
(12) 
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   2.3.1.3.5 Kernel Density Estimator คือการคาดประมาณความหนาแน่น 
เชิงพ้ืนที่ นำข้อมูลจุดมาวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ โดยทำการหาค่าความน่าจะเป็นต่อเนื่องของ Background 
จากกราฟท่ีมีจุดสีมากท่ีสุดจากเฟรมล่าสุด คำนวณตามสมการ (10)  
 

𝑓(𝑥) =  
1

𝑛ℎ𝑑
∑ 𝐾 {

(𝑥−𝑋𝑖)

ℎ
}𝑛

𝑖=1                                         (13) 
 
   โดย ℎ คือ ความกว้างแถบ (bandwidth), 𝑛 คือ จำนวนจุดภายในความกว้าง
แถบ, 𝐾(𝑥) คือ Kernel function ของมิติ d, (𝑥 − 𝑋𝑖) แทนระยะยูคลิด (Euclidian distance) 
ระหว่างจุด 𝑖 และตำแหน่งที่ตัวประมาณการกำลังทำงาน 
   2.3.1.3.6 Mean-Shift Based Estimation  
   วิธีการหาระดับค่าสีเพื่อตรวจสอบหาการกระจายต่อเนื่อง กับความแปรปรวน
ของข้อมูล 

𝑚(𝑥) =  
∑ 𝑥𝑖𝑔((𝑥−𝑥𝑖/ℎ)2)𝑛

𝑖=1

∑ 𝑔((𝑥−𝑥𝑖/ℎ)2)𝑛
𝑖=1

− 𝑥                                 (14) 
 

   โดย 𝑚(𝑥) หมายถึง ค่า mean shift vector, 𝑥 หมายถึง ค่าจุดใด ๆ บนภาพ
, xi หมายถึง เซ็ตของจุดขอมูล, h หมายถึง ค่าของ bandwidth ที่วิเคราะห์แล้ว และ g(u) หมายถึง 
อนุพันธอันดับหนึ่งของฟังก์ชั่นรวม k (u) โดยที่ k (u) หมายถึง kernel profile 
   2.3.1.3.7 Eigen background การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก โดยการสลาย
เวกเตอร์เพื่อลดมิติของพื้นที่ลง และสามารถทำงานได้เร็วกว่าแบบ Mixture of Gaussian โดยเฟรม
ภาพจะถูกจัดลำดับใหม่บนคอลัมน์ของเมทริกซ์ A และหาค่าความแปรปรวนโดยใช้ C = AAT เมื่อได้

ค่า C แล้วจึงหาค่า eigenvalue (L) และ eigenvector Metrix (Ф) แล้วจะมีเพียงค่า M eigenvector 
(Eigen backgrounds) ที่จะนำไปใช้คำนวณต่อเมื่อเฟรมใหม่เข้ามา 
 
 2.3.2 การสร้างรูปแบบการตรวจจับ 
  2.3.2.1 การตรวจจับความเคลื่อนไหว (motion detection) [7] 
  การตรวจจับความเคลื่อนไหว เป็นการกระทำในการตรวจหาการเคลื่อนไหวระดับ
กายภาพ โดยการเคลื่อนที่หรือการเคลื่อนไหวของวัตถุสามารถตรวจพบได้เมื่อมีการเปลี่ยนความเร็ว
ของวัตถุ กล่าวคือ ระบบจะมีการตรวจจับการเคลื่อนไหวตลอดเวลา โดยจะวนรอบการทำงานเรื่อย ๆ 
เพื่อนําข้อมูลภาพใหม่ที่ได้รับจากส่วนติดต่อกล้องเข้ามาทำการประมวลผล ตรวจหาความแตกต่าง
ของจุดภาพระหว่างภาพใหม่กับภาพเก่า ว่ามีความแตกต่างกันมากเกินกว่าค่าที่ตั้งไว้หรือไม่ ถ้ามี
ความแตกต่างกันมากระบบสามารถรับรู้ได้ว่าเกิดการเคลื่อนไหวขึ้น 
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  ซึ่งในการตรวจหาการเคลื่อนที่จะใช้วิธีตรวจหาการเคลื่อนที่ของคนด้วยการหา
ความแตกต่าง ระหว่างจุดภาพ (pixel difference) โดยมีหลักการคือ เฟรมภาพแต่ละภาพจะถูก
นําไปเปรียบเทียบกับภาพ อ้างอิงทุกจุดภาพต่อจุดภาพ ถ้าค่าความแตกต่างที่จุดภาพหนึ่งมีค่ามากกว่า
ค่าขีดแบ่ง จะได้ผลลัพธ์คือ ค่าความผิดพลาดของจุดภาพ 

  ในการทำงานจะเริ่มเมื่อทำการรับภาพจากกล้องแล้วแปลงเป็นโมเดลสี RGB ภาพ
แรกจะถูกเก็บไว้ใช้ เป็นภาพอ้างอิงแล้วนําภาพถัดไปมาเปรียบเทียบกับภาพที่อ้างอิง ถ้าพบว่าค่า
ผลต่างของภาพที่เปรียบเทียบกันนั้นมากกว่าค่าระดับเกณฑ์ (thresholding) จะเปลี่ยนให้จุดภาพนั้น
เป็นสีขาว หมายถึง วัตถุท่ีมีการเคลื่อนไหว แต่ถ้าผลต่างน้อยกว่าค่าระดับเกณฑ์ จะให้จุดภาพนั้นเป็น
สีดำซึ่งเป็นฉากหลังนั่นเอง ภาพที่รับมาจะถูกเก็บไว้เป็นภาพอ้างอิง เพื่อใช้ เปรียบเทียบในครั้งถัดไป 
โดยกระบวนการนี้จะเรียกว่า การหาผลต่างของเฟรม (frame differencing) ดังรูปที่ 2.17 
 

 
รูปที่ 2.17 ตัวอย่างการตรวจจับรถยนต์บนท้องถนน [7] 

 
  2.3.2.2 การตรวจจับท่าทาง (gesture detection) [7] 
  มีงานวิจัยที่ทดลองการตรวจจับท่าทางด้วย OpenCV โดยใช้วิธี Viola-Jones ซึ่ง
ใช้การตรวจจับวัตถุในภาพร่วมกับแนวคิดหลัก 4 แนวคิด คือ เทคนิค Haar-like features สร้าง 
ตัวกรองที่มีรูปร่างและขนาดที่แตกต่างกันไป เพื่อหาความเข้มของภาพในแต่ละจุด , การรวมภาพ 
(integral image) เพื่อตรวจจับลักษณะเด่นอย่างรวดเร็ว (rapid feature detection) เพ่ือกำหนด 
ตัวจําแนกแบบอ่อน (weak classifier) ขึ้นมา, หลักการอะดาบูสท์ (Adaboost) เป็นกระบวนการเร่ง
หาตัวจําแนกแบบอ่อน และกําหนดค่าถ่วงน้ำหนักที่ทำให้ค่าผิดพลาดน้อยที่สุด และการจําแนกกลุ่ม
แบบต่อเรียง (Cascades classifiers) กระบวนการแบ่งประเภทลักษณะเด่นของภาพตามลักษณะ
ภายในภาพ เพื่อรวมลักษณะเด่นต่าง ๆ มาทำการจำแนกกลุ่มแบบต่อเรียงอย่างมีประสิทธิภาพ [7] 
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  1. เทคนิค Haar-like features เป็นไปดังรายละเอียดในหัวข้อ 2.1.2 
  2. integral image  
  integral image นั ้น การจำลองร ูปแบบ Haar-like feature ที ่ ใช ้ ในเทคนิค 
การตรวจจับใบหน้าของ Viola-Jones เป็นวิธีการทั ่วไปในการหาค่าผลรวมความเข้มของพื ้นที่
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สี่เหลี่ยมใด ๆ ในรูปภาพ โดยอาศัยหลักทฤษฎีการตีกรอบภาพจากการจำลองรูปแบบ Haar-like 
feature สามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ 
 

𝑖𝑠(𝑥1, 𝑥2, 𝑦1, 𝑦2) =  ∑ ∑ 𝑖(𝑥, 𝑦)
𝑦2
𝑦=𝑦1

𝑥2
𝑥=𝑥1

                      (15) 
 

  โดย 𝑖(𝑥, 𝑦) แทนค่าความเข้มที่จุด x และ y ในรูปภาพ 𝑖𝑠(𝑥1, 𝑥2, 𝑦1, 𝑦2) 

แทนผลรวมความเข้มภายในพื้นที่สี่เหลี่ยม โดยที่ 𝑥1, 𝑥2, 𝑦1 และ 𝑦2 เป็นพิกัดมุมทั้งสี่ของรูป
สี่เหลี่ยม จากสมการที่ 12 จะเห็นได้ว่าเวลาที่ใช้ในการคำนวณนั้นจะขึ้นอยู่กับขนาดของรูปสี่เหลี่ยม
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ จึงได้นำเทคนิคที่เรียกว่า integral image มาใช้ในการคำนวณร่วมกับการ
จำลองรูปแบบ Haar-like feature  
  เทคนิค integral image คือ การรวมความเข้ม (intensity) ของแต่ละจุดภาพเข้า
ด้วยกัน สามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ [7] ต่อไปนี้ 
 

  𝑖𝑖(𝑥, 𝑦) = ∑ 𝑖(𝑥′,   𝑦′)𝑥′≤𝑥,  𝑦′≤𝑦                         (16) 
 
  เมื่อ 𝑖𝑖(𝑥, 𝑦) คือ ค่าของ integral image ที่ตำแหน่งจุดที่ตำแหน่งจุด (𝑥, 𝑦) และ 
𝑖(𝑥′,   𝑦′) คือ ค่าความเข้มในแต่ละจุดภาพของภาพต้นฉบับ ตัวอย่างการคำนวณหาค่าผลรวม  
ความเข้มของพื้นที่สี่เหลี่ยม D (รูปที่ 2.18) โดยใช้ค่า integral image จำนวน 4 จุด ผลลัพธ์ที่ได้คือ 
4+1-(2+3) ดังแสดงในรูปที่ 2.19 ซึ่งจะเห็นได้ว่าไม่ว่าสี่เหลี่ยมจะมีขนาดเท่าใดก็จะใช้เวลาในการ
คำนวณค่าผลรวมความเข้มคงที่ 
 

 

รูปที่ 2.18 การคานวณความเข้มในพ้ืนที่สี่เหลี่ยม D โดยวิธี integral image [7] 
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  ตัวอย่างผลลัพธ์การคำนวณ 
  2 rectangle = A - 2B + C – D + 2E – F 
  3 rectangle = A - B - 2C + 2D + 2E - 2F - G + H 
  4 rectangle = A – 2B + C - 2D + 4E - 2F + G - 2H + I 
 

 
รูปที่ 2.19 (ก) รูปแบบการตรวจจับขอบ (ข) รูปแบบการตรวจจับเส้น (ค) รูปแบบการตรวจจับจุด
กึ่งกลาง [7] 

 
รูปที่ 2.20 ตัวอย่างภาพ integral image [7] 

 
  3. หลักการอะตาบูสท์ (Adaboost) [7] [12] 
  เทคนิคการตรวจจับในขั้นตอนนี้จะนําการจําลองรูปแบบ Haar-like feature ที่ได้
จากขั้นตอนแรกมาเข้ากระบวนการเรียนรู้ของเครื่อง (machine Learning) ที่เรียกว่า "Adaptive 
Boost " หรือ "Adsboost" เพื ่อเร่งหาตัวจําแนกแบบอ่อน (weak classifier) และกําหนดค่าถ่วง
น้ำหนักที่ทำให้ค่าผิดพลาดน้อยที่สุดในแต่ละรอบของกระบวนการ จนกระทั่งสร้างเป็นตัวจําแนก 
แบบแข็ง (strong classifier) ออกมาเป็นผลสำเร็จ 
  การเรียนรู้แบบอะตาบูสท์ เป็นกระบวนการหารูปแบบจากข้อมูลขาเข้าที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงและแตกต่างกับภาพขาเข้า กระบวนการจัดการประเภทของภาพเริ ่มด้วยการกําหนด  
ค่าน้ำหนักให้กับรูปแบบที่วิ่งหาภายในภาพตัวอย่าง ถัดมามองหาบริเวณท่ีประกอบด้วยส่วนที่ต้องการ 
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และเพ่ิมค่าน้ำหนักให้กับส่วนที่เหลือเฉพาะลักษณะที่เราต้องการที่ยังไม่ได้แบ่งลักษณะไว้ ทำวนเช่นนี้
ซ้ำไปเรื่อย ๆ จนสุดท้ายนำบริเวณที่ได้ทั้งหมดมารวมกันจนได้เป็นบริเวณของวัตถุที่เราต้องการหา 
และลักษณะในส่วนต่าง ๆ ภายในวัตถุนั้น 
  4. การจําแนกกลุ่มแบบต่อเรียง (Cascades Classifiers) 
  เป็นกระบวนการตีความหมายภาพ โดยการแบ่งประเภทของภาพตามลักษณะ
ภายในภาพ มีตัวจําแนกในลำดับต้น ๆ มักจะมีความซับซ้อนที่น้อย อาจสร้างมาจากตัวจําแนกแบบ
อ่อน เพื่อลดปริมาณการ คํานวณและลดระดับของลงเพื่อลดความผิดพลาดในการตรวจจับ เริ่มต้น
จากการตัดส่วนของภาพย่อยที่เป็นภาพลบออกก่อน จากนั้นจึงใช้ส่วนที่เป็นภาพบวกหรือภาพที่
ต้องการตรวจจับ วิ่งวนภายในภาพ ซึ่งภาพย่อยที่ถูกจัดประเภทเป็นภาพที่ไม่ต้องการ จะถูกทิ้งไปเป็น
จำนวนมาก (false) ในลำดับต้น ๆ ในทางตรงข้าม ถ้าภาพย่อยนั้นถูกจำแนกว่ามีโอกาสเป็นภาพที่มี
ลักษณะตามต้องการ จะถูกส่งต่อไปยังตัวจำแนกตัวถัดไป ดังรูปที่ 2.21 

 

 
รูปที่ 2.21 กระบวนการจำแนกกลุ่มแบบต่อเรียง [7] 

 
  ทั้งนี้ การจำแนกในลำดับขั้นตอนแรก การจำแนกวัตถุที่ต้องการตรวจจับยังคงมี  
ความผิดพลาดอยู่ เนื่องจากความเข้มของภาพในแต่ส่วนภาพอาจมีความเข้มที่ใกล้เคียงกัน ดังรูปที่ 
2.22 ขั ้นตอนในการจำแนกกลุ ่มแบบต่อเรียงจึงต้องมีขั ้นตอนการจำแนกที่มากและซับซ้อนขึ้น
ตามลำดับ กล่าวได้ว่ายิ่งมีจำนวนขั้นของตัวจำแนกมากเท่าใด โอกาสที่ภาพย่อยจะเป็นภาพที่ต้องการ
นั้นจะยิ่งมีมากข้ึน 
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รูปที่ 2.22 ตัวอย่างภาพที่มีความเข้มในแต่ละส่วนภาพที่ใกล้เคียงกัน [7] 

 
 2.3.3 เทคนิคการรู้จำท่าทาง (gesture recognition) 
  2.3.3.1 ค่าไอเกน (Eigen value) 
  ค่าไอเกน คือ ค่าอัตราส่วนการผันแปรระหว่างกลุ่มต่อการผันแปรภายในกลุ่ม ใช้
วัดความสำคัญเชิงเปรียบเทียบของสมการว่า สมการที่ได้มีอำนาจในการแบ่งแยกการเป็นสมาชิกของ
กลุ่มได้ดีเพียงใด 
  นอกจากนี้แล้วค่าไอเกนยังใช้ในการคํานวณค่าในกระบวนการเรียนรู้และจดจำด้วย 
เพื่อนําค่าที่คํานวณได้ไปสร้างภาพใหม่ที่มีลักษณะเหมือนภาพต้นแบบ (original) ซึ่งค่าดังกล่าวจะมี
ผลต่อความคมชัดของภาพที่ได้ กล่าวได้ว่า การใช้ค่าไอเกนที่มีค่าต่ำจะไม่สามารถสร้างภาพใหม่ที่มี
ลักษณะเหมือนภาพต้นแบบได้ ในทางตรงกันข้ามเมื่อใช้ค่าที่มีค่าสูงจะสามารถสร้างภาพใหม่ที่มี
รายละเอียดของภาพมากพอที่จะนําไปวิเคราะห์หาความคล้ายคลึง และความแตกต่างของภาพได้ โดย
นําไปเปรียบเทียบกับภาพในฐานข้อมูลต่อไป แต่การใช้ค่าไอเกนในการสร้างภาพนั้นจะต้องมีช่วงของ
ค่า (range) ที่เหมาะสม เพราะการใช้ค่าไอเกนในช่วงที่สูงไปนั้น จะมีโอกาสการเกิดสัญญาณรบกวน 
(noise) ขึ้นทำให้ภาพที่ได้ไม่คมชัดกัน [7] 
  2.3.3.2 เทคนิคการรู้จำ (Eigen recognition) 
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  ไอเกน (Eigen) คือ เป็นวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบพ้ืนฐานด้วยกระบวนการทาง
สถิติ โดยการรู้จำที่ใช้เทคนิคไอเกนนั้น ส่วนใหญ่จะนําไปใช้กับการจดจําใบหน้าเรียกว่า ไอเกนเฟส 
(Eigenface) การจดจําใบหน้า ด้วยวิธีไอเกนเฟส เป็นอัลกอริทึมหนึ่งที่ใช้ในการรู้จำใบหน้าได้ด้วย ซึ่ง
มีพื้นฐานอยู่บนหลักการของการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis : 
PCA) โดยจะแทนภาพใบหน้าด้วยสมการเชิงเส้นของเวกเตอร์ที่ตั้งฉากกัน โดยการหาไอเกนเวกเตอร์ 
(Eigen vector) ของเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม (covariance matrix) ของรูปภาพในฐานข้อมูล
ทั้งหมด [19] โดยนําภาพในฐานข้อมูลแต่ละภาพมาเก็บข้อมูลแบบเวกเตอร์ แล้วจึงนํามาหาเวกเตอร์
ค่าเฉลี่ยของภาพ ซึ่งภาพใบหน้าที่ต้องการทำเป็นแบบจําลองต้องเป็นภาพระดับสีเทา เนื่ องจากใช้
หน่วยความจําในการเก็บข้อมูลน้อยกว่าภาพสี ทำให้ประหยัดหน่วยความจํา เมื่อเทียบกับการเก็บ
ข้อมูลของภาพสี ภาพระดับสีเทาจึงใช้เวลาในการประมวลผลที่เร็วกว่าภาพสี โดยขั้นตอนการหา
ไอเกนเฟส [7] แสดงได้ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 2.23 การจัดเรียงภาพอินพุตขนาด n xm เป็นขนาด nm x1 [7] 

 
  1. แปลภาพแต่ละภาพให้จัดอยู่ในรูปแบบของเวกเตอร์ 

  2. นำภาพทุกภาพจัดให้อยู ่ในรูปแบบเมทริกซ์ จะได้เวกเตอร์ Γ𝑖  ซึ ่งหมายถึง

ข้อมูลภาพที่ 𝑖 ดังรูปที่ 2.23 

  3. นำเมทริกซ์ Γ𝑖  มาทำการหาค่าเฉลี่ยของแต่ละคอลัมน์ ซึ่งก็คือ หาค่าเฉลี่ยของ
ทุก ๆ ภาพใบหน้าในแต่ละมิติ 

𝜓 =  
1

𝑀
∑ Γ𝑖

𝑀
𝑖=1                                             (17) 

 
  4. ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของข้อมูลภาพทุก ๆ ภาพใน 
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แต่ละมิติ โดยที่ 𝜙𝑖 คือ การหาผลต่างของเวกเตอร์ภาพใบหน้ากับเวกเตอร์ภาพใบหน้าเฉลี่ย 
  5. นำค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมาสร้างเมทริกซ์ของความแปรปรวนร่วม เพ่ือใช้ในการ

คำนวณหาค่าไอเกนและไอเกนเวกเตอร์ โดยที่ 𝜙𝑖 ค่าเวกเตอร์เบี่ยงเบนมาตรฐานของภาพแต่ละภาพ 
ตามท่ีแสดงในสมการ (15)  
 

     (18) 
 

  6. คำนวณหาค่าไอเกนและไอเกนเวกเตอร์โดยตัวแปรค่าไอเกน (𝜆) และไอเกน

เวกเตอร์ (𝑣) 
 

𝐴𝑣 =  𝜆𝑣𝑖                                               (19) 
 

  7. ผลลัพธ์จากกรคำนวณจะได้ค่าไอเกน (𝜆) และไอเกนเวกเตอร์ (𝑣) ซึ่งข้อมูล 

ทั้งสองจะมีความสมนัย(correspondence) ซึ่งกันและกัน จะได้ค่าไอเกนเฟส (𝑈 ) ดังสมการนี้ 
 

                    (20) 
 

  8. ค่าเวกเตอร ์น ้ำหน ักของภาพ (vector of weights calculation) เป ็นค่า
เปรียบเทียบน้ำหนักภาพใช้เปรียบเทียบความน่าจะเป็นหรือค่าน้อยที่สุดของภาพที่รับเช้ามา 
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               (21) 

  9. ค่าระยะห่างแบบยุคลิต (Euclidean distance) เป็นค่าที่ใช้ในการเปรียบเทียบ
ระยะทางระหว่างจุดดังกล่าวกับจุดอ่ืน ๆ ที่มีอยู่ในฐานข้อมูลและค่าท่ีน้อยที่สุดถึงจะระบุว่าเป็นบุคคล
นั้น 

                                    (22) 

  10. ประจำยุคลิต (Euclidean norm) เป็นค่ากลางที่ใช้ในการเปรียบเทียบภาพ
สองภาพ โดยนำค่าน้ำหนักเวกเตอร์ของภาพมาทำการหาค่า 
 

             (23) 
 
2.4 การเรียนรู้เชิงลึก ซอร์ฟแวร์และฮาร์ดแวร์ (Deep learning, Software and Hard ware) 
[20] 
 2.4.1 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network) 
 โครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network : CNN) 
คือ โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) แบบหนึ่งที่มักถูกนำมาใช้ในงานด้วย Computer 
Vision หรือวิเคราะห์รูปภาพ เช่น จําแนกรูปภาพ ( Image Classification), ตรวจจับวัตถุ (Object 
Detection), เรียนรู ้จดจําใบหน้า (Face Recognition) เป็นต้น ในการทำงานของ CNN อาศัย
หลักการการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) อัลกอริทึมจะค่อย ๆ พัฒนาขึ้นจากการเรียนรู้คุณสมบัติ 
(Feature) ต่าง ๆ ของข้อมูลรูปภาพขาเข้า (Input) ที่ป้อนเข้ามาในแต่ละชั้น (Layer) ต่อยอดเป็นชั้น
ขึ้นไปเรื่อย ๆ ตั้งแต่ จุด, เส้นแนวตั้ง, เส้นแนวนอน, เส้นแนวทแยง, กากบาท, มุม, เส้นโค้ง, วงกลม, 
พ้ืนผิว, ลวดลาย, ดวงตา, ใบหน้า ไปจนถึงวัตถุที่เรากำหนดเป็นเป้าหมาย 
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รูปที่ 2.24 โครงสร้างของ Convolutional Neural Network [20] 

 
 2.4.2 ชั้นคอนโวลูชั่น (Convolution Layer) 
 ชั้นคอนโวลูชั่น (Convolution Layer) คือ ชั้น (Layer) ที่อยู่แรก ๆ ของโมเดลโครงข่าย
ประสาทเทียมแบบคอนโวลูชั่น (CNN) ซึ่งทำหน้าที่กรองเอาคุณสมบัติ (Feature) สำคัญออกมาจาก
รูปภาพ และสามารถจดจำรูปแบบและความสัมพันธ์ที่อยู่บริเวณพื้นที่ใกล้เคียงกันเอาไว้ด้วย การทำ
คอนโวลูชั่นบนรูปภาพด้วยเคอร์เนลหรือเรียกอีกอย่างว่าตัวกรอง ซึ่งภายในบรรจุค่าน้ำหนักที่สามารถ
เรียนรู้และปรับเปลี่ยนได้ระหว่างกระบวนเรียนรู้ โดยตัวเคอร์เนลจะมีพารามิเตอร์กำกับการทำงาน
หลัก ๆ 2 ตัว คือ สเตปการสแกน (Stride) และการปรับขนาดอินพุต (Padding) 
 

 
รูปที่ 2.25 ชั้นคอนโวลูชั่น (Convolution Layer) [20] 

 
 2.4.3 ชั้นพลูลิ่ง (Pooling layer) 
 ชั ้นพลูลิ ่ง (Pooling layer) คือ ชั ้นที ่ทำหน้าที ่ปรับขนาดของข้อมูลผลลัพธ์ของชั้น 
คอนโวลูชั ่นแทนที่จะใช้ขนาดดั้งเดิมของข้อมูลภาพ แต่เปลี่ยนมาใช้ขนาดที่เล็กลงโดยการสร้าง
หน้าต่างขนาดเล็กขึ้นมาวางทาบลงบนชุดข้อมูลภาพ แบ่งแต่ละส่วนของภาพเป็นพ้ืนที่ย่อย ๆ แล้วทำ
การเลือกค่าบางค่าจากในพื้นที่ย่อยเหล่านั้นมาประกอบเป็นภาพใหม่ ซึ่งมีขนาดเล็กลงโดยส่วนใหญ่
จะใช้ชั้นพลูลิ่งชนิดพลูลิ่งค่าสูงสุด (Maxpooling) ที่เลือกค่าสูดสูงในแต่ละพ้ืนที่ย่อย 
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รูปที่ 2.26 ชั้นพลูลิ่งชนิดพลูลิ่งค่าสูงสุด (Maxpooling) [20] 

 
 2.4.4 ชั้นเชื่อมโยงต่อเนื่อง (Full Connection) 
 ชั้นเชื่อมโยงต่อเนื ่อง (Full Connection) คือ การนำชั้นพลูลิ ่ง (Pooling layer) ซึ่ง
ได้มาจากการทำ Flattening มาเข้าสู่โมเดลเรียนรู้เชิงลึก ชั้นนี้คำนวณค่าอินพุตทั้งหมดกับค่าน้ำหนัก
ในแต่ละนิวรอนซึ่งปกติหนึ่งค่าขาเข้าจะถูกคำนวณกับค่าน้ำหนักทุก ๆ ค่า เว้นจะมีการกำหนดไฮเปอร์
พารามิเตอร์ให้ข้ามนิวรอนบางตัวเพ่ือลดภาระการคำนวณหรือปัญหาตายตัวเกินไป (Overfitting)  
ค่าผลลัพธ์ทั้งหมดถูกส่งผ่านฟังก์ชันกระตุ้น (Activate function) จนได้เป็นคำตอบของโครงข่าย
ออกมา 
 

 
รูปที่ 2.27 ชั้นเชื่อมโยงต่อเนื่อง (Fully Connected Layer) [20] 

 
 



 
 

75 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 2.4.5 บอร์ดวงจรราสเบอร์รี่พาย (Raspberry Pi) 
 

 
รูปที่ 2.28 Raspberry Pi 3 [20] 

 
 ราสเบอร์รี่พาย (Raspberry Pi) เกิดขึ้นในปี 2549 ที่มหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ ประเทศ
อังกฤษ โดยผู้สร้างทั้งสี ่คนคือ อีเบน อัพตั้น , ร๊อบ มูลลิ่นส์, แจ๊ค แลง และ อลัน มายครอฟท์ มี
จุดมุ่งหมายที่จะให้ ราสเบอร์รี่พายเป็นคอมพิวเตอร์ราคาย่อมเยาที่ใคร ๆ ก็สามารถหามาครอบครอง
ได้ และสามารถศึกษาการทำงานของคอมพิวเตอร์พร้อมทั้งเขียนโปรแกรมง่าย ๆ ได้ทันที การที่  
ราสเบอร์รี่พายเป็นบอร์ดวงจรรวมที่เปลือยเปล่า ทำให้ได้เห็นชิ้นส่วนทั้งหมดที่เป็นส่วนประกอบของ
คอมพิวเตอร์ได้อย่างชัดเจน ซึ่งจะทำให้เข้าใจการทำงานของคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันที่มาในกล่อง
สวยงามได้มากขึ้น เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ขนาดจิ๋วที่มีขนาดเพียงเท่ากับบัตรเครดิต ที่สำคัญคือ  
ราสเบอร์รี่พายนี้มีราคาที่ถูกมาก เมื่อเทียบกับคอมพิวเตอร์เดสก์ท็อปปกติ คือมีราคาเพียงแค่หนึ่งพัน
กว่าบาท แต่ทำงานได้เหมือนเครื ่องคอมพิวเตอร์ทุกอย่าง สามารถต่อราสเบอร์รี ่พายนี ้เข้ากับ
จอคอมพิวเตอร์หรือจอทีวีที่รองรับ HDMI หรือถ้าไม่มีพอร์ต HDMI ก็สามารถต่อผ่านสายสัญญาณ
วิดีโอปกติได้เช่นกัน 
 2.4.6 ภาษาไพธอน (Python)  
 ภาษาไพธอน คือชื่อภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่ง ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นมาโดยไม่
ยึดติดกับแพลตฟอร์ม กล่าวคือ สามารถรันภาษา Python ได้ทั้งบนระบบ Unix, Linux , Windows 
NT, Windows 2000, Windows XP หรือแม้แต่ระบบ FreeBSD อีกอย่างหนึ่ง ภาษาตัวนี้เป็น Open 
Source เหมือนอย่าง PHP ทำให้ทุกคนสามารถที่จะนำ Python มาพัฒนาโปรแกรมวิจัยต่าง ๆ ได้
โดยปราศจากค่าใช้จ่าย และความเป็น Open Source ทำให้มีคนจำนวนมากเข้ามาช่วยกันพัฒนาให้ 
Python มีความสามารถสูงขึ้น และใช้งานได้ครอบคลุมกับทุกลักษณะงาน โค้ดของ Python ถูกสร้าง
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ขึ้นมาจากภาษาซี การประมวลผลจะทำในแบบอินเทอร์พรีเตอร์ คือจะประมวลผลไปทีละบรรทัดและ
ปฏิบัติตามคำสั่งที่ได้รับ Python เวอร์ชั่นแรกคือ เวอร์ชั่น 0.9.0 ออกมาเมื่อปี 2533 และเวอร์ชั่น
ปัจจุบันคือ 3.9 
 2.4.7 โปรโตคอลที ่ใช้ในการควบคุมสตรีมมิ ่งข้อมูล (Real Time Streaming 
Protocol: RTSP) 
 เป็นโปรโตคอลที่ใช้รับส่งข้อมูล มัลติมีเดียระหว่างเซิร์ฟเวอร์กับคอมพิวเตอร์ปลายทาง 
ซึ่งจะทำให้การรับส่งข้อมูลต่อเนื่องผ่านอินเตอร์เน็ต โดยตัวเซิร์ฟเวอร์ด้านผู้ส่งสามารถส่งข้อมูลไปให้
ผู้รับปลายทางเพียงคนเดียวหรือจะส่งไปให้ผู้รับหลาย ๆ คน ในลักษณะเป็นกลุ่มก็ได้ ซึ่ง RTSP ถูก
กำหนดให้เป็นโปรโตคอลที่นำไปใช้ในอินเตอร์เน็ต โดย Internet Engineering Task Force (IETF) 
ในเดือนเมษายน ปี ค.ศ. 1998 เรียกว่า RFC 2326 RTSP เป็นการกำหนดมาตรฐานโปรโตคอลที่
สำคัญมากในการรับส่งข้อมูลมัลติมีเดียผ่านอินเตอร์เน็ต เนื่องจากการรับส่งข้อมูลมัลติมีเดียใน
แบบต่อเนื่องนั้นจะมีส่วนต่าง ๆ ที่เกี่ยวโยงกันถึง 3 ส่วน คือ เซิร์ฟเวอร์ที่เก็บข้อมูล , Encoder ที่ใช้
เข้ารหัสข้อมูล และผู้รับหรือ Player ตัวเข้ารหัสข้อมูลหรือ Encoder นั้น จะต้องเข้ารหัสข้อมูล
มัลติมีเดียเก็บลงในไฟล์โดยมีฟอร์แมตที่เซิร์ฟเวอร์ที่เรียกใช้งานได้และเมื่อเซิร์ฟเวอร์ต้องการส่งข้อมูล
นี้ไปให้ ผู้รับก็จะต้องใช้โปรโตคอลรับส่งข้อมูลอย่างต่อเนื่องที่ผู้รับเข้าใจและสามารถรับข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง จากนั้นเมื่อได้รับข้อมูลมาแล้วก็จะต้องถอดรหัสข้อมูลออกแสดงผลได้ โดยใช้มาตรฐาน
เดียวกันกับตัวเข้ารหัส การทำงานทั้งหมดจึงผูกกัน ซึ่ง RTSP จะอยู่ในส่วนโปรโตคอลที่ใช้รับส่งข้อมูล
จากเซิร์ฟเวอร์ไปให้ผู ้ร ับนั ่นเอง แม้ว่า RTSP จะมีความสำคัญในการรับส่งข้อมูลมัลติมีเดียผ่าน
อินเตอร์เน็ตก็ตาม แต่ก็ไม่ใช่สิ่งเดียวที่ทำให้การรับส่งข้อมูลสมบูรณ์ได้ จำต้องฟอร์แมตมาตรฐานของ
ไฟล์ที ่ใช้เก็บข้อมูลมัลติมีเดียอีกด้วย เช่น Active Streaming Format (ASF) ของไมโครซอฟต์ , 
QuickTime หรืออื่น ๆ เพื่อเก็บข้อมูล รวมถึงมาตรฐานการเข้ารหัสข้อมูล เช่น MPEG สำหรับใช้
เข้ารหัสข้อมูลมัลติมีเดียเก็บลงไฟล์อีกด้วย 
 2.4.8 ด็อกเกอร์ ซีอี (Docker CE) 
 Docker คือ Container Engine ตัวหนึ่งที่มีการทำงานในลักษณะจำลองสภาพแวดล้อม
ขึ้นมาบนเครื่อง server เพื่อใช้ในการ run service ที่ต้องการ มีการทำงานคล้ายคลึงกับ Virtual 
Machine เช่น VMWare, VirtualBox, XEN, KVM แต่ข้อแตกต่างที่ชัดเจนคือ Virtual Machine ที่
รู้จักกันก่อนหน้านี้นั้นเป็นการจำลองทั้ง OS เพ่ือใช้งานและหากต้องการใช้งาน service ใด ๆ 
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รูปที่ 2.29 Docker Architecture [20] 

 
 2.4.9 ไมโครเซอร์วิส (Microservice) 
 Microservice จะออกแบบโดยแยกการทำงานที ่รวมกันเป ็นก้อนใหญ่ ๆ แบบ 
Monolithic ออกมาให้มีขนาดเล็กลง โดยอาจจะแยกตามบริการหรือตามฟังก์ชันการทำงานเลยก็ได้ 
(จากในภาพฟังก์ชันทั้งสามอย่างจะแยกออกจากกัน และไม่ได้ใช้ฐานข้อมูลเดียวกันในการเก็บข้อมูล
อีกต่อไป เพราะแต่ละฟังก์ชันหรือบริการที่แยกออกมามีฐานข้อมูลเป็นของตัวเอง และสามารถ
ติดต่อกันได้ผ่าน API) 
 

 
รูปที่ 2.30 Monolithic vs Microservice [20] 
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 2.4.10 โมเดลตรวจจับวัตถุ: โยโล (Object Detection Model : YOLO) 
 

 
รูปที่ 2.31 กราฟเปรียบเทียบ Yolov5 [20] 

 
 ตามชื่อท่ีปรากฎ YOLO หรือ You Only Look Once เป็น Object Detection Model 
ตัวหนึ่งที่มีความโดดเด่นอย่างมากถึงมากที่สุดในด้านของความเร็ว อันเนื่องมาจากโครงสร้างโมเดล 
(Model) ที่เป็นลักษณะของการ Pass through Image รอบเดียวเข้าไปในชั้น CNN เรื ่อย ๆ แล้ว
พยายามทำนายหาตำแหน่ง และประเภทของวัตถุจากแผนผังคุณสมบัติ (Feature maps) ที่ถูกส่งต่อ
กันเป็นทอด ๆ มาเรื่อย ๆ ซึ่งการทำแบบนี้ทำให้ได้เปรียบด้านความเร็วผิดจากโมเดลประเภท Region 
Based (เช ่น Faster R-CNN) เพ ื ่อหาตำแหน่งท ี ่น ่าจะเป ็นว ัตถ ุท ี ่ค ่อนข ้างก ินเวลาคำนวณ 
(Computation time) พอตัว 
 2.4.11 ไลบรารี่ Vue.js 
 Vue.js อ่านว่า วิว ออกเสียงแบบ View ในภาษาอังกฤษ จุดเริ่มต้นของ Vue คือ มันทำ
หน้าที่เป็น View ใน Model View Controller เป็น JavaScript Framework ที่พัฒนาโดย Evan 
You สำหรับการพัฒนาและใช้งาน User Interface และในบาง Framework เช่น Laravel ก็ใช้ Vue 
เป็น Template สำหรับส่วน Frontend ซึ ่ง Vue.js นั ้น ประกอบไปด้วย ภาษา HTML สำหรับ
โครงสร้าง element ของเว็บไซต์ CSS สำหรับการปรับแต่งส่วนประกอบต่าง ๆ ของเว็บและ ภาษา 
JavaScript สาหรับการทำ Dynamic website 
 2.4.12 ค่าที่แสดงประสิทธิภาพ: F1 score [21][22] 
 เมตริกวัดความถูกต้องแม่นยำของโมเดลทำนาย ( regression) และโมเดลจำแนก
ประเภท (classification) ในการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) มีด้วยกันหลายตัว หน่วยวัด 
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F1-score เป็นค่าเฉลี่ยแบบฮาร์โมนิกของค่าความแม่นยำ (Precision) และ ค่าความถูกต้อง (Recall) 
ซึ่งถือเป็นหนึ่งในหน่วยวัดพื้นฐานที่ถูกใช้ในหลากหลายงานวิจัย ส่วนใหญ่จะใช้เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของโมเดลเรียนรู้สองตัว เช่น มีโมเดล A กับโมเดล B ตัวหนึ่งมีค่าค่าความถูกต้องสูงกว่า 
ในขณะที่อีกตัวมีค่าความแม่นยำสูงกว่า สามารถใช้ F1-score พิจารณาว่าตัวใดให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่ากัน
ได ้
  2.4.12.1 ค่าความแม่นยำ (Precision)  
  องค์ประกอบแรกของ F1 score ค่าวัดความแม่นยำของผลทำนายของโมเดล จะ
สนใจผลทำนายที่เป็นบวกหรือ Positive Prediction คำนวณเป็นค่าสัดส่วนว่าได้กี่เปอร์เซ็นต์ ตาม
สมการ 19 

 

                 (24) 
 
  โดย True Positive (TP) คือ ทำนายว่าใช่ ซึ่งในความเป็นจริงคือใช่ 
              False Positive (FP) คือ ทายว่าใช่ แต่ในความเป็นจริงแล้วไม่ใช่ 
  โมเดลที่มีค่า Precision ต่ำอาจหาค่าเชิงบวกเยอะแต่ความผิดพลาดสูง ส่วนโมเดล
ที่มี Precision สูงอาจยังหมายถึงหาค่าเชิงบวกได้ไม่หมด แต่ตัวไหนที่โมเดลบอกว่าเป็นเชิงบวกมักจะ
ถูกต้อง 
  2.4.12.2 ค่าความถูกต้อง (Recall) 
  คือ การวัดค่าความแม่นยำในอีกมิติหนึ่ง ที่สนใจผลลัพธ์ที่เป็นผลลบปลอม (False 
Negative) ด้วย เช่น มองว่าโมเดลนั้นทำนายถูกต้องก่ีเปอร์เซ็นต์ ตามสมการ 20 
 

               (25) 
 

  โดย False Negative (FN) คือ ทำนายว่า ไม่ใช่ แต่จริง ๆ แล้วมันเป็นคำตอบที่ 
ถูกต้อง โมเดลที่มีค่าความถูกต้องสูง จะสื่อว่าโมเดลมีความสามารถในการทำนายค่าเชิงบวก (ทำนาย
คำตอบว่าใช่) ทั้งหมดในข้อมูล แม้ว่าในบางกรณีจะระบุผิดจากเชิงลบเป็นเชิงบวกก็ตาม ส่วนโมเดลที่
มีค่าค่าความถูกต้องต่ำ จะหมายถึงว่า โมเดลไม่สามารถหากรณีเชิงบวกได้หรือหาไม่ได้เป็นส่วนใหญ่  

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑢𝑟𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠

𝑇𝑢𝑟𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠
 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑢𝑟𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠

𝑇𝑢𝑟𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑁𝑎𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠
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รูปที่ 2.32 ค่าความแม่นยำ (Precision) และ ค่าความถูกต้อง (Recall) 

(ที่มา: https://medium.com/mmp-li/evaluate-model-precision-recall-f1-score-machine-
learning-101-89dbbada0c96) 
 
  สมการ F1-score คำนวณค่าเฉลี่ยของค่าความแม่นยำกับความถูกต้อง สามารถ
เขียนสมการได้ว่า 
 

                        (26) 
 

  เนื ่องจากเป็นค่าเฉลี ่ยของค่าความแม่นยำ (Precision) และ ค่าความถูกต้อง 
(Recall) ดังนั้น ค่า F1 score จึงให้ค่าเทียบเท่ากับน้ำหนักของค่าความแม่นยำ (Precision) และ ค่า
ความถูกต้อง (Recall) กล่าวคือ หากคำนวณได้ F1 score สูง แสดงว่าโมเดลมีค่าความแม่นยำ 
(Precision) และ ค่าความถูกต้อง (Recall) สูง ถ้า F1 score ต่ำ แสดงว่าโมเดลมีค่าความแม่นยำ 
(Precision) และ ค่าความถูกต้อง (Recall) ต่ำ หรือถ้าได้ค่าปานกลาง แสดงว่าค่าตัวใดตัวหนึ่งสูง  
อีกตัวต่ำ 
 
2.5 การวิเคราะห์เชื่อมโยงเครือข่ายระบบเครือข่ายสัญญาณไร้สาย (Wireless) [23] 
 ระบบเครือข่ายไร้สาย แบบ Client/server หรือ Infrastructure Mode เป็นลักษณะการรับ 
- ส่งข้อมูล โดยอาศัย Access Point (AP) หรือเรียกอีกอย่างว่า “Hot spot” ทำหน้าที่คล้ายเป็น
สะพานเชื่อมต่อระหว่างระบบเครือข่ายแบบใช้สายกับเครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่าย (Client) หรือในที่นี้

𝐹1 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 = 2 ×
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

https://medium.com/mmp-li/evaluate-model-precision-recall-f1-score-machine-learning-101-89dbbada0c96
https://medium.com/mmp-li/evaluate-model-precision-recall-f1-score-machine-learning-101-89dbbada0c96
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ก็คือ กล้องวงจรปิด โดยจะกระจายสัญญาณคลื่นวิทยุเพื่อรับ - ส่งข้อมูล เป็นรัศมีโดยรอบตัวอุปกรณ์
ที่อยู่ในรัศมีของ AP จนกลายเป็นเครือข่ายกลุ่มเดียวกัน เมื่อเป็นอย่างนั้นจะสามารถติดต่อกันหรือ
ติดต่อกับ Server เพื่อแลกเปลี่ยนและค้นหาข้อมูลกันและกันได้ โดยต้องติดต่อผ่าน AP เท่านั้น ซึ่ง 
AP 1 จุด สามารถให้บริการเครื่องลูกข่ายได้ถึง 15 - 50 ตัว (อุปกรณ์ของเครื่องลูกข่าย) เหมาะสำหรับ
การนำไปขยายเครือข่าย หรือใช้ร่วมกับระบบเครือข่ายแบบใช้สายเดิมภายในจุดติดตั้งอื่น ๆ ในพื้นที่
ใกล้เคียงเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการทำงานให้มากข้ึน 
 

 
รูปที่ 2.33 รูปแบบการเชื่อมต่อของระบบเครือข่ายไร้สาย Client/sever (Infrastructure Mode) 
[23] 
 
2.6 ระบบการสื่อสารด้วยเทคโนโลยี LTE [24] 
 LTE ย่อมาจาก Long Term Evolution, LTE คือ เทคโนโลยีการส่งข้อมูลที่ให้ความเร็ว
เหนือกว่า 3G ในปัจจุบันถึง 10 เท่า โดยเทคโนโลยี LTE นั้นมีความสามารถในการส่งถ่ายข้อมูลและ
มัลติมีเดียสตรีมที่มีความเร็วอย่างน้อย 100 Mbps ความเร็วสูงสุดถึง 1Gbps. ทำให้ตอบสนองการใช้
งานผ่านอินเตอร์เน็ตไร้สายให้ดียิ่งขึ้น 
 2.6.1 ประเภทของ 4G LTE 
 คุณสมบัติของ 4G LTE นั้นกระจายบนความถี่ 1800 MHz และ 2300 MHz แบ่งเป็น 2 
ชื่อมาตรฐาน 
  2.6.1.1 4G LTE สามารถอัพโหลด 50 Mbps และดาวน์โหลด 100 Mbps 
  2.6.1.2 LTE สามารถอัฟโหลดิ 500 Mbps และดาวน์โหลด 16 Gbps  
 2.6.2 เทคโนโลยี 4G  
 G ย่อมาจาก Generation ถูกพัฒนามาตามยุคสมัย 
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รูปที่ 2.34 การพัฒนาของเทคโนโลยี 4G 

(ที่มา: https://en.vcenter.ir/network/long-term-evolution-lte/) 
 

  1. 1G ยุคเริ่มต้นของเครือข่าย ใช้สัญญาณแบบอนาล็อก 
  2. 2G ยุคที่โทรศัพท์มือถือเริ่มมีการส่งข้อมูลแบบดิจิตอล 
  3. 3G ยุคที่โทรศัพท์มือถือกลายเป็นสมาร์ทโฟนอย่างเต็มรูปแบบ สามารถใช้งาน
อินเตอร์เน็ตความเร็วสูงด้วย เทคโนโลยีอย่าง HSPA 
  4. 4G ยุคล่าสุดที่เปลี่ยนไปใช้เทคโนโลยี LTE ซึ่งทำให้สามารถใช้อินเตอร์เน็ตด้วย
ความเร็วที่สูงกว่า 3G หลายเท่าตัว 
 2.6.3 เทคโนโลยี 4G ดีกว่า 3G อย่างไร 
 จุดเด่นหลักๆ ที่ 4G ดีกว่า 3G ก็คือ ความเร็วอินเตอร์เน็ต โดย 3G จะมีความเร็วสูงสุด
ไม่ต่ำกว่า 200 kbit/s หรือ 0.2 Mbit/s ส่วน 4G จะมีความเร็วสูงสุดไม่ต่ำกว่า 100 Mbit/s ทั้งนี้
ความเร็วอินเตอร์เน็ตไม่ว่าจะเป็น 3G หรือ 4G ล้วนขึ้นอยู่กับผู้ให้บริการ, แพ็กเกจที่ใช้ รวมทั้งจำนวน
คนที่ใช้งานในพื้นที่และช่วงเวลานั้นๆ ซึ่งสามารถเปรียบเทียบความเร็วตามแต่ละรูปแบบการใช้งาน
โดยประมาณได้ดังนี้ 

• อัฟโหลดรูปภาพ 
 - 3G ใช้ 25 วินาที 
 - 4G ใช้งาน 1 วินาที 

• สตรีมวีดิโอ HD 
 - 3G ใช้ 1 - 5 วินาที 
 - 4G ใช้งาน 30 วินาที 

• สตรีมเพลง 
 - 3G ใช้ 10 วินาที 
 - 4G ใช้งาน 1 วินาที 

 2.6.4 เทคโนโลยี ระบบ 5G 
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 ยุค 5G คือ Generation 5 หรือรุ่นที่ 5 ของการสื่อสารที่อุปกรณ์ทุกชนิดสามารถเชื่อม
อินเตอร์เน็ตถึงกันได้ (Internet of Things หรือ Lot) เมื่อมีระบบ 5G ผู้รับบริการจะดาว์นโหลดวิดีโอ 
หนังสือแอปฯ ได้เร็วถึง 10,000 เมกะบิต ซึ่งในกรณีใช้ 4G ดูวิดีโอออนไลน์ (ขนาด 8K) หรือดาวน์
โหลดหนังจำเป็นต้องรอ 6 นาที แต่ถ้ามี 5G ใช้เวลาแค่ 6 วินาที 
 2.6.5 5G เหนือกว่า 4G อย่างไร 
  2.6.5.1 ตอบสนองไวกว่า 4G สั่งงานควบคุมสิ่งต่างๆ ได้เร็วที่ 20 - 30 ms (Milli 
- second คือ 1:1,000 วินาที) แต่ถ้าใช้ 5G จะเร็วขึ้น 10 เท่า จะสั่งงาน Lot หรือ สมาร์ทดีไวซ์ได้เร็ว
จริงถึง 3 – 4 ms 
  2.6.5.2 รับส่งข้อมูลได้มากกว่า 4G ถ้า 4G รับส่งข้อมูลต่อเดือนได้แค่ 7.2 
Exabytes 5G จะทำให้เรารับส่งข้อมูลได้เพ่ิมข้ึน 7 เท่า คือ 0.5 Exabytes ต่อเดือน 
  2.6.5.3 รับรองการใช้งานในแต่ละพ้ืนที่ได้มากกว่า 4G รับคนได้ราว 1 แสนคนต่อพ้ืนที่ 
1 ตร.กม. 5G จะได้รับ 10 เท่าคือรับได้ 1 ล้านคนต่อพ้ืนที่ 1 ตร.กห. 
  2.6.5.4 ถ่ายโอนข้อมูลต่อวินาทีได้เยอะกว่า 4G โอนข้อมูลเข้าเครื่องได้แค่ 1 GB 
ต่อวินาที 5G จะทำได้ถึง 20GB ต่อวินาทีหรือ 20 เท่าของ 4G 
 2.6.6 4G - LTE แตกต่างกันอย่างไร 
  2.6.6.1 4G - 5th Generation ยุคที่ 4 ของการพัฒนาสื่อสารด้านโทรศัพท์ 
  2.6.6.2 LTE - Long Term Evolution เป็นเทคโนโลยีที่มีการนำมาใช้กับ 4G ซึ่ง
แน่นอน 4G ไม่ได้มีแค่ LTE แบบเดียวเท่านั้น เพราะในบางประเทศมีการใช้ 4G แบบ Wimax ซึ่งเป็น
เทคโนโลยีบอร์ดแบนด์ไร้สายความเร็วสูง เช่นเดียวกัน 
 2.6.7 ว ิว ัฒนาการสถาป ัตยกรรมของระบบ (SAE : System Architecture 
Evolution)  
 SAE โดยเป็น Network ที่อาศัย IP address (IPv6) ทั้งระบบเป็นการส่งข้อมูล/เสียง
แบบ Packet Switch อาทิ อุปกรณ์ด้านวิทยุ เครือข่ายหลัก ระบบสนับสนุนการทำงาน รวมถึงการ
วางแผนงานและปรับปรุงเครือข่าย ซึ่งได้ติดตั้งสถานีฐานรุ่นระบบ 4G และโซลูชั่นสถาปัตยกรรม
เครือข่ายหลักในระบบ LTE SAE ซึ่งมีความเสถียรภาพสูงและช่วยให้การติดตั้งเครือข่ายทำได้รวดเร็ว 
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รูปที่ 2.35 รูปการณ์เชื่อมโยงเครือข่ายระบบ LTE SAE 

(ที่มา: http://telecom10.blogspot.com/2015/04/sae.html) 
 

 2.6.8. เทคโนโลยี Wimax 
 

 
รูปที่ 2.36 รูปการณ์เชื่อมโยงระบบ Wimax 

(ที่มา: https://www.4gltemall.com/blog/what-is-wimax/) 
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 Wimax ย ่ อม าจ าก  Worldwide Interoperability for Microwave Access เ ป็ น
เทคโนโลยีสื่อสารบอร์ดแบรนด์ไร้สายความเร็วสูง โดยมีการพัฒนามาจากมาตรฐาน IEEE 802.16 ซึ่ง
เป็นมาตรฐานเดียวกันกับ Wi-Fi มาตรฐานของ Wimax สามารถส่งสัญญาณได้ไกลถึง 40 ไมล์ ด้วย
ความเร็ว 70 Mbps และมีความเร็วสูงสุด 100 Mbps 

 
 2.6.9 ข้อดีเทคโนโลยี LTE 

• สามารถส่งรับข้อมูลทีวีความรวดเร็วสูงขึ้น 

• สามารถใช้งานแบบไร้สายได้ 

• สามารถอัพโหลดหรือดาวน์โหลดข้อมูลที่มีขนาดใหญ่ได้อย่างรวดเร็ว 
 2.6.10 ข้อเสียของเทคโนโลยี LTE  

• มีค่าใช้จ่ายในการติดตั้งสูงมาก 

• อุปกรณ์ท่ีรองรับ LTE ในช่วงแรกจะมีเพียง dongle และ Smart phone/table 
ที่เป็นรุ่นไฮเอน (high end) เท่านั้น 
 

2.7 ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับป้ายทะเบียนยานพาหนะของไทย [26-28] 
 2.7.1 ลักษณะป้ายทะเบียนยานพาหนะตามมาตรฐาน ผลิตจากอะลูมิเนียม พื้นป้ายมี

ลักษณะสะท้อนแสง ตัวอักษรและตัวเลขจะถูกปั๊มนูนออกจากผิวหน้าของป้ายทะเบียน ด้านหลังของ

ป้ายนั้นบุ๋มเว้าลงไปตามหมายเลขทะเบียนด้วยเช่นกัน ขนาด 15 เซนติเมตร x 34 ซม. แบ่งออกเป็น 

2 บรรทัด บรรทัดแรก เป็นตัวอักษรประจำหมวดที่หนึ่ง ตัวอักษรประจำหมวดที่สอง และหมายเลข

ทะเบียน บรรทัดที่สอง เป็นอักษรบอกชื่อจังหวัด ลักษณะของตัวอักษรประจำหมวด หมายเลข

ทะเบียน ตัวอักษรบอกชื่อจังหวัด และขอบแผนป้าย อัดเป็นรอยดุน ตัวอักษรประจำหมวดและ

หมายเลขทะเบียนกว้างไม่น้อยกว่า 3.5 ซม. สูงไม่น้อยกว่า 6.2 ซม. ชื่อจังหวัดใช้ตัวเต็ม กว้างไม่น้อยกว่า 

1.5 ซม. และสูงไม่น้อยกว่า 2 ซม. ในแผ่นป้ายมีเครื่องหมายเป็นตัวอักษร ขส อยู่ภายในวงกลม อัด

เป็นรอยดุนที่มุมล่างขวาของแผ่นป้าย ตัวอักษรประจำหมวด ใช้ตัวอักษรไทยมาตรฐาน โดยตัวแรก

เป็นตัวบอกหมวดประเภทยานพาหนะ (รถยนต์) และตัวที่ 2 เป็นตัววิ่ง ซึ ่งมีจำนวน 39 ตัว ส่วน

หมายเลขทะเบียนยานพาหนะใช้ตัวเลขตั้งแต่ 1 ถึง 9999 ในแต่ละหมวด 

 2.7.2 สีของป้ายทะเบียนยานพาหนะ   

 สำหรับป้ายทะเบียนยานพาหนะอีกประเภทหนึ่ง คือ ป้ายทะเบียนกราฟฟิกซึ่งผลิตขึ้น

ภายหลังป้ายทะเบียนปกติ ป้ายทะเบียนนี้จะมีพื้นหลังเป็นรูปภาพสำหรับเลขทะเบียนยานพาหนะที่มี
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ลักษณะพิเศษ (เลขสวย) เช่น ณร 9999 เป็นต้น ซึ ่งเลขทะเบียนเหล่านี ้จะถูกเปิดประมูลโดย 

กรมการขนส่งทางบก ภาพพื้นหลังป้ายจะสื่อถึงจังหวัดนั้น ๆ เช่น กรุงเทพมหานคร จะมีรูปวัดพระแก้ว 

อนุสาวรีย์ประชาธิปไตย สะพานพระราม 8 เป็นพื้นหลัง เป็นต้น ปัจจุบันมีการเปิดประมูลป้าย

ทะเบียนกราฟิก เฉพาะที่เป็นทะเบียนของยานพาหนะนั่งส่วนบุคคล ไม่เกิน 7 ที่นั่ง เท่านั้น 

 

 

รูปที่ 2.37 สีของป้ายทะเบียนยานพาหนะ แบบที่ 1 [26] 

 

 

รูปที่ 2.38 สีของป้ายทะเบียนยานพาหนะ แบบที่ 2 [26] 
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 2.7.3 ป้ายทะเบียนยานพาหนะอ่ืนๆ ของไทย 

 
รูปที่ 2.39 สีของป้ายทะเบียนยานพาหนะของผู้แทนการทูต และของผู้แทนคณะผู้แทนกงสุล 

(ที่มา: https://chobrod.com/tips-car-care/ทำไมมีหลายสี-เจาะความหมายแผ่นทะเบียนรถยนต์-
แต่ละสีหมายถึงอะไร-8976) 

 
 2.7.4 ความรู้ประกอบอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 

 หมวดอักษรความหมายลบ-ไม่สุภาพ ไม่ได้รับอนุญาตให้ใช้เป็นอักษรประจำหมวดใน

ทะเบียนยานพาหนะโดยเด็ดขาด เช่น ตด, งง, จน, ชน, ศพ เป็นต้น หรือคำท่ีเป็นคำพ้องเสียง เช่น สพ

, ศบ, ษพ เป็นต้น ก็ไม่นำมาใช้เช่นกัน หากมีการนำไปใช้จริงกับยานพาหนะบนท้องถนนจะมีความผิด

ตามกฎหมาย รวมถึงกรณีนำวัสดุหรือแผ่นสติ๊กเกอร์ไปติดทับจนบดบังส่วนหนึ่งส่วนใดของแผ่นป้าย

ทะเบียน 

 โทษของการติดทับหรือเปลี่ยนแปลงป้ายทะเบียน กรณีนำวัสดุหรือแผ่นสติ๊กเกอร์ไปติด

ทับจนบดบังส่วนใดส่วนหนึ่งของแผ่นป้ายทะเบียน ใช้กรอบป้ายสกรีนลายกราฟฟิกครอบป้าย

ทะเบียนยานพาหนะที่ไม่ได้ผ่านการประมูล หรือขูดลบตัวอักษรเพื่อเปลี่ยนแปลงสาระสำคัญ เช่น 

ตัวอักษรหรือตัวเลข มีความผิดตามพระราชบัญญัติรถยนต์ พ.ศ. 2522 มาตรา 11 ประกอบมาตรา 60 

ฐานใช้แผ่นป้ายทะเบียนที่มีลักษณะไม่ถูกต้องตามที่กำหนดในกฎกระทรวง ปรับสูงสุดไม่เกิน 2,000 บาท 

 

2.8 ปัจจัยท่ีมีผลต่อระบบอ่านป้ายทะเบียน 
 2.8.1 ความเร็วการจับภาพ (FPS: Frame per sec)  

 คือ ค่าที่ตั ้งให้กับกล้องหรือตัวโปรแกรมเพื่อกำหนดปริมาณการส่งภาพมายังเครื่อง

บันทึก หรือระบบวิเคราะห์ภาพ หากตั้งค่าไว้สูงข้อมูลภาพที่ส่งออกมาหรือจำนวนภาพบันทึกที่  
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ตัวระบบจะดำเนินการก็จะมีปริมาณที่สูง ข้อดีของการตั้งค่าสูง คือ สามารถรับข้อมูลที่ครบถ้วนมาก

ขึ้นโดยไม่พลาดต่อเหตุการณ์ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลาที่เปลี่ยนไป หรือกล่าวอีกนัยคือ ไม่พลาด

ภาพเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในช่วงระยเวลาสั้น ๆ ทว่าในทางกลับกัน การตั้งค่าความเร็วการจับภาพที่สูง

จะทำให้ตัวระบบต้องใช้ทรัพยากรสูงขึ้นตามไปด้วย ทั้งการออกแบบการส่งข้อมูล ระบบการจัดเก็บ

ข้อมูล ตลอดจนระบบการประมวลผลและการวิเคราะห์ภาพ 

 

 
รูปที่ 2.40 การส่งข้อมูลจากกล้องโทรทัศน์วงจรปิดไปยังระบบจัดเก็บข้อมูล 

 
 ความเร็วการจับภาพ (FPS-Frame per sec) สำหรับประเทศไทยนั้นมีการกำหนด

มาตรฐานของระบบกล้องวงจรปิดในหัวข้อนี้ด้วย อ้างอิงเกณฑ์ราคากลางและคุณลักษณะพ้ืนฐานของ

ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด โดยกระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม กล่าวว่า กล้องโทรทัศน์

วงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยทั่วไป ซึ่งก็คือกล้องแบบมาตรฐานแบบที่ 

1 ถึงแบบที่ 4 นั้นจะมีอัตราความเร็วการจับภาพได้ไม่น้อยกว่า 25 ภาพต่อวินาที (frame per 

second) ซึ่งถูกกำหนดไว้อย่างชัดเจน 

 ส่วนกล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและ

วิเคราะห์ภาพคือกล้องแบบมาตรฐานแบบที่ 5 ถึงแบบที่ 6 กำหนดไว้ว่า มีอัตราความเร็วการจับภาพ

ได้ไม่น้อยกว่า 50 ภาพต่อวินาที ที่ความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 พิกเซลหรือก็คือ

ไม่น้อยกว่า 2,073,600 พิกเซล 
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รูปที่ 2.41 ตัวอย่างภาพแสดงการเปรียบเทียบการจับภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุเปรียบเทียบกับ
ความเร็วที่เปลี่ยนไป 
 

 ความเร็วในการจับภาพที่ระบบต้องการเท่าไรจึงจะเหมาะสมในการวิเคราะห์ระบบ 

คำตอบของคำถามนี้คือ ความเร็วที่เหมาะสมสำหรับการจับภาพของระบบอ่านป้ายทะเบียนนั้นมี

ต้นแบบความคิดแตกต่างจากมาตรฐานของข้อกำหนดมาตรฐานทางราชการ เพราะหลักการของ

ระบบประมวลผลของการวิเคราะห์จับป้ายทะเบียนต้องคำนึงถึงผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ภาพ

ทะเบียน โดยมุ่งเน้นการได้มาซึ่งภาพที่ชัดเจนโดยใช้ทรัพยากรของระบบประมวลผลให้น้อยที่สุด ดังนั้น

ค่าช่วงตัวเลขที่เหมาะสมจึงแตกต่างกันตามแต่ละผู้ออกแบบ (ความเหมาะสมของโปรแกรมวิเคราะห์ภาพ

ของผู้สร้างโปรแกรมแต่ละคนอาจจะมีความแตกต่างกันบ้าง ซึ่งค่าดังกล่าวตามตารางด้านล่าง เป็นค่า

การอ้างอิงจากระบบของบริษัทที่เป็นผู้เขียนและสร้างโปรแกรมดังกล่าว ซึ่งถูกกำหนดใช้ในโครงการ

นี้) 

 ความเร็วต่ำ (น้อยกว่า 40 กิโลเมตร/ชั่วโมง)   ความเร็วในการจับภาพ 5-10 FPS 

 ความเร็วกลาง (40-70 กิโลเมตร/ชั่วโมง)       ความเร็วในการจับภาพ 10-15 FPS 

 ความเร็วสูง (มากกว่า 70 กิโลเมตร/ชั่วโมง)   ความเร็วในการจับภาพ 15-30 FPS 

 2.8.2 ความสมบูรณ์ของแผ่นป้ายทะเบียน หมายถึง มุมมองและคุณภาพของภาพที่

กล้องจะส่งออกไปยังระบบประมวลผลภาพ ภาพที่มีความสมบูรณ์ต้องมีความคมชัดที่ดี มีมุมภาพที่

เหมาะสมไม่เอียงเกินไป มีขนาดของภาพที่เหมาะสมไม่เล็กเกินไป มีส่วนช่วยให้การประมวลผลมี
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ความถูกต้องและความแม่นยำ นอกจากนี้ผู้ติดตั้งจำเป็นต้องเลือกใช้กล้องท่ีมีคุณภาพสูง มีความคมชัด

ระดับ 4k จำเป็นอย่างยิ ่งที ่ผ ู ้ทำงานหรือผู ้ทำการติดตั ้งจะต้องทำให้ภาพเหมาะสมกับระบบ  

การประมวลผลให้มากที่สุด ปัจจัยที่มีผลของความสมบูรณ์ของภาพมีดังนี้ 

 - สภาพแสงของภาพ (Environment Lighting) 

 - มุมของภาพ (Angle of image) 

 - ปริมาณพิกเซลต่อภาพทะเบียน (Target Pixels of Plate) 

 - การตั้งค่าภาพของกล้อง (Camera image enchantment) 

 ภายใต้เงื่อนไขการติดตั้งและมุมมองรวมทั้งสภาพแสงของสภาพแวดล้อมที่มีเพียงพอ 

ส่งผลต่อภาพกล้องวงจรปิดที่ได้รับภาพอย่างมาก กรณีที่สภาพพื้นที่มีแสงไม่เพียงพอ หรือสภาพแสง

ไม่คงที่ตัวระบบกล้องจะมีระบบในการเปิดรูรับภาพอัตโนมัติ (Auto Iris) ซึ่งจะทำให้ได้ภาพที่มีความสว่าง

มากขึ้น แต่ในทางกลับกันก็อาจให้ผลลัพธ์ในทางตรงกันข้ามอย่างมาก คือ ตัวภาพจะได้รับ Noise หรือ

แสงรบกวนที่เพ่ิมขึ้นตามไปด้วย 

 
รูปที่ 2.42 ตัวอย่างภาพด้านเป็นภาพทะเบียนโดยแสงที่พ้ืนที่ไม่เพียงพอ 

 
รูปที่ 2.43 ตัวอย่างภาพที่มีการเพิ่มแสงให้มีเพียงพอต่อความต้องการของกล้อง 

 

 หากเปรียบเทียบกับความสามารถของมนุษย์ที่สามารถคาดการณ์ (อ่าน)  ป้ายทะเบียน

ดังกล่าวได้อย่างไม่ผิดคือ 7กจ 1298 แต่ในระบบวิเคราะห์อ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะอาจเกิด 

ความผิดพลาดจากการอ่านเช่น อ่าน “จ” เป็น “ง” ได้ เป็นต้น ดังนั้นสภาพแสงของบริเวณหน้างาน

จึงมีความสำคัญอย่างมาก กรณีที่หน้างานไม่ต้องการให้มีแสงเพื่อบ่งชี้ถึงเป้าหมาย อาจเลือกระบบ

แสงไฟแบบอินฟราเรท (IR) เพื่อทำให้เป็นเป้าหมายไม่ทราบตำแหน่งของระบบ ก็สามารถส่งเสริม
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ระบบให้มีความแม่นยำได้  

 อีกส่วนหนึ่งของระบบกล้องที่มีผลกับภาพคือ “ค่าความเร็วในส่วนของชัตเตอร์ Shutter  

speed” กล้องวงจรปิดโดยปกติจะมีการตั้งค่าดังกล่าวเป็นอัตโนมัติ โดยเวลากลางวันที่มีแสงมาก  

ตัวกล้องก็จะทำการเปิด Shutter speed ให้มีความเร็วสูงเพื่อลดแสงที่เข้ามาในกล้อง ป้องกันไม่ให้

ภาพได้รับแสงจ้าเกินไป ในสถานการณ์กลับกันช่วงเวลากลางคืนกล้องจะทำการเพิ่มเวลาในการเปิด 

Shutter Speed ค้างไว้เพ่ือรับแสงเพ่ิมทำให้ภาพรวมของภาพมีความคมชัดมากขึ้น และกระบวนการ

ดังกล่าวอาจเป็นการเพ่ิมเติมค่าความสว่างให้กับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะทำให้แผ่นป้ายทะเบียน

ยานพาหนะมีค่าสว่างมากเกินไปจนมองไม่เห็นก็ได้ และระบบไม่สามารถอ่าน ได้ ดังภาพตัวอย่าง 

ตามท้ายเป็นต้น 
 

 
รูปที่ 2.44 ป้ายทะเบียนยานพาหนะมีค่าสว่างมากเกินไปเนื่องจากได้รับผลจากการตั้งค่าความเร็วใน
ส่วนของชัตเตอร์ Shutter Speed 

 
 ในส่วนของมุมของป้ายทะเบียนยานพาหนะเป็นส่วนสำคัญอีกส่วนหนึ่งที่ทำให้ระบบการ

อ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะมีความสมบูรณ์มากขึ้น การติดตั้งที่ทำให้ได้ภาพมุมกล้องในมุมมองไม่ดี

จะทำให้เครื่องมีความคลาดเคลื่อนในการอ่าน แม้ว่าตัวระบบนั้นทางผู้เขียนโปรแกรมจะมีวิธีการเพ่ิม

ความสมบูรณ์ภาพด้วยวิธีการแก้ไขภาพ ซึ่งแน่นอนว่าการที่มุมของภาพมีความเอียงที่สูงมากเกินไป 

การปรับแก้ภาพแม้อาจจะทำได้แต่ค่าความเสี่ยงในความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากการปรับมุมภาพก็ยัง

ปรากฎอยู่ดี ดังจะเห็นได้จากภาพตัวอย่างตามแนบท้ายเป็นต้น 
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รูปที่ 2.45 ความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากการปรับมุมภาพ 

 
 มุมมองของกล้องวงจรปิดตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะนั้นควรเป็นมุมที่ทำให้กล้องเห็น

ป้ายทะเบียนในมุมตรงมากที่สุด ซึ่งหากเลี่ยงไม่ได้อันเนื่องจากสภาพการติดตั้งมุมกล้อง ตัวมุมกล้อง

จากหน้าป้ายทะเบียนก็ไม่ควรเกินกว่า 30 องศา (กรณีที่มากกว่านั้นก็สามารถดำเนินการติดตั้ งได้แต่

ความแม่นยำจะลดลงอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งทางผู้ออกแบบโปรแกรมนี้ไม่แนะนำ)  

 

 

รูปที่ 2.46 (ภาพเล็ก) ภาพจากมุมมองเอียงโดยประมาณ 30 องศา 
 

 ปริมาณพิกเซลต่อภาพแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ จำนวนพิกเซลที่จับได้สำหรับป้าย

ทะเบียนยานพาหนะแต่ละจุดมีความสำคัญมากกว่าระยะห่างจากเป้าหมาย ในทางปฏิบัติแล้วระบบไม่

สนใจว่าระยะกล้องกับระยะของรถ (แผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ) จะอยู่ห่างกันเท่าไร ระบบจะทำ

การประมวลผลจากสิ่งที่มองเห็นแม้มีระยะห่างมากกว่า 1 กิโลเมตร ก็สามารถประมวลผลได้ เพียงแต่

ปริมาณพิกเซลต่อแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะนั้นจะมีเพียงพอหรือไม่ (ในความจริงแล้วระยะไกลมากต้อง

คำนึงประเด็นของเรื่องสิ่งกีดขวางและการสั่นของกล้องด้วย) ดังภาพตัวอย่างที่นำมาแสดงให้เห็น เป็น

30° 

<30° 
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ภาพจากกล้องความคมชัด 1080P ซึ่งจะเห็นได้ว่าอัตราส่วนของภาพแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะต่อ

ภาพรวมทั้งหมดของกล้องมีความแตกต่างกัน ซึ่งกรณีนี้แสดงให้เห็นว่าปริมาณพิกเซลด้านซ้าย ไม่

เพียงพอต่อการทำงานของระบบ 

 
รูปที่ 2.47 เปรียบเทียบอัตราส่วนของภาพแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะต่อภาพรวมทั้งหมด 

 

 

รูปที่ 2.48 ป้ายทะเบียนยานพาหนะที่มีปริมาณพิกเซลต่อแผ่น (ภาพที่ 1) 15 พิกเซล (ภาพที่ 2) 50 
พิกเซล (ภาพที่ 3) 100 พิกเซล และ (ภาพที่ 4) 250 พิกเซล 
 
  ในรูปที่ 2.48 ภาพที่ 1 และภาพที่ 2 นั้น แม้พิจารณาผ่านขีดความสามารถใน  

การระบุด้วยสายตาแล้วก็ยังไม่สามารถคาดเดาข้อความบนป้ายทะเบียนยานพาหนะได้ โดยเฉพาะ  

ตัวอักษรไทย ทว่าทั้งนี้ขีดความสามารถของโปรแกรมอ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะอาจสามารถ

วิเคราะห์ภาพระดับ 50 พิกเซลได้ ขึ้นอยู่กับผู้ออกแบบโปรแกรมแต่ละท่าน และอักษรภาษาอังกฤษมี

ความเป็นไปได้ที่จะประสบผลสำเร็จในการอ่านมากกว่ากรณีที่เป็นอักษรภาษาไทย โดยในส่วนของ

ภาพที่ 3 เป็นพิกเซลในระบบอ่านแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะของโปรแกรมส่วนใหญ่ จะสังเกตเห็น

ได้ว่าอักษรด้านล่าง (จังหวัด) ไม่สามารถคาดเดาได้ (หากแต่ในความเป็นจริงแล้ว เราพอเดาได้โดย

อ้างอิงจากสภาพแวดล้อมและองค์ประกอบอื่น ๆ) และในลำดับภาพที่ 4 ซึ่งเป็นค่าความต้องการ

พิกเซลของระบบ Core IT LPR (เพลตฟอร์มที่พัฒนาขึ้นในโครงการนี้) เนื่องจากระบบนี้จะทำการ

เรียนรู้ด้วยตัวเครื่องเอง (Machine Learning) จากต้นแบบ เพื่ออ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะซึ่ง
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แตกต่างจากการนำระบบต่างประเทศมาทำการพัฒนาต่อยอด คือความต้องการของระบบมี  

ความต้องการความคมชัดของภาพที่สูงกว่า คือ ต้องการภาพที่ 250 พิกเซล  ถึงจะสามารถขยายขีด

ความสามารถในการอ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะให้อยู่ในระดับ 90% ในส่วนของจังหวัดได้ ทั้งนี้มิใช่

เพียงความต้องการความคมชัดเพ่ือลดปัญหาการอ่านค่าผิดเนื่องจากอักษรเท่านั้น หากแต่ความต้องการ

นี้ยังต้องนำมาใช้เพื่อให้ระบบมีความสามารถในการคาดเดาเมื่อป้ายทะเบียนยานพาหนะพบกับปัญหา

ต่าง ๆ เช่น หัวน็อตปิดทอง รอยเลอะจากสภาพแวดล้อมอ่ืน ควบคู่กันอีกด้วย 

  2.8.3 ตำแหน ่งต ิดต ั ้ งกล ้อง  สามารถกำหนดตำแหน่งการต ิดต ั ้ ง ได ้ตาม 

ความเหมาะสมโดยคำนึงถึงการทำมุมของกล้องกับระนาบของแผ่นป้ายว่าไม่ควรเกินกว่า 30 องศา 

เพื่อให้สามารถทำการตรวจจับข้อมูลแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะและอ่านบันทึกค่าได้อย่างมี

ประสิทธิภาพเพียงพอ ตามท่ีได้กล่าวมาในมาตรฐานมุมกล้องต่อป้ายทะเบียนยานพาหนะ 

 

 

 

 

รูปที่ 2.49 ตำแหน่งติดตั้งกล้อง 
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2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.9.1 โครงการเมืองสิงคโปร์ เมืองปลอดภัย 
 โครงการนี้จัดทำโครงสร้างเพื่อเพิ่มความปลอดภัยของตัวเมือง ซึ่งเป็นภาพลักษณ์ที่
สำคัญของประเทศสิงคโปร์ โดยวางระบบและเชื่อมโยงระบบกล้องวงจรปิดแบบบูรณาการ เพ่ือทำการ
ออกแบบเชื่องโยงระบบและเครือข่ายของกล้องวงจรปิดทั้งหมดของเมืองเข้า โดยคำนึงถึงวิธีการ
จัดการข้อมูลปริมาณมหาศาลที่ส่งผ่านจากชุดควบคุมกลาง และตัวกล้องวงจรปิดด้วย “เทคโนโลยี 
Big Data Management” ซึ่งสามารถเชื่อมโยงภาพ และนําภาพข้อมูลเหล่านั้นมาทำการวิเคราะห์
แบบบูรณาการ  
 2.9.2 โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศเพื ่อการควบคุมการจราจรเมืองย่างกุ้ง 
ประเทศเมียนมา  
 โครงการน ี ้นำเสนอการดำเน ินการต ิดต ั ้ งระบบกล ้องวงจรป ิดแบบอัจฉร ิยะ
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ซึ่งได้ออกแบบและติดตั้งระบบกล้องวงจรปิดกว่า 380 จุด ประกอบด้วยกล้อง
ตรวจจับความปลอดภัยบนท้องถนนที่มีระบบวิเคราะห์ภาพและรองรับความไวแสงสูงกว่า 60 กล้อง 
ครอบคลุมพื้นที่แยกจราจรที่สำคัญทั้งหมด 50 แยกจราจร และครอบคลุมพื้นที่ถนนมากกว่า 800 
เส้นทาง ณ เมืองย่างกุ้ง เพื่อรับมือกับปริมาณประชากรที่มีเพิ่มขึ้นมากกว่าปริมาณของถนน อีกทั้งยัง
เกิดจากพฤติกรรมของประชาชนในเมืองที่ไม่เคารพกฎจราจร ทำให้ปัญหาการจราจรคับค่ัง  
 2.9.3 โครงการเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อการความปลอดภัย เมืองฉางโจว ประเทศ
จีน 
 โครงการนี้นำเสนอการติดตั้งระบบกล้องวงจรปิดแบบอัจฉริยะปัญญาประดิษฐ์ (AI) ซึ่งมี
ความคมชัดสูงทั้งหมดกว่า 558 ตัว ระบบควบคุมการจราจร ทั้งหมด 101 ชุด ที่ครอบคลุมพื้นที่
บริเวณกลางเมือง ระบบกล้องวงจรปิดเชื่อมโยงเข้ากับระบบของหน่วยงานตำรวจและทำงานด้วย
ระบบควบคุมกลาง ผลลัพธ์ที่ได้จากการติดตั้งระบบอัจฉริยะนั้น ทำให้ลดอัตราการเกิดอาชญากรรม
ลงได้ถึง 15% และสามารถใช้ระบบการวิเคราะห์ภาพย้อนหลัง เพ่ือช่วยในการสืบสวนสอบสวน
เหตุการณ์ก่อความไม่สงบ และสนับสนุนการสอบสวนได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถปิดคดี
ความด้วยหลักฐานที่ได้มากถึง 4 เท่า เมื่อเปรียบเทียบจากเหตุการณ์ก่อนการติดตั้งระบบ ช่วย
สนับสนุนการทำงานของเจ้าหน้าที่ตำรวจ การสืบค้นแบบรวดเร็วช่วยให้ค่าเฉลี่ยในการตอบสนองการ
ทำงานของเจ้าหน้าที่ตำรวจลดลงจากค่าเฉลี่ย 10 นาที ลดลงเหลือเพียงแค่ 4.5 นาที และค่าดัชนี
ความพึงพอใจของประชาชนที่ทำการสอบถาม เพิ่มขึ้นจาก 60.2 % สูงขึ้นเป็น 98.3% ซึ่งแสดงให้
เห็นถึงประสิทธิภาพและความคุ้มค่าของการติดตั้งระบบภายใต้โครงการฯ นี้ของประเทศจีน 
 2.9.4 เทคนิคการตรวจจับใบหน้าคนด้วยโครงข่าย ART แบบดัดแปลง (Human 
Face Detection Technique Based-on Modified Adaptive Resonance Theory 
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Network) [13] 
 งานวิจัยนี้นำเสนอระบบการตรวจจับใบหน้าบุคคลโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ
ทฤษฎีเรโซแนนซ์แบบปรับตัว เป็นกลไกหลักสำหรับคัดแยกความเป็นใบหน้าคน โดยก่อนทำการ  
คัดแยก ระบบจะทำการแปลงข ้อม ูลภาพด้วยการว ิเคราะห์องค ์ประกอบหล ัก ( principal 
component analysis : PCA) เพื่อเป็นการเตรียมข้อมูลที่เป็นตัวแทนของข้อมูลภาพนั้น ข้อมูลภาพ
ที่ผ่านการแปลงนี้จะมีขนาดของข้อมูลที่เล็กลง และยังคงข้อมูลที่บ่งบอกความเป็นใบหน้าคน โดยที่
ประสิทธิภาพในการคัดแยกใบหน้าคนของโครงข่ายสามารถยอมรับได้ นอกจากนั้นโครงข่ายยังมี
ลักษณะพิเศษที่สามารถเรียนรู้รูปแบบใหม่ได้ โดยยังคงจดจำรูปแบบก่อนหน้านั้น เพื่อให้ระบบมี  
การเรียนรู้ที่ดีขึ้นเรื่อยๆ เหมาะสมกับการใช้งาน นอกจากนี้ในขั้นตอนการเรียนรู้ของโครงข่าย ยังได้
นำจีนเนติกอัลกอริทึมมาช่วยในการหาค่าพารามิเตอร์ของโครงข่ายที่เหมาะสมที่สุด เพ่ือที่จะมั่นใจว่า
ระบบมีประสิทธิภาพ 
 2.9.5 การจำแนกประเภทและรู้จำป้ายทะเบียนยานพาหนะในประเทศไทยโดยใช้
เทคนิคเคเนียเรสเนเบอร์ (Thai car license plate classification and recognition using       
k-nearest neighbor technique) [29] 
 โครงการวิจัยนี ้ ประกอบด้วยกระบวนการทำงานทั้งหมด 3 กระบวนการหลัก คือ            
1.กระบวนการตรวจหาตำแหน่งตัวอักษรบนป้ายทะเบียนยานพาหนะ 2.กระบวนการรู้จำตัวอักษรบน
ป้ายทะเบียนยานพาหนะ และ 3.กระบวนการจำแนกป้ายทะเบียนยานพาหนะ ซึ่งได้ทำการทดสอบ
จากตัวอย่างป้ายทะเบียนยานพาหนะจากสภาพแวดล้อมจริง 110 ตัวอย่าง 
 2.9.6 ระบบจำแนกป้ายทะเบียนยานพาหนะอัตโนมัติ (Automatic License 
Plate Recognition System) [9] 
 ระบบจำแนกป้ายทะเบียนยานพาหนะอัตโนมัติ เป็นระบบตรวจสอบและบันทึกจดจำ
ทะเบียนยานพาหนะ ที่ผ่านเข้ามา ณ จุดที่ทำการติดตั้งระบบไว้ เพื่อเก็บบันทึกกิจกรรมที่เกิดขึ้นของ
รถโดยอ้างอิงจากป้ายทะเบียนยานพาหนะ โดยมีระบบแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชั่นบนโทรศัพท์มือถือ 
(Mobile Application) ซ ึ ่ งจะส ่งข ้อความไปย ังสมาร ์ทโฟน ( smart phone) ที ่ทำการต ิดตั้ ง
แอพพลิเคชั่น โดยตัวแอพพลิเคชั่นจะทำการเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลส่วนกลางในการอัพเดทข้อมูล และ
นำข้อมูลจากส่วนกลางมาแสดงผล เช่น การนำรถออกจากห้างโดยไม่ได้รับอนุญาต ระบบสามารถแจ้ง
เตือนทะเบียนยานพาหนะต้องสงสัย ระบบสามารถจัดทำสถิติเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ความถี่ของการ
เข้ามาจอดรถกับทางห้างได้ ผลลัพธ์ที่ได้นั้นก็คือ สังคมที่มีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้นทั้งทางกายและ
ทรัพย์สิน  
 2.9.7 การตรวจจ ับและร ู ้ จำแผ ่นป ้ายทะเบ ียนยานพาหนะของไทยภายใต้
สภาพแวดล้อมของระบบกล้อง CCTV สำหรับงานจราจร (A Detection and Recognition System 
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for Thai Car License Plate under Traffic CCTV Issue) [30] 
 งานวิจัยนี้นำเสนอเกี่ยวกับการรู้จำภาพอักษรตัวพิมพ์ภาษาไทย ซึ่งถูกนำไปประยุกต์ใช้
กับงานหลากหลายประเภท ประเภทหนึ่งในนั้นคือการรู้จำแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ แต่ด้วย
ข้อจำกัดด้านสภาพแวดล้อมของภาพที่นำมาทดสอบในระบบทำให้ภาพที่นำมาทดสอบมีความซับซ้อน
จากปัญหาต่าง ๆ เช่น การจัดตำแหน่งของภาพ นอกจากนี้ตัวแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะเองก็มี
ความหลากหลายโดยแปรเปลี่ยนไปตามชนิดและประเภทของรถ ตัวเลข (เลขทะเบียนที่มี 1 หลักถึง 
4 หลัก) บนแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ เลขสวย เลขมงคล ซึ่งมีการวาดลวดลายลงบนแผ่นป้าย
ทะเบียนยานพาหนะ มุมเอียงอันเนื่องจากมุมกล้องที่จับภาพทะเบียนยานพาหนะ คุณภาพของภาพ
อันเกิดจากปัญหาแสงสว่างของสถานที่หรือกระทั่งสภาพอากาศ เช่น ขณะฝนตก เป็นต้น ปัญหาที่
กล่าวมาในข้างต้นนี้ทำให้ยากต่อการนำวิธีการรู้จำภาพอักษรที่ถูกพัฒนาเพ่ือจัดการกับภาพเอกสารมา
ใช้งานโดยตรง 
 2.9.8 ระบบจำลองการคัดแยกขนาดวัตถุ [31] 
 บทความวิจัยนี้นำเสนอเรื่องระบบจำลองการคัดแยกขนาดวัตถุซึ่งใช้กล้องเว็บแคมใน
การจับภาพและใช้เทคนิคหรือหลักการประมวลผลภาพในการตอบโจทย์ ซึ่งรูปแบบการทดสอบได้
ดำเนินการโดยการคัดแยกขนาดของไข่ไก่ โดยหลังจากที่ได้ภาพถ่ายไข่ไก่จากกล้องเว็บแคมแล้วใช้
กระบวนการประมวลภาพเพ่ือเปลี่ยนภาพสีให้เป็นภาพเฉดสีเทา แล้วเปลี่ยนจากภาพเฉดสีเทาให้เป็น
ภาพเฉดขาว-ดำ สุดท้ายจึงใช้เทคนิคการแยกภาพวัตถุกับพื้นหลัง เพื่อทำการรับจำนวนพิกเซล ซึ่ง
วัตถุหรือไข่ท่ีมีขนาดแตกต่างกันจำนวนพิกเซลก็ย่อมต่างกันไปด้วย 
 2.9.9 การตรวจจับพฤติกรรมผิดปกติและระบุตำแหน่งของกลุ ่มบุคคลโดยใช้
เทคน ิคการว ิ เคราะห ์ภาพว ิด ี โอ (Anomaly Detection and Localization in Crowded 
Scene using Video Analysis Technique) [32] 
 บทความวิจัยนี้ได้พัฒนาโมเดลพลังงานโมเมนตัม (Momentum Force Model) เพ่ือ
แสดงการปฏิสัมพันธ์กันในระหว่างบุคคลสร้างเป็นพลังงานสองชนิด ได้แก่ พลังงานโมเมนตัมระดับต่ำ
และพลังงานโมเมนตัมระดับสูง พลังงานโมเมนตัมระดับต่ำนั้นมีพื้นฐานของออพติคอลโฟลว์ ซึ่งเป็น
คุณสมบัติระดับต่ำมีแนวคิดจากการกระจายพลังงานที ่ข ึ ้นอยู ่ก ับทิศทางและความเร็วของ  
ออพติคอลโฟลว์ ส่วนพลังงานโมเมนตัมระดับสูงคือการนําพลังงานโมเมนตัมระดับต่ำมาเพ่ิมคุณสมบัติ 
3 ชนิด ประกอบด้วย พลังงานการเคลื่อนที่แบบกลุ่ม (Group motion force) พลังงานการเคลื่อนที่
แบบตรงข้าม (Interaction motion force) และพลังงานการเคลื่อนท่ีเชิงพ้ืนที่ (Reciprocal motion 
force) ซึ่งสามารถตรวจจับพฤติกรรมผิดปกติของกลุ ่มบุคคลได้ 3 ชนิด ได้แก่ ชนิดแรกเป็นการ
ตรวจจับความผิดปกติของฝูงชนซึ่งเป็นเหตุการณ์วิ่งหนีแตกตื่น ใช้วิธีการทำระดับเกณฑ์เป็นวิธีตัดสิน
เฟรมที่ผิดปกติจากค่าพลังงานโมเมนตัม โดยดำเนินการทดสอบด้วยชุดข้อมูลวิดีโอ (UMN) ถัดมา 
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การตรวจจับพฤติกรรมชนิดที่สอง คือ การตรวจจับพฤติกรรมการชกต่อย ใช้พลังงานโมเมนตัม
ร่วมกับแฟคเตอร์การชกต่อย เพื่อให้ได้ค่าพลังงานที่แทนการชกต่อย และตรวจจับการชกต่อยจาก
พลังงานการชกต่อยด้วยวิธีการทำระดับเกณฑ์ สุดท้ายการตรวจจับพฤติกรรมชนิดที่สาม คือ การรู้จำ
กิจกรรมของกลุ่มบุคคลจำนวน 6 เหตุการณ์ แล้วนํามาคัดแยกเหตุการณ์ด้วยวิธีการโครงข่ายประสาท
เทียม  
 2.9.10 การเรียนรู้รูปแบบการเคลื่อนไหวเชิงความหมายสำหรับฉากไดนามิกโดยการ
ปร ับปร ุงการเข ้ารห ัสเฉพาะจ ุดแบบเบาบาง (Learning Semantic Motion Patterns for 
Dynamic Scenes by Improved Sparse Topical Coding) [33] 
 จากการเพ่ิมจำนวนกล้องวงจรปิดในที่สาธารณะ นำมาสู่การพัฒนาระบบเฝ้าระวังและ
เฝ้าติดตามแบบอัตโนมัติทั้งหมดเพื่อเพิ่มระดับความปลอดภัย ในบทความนี้นำเสนอแนวทางใหม่ที่  
ไม่จำเป็นต้องมีผู ้ดูแล สามารถสำรวจรูปแบบการเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นในฉากไดนามิก (dynamic 
scene) ได้โดยอัตโนมัติภายใต้กรอบงาน sparse topical coding (STC) ที่ปรับปรุงแล้ว ด้วยภาพ
วิดีโอที่มีกล้องติดตั้งคงที่ ก่อนแบ่งวิดีโอทั้งหมดออกเป็นลำดับของคลิปที่ไม่ทับซ้อนกัน ดึงคุณลักษณะ
การไหลของแสงออกมาจากเฟรมที่ต่อเนื่องกันแต่ละคู่ และวัดปริมาณเป็นคำภาพ (visual words) ที่
ไม่ต่อเนื่อง จากนั้นวิดีโอจะแสดงด้วยโมเดล word-document hierarchical topic ผ่านกระบวนการ 
generative และสุดท้ายนี้ เสนอการใช้โมเดลการเรียนรู้ด้วยการขับเคลื่อนด้วยชุดข้อมูล 
 2.9.11 การแยกการเคลื่อนไหนของฝูงชนในพื้นที่ที่การเคลื่อนไหวกระจัดกระจาย 
(Crowd Motion Partitioning in a Scattered Motion Field) [34] 
 งานวิจัยนี้นำเสนอแนวทางการแบ่งแยกการเคลื่อนไหวตามการประมาณการเคลื่อนที่
แบบ local-translational ในพ้ืนที่ที่มีการเคลื่อนไหวกระจัดกระจาย เพ่ือแสดงการเคลื่อนไหวของฝูง
ชนในลักษณะที่ถูกต้องและชัดเจน คำนวณการไหลของแสงที่ตำแหน่งที่โดดเด่นแทนที่จะคำนวณที่
ตำแหน่งพิกเซลทั้งหมด จากนั้นเปลี่ยนปัญหาการแบ่งแยกการเคลื่อนที่ของฝูงชนให้เป็นปัญหาของ
การแบ่งส่วนเขตข้อมูลการเคลื่อนที่แบบกระจัดกระจาย 
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บทที่ 3 ขั้นตอนการดำเนินโครงการ 
 
 ขั้นตอนการดำเนินงานโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสาร
ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ
กระทรวงกลาโหม แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนหลัก ตามลำดับ ดังนี้ 
 3.1 การออกแบบและเตรียมการ  
 3.2 การติดตั้งเชื่อมต่อและการทดสอบระบบ 
 3.3 การอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้และการทดลองใช้งานระบบ  
โดยในแต่ละข้ันตอนมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
 
3.1 การออกแบบและเตรียมการ 

 ในขั้นตอนนี้ถือเป็นขั้นตอนเริ่มต้นสำหรับการจัดทำโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิม
และช ุมชนใกล ้ เค ียงของกระทรวงกลาโหม ( Installation of Information and Technology 
System Project with Artificial Intelligence Technology to Enhance Security in the Area 
of Klong Khu Mueang Derm Canal and Nearby Community of Ministry of Defence) โดย
เริ่มจากการสํารวจข้อมูลระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) บริเวณพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชน
ใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม สำรวจแหล่งชุมชนและประชาชนผู้อาศัยอยู ่ภายในพื้นที ่ชุมชนรอบ  
คลองคูเมืองเดิม และได้ดำเนินการออกแบบระบบเพื่อจัดทำระบบสารสนเทศและการสื่อสารโดยใช้
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ซึ่งในส่วนของการออกแบบโครงสร้างระบบสารสนเทศ และการสื่อสารของ
ระบบปัญญาประดิษฐ์ ทางคณะทำงานได้จัดวางโครงสร้างการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องแม่ข่ายแต่ละ
ประเภทซึ่งทำหน้าที่แตกต่างกัน เช่น เครื่องแม่ข่ายสำหรับประมวลผลภาพ ทำหน้าที่ประมวลผลภาพด้วย
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อนำข้อมูลที่ประมวลได้อย่างข้อมูลด้านอัตตลักษณ์ของผู้ต้องสงสัยไป
แสดงบนเครื่องแม่ข่ายสำหรับการแสดงผลและจัดเก็บข้อมูลและบันทึกข้อมูลเหตุการณ์ต่าง ๆ ในรูปแบบ
ไฟล์วิดีโอหรือไฟล์ภาพนิ่งลงบนหน่วยจัดเก็บข้อมูลได้อย่างครบถ้วน  
 1. ภาพรวมของระบบโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสาร
ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ
กระทรวงกลาโหม (ระบบกล้อง AI กห.) ประกอบไปด้วย ระบบอ่านป้ายทะเบียนอัตโนมัติ (License 
Plate Recognition System), ระบบตรวจสอบใบหน ้ า  (Face Recognition System), ระบบ
ตรวจสอบพฤติกรรม (Behavioral Analysis System), ระบบขอความช่วยเหลือ (Emergency System)
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และระบบการคัดย่อวิดีโอ (BriefCam System) ดังรูปที่ 3.1 ภาพรวมของระบบโครงการฯ 
 

 
 

รูปที่ 3.1 ภาพรวมของระบบโครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วย
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื ่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ
กระทรวงกลาโหม (ระบบกล้อง AI กห.) 

 
 2. การออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ (System Architecture) การทำงานของ
ระบบ จะเป็นการพิจารณาถึงการแบ่งภาระการประมวลผล ของระบบออกเป็นชั ้น เรียกว่า  
Tier Architecture หรือ Layered Architecture ซึ่งในโครงการฯ จะประกอบไปด้วย 

- Presentation Tier ส่วนของการตรวจจับและส่งข้อมูล 

 - Appication System ส่วนของการประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับมา 

 - Data System ส่วนของการจัดเก็บข้อมูลที ่ได้มา และฐานข้อมูลที ่มีอยู ่สำหรั บ
เปรียบเทียบ 

 - External Data ส่วนของข้อมูลที่ได้จากหน่วยงานภายนอก เช่น กรมการปกครอง 
กรมการขนส่งทางบก ฯลฯ ใช้สำหรับสืบค้น และเปรียบเทียบข้อมูล แล้วจัดเก็บลงในฐานข้อมูลของ
กระทรวงกลาโหม ดังรูปที่ 3.2 System Architecture 



 
 

101 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 
รูปที่ 3.2 System Architecture 

 
 3. การออกแบบระบบการเชื่อมต่อ (Network Diagram)  การทำงานของระบบจะเป็น
การเชื ่อมต่อข้อมูลจากอุปกรณ์ภายนอก (CCTV AI Cameras, Emergency) ด้วยระบบสายนำ
สัญญาณใยแก้วนำแสง (Fiber optic) ผ่าน Core Switch L3 และ Switch L2 เชื ่อมไปยังอุปกรณ์ 
Server, Workstation สำหรับประมวลผลและวิเคราะห์ พร้อมแสดงผล อีกทั้งระบบ Network สามารถ
เชื่อมต่อไปยังหน่วยงานภายนอก เช่น กรมการปกครอง กรมการขนส่งทางบก ด้วยระบบการเชื่อมต่อ
สัญญาณแบบ Multiprotocol Label Switching (MPLS) โดยตรงทำให้ระบบมีความปลอดภัยมาก
ยิ่งขึ้นในการรับ-ส่งข้อมูล ดังรูปที่ 3.3 Network Diagram 
 

 
รูปที่ 3.3 Network Diagram 
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 4. การออกแบบผังงานแสดงถึงขั้นตอนในการทำงานของโปรแกรม  (System Flow 
Diagram) เริ่มต้นตั้งแต่รับข้อมูลของบุคคล ยานพาหนะ พฤติกรรม ระบบจะทำการตรวจสอบข้อมูลของแต่
ละส ่วนข้อมูลที ่ ได ้ร ับมาแล ้วนำมาว ิ เคราะห ์ และนำไปเปร ียบเท ียบก ับฐานข ้อม ูลท ี ่ ม ี ใน
กระทรวงกลาโหม เมื่อพบข้อมูลระบบจะทำการแจ้งเตือนเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง และจะดำเนินการตาม
ขั้นตอนการปฏิบัติต่อไป แต่ถ้าหากไม่พบข้อมูลในฐานข้อมูลของกระทรวงกลาโหม ระบบจะต้องส่ง
ข้อมูลเพ่ือนำไปสืบค้นกับฐานข้อมูลของหน่วยงานภายนอก ได้แก่ กรมการปกครอง กรมการขนส่งทางบก 
เมื ่อพบข้อมูลเจ้าหน้าที ่จะดำเนินการตามขั ้นตอนการปฏิบัติต่อไป ดังรูปที ่ 3.4 System Flow 
Diagram 
 

 
 

รูปที่ 3.4 System Flow Diagram 
 

 การออกแบบและเตรียมการประกอบด้วยรายละเอียด 4 ขั้นตอน ดังนี้  

 3.1.1 การสำรวจพื้นที่และออกแบบโครงสร้างระบบสารสนเทศ 

 การสำรวจพ้ืนที่ดำเนินการเพ่ือคัดเลือกพ้ืนที่และกำหนดตำแหน่งการติดตั้งกล้องโทรทัศน์
วงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์และระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์อื่น ๆ 
ในบริเวณพื้นที่สำคัญตามที่หน่วยงานกำหนด เพื่องานเฝ้าระวังรอบบริเวณพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและ
ชุมชนใกล้เคียงซึ่งลงสำรวจจำนวน 3 พื้นที่ คือ  
 1. พ้ืนที่ห้องควบคุมระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในศาลาว่าการกลาโหม  
 2. พ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงศาลาว่าการกลาโหม  
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 3. พื้นที่ห้องควบคุมระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ในสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
(ศรีสมาน) 
 การลงพื้นที่สำรวจดำเนินการด้วยความร่วมมือระหว่างกระทรวงกลาโหม คณะที่ปรึกษา 
และบริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) ในฐานะผู้ให้บริการโครงข่าย เมื่อ 16 มิถุนายน 2564  
 ผลจากการสำรวจบริเวณพื้นที่คลองคูเมืองเดิมโดยรอบชุมชนใกล้เคียงศาลาว่าการกลาโหม
และพื้นที่โดยรอบกระทรวงกลาโหม พบว่ามีกล้องวงจรปิดของหน่วยงานราชการเดิมมีอยู่รวมทั้งสิ้น 
110 กล้อง ซึ่งยังไม่เพียงพอในการกำกับดูแลและรักษาความปลอดภัยในพื้นที่โดยรอบ อีกทั้งระบบ
และความสามารถของกล้องที่มีอยู่เดิมของหน่วยงานต่าง ๆ ในพื้นที่ยังไม่สอดรับตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยสากลในปัจจุบัน จึงเห็นสมควรที่จะมีการติดตั้งอุปกรณ์กล้องวงจรปิดเพ่ิมเติม เพ่ือสนับสนุนและ
เสริมการทำงานร่วมกันแบบบูรณาการกับกล้องวงจรปิดเดิมดังกล่าว ทั้งนี้เพื่อให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
และตอบสนองว ัตถ ุประสงค์ด ้านความปลอดภัย จ ึงได ้เล ือกใช ้อ ุปกรณ์ท ี ่ม ีระบบอัจฉร ิยะ
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ซึ่งสามารถทำงานป้องกันรักษาความปลอดภัยรูปแบบเชิงป้องกันก่อนเกิดเหตุ 
(Proactive) ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ และลดเวลาเจ้าหน้าที่ในการสืบสวนได้เป็นอย่างดี โดยกำหนดจุด
ติดตั้งในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม ครอบคลุมพื้นที่สำคัญเพื่อเฝ้า
ระวังตามที่กำหนดไว้ ทั้งนี้รายชื่อสถานที่ติดตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิดซึ่งเป็นผลจากการลงสำรวจ
พ้ืนที่เป็นไปตามที่ระบุไว้ในตารางที่ 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 รายชื่อสถานที่สำหรับติดตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิด  
ลำดับ ชื่อสถานที่ติดตั้ง ลำดับ ชื่อสถานที่ติดตั้ง 

1 อนุสาวรีย์ประชาธิปไตย – ถนนดินสอ 22 ถนนสนามไชย - ถนนพระพิพิธ 
2 อนุสาวรีย์ประชาธิปไตย - โรงเรียนสตรี

วิทยา 
23 ถนนสนามไชย - ถนนท้ายวัง 

3 สามแยกถนนดินสอ – ถนนมหรรณพ 24 ถนนสนามไชย - ถนนสราญรมย์ 
4 สามแยกถนนบำรุงเมือง - ถนนราชบพิธ 25 ถนนสนามไชย (หน้ากระทรวงกลาโหม) 
5 สามแยกถนนตรีทอง – ถนนราชบพิธ 26 ถนนสนามไชย - ถนนหลักเมือง 
6 สี่แยกเฉลิมกรุง 27 ถนนราชดำเนินใน - ถนนหน้าหับเผย 
7 สี่แยกพาหุรัด 28 ถนนกัลยาณไมตรี (กลาโหม1) 
8 สี่แยกถนนจักรเพชร – ถนนบ้านหม้อ 29 ถนนหลักเมือง (ศาลทหาร) 

9 ถนนบ้านหม้อ 30 ถนนราชินี - ถนนสราญรมย์ 
10 สี่กั๊กพระยาศรี 31 ถนนกัลยาณไมตรี – คลองคูเมืองเดิม 
11 สี่กั๊กเสาชิงช้า 32 ถนนหลักเมือง  ดิมคลองคูเมืองเ  
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ลำดับ ชื่อสถานที่ติดตั้ง ลำดับ ชื่อสถานที่ติดตั้ง 
12 สี่แยกคอกวัว - ถนนตะนาว (อนุสาวรีย์ 14 

ตุลา) 
33 ถนนหน้าหับเผย  คลองคูเมืองเดิม  

13 สี่แยกคอกวัว – ถนนตะนาว (ถนน
ข้าวสาร) 

34 ถนนอัษฎางค์ - ถนนราชบพิธ 

14 สะพานผ่านพิภพลีลา – สะพานพระปิ่น
เกล้า 

35 ถนนอัษฎางค์ - ถนนแพร่งนรา 

15 สะพานผ่านพิภพลีลา 36 ถนนอัษฎางค์ - ตรอกครุฑ 
16 สามแยกตรอกสาเก 37 ถนนบุญสิริ- ถนนบูรณศาสตร์ 
17 สะพานช้างโรงสี 38 ถนนแพร่งนรา - ถนนบูรณศาสตร์ 
18 สะพานมอญ 39 ถนนแพร่งสรรพศาสตร์ - ถนนตะนาว 
19 ถนนอัษฎางค์  ริมคลองคูเมืองเดิม  40 ถนนตะนาว - ถนนมหรรณพ 
20 สะพานเจริญรัช – ถนนอัษฎางค์ 41 ถนนแพร่งภูธร (หน้าสถานีกาชาดที่ 2) 
21 โรงเรียนราชิน ี   

* หมายเหตุ เป็นผลของการลงสำรวจพื้นที่และโครงข่ายสื่อสารทั้งหมด  
 
 ตามที่คณะทำงานของกระทรวงกลาโหมและบริษัทลงสำรวจพื้นที่ พร้อมทำการสำรวจ
และวางระบบโครงข่ายสื่อสารให้สอดคล้องกับตำแหน่งการติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด รวมถึง
อุปกรณ์อื ่นๆ ในโครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ เพื่อให้สอดรับกับกายภาพทางพื้นที่จริงในการปฏิบัติงานร่วมกับทีมงานหน่วยงาน 
บริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) National Telecom Public Company Limited  
ณ วันที่ 16 มิถุนายน 2564 ภายใต้รายละเอียดแห่งภารกิจติดตั้งระบบกล้องภายในพื้นที่รับผิดชอบ
ของโครงนี้ทั้งสิ้นจำนวน 41 จุด (NODE) จำนวน 109 ตัว แบ่งประเภทการใช้งานได้ 3 ประเภทหลัก ๆ 
ได้แก่  
 1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดเพื่อการทำงานระบบรักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์ป้าย
ทะเบียนยานพาหนะ (License Plate Recognition) 63 ชุด  
 2. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดเพื ่อการทำงานระบบรักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์
ใบหน้า (Face Recognition) 23 ชุด  
 3. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดเพื่อการทำงานระบบรักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์ภาพ
เหตุการณ ์(พฤติกรรม) (Video Content Analytics) 23 ชุด  
 พร้อมด้วยอุปกรณ์เสาแจ้งเหตุ (Smart Pole) อีกจำนวน 4 ชุด  
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รูปที่ 3.5 ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) และเสาแจ้งเหตุ 
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รูปที่ 3.6 ตำแหน่งติดตั้งระบบเสาแจ้งเหตุ (Smart Pole) 
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รูปที่ 3.7 ตำแหน่งติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (สัญลักษณ์ N) 
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 ลักษณะการติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) และเสาแจ้งเหตุ ทั้ง 41 โหนด
ในโครงการนี้ แบ่งออกเป็นทั้งสิ้น 7 รูปแบบ ดังนี้ 
 - ลักษณะท่ี 1 NODE CAMERA แบบ FIBER CABLE ประกอบด้วย 
 1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์พฤติกรรม (Video Content Analytic)  
     จำนวน 3 ตัว    รุ่น DH-IPC-HFW5541EP-ZE 
 2. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์ใบหน้า (Face Recognition)  
     จำนวน 1 ตัว    รุ่น DH-IPC-HFW5541EP-ZE 
 3. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ POE (PoE L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง  
     จำนวน 1 ชุด    รุ่น IGPS-9084G P-LA 
 4. เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1KVA SYNDOME  
     จำนวน 1 เครื่อง    รุ่น ECO II-1000-LCD 
 5. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร    จำนวน 1 ชุด   รุ่น UV-9012 
 6. อุปกรณ์จ่ายไฟ (Power Supply) ขนาด 48V    จำนวน 1 ชุด   รุ่น Mean Well 
 7. เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB Mitsubishi       จำนวน 1 ชิ้น   รุ่น NF125-SV 
 8. เบรกเกอร์ตัดวงจรไฟฟ้า เมื่อมี ไฟรั่ว ไฟดูด  
     จำนวน 1 ชิ้น      รุ่น CNC YCBHLN-63 
 9. พัดลม ขนาด 4x4 จำนวน 1 ชุด  

 
รูปที่ 3.8 ไดอะแกรมงานติดตั้งกล้องลักษณะที่  1 NODE CAMERA แบบ FIBER CABLE 
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 - ลักษณะท่ี 2 NODE CAMERA แบบ WIFI (ลักษณะท่ี 1) ประกอบด้วย 
 1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์ป้ายทะเบียน (License Plate Recognition) 
     จำนวน 2 ตัว    รุ่น DH-IPC-HFW7442H-ZFR 
 2. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์พฤติกรรม (Video Content Analytic) 
     จำนวน 2 ตัว    รุ่น DH-IPC-HFW5541EP-ZE 
 3. Wifi Infinet Slave รุ่น Q5-18 
 4. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ POE (PoE L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง  
     จำนวน 1 ชุด    รุ่น IGPS-9084G P-LA 
 5. เครือ่งสำรองไฟฟ้า ขนาด 1KVA SYNDOME  
     จำนวน 1 เครื่อง    รุ่น ECO II-1000-LCD 
 6. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร    จำนวน 1 ชุด   รุ่น UV-9012 
 7. อุปกรณ์จ่ายไฟ (Power Supply) ขนาด 48V    จำนวน 1 ชุด   รุ่น Mean Well 
 8. เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB Mitsubishi       จำนวน 1 ชิ้น   รุ่น NF125-SV 
 9. เบรกเกอร์ตัดวงจรไฟฟ้า เมื่อมี ไฟรั่ว ไฟดูด  
     จำนวน 1 ชิ้น       รุ่น CNC YCBHLN-63 
 10. พัดลม ขนาด 4x4  จำนวน 1 ชุด  
 
 

 
รูปที่ 3.9 ไดอะแกรมงานติดตั้งกล้องลักษณะที่ 2 NODE CAMERA แบบ WIFI (ลักษณะที่ 1) 
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 - ลักษณะท่ี 3 NODE CAMERA แบบ WIFI (ลักษณะท่ี 2) ประกอบด้วย 
 1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์ใบหน้า (Face Recognition )  
     จำนวน 2 ตัว     รุ่น DH-IPC-HFW5541EP-ZE 
 2. Wifi infinet Master  รุ่น Quanta 5-TH Q5-18 
 3. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ POE (PoE L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง  
     จำนวน 1 ชุด     รุ่น IGPS-9084G P-LA 
 4. เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1KVA SYNDOME  
     จำนวน 1 เครื่อง     รุ่น ECO II-1000-LCD 
 5. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร     จำนวน 1 ชุด   รุ่น UV-9012 
 6. อุปกรณ์จ่ายไฟ (Power Supply) ขนาด 48V     จำนวน 1 ชุด   รุ่น Mean Well 
 7. เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB Mitsubishi        จำนวน 1 ชิ้น   รุ่น NF125-SV 
 8. เบรกเกอร์ตัดวงจรไฟฟ้า เมื่อมี ไฟรั่ว ไฟดูด  
     จำนวน 1 ชิ้น         รุ่น CNC YCBHLN-63 
 9. พัดลม ขนาด 4x4  จำนวน 1 ชุด 

 

 
รูปที่ 3.10 ไดอะแกรมงานติดตั้งกล้องลักษณะที่ 3 NODE CAMERA แบบ WIFI (ลักษณะที่ 2) 
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  - ลักษณะที่ 4 NODE CAMERA + SMART POLE แบบ FIBER CABLE + WIFI ประกอบด้วย 
 1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์ป้ายทะเบียน (License Plate Recognition) 
     จำนวน 2 ตัว     รุ่น DH-IPC-HFW7442H-ZFR 
 2. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์ใบหน้า (Face Recognition) 
     จำนวน 1 ตัว     รุ่น DH-IPC-HFW5541EP-ZE 
 3. Wifi Infinet Slave  รุ่น Quanta 5-TH Q5-18 
 4. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ POE (PoE L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง  
     จำนวน 1 ชุด     รุ่น IGPS-9084G P-LA 
 5. เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1KVA SYNDOME  
     จำนวน 1 เครื่อง     รุ่น ECO II-1000-LCD 
 6. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร    จำนวน 1 ชุด   รุ่น UV-9012 
 7. อุปกรณ์จ่ายไฟ (Power Supply) ขนาด 48V    จำนวน 1 ชุด   รุ่น Mean Well 
 8. เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB Mitsubishi       จำนวน 1 ชิ้น   รุ่น NF125-SV 
 9. เบรกเกอร์ตัดวงจรไฟฟ้า เมื่อมี ไฟรั่ว ไฟดูด  
     จำนวน 1 ชิ้น         รุ่น CNC YCBHLN-63 
 10. พัดลม ขนาด 4x4  จำนวน 1 ชุด 
 11. SMP จำนวน 1 ชุด  รุ่น DHI-VTA8111AB-4 
 

 
รูปที ่ 3.11 ไดอะแกรมงานติดตั ้งกล้องลักษณะที ่ 4 NODE CAMERA + SMART POLE แบบ FIBER 
CABLE + WIFI 
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 - ลักษณะที่ 5 NODE CAMERA + SMART POLE แบบ FIBER CABLE ประกอบด้วย 

 1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์ป้ายทะเบียน (License Plate Recognition) 

     จำนวน 1 ตัว     รุ่น DH-IPC-HFW7442H-ZFR 

 2. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดวิเคราะห์พฤติกรรม (Video Content Analytic) 

     จำนวน 2 ตัว     รุ่น DH-IPC-HFW5541EP-ZE 

 3. SMP จำนวน 1 ชุด  รุ่น DHI-VTA8111AB-4 

 4. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ POE (PoE L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง  

     จำนวน 1 ชุด     รุ่น IGPS-9084G P-LA 

 5. เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1KVA SYNDOME  

     จำนวน 1 เครื่อง     รุ่น ECO II-1000-LCD 

 6. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร    จำนวน 1 ชุด   รุ่น UV-9012 

 7. อุปกรณ์จ่ายไฟ (Power Supply) ขนาด 48V    จำนวน 1 ชุด   รุ่น Mean Well 

 8. เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB Mitsubishi       จำนวน 1 ชิ้น   รุ่น NF125-SV 

 9. เบรกเกอร์ตัดวงจรไฟฟ้า เมื่อมี ไฟรั่ว ไฟดูด จำนวน 1 ชิ้น รุ่น CNC YCBHLN-63 

 10. พัดลม ขนาด 4x4  จำนวน 1 ชุด 

 
รูปที่ 3.12 ไดอะแกรมงานติดตั้งกล้องลักษณะที่ 5 NODE CAMERA + SMART POLE แบบ FIBER 
CABLE 
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 - ลักษณะท่ี 6 NODE SMART POLE แบบ FIBER CABLE ประกอบด้วย 
 1. SMP   จำนวน 1 ชุด รุ่น DHI-VTA8111AB-4 
 2. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ POE (PoE L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง  
     จำนวน 1 ชุด     รุ่น IGPS-9084G P-LA 
 3. เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1KVA SYNDOME  
     จำนวน 1 เครื่อง     รุ่น ECO II-1000-LCD 
 4. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร    จำนวน 1 ชุด   รุ่น UV-9012 
 5. อุปกรณ์จ่ายไฟ (Power Supply) ขนาด 48V    จำนวน 1 ชุด   รุ่น Mean Well 
 6. เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB Mitsubishi       จำนวน 1 ชิ้น   รุ่น NF125-SV 
 7. เบรกเกอร์ตัดวงจรไฟฟ้า เมื่อมี ไฟรั่ว ไฟดูด  
     จำนวน 1 ชิ้น         รุ่น CNC YCBHLN-63 
 8. พัดลม ขนาด 4x4  จำนวน 1 ชุด 
 
 

 

 
 

รูปที่ 3.13 ไดอะแกรมงานติดตั้งกล้องลักษณะที่ 6 NODE SMART POLE แบบ FIBER CABLE 
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 - ลักษณะท่ี 7 NODE SMART POLE แบบ FIBER CABLE ประกอบด้วย 
 1. Wifi infinet Master จำนวน 2 ชิ้น รุ่น Q5-18 
 2. อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบ POE (PoE L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง  
     จำนวน 1 ชุด     รุ่น IGPS-9084G P-LA 
 3. เครื่องสำรองไฟฟ้า ขนาด 1KVA SYNDOME  
     จำนวน 1 เครื่อง     รุ่น ECO II-1000-LCD 
 4. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์สำหรับติดตั้งภายนอกอาคาร    จำนวน 1 ชุด   รุ่น UV-9012 
 5. อุปกรณ์จ่ายไฟ (Power Supply) ขนาด 48V    จำนวน 1 ชุด   รุ่น Mean Well 
 6. เซอร์กิตเบรกเกอร์ MCCB Mitsubishi       จำนวน 1 ชิ้น   รุ่น NF125-SV 
 7. เบรกเกอร์ตัดวงจรไฟฟ้า เมื่อมี ไฟรั่ว ไฟดูด  
     จำนวน 1 ชิ้น         รุ่น CNC YCBHLN-63 
 8. พัดลม ขนาด 4x4  จำนวน 1 ชุด 
 

 
รูปที่ 3.14 ไดอะแกรมงานติดตั้งกล้องลักษณะที่ 7 NODE SMART POLE แบบ FIBER CABLE 

 

  ทั้งนี้ รายละเอียดของสถานที่การติดตั้งกล้องภายในโครงการ ประเภทของกล้อง 
แสดงลักษณะการเลือกใช้โครงข่าย และลักษณะการติดตั้ง เป็นไปตามท่ีระบุในตารางที่ 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 รายละเอียดการติดตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์และระบบสื่อสารสารสนเทศด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 

Node ชื่อสถานที่ติดตั้ง 
AI 

LPR 
AI 

FACE 
AI 

VCA  
รวม SMP 

โครงข่าย
FO 

 ลักษณะการติดตั้ง 

node.01 อนุสาวรีย์ประชาธิปไตย – ถนนดินสอ 2   1 3   Wi-Fi  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.02 อนุสาวรีย์ประชาธิปไตย – โรงเรียนสตรีวิทยา 2   1 3   Wi-Fi  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.03 สามแยกถนนดินสอ – ถนนมหรรณพ 2     2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.04 สามแยกถนนบำรุงเมือง – ถนนราชบพิธ 2     2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.05 สามแยกถนนตรีทอง – ถนนราชบพิธ 3     3   FO ติดตั้งกับเสาไฟจราจร สจส. 
node.06 สี่แยกเฉลิมกรุง 3     3   FO ติดตั้งกล้องบนเสาสูง HiMAS 

node.07 สี่แยกพาหุรัด 2     2   FO ติดตั้งกล้องบนเสาสูง HiMAS 

node.08 สี่แยกถนนจักรเพชร – ถนนบ้านหม้อ 2     2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.09 ถนนบ้านหม้อ 2     2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.10 สี่กั๊กพระยาศรี 3     3   FO ติดตั้งกับเสาไฟจราจร สจส. 
node.11 สี่กั๊กเสาชิงช้า 3     3   Wi-Fi ติดตั้งกล้องบนเสาสูง HiMAS 
node.12 สี่แยกคอกวัว – ถนนตะนาว (อนุสาวรีย์ 14 ตุลา) 2   1 3   Wi-Fi  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.13 สี่แยกคอกวัว - ถนนตะนาว (ถนนข้าวสาร) 2   1 3   Wi-Fi  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.14 สะพานผ่านพิภพลีลา - สะพานพระปิ่นเกล้า 2     2   FO เสากล้องเก่า กห. 
node.15 สะพานผ่านพิภพลีลา 3     3   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
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Node ชื่อสถานที่ติดตั้ง 
AI 

LPR 
AI 

FACE 
AI 

VCA  
รวม SMP 

โครงข่าย
FO 

 ลักษณะการติดตั้ง 

node.16 สามแยกตรอกสาเก 2     2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.17 สะพานช้างโรงสี 2 1 1 4   FO ติดตั้งกับเสาไฟจราจร สจส. 
node.18 สะพานมอญ 2     2   FO ติดตั้งกับเสาไฟจราจร สจล. 
node.19 ถนนอัษฎางค ์- ริมคลองคูเมืองเดิม 2   1 3   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.20 สะพานเจริญรัช - ถนนอัษฎางค์ 2     2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
node.21 โรงเรียนราชิน ี 2     2   Wi-Fi ติดตั้งเสาสูงสีเขียว  
node.22 ถนนสนามไชย - ถนนพระพิพิธ 2   1 3  Wi-Fi ติดตั้งเสาสูงสีเขียว 
node.23 ถนนสนามไชย - ถนนท้ายวัง 2 1   3 1  Wi-Fi ติดตั้งเสาสูงสีเขียว, ตั้งเสาSMP 

node.24 ถนนสนามไชย - ถนนสราญรมย์ 2   2 4   Wi-Fi ติดตั้งเสาสูงสีเขียว  

node.25 ถนนราชดำเนินใน - ถนนหน้าหับเผย 2 2   4   Wi-Fi ติดตั้งเสาสูงสีเขียว  

node.26 ถนนสนามไชย - ถนนหลักเมือง   2   2  FO-ภายใน ติดตั้งเสาสูงสีเขียว 

node.27 ถนนราชดำเนินใน - ถนนหน้าหับเผย 2 1   3  1 Wi-Fi ติดตั้งเสาสูงสีเขียว, ตั้งเสาSMP 

node.28 ถนนกัลยาณไมตร ี(กลาโหม 1)   2   2   FO-ภายใน ติดตั้งบริเวณตัวอาคารศาลาว่าการกลาโหม   

node.29 ถนนหลักเมือง (ศาลทหาร)   2   2   FO-ภายใน ติดตั้งบริเวณตัวอาคารศาลาว่าการกลาโหม  

node.30 ถนนราชินี - ถนนสราญรมย์ 1 2 1 4   FO-ภายใน  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  
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Node ชื่อสถานที่ติดตั้ง 
AI 

LPR 
AI 

FACE 
AI 

VCA  
รวม SMP 

โครงข่าย
FO 

 ลักษณะการติดตั้ง 

node.31 ถนนกัลยาณไมตร ี– คลองคูเมืองเดิม 2 1   3   FO-ภายใน ติดตั้งบริเวณตัวอาคารศาลาว่าการกลาโหม   

node.32 ถนนหลักเมือง – คลองคูเมืองเดิม   1 1 2   FO-ภายใน ติดตั้งบริเวณตัวอาคารศาลาว่าการกลาโหม   

node.33 ถนนหน้าหับเผย – คลองคูเมืองเดิม   1 1 2   FO-ภายใน  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  

node.34 ถนนอัษฎางค์ - ถนนราชบพิช 1 1 2 4   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  

node.35 ถนนอัษฎางค์ - ถนนแพร่งนรา   1 1 2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  

node.36 ถนนอัษฎางค์ - ตรอกครุฑ 1 2   3   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  

node.37 ถนนบุญสิริ- ถนนบูรณศาสตร์   1 3 4   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  

node.38 ถนนแพร่งนรา - ถนนบูรณศาสตร์   1 2 3   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  

node.39 ถนนแพร่งสรรพศาสตร์ - ถนนตะนาว   1 1 2   FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร  

node.40 ถนนตะนาว - ถนนมหรรณพ 1   2 3 1 FO  ตั้งเสาใหม่ 4 เมตร, ตั้งเสาSMP 
node.41 ถนนแพร่งภูธร (หน้าสถานีกาชาดที่ 2)         1   ตั้งเสาแจ้งเหตุ (Smart Pole) 

    63 23 23 109 4     
 

AI LPR   =  กล้องตรวจจับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ  
AI FACE =  กล้องตรวจจับใบหน้า 
AI VCA   =  กล้องระบบความปลอดภัยและวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ (พฤติกรรม) 

 

SMP   =  ระบบเสาแจ้งเหตุ (Smart Pole) 
FO     =  การเชื่อมต่อแบบเส้นใยแก้วนำแสง (Fiber optic) 
Wi-Fi  =  การเชื่อมต่อแบบไร้สาย (Wireless Fidelity) 
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รูปที่ 3.15 ประมวลภาพลงพื้นที่สำรวจโครงสร้างระบบสารสนเทศ อันเกิดจากความร่วมมือระหว่าง
กระทรวงกลาโหม คณะที่ปรึกษา และบริษัท โทรคมนาคมแห่งชาติ จำกัด (มหาชน) เมื่อ 16 มิถุนายน 
2564 
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 3.1.2 การออกแบบห้องควบคุมระบบ 

 แผนงานการออกแบบห้องควบคุมระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ แบ่งเป็น 2 พ้ืนที่ พ้ืนทีล่ะ 
1 ห้อง ดังนี้ 
 พื้นที ่ลำดับที ่ 1 : พื้นที่ภายในศาลาว่าการกลาโหม สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
ทางบริษัทได้ดำเนินการสำรวจพื้นที่เพื่อใช้เป็นพื้นที่ควบคุมและสั่งการในศาลาว่าการกลาโหม โดยจะ
ใช้พื้นที่ส่วนรักษาความปลอดภัย ชั้นที่ 1 ของอาคารศาลาว่าการกลาโหม ปรับปรุงเป็นพ้ืนที่ควบคุมและ
สั่งการ งานที่จะดำเนินการประกอบด้วย งานปรับปรุงพื้น ผนัง และฝ้าเพดาน งานติดตั้งระบบปรับ
อากาศ งานระบบไฟฟ้า และงานระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยได้ดำเนินการสำรวจและจัดทำ
แบบงานปรับปรุงพื้นที่ควบคุมและสั่งการในศาลาว่าการกลาโหมเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ตามแบบ สยธ.สส
น.สป. เลขที่ 63267 (แบบแสดงรายละเอียดแนบท้าย) 
 สามารถสรุปรายละเอียดการเตรียมงานการดำเนินงานปรับปรุงห้องควบคุมฯ แบ่งออกเป็น 
5 ประเภทงานหลัก ประกอบด้วย 
 1. งานปรับปรุงห้องพร้อมระบบไฟและแสงสว่าง 1 งาน 
 2. งานออกแบบและติดตั้งโต๊ะปฏิบัติงาน 1 งาน 
 3. งานติดตั้งพ้ืน Raise Floor 1 งาน 
 4. งานติดตั้งระบบกราวนด์และระบบเครื่องปรับอากาศ 1 งาน  
 5. งานติดตั ้ งอุปกรณ์ภายในห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดพื ้นที ่  
ศาลาว่าการกลาโหม 1 งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.16 แบบแปลนงานปรับปรุงห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดภายในพื้นที่ศาลาว่าการ
กลาโหม (รายละเอียน ภาคผนวก ก) 
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รูปที่ 3.17 การออกแบบระบบเชื่อมต่ออุปกรณ์ครุภัณฑ์ของโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ในพื้นที่ศาลาว่าการกลาโหม (รายละเอียน 
ภาคผนวก ข) 
 
 
 

    

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.18 ประมวลภาพการดำเนินงานปรับปรุงห้องควบคุม (ภายในศาลาว่าการกลาโหม)  
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รูปที่ 3.19 ประมวลภาพการดำเนินงานปรับปรุงห้องควบคุม (ภายในศาลาว่าการกลาโหม)  

  

 พื้นที ่ลำดับที ่ 2 : ภายในสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) ทางบริษัท 
ได้ดำเนินการสำรวจพื้นที่ โดยใช้พื้นที่บริเวณชั้นที่ 1 ของอาคารบริการสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
(ศรีสมาน) ปรับปรุงเป็นพ้ืนที่ควบคุมและสั่งการ งานที่ต้องดำเนินการ ประกอบด้วย งานปรับปรุงพ้ืน 
ผนัง และฝ้าเพดานงานติดตั้งระบบปรับอากาศ งานระบบไฟฟ้า และงานระบบเครือข่ายเทคโนโลยี
สารสนเทศ โดยได้ดำเนินการสำรวจและจัดทำแบบงานปรับปรุงพื้นที่ควบคุมและสั่งการในอาคาร
บริการสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) เรียบร้อยแล้ว ตามแบบ สยธ.สสน.สป. เลขที่ 
63368 (แบบแสดงรายละเอียดแนบท้าย) 

 สามารถสรุปรายละเอียด การเตรียมงานการดำเนินงานปรับปรุงห้องควบคุมฯ 
ประกอบด้วย รายละเอียดการดำเนินงานปรับปรุงห้องควบคุม 4 ประเภทหลักฯ ประกอบด้วย 
 1. งานปรับปรุงห้องพร้อมระบบไฟและแสงสว่าง 1 งาน 
 2. งานออกแบบและติดตั้งโต๊ะปฏิบัติงาน 1 งาน 
 3. งานติดตั้งระบบกราวนด์ระบบเครื่องปรับอากาศ 1 งาน 
 4. งานติดตั้งอุปกรณ์ภายในห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด พื้นที่ สำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) 1 งาน 
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รูปที่ 3.20  แบบแปลนงานปรับปรุงห้องควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดพื้นที่ภายในสำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) (รายละเอียน ภาคผนวก ค) 

 

 
 

รูปที่ 3.21 การออกแบบระบบเชื่อมต่ออุปกรณ์ครุภัณฑ์ของโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ภายในสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
(ศรีสมาน) (รายละเอียน ภาคผนวก ง)  
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รูปที่ 3.22 ประมวลภาพการดำเนินงานปรับปรุงห้องควบคุม (ศรีสมาน) 
 

   3.1.3 การออกแบบระบบเครือข่าย     
 อ้างอิงตามรายละเอียดของสถานที ่ การติดตั ้งกล้องภายในโครงการและรูปแบบ 
การติดตั้ง เป็นไปตามที่ระบุในตารางที่ 3.2 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์และระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์อื่น ๆ ถูกติดตั้งทั้งหมด 41 โหนด (Node) 
ซ่ึงแต่ละโหนดจะมีการเชือ่มต่อท่ีแตกต่างกัน 2 แบบ คือ แบบไร้สาย Wireless Fidelity (Wi-Fi) และ
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แบบเส้นใยแก้วนำแสง (Fiber Optic)  
 มี 11 จุดเชื่อมต่อระบบแบบไร้สาย (Wi-Fi) และ 30 จุด ดำเนินการเชื่อมต่อระบบแบบ
เส้นใยแก้วนำแสง (Fiber Optic) โดยในตารางแนบท้ายระบุถึงพิกัดละติจูดและลองติจูดของแต่ละ
สถานที่ทั ้ง 41 โหนด ของระบบเครือข่ายกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์และระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์อื่น ๆ รวมถึงลักษณะการเชื่อมต่อในแต่ละ
จุด ลักษณะผังแนวพาดสายไฟเบอร์นั้น แสดงรายละเอียดตามภาพแนบท้าย 
 
ตารางที่ 3.3 พิกัดและสถานที่ติดตั้งเครือข่ายกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์และระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 

Node ชื่อสถานที่ติดตั้ง ละติจูด ลองจิจูด 
โครงข่าย

FO 

node.01 อนุสาวรีย์ประชาธิปไตย - ถนนดินสอ 13.756664°N 100.501831°E Wi-Fi 

node.02 
อนุสาวรีย์ประชาธิปไตย - โรงเรียนสตรี
วิทยา 

13.756507°N 100.501109°E Wi-Fi 

node.03 สามแยกถนนดินสอ - ถนนมหรรณพ 13.754370°N 100.501577°E FO 
node.04 สามแยกถนนบำรุงเมือง - ถนนราชบพิธ 13.750931°N 100.500400°E FO 
node.05 สามแยกถนนตรีทอง - ถนนราชบพิธ 13.749616°N 100.500752°E FO 
node.06 สี่แยกเฉลิมกรุง 13.747228°N 100.499889°E FO 

node.07 สี่แยกพาหุรัด 13.745575°N 100.499380°E FO 

node.08 สี่แยกถนนจักรเพชร - ถนนบ้านหม้อ 13.742474°N 100.496917°E FO 
node.09 ถนนบ้านหม้อ 13.745102°N 100.497414°E FO 
node.10 สี่กั๊กพระยาศรี 13.746961°N 100.497607°E FO 
node.11 สี่กั๊กเสาชิงช้า 13.751930°N 100.498565°E W-ifi 

node.12 
สี่แยกคอกวัว - ถนนตะนาว  (อนุสาวรีย์ 
14 ตุลา) 

13.757269°N 100.499304°E Wi-Fi 

node.13 
สี่แยกคอกวัว - ถนนตะนาว (ถนน
ข้าวสาร) 

13.758385°N 100.498894°E Wi-Fi 

node.14 
สะพานผ่านพิภพลีลา - สะพานพระปิ่น
เกล้า 

13.757999°N 100.494958°E FO 

node.15 สะพานผ่านพิภพลีลา 13.755444°N 100.496617°E FO 
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Node ชื่อสถานที่ติดตั้ง ละติจูด ลองจิจูด 
โครงข่าย

FO 
node.16 สามแยกตรอกสาเก 13.756945°N  13.756945°N FO 
node.17 สะพานช้างโรงสี 13.751962°N 100.496238°E FO 
node.18 สะพานมอญ 13.747636°N 100.496356°E FO 
node.19 ถนนอัษฎางค์ - ริมคลองคูเมืองเดิม 13.744362°N 100.496278°E FO 
node.20 สะพานเจริญรัช - ถนนอัษฎางค์ 13.742978°N 100.495281°E FO 
node.21 โรงเรียนราชิน ี 13.743372°N 100.494284°E W-ifi 
node.22 ถนนสนามไชย - ถนนพระพิพิธ 13.744137°N 100.494612°E Wi-Fi 
node.23 ถนนสนามไชย - ถนนท้ายวัง 13.747286°N 100.494162°E Wi-Fi 
node.24 ถนนสนามไชย - ถนนสราญรมย์ 13.749783°N 100.493898°E Wi-Fi 
node.25 ถนนราชดำเนินใน - ถนนหน้าหับเผย 13.753147°N 100.493700°E Wi-Fi 

node.26 ถนนสนามไชย - ถนนหลักเมือง 13.752527°N 100.493666°E 
FO-

ภายใน 
node.27 ถนนราชดำเนินใน - ถนนหน้าหับเผย 13.753147°N 100.493700°E Wi-Fi 

node.28 ถนนกัลยาณไมตร ี(กลาโหม 1) 13.751219°N 100.494317°E 
FO-

ภายใน 

node.29 ถนนหลักเมือง (ศาลทหาร) 13.752405°N 100.494046°E 
FO-

ภายใน 

node.30 ถนนราชินี - ถนนสราญรมย์ 13.750158°N 100.496234°E 
FO-

ภายใน 

node.31 ถนนกัลยาณไมตร ี– คลองคูเมืองเดิม 13.751764°N 100.496275°E 
FO-

ภายใน 

node.32 ถนนหลักเมือง – คลองคูเมืองเดิม 13.752471°N 100.495953°E 
FO-

ภายใน 

node.33 ถนนหน้าหับเผย – คลองคูเมืองเดิม 13.753036°N 100.495771°E 
FO-

ภายใน 
node.34 ถนนอัษฎางค์ - ถนนราชบพิช 13.749753°N 100.496410°E FO 
node.35 ถนนอัษฎางค์ - ถนนแพร่งนรา 13.752324°N 100.496073°E FO 
node.36 ถนนอัษฎางค์ - ตรอกครุฑ 13.753355°N 100.495930°E FO 
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Node ชื่อสถานที่ติดตั้ง ละติจูด ลองจิจูด 
โครงข่าย

FO 
node.37 ถนนบุญสิริ- ถนนบูรณศาสตร์ 13.754797°N 100.496664°E FO 
node.38 ถนนแพร่งนรา - ถนนบูรณศาสตร์ 13.753393°N 100.496896°E FO 
node.39 ถนนแพร่งสรรพศาสตร์ - ถนนตะนาว 13.753514°N 100.497772°E FO 
node.40 ถนนตะนาว - ถนนมหรรณพ 13.754157°N 100.497912°E FO 

node.41 ถนนแพร่งภูธร (หน้าสถานีกาชาดที่ 2) 13.752550°N 100.497301°E 

ติดตั้งเสา 
แจ้งเหตุ 
(Smart 
Pole) 

 

 

 
รูปที่ 3.23 แบบแสดงแนวพาดสายไฟเบอร์ 
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ร ูปท ี ่  3.24 การเช ื ่อมต ่อและบ ูรณาการระบบสารสนเทศและการส ื ่อสาร ด ้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ 
 

 3.1.4 การออกแบบฐานข้อมูลและระบบซอฟต์แวร์     

 นิยามของฐานข้อมูล หมายถึง วิธีในการจัดการเรียงหรือสร้างลำดับชั้นของข้อมูลที่มีอยู่
หรือจัดเตรียมป้อนเข้าไปในระบบ เพ่ือความสะดวกในการนำมาใช้งานด้านต่าง ๆ อย่างคล่องตัว และ
ง่ายขึ้น รวมถึงง่ายต่อการดำเนินการปรับปรุง และ(หรือ) เปลี่ยนแปลงข้อมูล ไม่ว่าจะเพ่ือเพ่ิมปริมาณ 
หรือลดปริมาณข้อมูล เป็นต้น และในส่วนของแหล่งที่ใช้สำหรับจัดเก็บและรวบรวมข้อมูล ซึ่งอยู่ในรูป
แฟ้มข้อมูลมารวมไว้ที่เดียวกันนั้น ต้องมีการจัดสรรส่วนของพจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) ให้
คำอธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของฐานข้อมูล และเนื่องจากข้อมูลที่จัดเก็บนั้นต้องมีความสัมพันธ์ซึ่งกัน
และกัน ทำให้สามารถสืบค้น (Retrieval) แก้ไข (Modified) ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงโครงสร้างข้อมูล 
(Update) และจัดเรียง (Sort) ได้สะดวกขึ้น โดยการกระทำดังที่กล่าวมาแล้ว ต้องอาศัยซอฟต์แวร์
ประยุกต์สำหรับจัดการฐานข้อมูลและการออกแบบระบบฐานข้อมูล 

  3.1.4.1  การออกแบบระบบการทำงานของฐานข้อมูลและระบบซอฟต์แวร์ 
  การออกแบบระบบการทำงานของฐานข้อมูล คือ งานออกแบบระบบรวบรวม
แฟ้มข้อมูลที่ดีที่มีจำนวนชุดข้อมูลหลากหลายเข้ามาปฏิบัติงานร่วมกัน บางส่วนของชุดข้อมูล ผู้ใช้ต้อง 
สามารถปรับลดความซ้ำซ้อนของข้อมูลออกได้ โดยมีขั้นตอนการทำงานที่ไม่ยุ่งยากหรือซับซ้อนมาก
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นัก เนื่องจากการออกแบบการทำงานที่ดีคือต้องสามารถตอบสนองผู้ใช้ได้อย่างคล่องตัว รวมถึง 
การจัดเก็บข้อมูลต้องมีการรองรับไว้ที่ศูนย์เซิร์ฟเวอร์ส่วนกลาง เพ่ือความสะดวกสำหรับการใช้งานร่วมกัน
ในองค์กร ซึ่งภายในระบบควรมีการออกแบบส่วนที่เป็นโปรแกรมประยุกต์ที่สร้างขึ้นเพื่อเชื่อมโยง  
การใช้งานเข้าถึงชุดข้อมูลในฐานข้อมูลได้ทันที ต้องมีการดูแลรักษาความปลอดภัยของข้อมูลเหล่านั้น
อย่างดีเยี่ยม มีการกำหนดสิทธิของผู้ใช้งานแต่ละท่าน แต่ละระดับการเข้าถึงให้สามารถเข้าถึงชุดข้อมูลใน
ระดับที่แตกต่างกันตามแต่ความต้องการหรือตามแต่ภารกิจและความรับผิดชอบในการใช้งานของ
ผู้ใช้งานแต่ละท่าน ความหมายที่กล่าวมาข้างต้น ระบบฐานข้อมูลจะประกอบด้วยแฟ้มข้อมูลจำนวน
หลากหลาย โดยแฟ้มข้อมูลเหล่านี้ต้องมีการจัดเรียงสารบบแฟ้มไว้เป็นอย่างดี  ข้อมูลในแฟ้มข้อมูล
เดียวกัน ต้องไม่มีการซ้ำซ้อนกันหรือมีให้น้อยที่สุด แต่ระหว่างแฟ้มข้อมูลอาจมีการซ้ำซ้อนกันได้บ้าง แต่
ต้องไม่เกิน 1 ใน 3 ส่วนของชุดข้อมูลระหว่างกัน และต้องเปิดโอกาสให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึงข้อมูล 
ค้นหาได้ง่าย สามารถเพ่ิมเติม หรือลบออกได้โดยไม่ทำให้ข้อมูลอื่นเสียหายด้วย 

  1. การออกแบบระบบฐานข้อมูลเพื ่องานด้านการวิเคราะห์ป้ายทะเบียน
ยานพาหนะหรือ LPR (License Plate Recognition) โปรแกรมนี ้ เป ็นส ่วนหนึ ่งในขั ้นตอน 
การดำเนินงานและพัฒนาโครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วย
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ
กระทรวงกลาโหม โดยการออกแบบการเชื่อมต่อและลักษณะการแสดงผลค่า เป็นไปตามลักษณะภาพ
แสดงรายละเอียดตามแนบท้าย 
 

 

รูปที่ 3.25 ภาพประกอบการออกแบบการเชื่อมและส่งต่อภาพจากกล้องวงจรปิดเข้าสู่ระบบการจัดเก็บ
ฐานข้อมูล 
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รูปที ่ 3.26 ภาพประกอบการแสดงผลภาพค่าที ่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลแผ่นป้ายทะเบียน
ยานพาหนะภาพกล้องวงจรปิดจากข้อมูลที่มีในฐานข้อมูล 
 

 

รูปที่ 3.27 ภาพประกอบการตั้งค่ากล้องวงจรปิดที่ใช้เป็นอุปกรณ์ในการเก็บฐานข้อมูลให้แก่โปรแกรม
วิเคราะห์ข้อมูลแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ 
 
  2. ระบบการทำงานของโปรแกรมการวิเคราะห์ป้ายทะเบียนอัจฉริยะ Smart 
Core LPR I CoreIT (Auto Metrics License Plate Recognition) (งานของโครงการนี ้) เป็นอีก
หนึ่งในเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อช่วยในการป้อมปราม และสามารถช่วยอำนวยความสะดวกใน
การปราบปรามผู้กระทำความผิดในงานด้านการจราจร อีกทั้งเป็นอีกหนึ่งส่วนสำคัญที่สามารถนำมา
ลดต้นทุนในการทำงานในกระบวนการที่เก่ียวกับภารกิจด้านนี้ ทั้งในส่วนเจ้าหน้าที่และทรัพยากร เมื่อ
เปรียบเทียบกับการบังคับใช้กฎหมายหรือกติกาแบบเดิม โดยระบบประมวลผลของโปรแกรมจะ 
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ทำการถอดข้อมูลภาพจากแผ่นป้ายทะเบียนให้ออกมาอยู ่ในรูปแบบของอักษร เพื่อการนำไปใช้
ประโยชน์ต่อยอดในงานด้านอ่ืน ๆ เป็นลำดับต่อไป 
 

 

 

 
 

รูปที่ 3.28 System Architecture Of Smart Core LPR : I CoreIT 
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ตารางท่ี 3.4 Hardware Of Smart Core LPR : I CoreIT 
ที ่ ประเภท Series หมายเหตุ 
1 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิด

เครือข่ายสำหรับวิเคราะห์ป้าย
ทะเบียนยานพาหนะ 

DH-IPC-HFW7442H-
ZFR 

4 เมตรP, 1/1.8" CMOS 
image sensor,low 
illuminance, high image 
definition 

2 โปรแกรมสำหรับตรวจจับป้าย
ทะเบียน 

CoreLPR : License 
Plate Recognition 

 

3 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์แม่ข่าย
สำหรับการบันทึกและประมวลผล
ระบบ 

ASUS รุ่น RS520-E9-
RS12-E-5729 

With Monitor ASUS รุ่น 
VZ229HE 

4 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับการ
บริหารจัดการระบบ 

ASUS รุ่น ESC700G4-
5459 

With Monitor ASUS รุ่น 
VZ229HE 

 
  3. การออกแบบระบบฐานข้อมูลเพื ่องานด้านการวิเคราะห์ใบหน้า (Face 
Recognition) ซึ่งในขั้นตอนการดำเนินงานพัฒนาโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและ
การสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชน
ใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม โปรแกรมระบบการวิเคราะห์ใบหน้าร่วมเป็นส่วนหนึ่งของโครงการ
ด้วยเช่นกัน 
 

 

รูปที่ 3.29 ระบบการวิเคราะห์ใบหน้า (DSS Face Recognition) (Version 7 - ประเทศจีน) 
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  ระบบการวิเคราะห์ใบหน้า ( DSS Face Recognition) เป็นระบบการจัดการแบบ
รวมศูนย์ที่ออกแบบมาสำหรับการใช้งานขนาดกลางไปจนถึงขนาดใหญ่ ปรับปรุงประสิทธิภาพของ
ฮาร์ดแวร์และให้การตรวจสอบวิดีโอแบบรวมศูนย์ การควบคุมการเข้าถึงคุณสมบัติ AI เช่น การจดจำ
ใบหน้า และข้อมูลเมตาของวิดีโอ สำหรับการออกแบบและเตรียมการโปรแกรมระบบวิเคราะห์ใบหน้า 
(Face Recognition) นั้น ในทุก ๆ ฐานข้อมูลภาพ ต้องมีขนาดภาพที่ใส่ในฐานข้อมูลไม่เกินขนาด 4 MB. 
(อ้างอิงจาก Template แนบท้าย) เพราะในการตรวจจับใบหน้านั้น โปรแกรมระบบจะตรวจจับใบหน้า
ของบุคคลที่ผ่านเข้าในเฟรมภาพวิดีโอทุกครั้ง และในกรณีที่ทำการตรวจจับและเปรียบเทียบใบหน้าบน
ระบบ ผลลัพธ์จะแสดงใบหน้าของบุคคลนั้น ๆ ก่อนหรือหลังตามลำดับของการตรวจจับของแต่ละกล้อง  
 

 

รูปที่ 3.30 แสดงการนำเข้าระบบฐานข้อมูลโปรแกรมระบบวิเคราะห์ใบหน้า Face Recognition 
 
 

 
 

รูปที่ 3.31 ตัวอย่างแสดงรายละเอียดบุคคลในระบบฐานข้อมูลโปรแกรมระบบวิเคราะห์ใบหน้า 
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  การออกแบบระบบฐานข้อมูลเพื่องานด้านการวิเคราะห์ใบหน้าในครั้งนี้ ได้มีการ
เตรียมศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมไว้ เพื่อรองรับการดำเนินงานวิจัยพัฒนาโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในอนาคตอีกด้วย โดยระบบโปรแกรม
สามารถรองรับในการปรับขยายขีดความสามารถได้สูงถึง 20,000 ช่อง และความจุ 2PB ได้ (PB : 
Petabyte) (1 เพตะไบต์ = 1024 เทระไบต์ หรือ 1,048,576 กิกะไบต์) รองรับการพัฒนาแบบ 
DeepXplore [35] เป็นคุณลักษณะการค้นหาแบบ AI ที่ช่วยให้สามารถค้นหาเป้าหมายของมนุษย์
และยานพาหนะได้อย่างชาญฉลาด โดยสามารถอ้างอิงตามเวลาและสถานที่ พร้อมออกแบบการเก็บ
ไฟล์ถาวร สามารถจัดการเหตุการณ์ รูปภาพ วิดีโอ และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับกรณีและปัญหาได้อย่าง
สม่ำเสมอ และรับรู้การติดตามข้ามเหตุการณ์ได้อย่างต่อเนื่อง สามารถปรับแต่งระบบได้ตามสมควร
และตามความเหมาะสม อนุญาตให้รวมระบบและอุปกรณ์อื่น ๆ ผ่าน API, SDK หรือ ONVIF เสนอ 
API และ SDK สำหรับการพัฒนาสู่บุคคลที่สามได้ในอนาคต 
 

 
 

รูปที่ 3.32 System Architecture Of Face Recognition : DSS. 
 

ตารางท่ี 3.5 ฮาร์ดแวร์ของระบบวิเคราะห์ใบหน้า (Face Recognition): DSS. 
ที ่ ประเภท Series หมายเหตุ 
1 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิด

เครือข่ายสำหรับวิเคราะห์ใบหน้า 
(Face Recognition ) 

ยี่ห้อ Dahua รุ่น DH-IPC-
HFW5541EP-ZE 

5MP WDR IR Bullet AI 
Network Camera 

2 โปรแกรมสำหรับตรวจจับใบหน้า โปรแกรม DSS 
Professional 

DSS Professional 
สำหรับดูกล้อง Dahua 
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3 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์แม่ข่าย
สำหรับการบันทึกและ
ประมวลผลระบบ 

ยี่ห้อ ASUS รุ่น RS520-E9-
RS12-E-5729 

With Monitor ASUS รุ่น 
VZ229HE 

4 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับ 
การบริหารจัดการระบบ 

ยี่ห้อ ASUS รุ่น 
ESC700G4-5459 

With Monitor ASUS รุ่น 
VZ229HE 

 
  ระบบการทำงานโปรแกรมด้านการวิเคราะห์ใบหน้า (Face Recognition) มี
หลักการทำงานดังรายละเอียดต่อไปนี้ เบื ้องต้นหลังจากที ่ต ิดตั ้งโปรแกรม DSS Professional 
version7 และดำเนินการล็อกอินเข้าระบบแล้ว หน้าเมนูหลักให้เข้าสู่ระบบ Face Recognition 
 
  ลำดับที่ 1. หน้าเมนูหลัก Home Page 

 

รูปที่ 3.33 เมนเมนูหน้าหลัก (Home Page) แสดงเมนูเข้าถึงส่วนต่างๆของระบบ 
 
  ลำดับที่ 2. หน้าเมนูการแสดงผล 

 
รูปที่ 3.34 มนูย่อยของหน้า Face Recognition 
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  2.1 ส่วนประกอบของหน้า Preview 

 
รูปที่ 3.35 เมนูย่อยของหน้า Face Recognition 

 
  ลำดับที่ 3. หน้าเมนูหลัก Home Page 
   3.1  การเพ่ิมฐานข้อมูลใบหน้า เลือกรูปในฐานข้อมูลใบหน้า  
   (1) ดับเบ้ิลคลิกใบหนา้ท่ีต้องการ  
   (2) จะมีภาพปรากฏขึ ้นมาโดยมีกล้องและเวลาแสดงผลอยู ่แถบด้านล่าง
รูปภาพ 
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รูปที่ 3.36 การเพ่ิมใบหน้าให้กับระบบจากฐานข้อมูล Face Recognition 
 

  3.2 เลือก (3)  เพ่ือเพ่ิมใบหน้า จะมีช่องให้กรอกรายละเอียดดังนี้ 

 

รูปที่ 3.37 ตัวอย่างการเพ่ิมรายละเอียดของบุคคลลงในฐานข้อมูล Face Recognition 

หัวข้อรายละเอียด ความหมาย 
Face Library ดึงข้อมูลจากกลุ่มฐานข้อมูล (VIP, Black List) 
Person Name ชื่อบุคคล 
Certificate No. ใส่เลขท่ีฐานข้อมูล 



 
 

137 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

Person Type  ประเภทบุคคล (VIP, Black List) 
Gender เพศ ( Male ชาย, Female หญิง ) 
Birthday วันเกิด 
Region  ประเทศไทย 
Remark ระบุรายละเอียด (เพ่ิมเติม) 

 
  เมื่อใส่เสร็จเรียบร้อย ให้กด Confirm เพ่ือยอมรับ 
 
  ลำดับที่ 4. การใช้ฟังค์ชั่นการค้นหาใบหน้า Face Search 
  

 

รูปที่ 3.38 Face Search ค้นหาใบหน้า 
 

หัวข้อรายละเอียด ความหมาย 
Face Library จากฐานข้อมูล 
Record จากการบันทึกไว้ 
Face Library กลุ่มฐานข้อมูล เช่น VIP, Black List 
BY โดย ........ระบุคีย์เวิร์ดเพื่อใช้เป็นหลักในการ Search 



 
 

138 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

Picture ค้นหาจากรูปภาพ 
Feature ค้นหาจากคุณลักษณะ 
Person Type กลุ่มประเภทบุคล เช่น VIP, Black List 
Person name ระบุชื่อ 
Certificate No ฐานข้อมูลเลขที่ในระบบ 
Age ระบุอายุ 
Gender ระบุเพศ 

 
  4.1 การค้นหาใบหน้าจาก Face Search โดยทำการเลือกประเภทที่ต้องการ
ค้นหาจากฐานข้อมูลใบหน้า เลือกฐานข้อมูล เช่น เป็นกลุ่ม VIP หรือ แบลคลิสต์ หรือเลือกค้นหา
ทั้งหมดในกรุ๊ป หากรู้ชื่อหรือเลขฐานข้อมูล ก็สามารถระบุเข้าไปในระบบ ระบบจะทำการค้นหาได้
แม่นยำและรวดเร็วขึ้น ทั้งสามารถแยกอายุ เพศได้อีกด้วย เมื่อระบุรายละเอียดแล้ว กด Search เพ่ือ
ทำการค้นหาใบหน้า 
  4.2 การค้นหาใบหน้าจาก Recognition Search จากฟังค์ชั่นดังกล่าว ตัวระบบ
จะค้นหาบุคคลที่ใกล้เคียงกับข้อมูลที่เราระบุลงไป เมื่อเจอบุคคลที่ต้องการแล้ว เราต้องกำหนด
ช่องสัญญาณของกล้อง เวลา เพื่อค้นหา โปรดใส่ รายละเอียดที่เกี่ยวข้องให้มากที่สุด เพื่อการค้นหา
อย่างแม่นยำ และเพ่ือให้ปรากฎข้อผิดพลาดน้อยที่สุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้ 
 

 

รูปที่ 3.39 ตัวอย่าง Recognition Search ค้นหาใบหน้าที่ต้องการในฐานข้อมูล 
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  ลำดับที่ 5. การนำข้อมูลออกจากเครื่องไปใช้งาน (Back up) เพื่อที่จะนำไปเป็น
หลักฐาน โดยทั่วไปแล้วจะเลือก Back Up เฉพาะข้อมูลไว้ ในช่วงเวลาที่เกิดเหตุเท่านั้น 
  5.1 กดเลือก Face Search> Record>Feature เลือกวิดีโอที่ต้องการ  และ
เลือกเพ่ือทำการดาวน์โหลดไฟล์วิดีโอ 
 

 

รูปที่ 3.40 เมนูที่ใช้ดาวน์โหลดวิดีโอในช่วงเวลาที่ต้องการ 
 

  5.2 ไฟล์ว ิดีโอจะถูกบันทึกในโฟลเดอร์ ตามที ่หน้าต่างฟังก์ชันดาวน์โหลด 
(Download) โดยสามารถเลือกดาวน์โหลดทั้งหมด หรือเลือกเฉพาะช่วงเวลา 
 

 
รูปที่ 3.41 หน้าต่างฟังก์ชัน Download 
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  5.3 ไฟล์ที่สำรองข้อมูลจะแสดงในโฟลเดอร์ (ตัวอย่างเป็นการสำรองข้อมูลไฟล์
ประเภท MP4 นามสกุลไฟล์ .mp4) 
 

 
รูปที่ 3.42 ตัวอย่างเป็นการสำรองข้อมูลไฟล์ประเภท MP4 

 
 ลำดับที่ 6. การรายงานทางสถิติ (Statistics Report) 

 

รูปที่ 3.43 ตัวอย่างรายงาน แสดงการตรวจพบอายุ เพศ หญิง ชาย ในช่วงเวลาหนึ่ง 



 
 

141 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 

รูปที่ 3.44 ตัวอย่างรายงาน แสดงการตรวจพบอายุ เพศ หญิง ชาย ในช่วงเวลาหนึ่ง 
 

 

รูปที่ 3.45 ตัวอย่างรายงาน แสดงการตรวจพบอายุ เพศ หญิง ชาย ในช่วงเวลาหนึ่ง 
 

  6.1 ส่งรายการ (Export) ไฟล์ เป็นไฟล์งานเอกสารรูปแบบสกุลไฟล์ .pdf 
   6.1.1 กดตรงรูป  

   6.1.2 จะเห็นข้อความ  Successfully Report 
   6.1.3 เลือกไดเรกทอรี่ (Directory) ที่ต้องการบันทึก 
   6.1.4 ไฟล์เอกสารรูปแบบสกุลไฟล์ .pdf 
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รูปที่ 3.46 ตัวอย่างของการเลือกไดเรคทอรี่ ที่เก็บไฟล์งานการบันทึก 

 
  4. การออกแบบระบบฐานข้อมูลเพื่องานด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / 
พฤติกรรม (Video Content Analytics) ในขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยพัฒนาโครงการติดตั้งและ
บูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่
คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม โปรแกรมระบบการวิเคราะห์ในส่วนนี้กไ็ด้
ถูกกำหนดให้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งของโครงการเช่นกัน ซึ่งโดยปกติแล้วการออกแบบฐานข้อมูลที่เป็น
เทคโนโลยีในปัจจุบันนั ้น จะมีการคิดค้นหลักการทำงานหรือเทคโนโลยีทางด้านฐานข้อมูล มี
องค์ประกอบหลักคือการเข้าถึงข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การจัดเก็บและการจัดการข้อมูลต่าง ๆ เพ่ือ
ใช้ในการสนับสนุนการทำงานประเภทใดประเภทหนึ่งของผู้ใช้งานที่มีภารกิจตามที่ถูกกำหนด รวมถึง
ช่วยให้สามารถจัดการกับข้อมูลได้อย่างรวดเร็วและแม่นยำ นั ่นคือการสร้างคลังข้อมูล ( Data 
Warehouse)  นั่นเอง หลักการหรือวิธีการในการเก็บรวบรวมระบบสารสนเทศเพื่อการประมวลผล
ของคลังข้อมูลประกอบด้วยรายละเอียด คือ รายการข้อมูลที่เกิดขึ้นในแต่ละวันในแต่ละสายงาน  
มารวมเข้าเป็นหน่วยเดียวกัน เพ่ือสนับสนุนกระบวนการตัดสินใจของผู้ตัดสินใจให้มีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ ้น ด้วยเหตุผลเองนี้ คลังข้อมูลเพื่องานด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / พฤติกรรม (Video 
Content Analytics) จึงถือได้ว่าเป็นฐานข้อมูลประเภทหนึ่งที่ต้องออกแบบด้วยเช่นกัน แต่เนื่องจาก
วัตถุประสงค์ของการใช้งานแตกต่างออกไป ทำให้มีรายละเอียดที่มีลักษณะสำคัญหลายอย่าง ที่
แตกต่างจากระบบฐานข้อมูลที ่ใช ้ในการดำเนินกิจกรรมแบบทั ่วไป โดยลักษณะสำคัญของ  
การออกแบบคลังข้อมูลด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / พฤติกรรม (Video Content Analytics)  
ประกอบด้วย 



 
 

143 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

   4.1 การแบ่งโครงสร้างตามเนื้อหา (Subject oriented) หมายถึง คลังข้อมูล
ถูกออกแบบมาเพ่ือมุ่งเน้นไปในแต่ละเนื้อหาที่ตรงตามกำหนดหรือตรงตามที่เราให้ความสนใจ 
   4.2 การรวมเป็นหนึ่ง (Integration) หมายถึง การรวบรวมข้อมูลจากหลาย
ฐานข้อมูล นำมาจัดระบบปฏิบัติการเข้าด้วยกันและทำให้เกิดเป็นข้อมูลชุดที่มีมาตรฐานอย่างเดียวกัน 
   4.3 ความสัมพันธ์กับเวลา (Time Variant) หมายถึง ข้อมูลในคลังข้อมูลด้าน
การวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / พฤติกรรม (Video Content Analytics) จะต้องจัดเก็บโดยกำหนด
ช่วงเวลาเอาไว้ ให้สัมพันธ์กับการดำเนินภารกิจของหน่วยผู้ปฏิบัตินั้น เพื่อการตัดสินใจด้านงาน
นโยบายหรือการบริหาร ในแต่ละข้ันจำเป็นต้องมีข้อมูลเปรียบเทียบในแต่ละช่วงเวลา 
   4.5 ความเสถียรของข้อมูล (Nonvolatile) หมายถึง ข้อมูลในคลังข้อมูล
จะต้องไม่ถูกเปลี่ยนแปลงบ่อย ไม่ว่าจะเป็นการเพิ่มเติมข้อมูลใหม่ หรือการปรับปรุงแก้ไขข้อมูลเดิมที่
บรรจุอยู่แล้ว ผู้ใช้จะทำได้เพียงการเข้าถึงข้อมูลเท่านั้น 
  ระบบความปลอดภัยด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / พฤติกรรม (Video 
Content Analytics) เป็นระบบการจัดการแบบรวมศูนย์ที่ออกแบบมาสำหรับการใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ปรับปรุงคุณภาพและลักษณะทางกายภาพของฮาร์ดแวร์ให้มีความเหมาะสมกับสภาพ
การใช้งาน และเสริมให้การตรวจสอบวิดีโอแบบรวมศูนย์ การควบคุมการเข้าถึงคุณสมบัติ AI อาทิ 
สามารถตรวจจับวัตถุที่ถูกวางทิ ้งไว้ได้  สามารถตรวจจับการบุกรุกข้ามเส้นที่กำหนดได้ สามารถ
ตรวจจับบุคคลที่แสดงให้เห็นว่ากำลังวิ่งอยู่ได้ สามารถสร้างแบบแผนจากการเรียนรู้พฤติกรรมหรือ
วัตถุท่ีสนใจ เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 3.47 ระบบความปลอดภัยด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / พฤติกรรม (Video Content 
Analytics) 
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  ระบบความปลอดภัยด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / พฤติกรรม (Video Content 
Analytics) เป็นระบบการจัดการแบบรวมศูนย์ที่ออกแบบมาสำหรับการใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ มี
การออกแบบลักษณะการทำงานให้มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  1. ด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์สร้างพ้ืนที่ที่กำหนด (Zoning) การวางกล่อง / 
กระเป๋าเดินทาง มีลักษณะการปฏิบัติงาน คือ ระบบสามารถตรวจจับวัตถุที่ถูกวางทิ้งไว้ได้ รวมถึง
สามารถแจ้งเตือนการวางของทิ้งไว้นานกว่าปกติตามท่ีกำหนด 
 

 
 

 
รูปที่ 3.48 ภาพเหตุการณ์สร้างพ้ืนที่ที่กำหนด (Zoning) การวางกล่อง / กระเป๋าเดินทาง 
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  2. ด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์สร้างพื้นที่ที่กำหนด (Zoning) การตรวจจับ
ลักษณะบุคคลบุกรุกข้ามเส้นที่กำหนด สามารถแจ้งเตือนการบุกรุกข้ามเส้นที่กำหนดได้ รวมถึงสามารถ
ตรวจจับบุคคลที่ต้องสงสัย (Blacklist) ที่ลุกล้ำเข้าไปยังพื้นท่ีหวงห้ามได้ 
 

 
 

 

รูปที่ 3.49 ภาพเหตุการณ์สร้างพื้นที่ที่กำหนด (Zoning) การตรวจจับลักษณะบุคคลบุกรุกข้ามเส้นที่
กำหนด ช่องสีน้ำเงินคือพ้ืนที่ตรวจจับ เมื่อมีคนเข้าพ้ืนที่มาจะกลายเป็นช่องสีแดง 
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  3. ด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ตรวจจับกองไฟและควัน สามารถวิเคราะห์
กลุ่มควันที่มีความหนาแน่นตามเกณฑ์ท่ีกำหนด โดยสามารถตรวจจับกลุ่มควันภายนอกอาคารที่สงสัย
ว่าจะเป็นอันตรายได้และส่งสัญญาณแจ้งเตือนได้ 
 

 
 

 

รูปที่ 3.50 การวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ตรวจจับกองไฟและควัน 



 
 

147 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

  4. ด้านการวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับต่อสู้ (Fighting) โดยสามารถ
ตรวจจับพฤติกรรมท่าทางของบุคคลที่กำลังแสดงถึงการต่อสู้ได้และส่งสัญญาณแจ้งเตือนได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.51 การวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับต่อสู้ (Fighting) 
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  5. ด้านการวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับการวิ่ง (Running) โดยสามารถ
ตรวจจับบุคคลที่แสดงให้เห็นว่ากำลังวิ่งและส่งสัญญาณภาพเพ่ือแจ้งเตือนได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.52 การวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับการวิ่ง (Running) ช่องสีฟ้าเป็นพื้นที่ที่กำหนด 
(Zonning) และช่องสีแดงคือพ้ืนที่ Zoning ที่เกิดการตรวจจับ 
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  6. ด้านการวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับฝูงชน (Crowded) สามารถ
ตรวจจับจำนวนบุคคลที่อยู่ในพื้นที่ของกล้องที่ตรวจสอบ (เกินจากจำนวนที่กำหนดไว้ล่วงหน้า) และ
ส่งสัญญาณแจ้งเตือนได้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.53 การวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับฝูงชน (Crowded) 
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 7. ด้านการวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับอาวุธ โดยสามารถตรวจจับพฤติกรรม
ท่าทางของบุคคลที่พกพาอุปกรณ์ต้องสงสัยหรือมีลักษณะคล้ายว่าเป็นอาวุธ โดยพกพาในลักษณะที่มี
ค่าความคมชัดของภาพเป็นไปตามเกณฑ์กำหนดของโปรแกรมระบบและส่งสัญญาณแจ้งเตือนได้ 

 

 
 

 

รูปที่ 3.54 การวิเคราะห์พฤติกรรมลักษณะตรวจจับอาวุธ 
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  ระบบการทำงานโปรแกรมด้านการวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ / พฤติกรรม (Video 
Content Analytics)  มีหลักการทำงานดังรายละเอียดต่อไปนี้  
  เบื้องต้นฟังก์ชันการใช้งานวิเคราะห์แบบปัญญาประดิษฐ์ หรือ AI สามารถเลือก
การทำงานแต่ละฟังก์ชันได้จากหน้าต่างฟังก์ชันเดียวกัน โดยสามารถตั้งค่าการทำงานได้ดังนี้ 
  ลำดับที่ 1. ทำการล็อคอินเข้าสู่ระบบกล้องที่ต้องการใช้งานด้วย IP ของกล้อง 
 

 
รูปที่ 3.55 Login เพ่ือเข้าใช้งาน 

 
  ลำดับที่ 2. เลือก Setting> Smart Plan> IVS> และเลือก Save เพ่ือบันทึกการตั้งค่า 
 

 

รูปที่ 3.56 Smart Plan 
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  ลำดับที่ 3 การเปิดใช้งานฟังก์ชัน มีดังนี้ 
  ฟังก์ชันการตรวจจับการวิ่ง (Running) กดเลือก Setting> IVS> เลือกเพิ่ม Fast 
Moving 
 

 
รูปที่ 3.57 ฟังก์ชัน IVS โหมด Fast Moving 

 

  กำหนดพื้นที่ตรวจจับ โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกกำหนดระดับ และส่วนอื่น ๆ 
ที่ต้องการจากนั้น เลือก Save เพ่ือบันทึกการตั้งค่า 
 

 
 

รูปที่ 3.58 สร้างพ้ืนที่ตรวจจับโหมด Fast Moving 
 

  ฟังก์ชันการตรวจจับฝูงชน (Crowd Gathering) กดเลือก Setting> IVS> เลือก
เพิ่ม Crowd Gathering จากนั้นกำหนดพื้นที่ตรวจจับ โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกกำหนดระดับ 
และส่วนอ่ืน ๆ ที่ต้องการจากนั้น เลือก Save เพ่ือบันทึกการตั้งค่า 
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รูปที่ 3.59 สร้างพ้ืนที่ตรวจจับโหมด Crowd Gathering 

 
  ฟังก์ชันการตรวจจับการวางของ (Abandoned Object) กดเลือก Setting> IVS> 
เลือกเพิ่ม Abandoned Object จากนั้นกำหนดพื้นที่ตรวจจับ โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกกำหนด
ระดับ และส่วนอ่ืน ๆ ที่ต้องการ จากนั้น เลือก Save เพ่ือบันทึกการตั้งค่า 
 

 
 

รูปที่ 3.60 สร้างพ้ืนที่ตรวจจับโหมด Abandoned Object 
 

  ฟังก ์ช ันตรวจจับการบุกรุก ( Intrusion) กดเล ือก Setting> IVS> เล ือกเพ่ิม 
Intrusion จากนั้นกำหนดพื้นท่ีตรวจจับ โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกกำหนดระดับ และส่วนอื่น ๆ 
ที่ต้องการ จากนั้นเลือก Save เพ่ือบันทึกการตั้งค่า 
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รูปที่ 3.61 สร้างพ้ืนที่ตรวจจับโหมด Intrusion 
 

  ฟังก์ช ันตรวจจับการย้อนศร (Tripwire) กดเลือก Setting> IVS> เล ือกเพ่ิม 
Tripwire จากนั้นกำหนดพ้ืนที่ตรวจจับ โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกกำหนดระดับ และส่วนอ่ืน ๆ 
ที่ต้องการ จากนั้นเลือก Save เพ่ือบันทึกการตั้งค่า 

 

 
รูปที่ 3.62 สร้างพ้ืนที่ตรวจจับโหมด Tripwire 

 
  3.1.4.2 การบริหารจัดการฐานข้อมูล แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่  
   - การบริหารจัดการฐานข้อมูลยานพาหนะ 
   การเชื่อมโยงข้อมูลกับ กรมการขนส่งทางบก และ กรมการปกครอง โดย เลข
ป้ายทะเบียนยานพาหนะ หรือ เลขประจำตัวประชาชน 13 หลัก แล้วแต่กรณี สามารถเชื่อมโยงและ
แสดงข้อมูล ดังนี้ เลขทะเบียน, หมวดอักษร, จังหวัด, ยี่ห้อรถ, สี, รุ่นปี ค.ศ., ประเภทรถ, จำนวนซีซี, 
จำนวนสูบ, วันที่จดทะเบียน, น้ำหนักรถ, เลขตัวรถ, เลขเครื่องยนต์, ยี่ห้อเครื่องยนต์, เชื ้อเพลิง, 
สถานะรถ, วันที่สิ้นภาษี, เลขประจำตัวประชาชน/เลขนิติบุคคลผู้ถือกรรมสิทธิ์ ที่อยู่ผู้ถือกรรมสิทธิ์ 
และ เลขประจำตัวประชาชน/เลขนิติบุคคลผู้ครอบครอง ที่อยู่ผู้ครอบครอง 
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   การเช ื ่อมโยงข้อมูลก ับ ศ ูนย ์ปราบปรามการโจรกรรม รถยนต์ และ
รถจักรยานยนต์ สำนักงานตำรวจแห่งชาติ (ศปจร.ตร.) เฉพาะข้อมูลยานพาหนะที่ถูกโจรกรรม 
สามารถเชื ่อมโยงและแสดงข้อมูลเหมือนกับการเชื ่อมโยงข้อมูลกับกรมการขนส่งทางบก และ  
กรมการปกครอง และเพ่ิมเติมอีก ดังนี้ วัน เดือน ปี เวลา ที่แจ้งหาย , ผู้แจ้งหาย/โทรศัพท์ของผู้แจ้งหาย 
และ จุดหรือสถานที่แจ้งหาย 
   - การบริหารจัดการฐานข้อมูลบุคคล  
   การเชื่อมโยงข้อมูลกับ ข้อมูลทะเบียนราษฎร  กับ กรมการปกครอง ด้วย เลข
ประจำตัวประชาชน 13 หลัก สามารถเชื่อมโยงและแสดงข้อมูล ดังนี้ คำนำหน้า, ชื่อ-สกุล ภาษาไทย 
และ ภาษาอังกฤษ, ที่อยู่, วันเดือนปีเกิด, วันเดือนปีที่ออกบัตร, วันเดือนปีบัตรหมดอายุ, ศาสนา, สัญชาติ, 
เชื้อชาติ, ข้อมูลบิดา,  ข้อมูลมารดา 
   การเชื ่อมโยงข้อมูลกับ ข้อมูลใบหน้า  กับ กรมการปกครอง ด้วย เลข
ประจำตัวประชาชน 13 หลัก หรือ รูปใบหน้า โดยเงื่อนไขตามที่ กรมการปกครองกำหนด สามารถ
เชื่อมโยงและแสดงข้อมูล ดังนี้ ข้อมูล ภาพใบหน้า, ข้อมูล ภาพนิ้วมือ 
   การเช ื ่อมโยงข ้อม ูลหมายจ ับ ก ับ สำน ักงานตำรวจแห ่งชาติ  ด ้วย 
เลขประจำตัวประชาชน 13 หลัก สามารถเชื่อมโยงและแสดงข้อมูล ดังนี้ คำนำหน้า, ชื่อ-สกุล ภาษา
ไทย,ที่อยู่วันเดือนปีเกิด, สัญชาติ, คดีที่, วัน เดือน ปี ที่ต้องคดี, กระทำความผิดฐาน, หมายจับที่, วัน 
เดือน ปีที่ออกหมายจับ, สถานที่ออกหมายจับ 
   การเชื่อมโยงข้อมูล ผู้ต้องหาตามหมายจับ กับ กระทรวงยุติธรรม ด้วยเลข
ประจำตัวประชาชน 13 หลัก ในกรณีที่สำนักงานตำรวจแห่งชาติ ไม่สามารถสนับสนุนข้อมูลได้ 
สามารถเชื่อมโยงและแสดงข้อมูล ดังนี้ ชื่อ-นามสกุลผู้ต้องหา, ที่อยู่ผู้ต้องหา, ศาล, ฐานความผิด, อายุ
ความ , นับตั้งแต่วันที่-แต่ไม่เกินวันที่, สถานะการหลบหนี, เลขที่คดี, สถานะการดำเนินคดี, สถานะการ
ตัดสิน, สถานะการจับกุม (ยังไม่จับ, จับแล้ว), วันที่จับกุม, หมายจับที่, วัน เดือน ปี ที่ออกหมายจับ, 
สถานที่ออกหมายจับ, สถานะหมายจับ ( Active, Inactive) 
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รูปที่ 3.63 การแสดงผลการเชื่อมต่อฐานข้อมูลต่างๆ ผ่านหมายเลขประจำตัวประชาชน 13 หลัก 

 

 

รูปที่ 3.64 ตัวอย่างการค้นหาจากช่วงเวลา 
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 1) ER Diagram Model (Entity-relationship diagrams (ERD)) 
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รูปที่ 3.65  ER Diagram Model  

 
  3.1.4.3 การออกแบบหน้าจอ (User Interface/UI) 
   1) ส่วนของผู้ดูแลระบบ 
   ตัวอย่างการออกแบบหน้าจอใช้งาน 
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รูปที่ 3.66 ภาพหน้าจอสำหรับการป้อนข้อมูลบุคคล 
 

 
 

รูปที่ 3.67 ภาพหน้าจอสำหรับป้อนข้อมูลป้ายทะเบียนยานพาหนะ 
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รูปที่ 3.68 ภาพหน้าจอสำหรับการแสดงแผนที่ (จุดเพ่ิมกล้อง) 

 

 
 

รูปที่ 3.69 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการจัดการสิทธิ์ 
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รูปที่ 3.70 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการนำเข้าข้อมูลใบหน้า 

 

 
 

รูปที่ 3.71 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการนำเข้าข้อมูลยานพาหนะ 
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   2) ส่วนของผู้ใช้งานระบบ 
 

 
รูปที่ 3.72 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการเข้าสู่ระบบ 

 

 
รูปที่ 3.73 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการบันทึกและการค้นหาข้อมูลผู้ต้องสงสัย 
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รูปที่ 3.74 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการบันทึกการเข้าใช้งานระบบ 

 

 
 

รูปที่ 3.75 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการนำเข้าแผนที่ (ดูกล้อง)  
 



 
 

164 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 
   3) ส่วนของรายงาน/ Report 

 
รูปที่ 3.76 ภาพหน้าจอสำหรับการแสดงหน้าต่าง Dashboard 

 

 
รูปที่ 3.77 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงการแจ้งเตือนผู้ต้องสงสัย 
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รูปที่ 3.78 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงภาพถ่ายจากกล้องวงจรปิด 

 

 
 

รูปที่ 3.79 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงวิดีโอย้อนหลัง 
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รูปที่ 3.80 ภาพหน้าจอสำหรับแสดงสถิติการค้นหาข้อมูลผู้ต้องสงสัย 
 
  3.1.4.4  แผนผังเว็บไซต์ (Site Map) 
  คณะพัฒนาระบบวางโครงสร้างระบบฐานข้อมูลโดยเริ่มต้นที่หน้าเข้าสู่ระบบ (Login) 
เข้าสู่หน้าหลัก (Mian) ซึ่งหน้านี้เป็นทางเข้าไปยังหน้าต่างคำสั่งย่อยต่าง ๆ ตามรายละเอียดที่แสดงใน
แผนผังการทำงาน รูปที่ 3.81 อันประกอบด้วย  
  1. ค้นหาข้อมูล (Browse) คำสั ่งหน้านี ้สามารถเข้าค้นหาข้อมูลจากหน่วยงาน
ภายนอกจำนวน 3 หน่วยงาน คือ ข้อมูลทะเบียนราษฎรจากกรมการปกครอง ข้อมูลป้ายทะเบียน
ยานพาหนะจากกรมการขนส่งทางบก และข้อมูลประวัติเข้า -ออกประเทศกับข้อมูลหมายจับจาก
สำนักงานตำรวจแห่งชาติ 
  2. หน้าต่างสืบค้น (Search) แบ่งเป็นสืบค้นคนและสืบค้นยานพาหนะ 
  3. หน้าต่างป้อนข้อมูล (Feed) เข้าสู ่หน้าต่างป้อนข้อมูลเกี ่ยวกับบุคคลและ
ยานพาหนะ เพ่ือการติดตาม ซึ่งจะเชื่อมต่อกับหน้าต่างแผ่นที่ (map) 
  4. หน้าต่างแผนที่ (Map) เชื่อมต่อเข้ากับข้อมูลกล้องเพื่อแสดงภาพตามเวลาจริง 
(Live View) กับแสดงภาพย้อนหลัง (Playback) การแสดงผลนี้สามารถเชื่อมโยงให้สอดคล้องกับ
ระบบติดตามตัวบุคคลและยานพาหนะได้ 
  5. หน้าต่างเพิ่ม/ปรับกล้อง (Add / Edit Camera) 
  6. หน้าต่างเมนูย่อย (Side Menu) ประกอบด้วยหน้าต่างย่อย 3 หน้า ได้แก่ 
   6.1 การจัดการสิทธิ์ผู้ใช้และกลุ่ม (User and Group Management) สามารถเข้า
ดูรายชื่อและข้อมูลผู้มีสิทธิ์เข้าใช้และกลุ่มที่สามารถเข้าใช้หรือเข้าถึงฐานข้อมูลต่าง ๆ ซึ่งวางระบบให้
เพ่ิมรายชื่อหรือกลุ่มเข้าไปได้ในภายหลัง 
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   6.2 รายงานผล 
   6.3 นำเข้าข้อมูล (Import Data) ได้แก่ ข้อมูลใบหน้าบุคคลและยานพาหนะ 
 

 
รูปที่ 3.81 แผนผังการเชื่อมโยงส่วนการทำงานของโปรแกรม 
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3.2  การติดตั้งเช่ือมต่อและการทดสอบระบบ 
 ภายหลังการติดตั้งระบบสารสนเทศและการสื่อสารระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  
ในพื ้นที ่เฝ้าระวังสำคัญ และพื ้นที ่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงกับอุปกรณ์ระบบงาน
ห้องควบคุมระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในศาลาว่าการกลาโหม และในสำนักงานปลัด  
กระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) เสร็จสิ้นเป็นที ่เร ียบร้อยแล้ว คณะทำงานได้ดำเนินการทดสอบ 
การทำงานกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์ เพื ่อให้การดำเนินโครงการบรรลุตาม
วัตถุประสงค์และตัวชี้วัดผลผลิตตามคำขอกองทุนวิจัยฯ อย่างสมบูรณ์ 
 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 3.2.1  การทดสอบด้านยานพาหนะ แบ่งเป็น 
  3.2.1.1 รถยนต์นั่งส่วนบุคคล สภาพการจราจรปกติ 

  วันอังคารที่ 8 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. และวันเสาร์ 
ที ่24 เดือน กันยายน พ.ศ. 2565 เวลา 13.30 – 19-10 น. ตัวอย่างรายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
ทะเบียน
รถยนต์ส่วน
บุคคล 
(สภาพจราจร

ปกติ) 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

วันที่ 8 ก  .พ. 2565 
เพื่อทดสอบการ
บันทึกภาพรถที่ผ่านทั้ง 
109 กล้อง และบันทึก
ป้ายทะเบยีนรถส่วนบุคคล 
ทั้ง 63 กล้อง 
 

การปฏบิัต ิ
ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล 
จำนวน 2 คัน 
- วิ่งผ่านกล้องทั้ง 109 จุด 
- วิ่งจำนวน 2 รอบๆ ละ 1 
คันโดยในแต่ละรอบไม่
กำหนดช่องทางจราจรใช้
ความเร็วตามสภาพ
การจราจรปกต ิ
 

วันที่ 24 ก.ย.2565 
เพื่อทดสอบการตรวจจับ
และความแม่นยำในการ
วิเคราะห์ข้อมูลบนแผ่น
ป้ายทะเบยีนในเชิงสถิติ  
การปฏบิัต ิ
- เจ้าหนา้ที่ทำการนับและ
จดข้อมูลรถยนต์ส่วน

พัน.รวป.สป. :  
รถยนต์ทะเบียน
ส่วนบุคคล จำนวน 
2 คัน พร้อมพลขับ 
 
สปข.สนผ .กห.  
กำหนดเส้นทางวิ่ง
ผ่าน 109 กล้อง 

วันที่ 8 ก .พ. 2565 
40 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 13.00 (คันที่ 
1) 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 13.05 (คันที่ 
2) 
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 20.00 (คันที่ 
1) 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 20.20(คันที่ 2) 
วันที่ 24 ก.ย.2565 
10 นาท ี
กลางวัน 
เร่ิมเวลา 13.30 
กลางคืน 
เร่ิมเวลา 19. 00  

1. กรรมการตรวจรับฯ 
2. คณะทำงานวิจัย
และพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
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บุคคลจาก VMS ในชว่ง
เวลาที่กำหนด 
เปรียบเทียบกับผลการ
ทำงานของกล้อง  
- กำหนดกล้อง 2 จุด บน
ถนนเลนสวน และ 3 จุด 
บนถนนสองเลน 
 

 
  3.2.1.2 รถยนต์นั่งส่วนบุคคล ทดสอบความเร็ว 120 กม./ชม. 

  ว ันอังคารที ่  8 เด ือน กุมภาพันธ ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ต ัวอย ่าง
รายละเอียด  

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ 
เวลา

ทดสอบ 
ส่วนที่เกี่ยวข้อง 

ทะเบียนรถยนต์
ส่วนบุคคล 
ทดสอบความเร็ว 
120 กม .ต่อ ชม. 

เฉพาะ 
กลางคืน 

เพื่อทดสอบการบันทกึภาพ
รถยนต์ 
ที่วิ่งด้วยความเร็ว 120 กม .ตอ่ 
ชม. 
 

การปฏบิัต ิ
ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล จำนวน 1 
คัน 

- วิ่งผ่านกล้อง 2 จุด (หนา้ 

กห .และหน้าศาลฎีกา) 
- วิ่งจำนวน 2 รอบ โดย
ความเร็ว 120 กม .ตอ่ ชม . 
 

หมายเหตุ: 
วิ่งตามเส้นทางเฉพาะบางจุดที่
สามารถใช้ความเร็วได ้

พัน.รวป.สป .:  
รถยนต์ทะเบียนส่วน
บุคคล จำนวน 1 คัน 
พร้อมพลขับ 
สปข.สนผ.กห. : 
กำหนดเส้นทาง
ประสาน จนท. ที่
เกี่ยวขอ้งในการปิด
การจราจร 
 

30 นาท ี
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา..... 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา..... 
 

1. กรรมการตรวจรับฯ 
2. คณะทำงานวิจัย
และพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.1.3 รถยนต์ส่วนราชการ สภาพการจราจรปกติ 
  วันอังคารที่ 8 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่าง
รายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
รถยนต์ส่วนราชการ 
(สภาพการจราจร
ปกติ) 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

เพื่อทดสอบการบันทกึภาพรถ
ที่ผ่านทั้ง 109 กล้อง และ
บันทึกป้ายทะเบียนรถสว่น
บุคคล ทั้ง 63 กล้อง 
 

พัน.รวป.สป. :  
รถยนต์ทะเบียน
ส่วนบุคคล 
จำนวน 2 คัน 
พร้อมพลขับ 

40 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 13.40 
(คันที่ 1) 

1. กรรมการตรวจรับฯ 
2. คณะทำงานวิจัย
และพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
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การปฏบิัต ิ
ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล จำนวน 
1 คัน 
- วิ่งผ่านกล้องทั้ง  109 จุด 
- วิ่งจำนวน 2 รอบ โดยในแต่
ละรอบไม่กำหนดช่องทาง
จราจรใช้ความเร็วตามสภาพ
การจราจรปกต ิ

 
สปข.สนผ.กห. : 
กำหนดเส้นทาง
วิ่งผ่าน 109 
กล้อง 

รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 14.35 
(คันที่ 2)
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 19.00 
(คันที่ 1) 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 19.40 
(คันที่ 2) 

 
  3.2.1.4 รถจักรยานยนต์ สภาพการจราจรปกติ 
  วันอังคารที่ 8 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. และวันเสาร์
ที่ 24 เดือน กันยายน พ.ศ. 2565 เวลา 13.30 – 19-10 น. ตัวอย่างรายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
รถจักรยานยนต ์

(สภาพ

การจราจรปกติ) 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

วันที่ 8 ก .พ .2565 
เพื่อทดสอบการบันทกึภาพรถที่ผ่าน
ทั้ง 109 กล้อง และบันทึกป้าย
ทะเบียนรถส่วนบุคคล ทั้ง 63 กลอ้ง 
 
การปฏบิัต ิ
ใช้รถจักรยานยนต์ จำนวน 2 คัน 
- วิ่งผ่านกล้องทั้ง  109 จุด 

- วิ่งจำนวน 2 รอบ ๆ ละ 1 คัน โดย
ในแต่ละรอบไม่กำหนดช่องทาง
จราจรใช้ความเร็วตามสภาพ
การจราจรปกต ิ
 
วันที่ 24 ก .ย.2565 
เพื่อทดสอบการตรวจจับและความ
แม่นยำในการวิเคราะห์ขอ้มูลบนแผ่น
ป้ายทะเบยีนในเชิงสถิติ  
การปฏบิัต ิ
- เจ้าหนา้ที่ทำการนับและจดข้อมูล
รถจักรยานยนต์จาก VMS ในช่วง
เวลาที่กำหนด เปรียบเทียบกับ 
ผลการทำงานของกล้อง  
- กำหนดกล้อง 3 จุด บนถนนเลน
ปกติ 
 

พัน.รวป.สป. :  
รถจักรยานยนต ์
จำนวน 2 คัน 
พร้อมพลขับ 

 
สปข.สนผ.กห. : 
กำหนดเส้นทาง
วิ่งผ่าน 109 
กล้อง 

วันที่ 8 ก .พ  .
2565 
40 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 14.57 
(คันที่ 1) 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 15.10(
คันที่ 2) 
 กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 19.59(
คันที่ 1) 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 20.10(
คันที่ 2) 
 
วันที่ 24 
ก.ย.2565 
10 นาท ี
กลางวัน 
เร่ิมเวลา 13.30 
กลางคืน 
เร่ิมเวลา 19.00 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงานวิจัย
และพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
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  3.2.1.5 รถจักรยานยนต์ วิ่งย้อนศร 
  วันอังคารที่ 8 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่าง
รายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
รถจักรยานยนต ์ 

(วิ่งย้อนศร) 
เฉพาะ
กลางวัน 

 

เพื่อแจ้งเตือนรถจักรยานยนต์
วิ่งย้อนศร (วิเคราะห์) Wrong 
Way 
 
การปฏบิัต ิ
ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล จำนวน 1 
คัน 
 - คู่สัญญาฯ แจ้งจุดกล้อง/

ตำแหน่งก่อน 
- วิ่งผ่านกล้อง 2 จุด โดยวิ่ง
ย้อนศรการจราจร 
- วิ่งจำนวน 2 รอบ 
 
หมายเหตุ: 
วิ่งตามเส้นทางที่กำหนด ตอ้ง
ดูแลความปลอดภยัด้าน
การจราจร 

พัน.รวป.สป. :  
รถจักรยานยนต์ จำนวน 
1 คัน พร้อมพลขับ 
สปข .สนผ. กห. : 
กำหนดเส้นทางวิ่งย้อน
ศรดูแลความปลอดภัย
ด้านการจราจร 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้อง/
ตำแหน่ง  

20 นาท ี
 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 16.00  
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 16.25  
 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

  
  3.2.1.6 รถยนต์กลุ่ม VIP (ช่วงเวลากลางวัน) 

  วันอังคารที่ 8 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่าง
รายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
รถยนต์
กลุ่ม VIP 

เฉพาะ
กลางวัน 

 

เพื่อกำหนดจุดการแจ้งเตือนของ
รถยนต์ กลุ่ม VIP เขา้ในพื้นที ่
 
การปฏบิัต ิ
ใช้รถยนต์ส่วนบุคคล จำนวน 1 คัน 
- วิ่งผ่านกล้องในจุดที่กำหนด 2 
เส้นทาง คือ เส้นทางด้านหน้าผ่าน
ศาลฎีกา มายังด้านหน้าของ กห .  
และเส้นทางด้านหลัง กห . 
- วิ่งจำนวน 2 รอบ 
 
หมายเหตุ: 
วิ่งตามเส้นทางที่กำหนด  

พัน.รวป.สป. :  
รถยนต์ จำนวน 1 คัน 
พร้อมพลขับ 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดจุดการแจ้ง
เตือนในการเข้าพื้นที่
ของ VIP 
- กำหนดเส้นทาง 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้อง/
ตำแหน่ง  

30 นาท ี
 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 13.40 
(เส้นทาง 1)  
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 14.20  
(เส้นทาง 2) 
 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
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 3.2.2 การทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง) แบ่งเป็น 
  3.2.2.1 การทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง) ไม่สวมหน้ากาก 

  วันพฤหัสบดี ที ่ 14 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 เวลา 11.00 – 11.40 น. ตัวอย่าง
รายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
ไม่มีการ
ปกปิด
ใบหน้า 

กลางวัน 
และ

กลางคืน 

วันที่ 14 ตุลาคม 2565 
เพื่อตรวจสอบใบหนา้ในจุดกล้องที่
กำหนด และบันทึกข้อมูลใบหนา้ 
(กล้องตรวจจับหน้าจำนวน 23 
กล้อง) 
 
การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่ง  
- กำหนดจุดกลอ้งและเส้นทางเดินที่จะ
เข้าจุดพร้อมๆ กัน (โดย  1 จุด ตอ่ 1 
นาย ) 
- แต่ละนายให้เดินผ่านกลอ้งให้พร้อม
กัน  
(หรือให้เวลาใกล้เคียงกันที่สุด) 
- แต่ละจุดให้เดินจำนวน 2 รอบ (หน้า
ตรง 1, หน้าเอียงข้างเล็กน้อย 1) 
- การแต่งกายชุดปกติทั่วไป (ไม่ควร
เป็นเครื่องแบบ) 
วันที่ 14 ตุลาคม 2565 
เพื่อเพื่อหาความแตกตา่งของ
ความสามารถในการวิเคราะหภ์ายใต้
รูปแบบที่แตกตา่งกันระหวา่งช่วงเวลา 
และในกรณีที่มีเง่ือนไขพิเศษ เช่น สวม
หน้ากาก 
ตั้งข้อสังเกตุสำหรับจำนวนภาพที่ระบบ
ตรวจจับไม่พบ   / วิเคราะห์ค่าไม่ตรง 
 
การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่ง  
- กำหนดจุดกลอ้งสำหรับทดสอบ กลุ่ม
ตัวอยา่งเดินผ่านกล้อง นายละ 3 ครั้ง 
- กลุ่มตัวอยา่งแต่งกายทัว่ไป ไม่สวม
หน้ากาก  

พัน.รวป.สป.:    
จัดเตรียมบุคคล 
 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดเส้นทาง

เดินและจุดกล้อง  
 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้อง
ตามที่ร้องขอ 

วันที่ 14 ตุลาคม 
2565 : 40 นาท ี
รอบ 1 :  
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
11.28 น . 
รอบ 2 : 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
11.39 น . 
รอบ 3: 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
11.41 น . 
 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
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  3.2.2.2 การทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง) การตรวจสอบใบหน้า แบบสวม
หน้ากากอนามัย   

  วันพฤหัสบดีที ่ 14 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 เวลา 11.45 – 12.05 น. ตัวอย่าง
รายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
แบบสวม
หน้ากาก
อนามัย 

กลางวัน 
 

การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่งพร้อมหมวกแกป๊ 
- กำหนดจุดกลอ้งและเส้นทางเดินที่จะ
เข้าจุดพร้อมๆ กัน (โดย 1 จุดต่อ 1 
นาย) 
- แต่ละนายให้เดินผ่านกลอ้งให้พร้อม
กัน (หรือให้เวลาใกล้เคียงกันที่สุด) 
- แต่ละจุดให้เดินจำนวน 2 รอบ (หน้า
ตรง 1, หน้าเอียงข้างเล็กน้อย 1) 

- การแต่งกายชุดปกติทั่วไป (ไม่ควร

เป็นเครื่องแบบ) 
 
วันที่ 14 ตุลาคม 2565 
เพื่อเพื่อหาความแตกตา่งของ
ความสามารถในการวิเคราะหภ์ายใต้
รูปแบบที่แตกตา่งกันระหวา่งช่วงเวลา 
และในกรณีที่มีเง่ือนไขพิเศษ เช่น สวม
หน้ากาก 
ตั้งข้อสังเกตุสำหรับจำนวนภาพที่ระบบ
ตรวจจับไม่พบ /  วิเคราะห์ค่าไม่ตรง 
 
การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่ง  
- กำหนดจุดกลอ้งสำหรับทดสอบ กลุ่ม
ตัวอยา่งเดินผ่านกล้อง นายละ 3 ครั้ง 
- กลุ่มตัวอยา่งแต่งกายทัว่ไป โดยสวม
หน้ากากอนามัย 

พัน.รวป.สป. :  
จัดเตรียมบุคคล 
พร้อมหมวกแก๊ป 
 
สปข.สนผ.กห .: 
- กำหนดเส้นทาง
เดินและจุดกล้อง 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้อง
ตามที่ร้องขอ 

วันที่ 14 
ตุลาคม 2565 
: 20 นาท ี
รอบ 1 :  
จุดที่ 1 เร่ิม
เวลา 11.49 
น. 
รอบ 2 : 
จุดที่ 1 เร่ิม
เวลา 12.00 
น. 
รอบ 3: 
จุดที่ 1 เร่ิม
เวลา 12.02 
น. 
 
 
 
 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
 

  3.2.2.3 การทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง) การตรวจสอบใบหน้า แบบสวมแว่น 
  วันพฤหัสบดีที่ 14 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 เวลา เวลา 12.05 – 12.10 น. และตัวอย่าง

รายละเอียด 
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Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
แบบสวมแว่น กลางวัน 

 
วันที่ 14 ตุลาคม 2565 
เพื่อเพื่อหาความแตกตา่ง
ของความสามารถในการ
วิเคราะห์ภายใต้รูปแบบที่
แตกต่างกันระหว่างช่วงเวลา 
และในกรณีที่มีเง่ือนไขพิเศษ 
เช่น สวมหน้ากาก 
ตั้งข้อสังเกตุสำหรับจำนวน
ภาพที่ระบบตรวจจบัไม่พบ / 
วิเคราะห์ค่าไม่ตรง  
การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่ง 
- กำหนดจุดกลอ้งสำหรับ
ทดสอบ กลุ่มตัวอยา่งเดิน
ผ่านกล้อง 3 ครั้ง 
- กลุ่มตัวอยา่งแต่งกายทัว่ไป 
โดยสวมแว่นตา 

พัน.รวป.สป. :  
จัดเตรียมบุคคล  
 
สปข.สนผ.กห. : 
กำหนดเส้นทาง
เดินและจุดกล้อง 
 
คู่สัญญาฯ :  
- กำหนดจุด
กล้องตามที่ร้อง
ขอ 

วันที่ 14 ตุลาคม 
2565 : 5 นาท ี
รอบ 1 :  
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
12.05 น. 
รอบ 2 : 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
12.08 น. 
รอบ 3: 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
12.10 น. 
 

1. กรรมการตรวจรับฯ 
2. คณะทำงานวิจัย
และพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

   
  3.2.2.4 การทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง) การตรวจสอบใบหน้าแบบสวมหมวก  
  วันพฤหัสบดี ที ่ 14 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 เวลา เวลา 13.15 – 13.30 น. และ

ตัวอย่างรายละเอียด  
Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 

แบบสวม
หมวก 

กลางวัน 
 

เพื่อตรวจสอบใบหนา้ และบันทึก
ข้อมูลใบหน้า 
 
การปฏบิัต ิ
สาธิตการทำงานจากห้องควบคุมฯ 
และดูข้อมูลภาพจากกลอ้งทั้งหมด
จำนวน 23 จุด 
 
วันที่ 14 ตุลาคม 2565 
เพื่อเพื่อหาความแตกตา่งของ
ความสามารถในการวิเคราะหภ์ายใต้
รูปแบบที่แตกตา่งกันระหวา่ง
ช่วงเวลา และในกรณีที่มีเง่ือนไข
พิเศษ เช่น สวมหน้ากาก 
ตั้งข้อสังเกตุสำหรับจำนวนภาพที่
ระบบตรวจจับไม่พบ / วิเคราะห์ค่า
ไม่ตรง  

พัน.รวป.สป. :  
สนับสนุนตามที่
คณะทำงานฯ 
ร้องขอ 
 
สปข.สนผ.กห. : 
สนับสนุนตามที่
คณะทำงานฯ 
ร้องขอ 
 
คู่สัญญาฯ :  
สนับสนุนตามที่
คณะทำงานฯ 
ร้องขอ 

วันที่ 14 ตุลาคม 
2565 : 15 นาท ี
รอบ 1 :  
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.23 น. 
รอบ 2 : 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.24 น. 
รอบ 3: 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.27 น. 
 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
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การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่ง  
- กำหนดจุดกลอ้งสำหรับทดสอบ 
กลุ่มตัวอยา่งเดินผ่านกล้อง นายละ 3 
ครั้ง 
- กลุ่มตัวอยา่งแต่งกายทัว่ไป โดย
สวมหมวก 

 
  3.2.2.5 การทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง) การตรวจสอบใบหน้า แบบสวมแว่น
และหมวก   
  วันพฤหัสบดีที่ 14 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 เวลา เวลา 13.30 – 13.40 น. และ
ตัวอย่างรายละเอียด  

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
แบบสวม
แว่นและ
หมวก 

กลางวัน 
 

วันที่ 14 ตุลาคม 2565 
เพื่อเพื่อหาความแตกตา่งของ
ความสามารถในการวิเคราะหภ์ายใต้
รูปแบบที่แตกตา่งกันระหวา่ง
ช่วงเวลา และในกรณีที่มีเง่ือนไข
พิเศษ เช่น สวมหน้ากาก 
ตั้งข้อสังเกตุสำหรับจำนวนภาพที่
ระบบตรวจจับไม่พบ  / วิเคราะห์คา่
ไม่ตรง  
   
 
การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่ง  
- กำหนดจุดกลอ้งสำหรับทดสอบ 
กลุ่มตัวอยา่งเดินผ่านกล้อง นายละ 3 
ครั้ง 
- กลุ่มตัวอยา่งแต่งกายทัว่ไป โดย
สวมแว่นตาและหมวก 

พัน.รวป.สป. :  
จัดเตรียมบุคคล 
 
สปข.สนผ.กห. : 
-  กำหนด
เส้นทางเดินและ
จุดกล้อง 
 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้อง
ตามที่ร้องขอ 

วันที่ 14 ตุลาคม 
2565 : 10 นาท ี
รอบ 1 :  
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.30 น. 
รอบ 2 : 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.32 น. 
รอบ 3: 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.35 น. 
 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
 

 
  3.2.2.6 การทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง) การตรวจสอบใบหน้า แบบสวม
หมวกและหน้ากากอนามัย   

  วันพฤหัสบดีที่ 14 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 เวลา เวลา 13.40 – 13.55 น. และ
ตัวอย่างรายละเอียด 
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Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 

แบบสวม
หมวกและ
หน้ากาก
อนามัย 

กลางวัน 
 

วันที่ 14 ตุลาคม 2565 
เพื่อเพื่อหาความแตกตา่งของ
ความสามารถในการวิเคราะห์
ภายใต้รูปแบบที่แตกตา่งกัน
ระหว่างช่วงเวลา และในกรณีที่มี
เง่ือนไขพิเศษ เช่น สวมหน้ากาก 
ตั้งข้อสังเกตุสำหรับจำนวนภาพที่
ระบบตรวจจับไม่พบ /  วิเคราะห์
ค่าไม่ตรง 
การปฏบิัต ิ
- เตรียมกลุ่มตัวอยา่ง  
- กำหนดจุดกลอ้งสำหรับทดสอบ 
กลุ่มตัวอยา่งเดินผ่านกล้อง นายละ 
3 ครั้ง 
- กลุ่มตัวอยา่งแต่งกายทัว่ไป โดย
สวมหมวกและหนา้กากอนามัย 

พัน.รวป.สป. :    
จัดเตรียมบุคคล
จำนวน  
 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดเส้นทาง
เดินและจุดกล้อง 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้อง
ตามที่ร้องขอ 

วันที่ 14 ตุลาคม 
2565 : 15 นาท ี
รอบ 1 :  
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.38 น. 
รอบ 2 : 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.42 น. 
รอบ 3: 
จุดที่ 1 เร่ิมเวลา 
13.44 น. 
 

1. กรรมการตรวจรับฯ 
2. คณะทำงานวิจัย
และพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.3  การทดสอบด้านเหตุการณ์และพฤติกรรม แบ่งเป็น 
   3.2.3.1 การตรวจจับการวางวัตถุต้องสงสัย  
  วันอังคารที่ 15 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. และ วัน
จันทร์ที่ 26เดือน กันยายน พ.ศ. 2565 ตัวอย่างรายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
การสร้างพื้นที่ที่
กำหนด (Zoning) 
(สำหรับสิ่งของ) / 
การวางกล่อง
กระเป๋าเดินทาง 
ขนาด 1 ฟต และ 
2 ฟุต 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

เพื่อการสร้างพื้นที่ที่กำหนด 
/ พื้นที่ควบคุม 
 
วันที่ 15 ก.พ. 2565 
การปฏบิัต ิ
- จุดเตรียมกล่อง และ
กระเป๋าเดินทาง 
- นำกล่อง / กระเป๋า

เดินทางไปวางในจุดที่
กำหนด 
- จับเวลาไม่เกิน 2 นาท ีต่อ
ครั้ง 
- ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง 
 
วันที่ 26 ก.ย. 2565 

พัน.รวป.สป. :  
- จัด จนท. 1 นาย สำหรับนำ
กล่อง / กระเปา๋เดินทางไป
วางในจุดที่กำหนด 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดจุดกลอ้งและ
สถานที่หรือบริเวณที่ใช้
ทดสอบ 
- จัดเตรียมกล่อง / กระเปา๋
เดินทาง 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้องในระบบ 

30 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 
14:00-14:30 
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 
19:00-19:30 
 

1. กรรมการ
ตรวจรับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนา
ฯ 
3. คณะที่
ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 
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การปฏบิัต ิ
- จุดเตรียมกล่อง และ
กระเป๋าเดินทาง 
- นำกล่อง / กระเป๋า

เดินทางขนาด 1 ฟุต และ 
2 ฟุต ไปวางในจุดที่กำหนด
ในพื้นที่โล่ง และพื้นที่ชุมชน 
- ทดสอบจำนวน 30 ครั้ง 

 
  3.2.3.2 การตรวจจับ การบุกรุกเข้าในเขตพื้นที่หวงห้าม 
  วันอังคารที่ 15 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. และ วัน
จันทร์ที่ 26 เดือน กันยายน พ.ศ. 2565 ตัวอย่างรายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
การสร้างพื้นที่ที่
กำหนด (Zoning) 
(สำหรับบุคคล) 
การตรวจจบัการบุก
รุกข้ามเส้นที่
กำหนด 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

วันที่ 15 ก.พ .2565 
เพื่อการสร้างพื้นที่ที่กำหนด 
/ พื้นที่ควบคุม 
 
การปฏบิัต ิ
- กำหนดจุดกลอ้งและ
บริเวณที่ใช้ทดสอบ 
-  ให ้จนท .ทั้ง 3 นาย 

**(Blacklist 1 นาย) 
- ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง 
 
วันที่ 25 ก .ย .2565 
เพื่อการสร้างพื้นที่ที่กำหนด 
/ พื้นที่ควบคุม 
 
การปฏบิัต ิ
- กำหนดจุดกลอ้งและ
บริเวณที่ใช้ทดสอบ จำนวน 
3 กล้อง 
- ให้ จนท .ทั้ง 3 นาย เดิน

ผ่านพื้นที่ที่กำหนด 
- ทดสอบจำนวน 30 ครั้ง 

พัน.รวป.สป. :  
- จัด จนท  . 3  นาย 
(Blacklist 1 นาย) 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดจุดกลอ้ง
และสถานที่หรือ
บริเวณที่ใช้ทดสอบ 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้องใน
ระบบ 

30 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 15.00  
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 15.05  
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 20.50 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 20.55 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.3.3 การตรวจจับกองไฟและควันไฟ 
  วันอังคารที ่ 15 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่าง
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รายละเอียด 
Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 

การตรวจจบั
กองไฟและ
ควัน 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

เพื่อการตรวจจับกองไฟและ
ควัน นอกอาคาร 
 
การปฏบิัต ิ
- กำหนดจุดกลอ้งและ
บริเวณที่ใช้ทดสอบ 
- ให้ จนท .ก่อควันและกอง
ไฟ ในที่กำหนด 
- ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง 

พัน.รวป.สป. :  
- จัด จนท .สำหรับก่อควันและ
กองไฟและการดับไฟ 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดจุดกลอ้งและสถานที่
หรือบริเวณที่ใช้ทดสอบ 
- จัดเตรียมอุปกรณ์ สำหรับก่อ
กองไฟและควัน พร้อมอุปกรณ์
ดับเพลิง 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้องในระบบ 

30 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 15.10  
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 15.15  
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 20.40 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 20.45 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.3.4 การตรวจจับด้านพฤติกรรมการต่อสู้ 
  วันอังคารที่ 15 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่าง
รายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
การตรวจจบั
ต่อสู้ 
(Fighting) 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

เพื่อตรวจจับพฤติกรรม 
 
การปฏบิัต ิ
- พร้อมที่จุดสำหรับ
ทดสอบ 
- ทำการต่อสู้ พร้อมๆ กัน 
ทั้ง 2 จุด 
- ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง 

พัน.รวป.สป. :  
- จัด จนท. 6 นาย (จุดละ 3 
นาย) สำหรับทำการต่อสู้กัน 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดจุดกลอ้งและสถานที่
หรือบริเวณที่ใช้ทดสอบ 
จำนวน 2 จุด  
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้องในระบบ 

30 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 14.30  
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 14.30  
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 19.50 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 19.50 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.3.5 การตรวจจับด้านพฤติกรรมการว่ิง 
  วันอังคารที่ 15 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. และ วัน
จันทร์ที่ 26 เดือน กันยายน พ.ศ. 2565 ตัวอย่างรายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
การตรวจจบับุคคล
ลักษณะเคลื่อนไหว
เร็วกว่าปกติ (การ
วิ่งไล่กัน) 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

วันที่ 15 ก.พ 2565 
เพื่อตรวจจับพฤติกรรม 
 
การปฏบิัต ิ

พัน.รวป.สป. :  
- จัด จนท. 2 และ 3
นาย สำหรับทำการวิ่ง 
สปข.สนผ.กห. : 

30 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 15.45  

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
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- พร้อมที่จุดสำหรับทดสอบ 
- ทำการต่อสู้ พร้อมๆ กัน 
ทั้ง 2 จุด 
- ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง 
วันที่ 25 ก .ย. 2565 
เพื่อการสร้างพื้นที่ที่กำหนด 
/ พื้นที่ควบคุม 
 
วันที่ 26 ก .ย .2565 
การปฏบิัต ิ
- กำหนดจุดกลอ้งและ
บริเวณที่ใช้ทดสอบ จำนวน 
3 กล้อง 
- ให้ จนท .ทั้ง  3 นาย วิ่ง

ผ่านกล้อง  
- ทดสอบจำนวน 30 ครั้ง 

- กำหนดจุดกลอ้งและ
สถานที่หรือบริเวณที่ใช้
ทดสอบ จำนวน 2 และ 
3 จุด  
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้องใน
ระบบ 

รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 15.45  
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 20.10 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 20.10 

3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.3.6 การตรวจจับฝูงชน 
  วันอังคารที่ 15 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่าง
รายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
การตรวจจบั
ฝูงชน
(Crowded) 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

เพื่อตรวจจับพฤติกรรม 
 
การปฏบิัต ิ
- พร้อมที่จุดสำหรับ
ทดสอบ 
- ทำการเดินรวมกลุ่ม

ผ่านกล้องที่กำหนด 
**ไม่พกอาวธุ 
- ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง 

พัน.รวป.สป. :  
- จัด จนท. 6 นาย สำหรับเดิน
รวมกลุ่มผ่านจุดกลอ้งที่กำหนด 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดจุดกลอ้งและสถานที่
หรือบริเวณที่ใช้ทดสอบ 
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้องในระบบ 

30 นาท ี
กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 16.00  
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 16.10  
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 20.15 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 20.30 

1. กรรมการ
ตรวจรับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนา
ฯ 
3. คณะที่
ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.3.7 การสร้างแบบแผนจากการเรียนรู้พฤติกรรมหรือวัตถุที่สนใจ 

  วันอังคารที่ 15 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่างรายละเอียด 
Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 

การสร้างแบบแผนจาก
การเรียนรู้พฤติกรรม
หรือวัตถุที่สนใจ 

เพื่อสร้างแบบแผนการ
เรียนรู้พฤติกรรม  
 

พัน.รวป.สป.:  
สนับสนุนตามที่
คณะทำงานฯ ร้องขอ 

40 นาท ี
ครั้งที่ 1 : 
เร่ิมเวลา 15.53 

1. กรรมการตรวจรับ
ฯ 
2. คณะทำงานวิจัย
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การปฏบิัต ิ
- ทำการทดสอบการ
เรียนรู้พฤติกรรมตามที่
คู่สัญญาฯ ร้องขอ 
- คู่สัญญาฯ สาธิตการ
ทำงานหรือกำหนดการ
เรียนรู้พฤติกรรม 

 
สปข.สนผ.กห. : 
สนับสนุนตามที่
คณะทำงานฯ ร้องขอ 
 
คู่สัญญาฯ :  
จัดเตรียมข้อมูล สำหรับ
การสร้างแบบแผนจากการ
เรียนรู้พฤติกรรมหรือวัตถุ
ที่สนใจ 

ครั้งที่ 2: 
เร่ิมเวลา 19.30 

และพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.3.8 บุคคลหรือยานพาหนะท่ีใช้เส้นทางผิด  
  วันเสาร์ที่ 29 เดือน กันยายน พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 15.50 น. และเวลา 18.50 
– 20.00 น. ตัวอย่างรายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
บุคคลหรือ
ยานพาหนะ
ที่ใช้
เส้นทางผิด 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

เพื่อตรวจจับพฤติกรรม 
 
การปฏบิัต ิ
- กำหนดจุดกลอ้งและ
บริเวณที่ใช้ทดสอบ 
จำนวน 3 กล้อง 

-  ให ้จนท. และ
ยานพาหนะ(รถยนต์) 
วิ่งผ่านกล้อง 3 จุด โดย
วิ่งในทิศทางผิด
การจราจร 
- ทดสอบจำนวนรวม
ทั้งสิ้น 30 ครั้ง 

พัน.รวป.สป.  
- จัด จนท. และ
ยานพาหนะ 
สำหรับทำการวิ่ง
ทดสอบ 
 
สปข.สนผ.กห. : 
- กำหนดจุด
กล้องและ
สถานที่หรือ
บริเวณที่ใช้
ทดสอบ จำนวน 
3 จุด 
  
คู่สัญญาฯ :  
กำหนดจุดกล้อง
ในระบบ 

กลางวัน 
กล้องที่ 1 : 15 นาท ี
กลางวันเวลา 15.32 – 15.45 น. 
กล้องที่ 2 : 30 นาท ี
กลางวันเวลา 14.51 – 15.19 น. 
กล้องที่ 3 : 30 นาท ี
กลางวันเวลา 12.39 – 13.11 น. 
 
กลางคืน 
กล้องที่ 1 : 15 นาท ี
กลางวันเวลา 18.57 – 19.07 น. 
กล้องที่ 2 : 15 นาท ี
กลางวันเวลา 19.46 – 19.57 น. 
กล้องที่ 3 : 15 นาท ี
กลางวันเวลา 19.20 – 19.31 น. 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.4  การทดสอบด้านระบบการติดต่อสื่อสาร / Smart Pole  
  การตรวจสอบการทำงาน SMART POLE 
  วันอังคารที่ 28 เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 เวลา 13.00 – 21.20 น. ตัวอย่างรายละเอียด 

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
การ กลางวัน เพื่อทดสอบการ พัน.รวป.สป. :  40 นาท ี 1. กรรมการตรวจรับฯ 
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ตรวจสอบ 
Smart 
Pole 

และ 
กลางคืน 

ติดต่อสื่อสาร กรณีตรวจ
พบเหตุการณ์ผิดปกต ิ
 
การปฏบิัต ิ
- จัดเตรียม จนท .และ
อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
- จำลองเหตุการณ์ 
ผิดปกติ 1 เหตุการณ์ ให ้ 
จนท. รายงานไปยัง
หน่วยงานปฏิบัติที่
เกี่ยวขอ้ง 
- ทดสอบจำนวน 2 ครั้ง 

สนับสนุนตามที่ สปข .
สนผ.กห. 
และร้องขอ คู่สัญญาฯ 
 
สปข.สนผ.กห. : 
- จำลองเหตุการณ์ 
ผิดปกติ 1 เหตุการณ์
พร้อมขั้นตอนการปฏิบัต ิ
- จัดเตรียม จนท .และ
อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
 
คู่สัญญาฯ :  
เตรียมระบบตามที่ สปข .
สนผ.กห .กำหนด  

กลางวัน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 15.30  
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 15.35  
กลางคืน 
รอบ 1: 
เร่ิมเวลา 19.10 
รอบ 2: 
เร่ิมเวลา 19.30  

2. คณะทำงานวิจัยและ
พัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
  3.2.5  การทดสอบด้านระบบการสืบค้นแบบย่นย่อ  
  วันจันทร์ที่ 26 เดือน กันยายน พ.ศ. 2565 ถึง วันศุกร์ที่ 30 เดือน กันยายน พ.ศ. 
2565 รายละเอียดเป็นดังต่อไปนี้  

Scenario รายละเอียดการปฏบิัติ การเตรยีมการ เวลาทดสอบ ส่วนที่เกี่ยวข้อง 
การ
ตรวจสอบ 
ระบบการ
สืบค้น
แบบย่น
ย่อ 

กลางวัน 
และ 

กลางคืน 

เพื่อสรุปค่าประสิทธิภาพของระบบ
ซอฟต์แวร์การย่นยอ่เวลาว่า
สามารถย่นย่อได้เพียงพอเพื่อ
สนับสนุนการสืบค้นย้อนหลังได้
รวดเร็วหรือไม่ ในรูปแบบชว่งที่มี
การสัญจรและเบาบาง 
 
การปฏบิัต ิ
- เลือกคลิปบันทึกจากในระบบจาก
กล้อง จำนวน 20 คลิป ความยาว
ต่อคลิป 30 นาท ี
- นำคลิปเข้าระบบซอฟต์แวร์และ
ดำเนินการย่นย่อ 

พัน.รวป.สป. :  
Export Clip VDO 
MP4 Video File 
สนับสนุนตามที่ สปข .
สนผ.กห. และคู่สัญญา
ฯ ร้องขอ 
 
คู่สัญญาฯ :  
เตรียมระบบตามที่ 
สปข.สนผ.กห. กำหนด 

ไม่ระบุ
ช่วงเวลา 

1. กรรมการตรวจ
รับฯ 
2. คณะทำงาน
วิจัยและพัฒนาฯ 
3. คณะที่ปรึกษาฯ 
4. คู่สัญญาฯ 

 
3.3   การอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้และการทดลองใช้งานระบบ 
 3.3.1  ดำเนินด้านการฝึกอบรม และการพัฒนาบุคลากร ทั้งในส่วนของผู้ใช้งาน 
(User) และผู้ดูแลระบบ (Administrator) ประกอบด้วย 7 หลักสูตร โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.6 การอบรมและประชุมเชิงปฏิบัติการ 
โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสาร ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ 

กระทรวงกลาโหม 
 

ลำดับ รายละเอียดงาน วัน/เวลา/สถานที ่ ลักษณะการทำงาน ผู้เข้าร่วมอบรม 

1. หลักสูตรพ้ืนฐานระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
วิทยากรผู้บรรยาย รศ.ดร. ภัทรพงษ์ ผาสุขกิจ : ที่ปรึกษาด้านการวิเคราะห์และ
ออกแบบการประมวลผลสัญญาณ การประยุกต์ใช้ AI และการพัฒนา AI ขั้นสูง 
หัวข้อการอบรม 
 1 นิยามของระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
 2 ระบบปัญญาประดิษฐ์ด้านการรักษาความปลอดภัย 
  การจัดเตรียมข้อมูลเพื่อการนำไปพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ 
 - รูปแบบการเรียนรู้ด้วยปัญญาประดิษฐ์ 
 - การใช้ประโยชน์จาก Big Data ร่วมกับปัญญาประดิษฐ์ 

6 พ.ค.2565  
09.00 – 12.00 

(3 ช่ัวโมง) 
สถานที่อบรม  
- ห้องประชุม สป.  
(ศรีสมาน) 
- ผ่านสื่อ 
อิเล็กทรอนิกส์ 
  

- ความรู้พื้นฐาน 
กลุ่มเป้าหมาย 
- กำลังพลทั่วไป 
คุณสมบัติ  
- ไม่จำกัดช้ันยศ 

ไม่น้อยกว่า 50 คน 
- สนผ.กห. (10) 
- วท.กห. (10) 
- ทสอ.กห. (10) 
- ศอพท. (10) 
- พัน.รวป.สป. (10) 
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ลำดับ รายละเอียดงาน วัน/เวลา/สถานที ่ ลักษณะการทำงาน ผู้เข้าร่วมอบรม 

2. หลักส ูตรการออกแบบระบบโดยเป็นการออกแบบระบบตามรายละเอ ียด
คุณลักษณะเฉพาะ อุปกรณ์ระบบพร้อมการติดต้ังเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้ 
วิทยากรผู้บรรยาย : คุณสมประสงค์ กาบบัวลอย : ที่ปรึกษาด้านการวิเคราะห์และ
ออกแบบการประมวลผลสัญญาณ การประยุกต์ใช้ AI และการพัฒนา AI ขั้นสูง 
หัวข้อการอบรม 
1. สรุปประเมินความต้องการของผู้ใช้งานระบบ เพื่อสร้างบรรทัดฐานและกรอบหลัก 
ในการออกแบบระบบฯ และกำหนดงบประมาณเพื่อการดำเนินงาน 
2. กำหนดจุดติดตั้งระบบกล้องวงจรปิดภายในพ้ืนท่ีตามกำหนด 
3. ออกแบบโครงร่างระบบการบูรณาการเช่ือมโยงเครือข่ายระบบกล้องฯ วงจรปิด 
กับหน่วยงานที่ต้องเข้าร่วมฯ  สร้างไดอะแกรมทั้งระบบการทำงาน ระบบต่อเชื่อม 
และระบบการรวมศูนย์เพื่อบัญชาการ พร้อมประเมินงบประมาณให้สอดคล้อง 
4. ประสานงานหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งหมดที่มีความเกี่ยวข้องโครงการฯ อย่างเป็น
ทางการ 
5. รายละเอียดในการกำหนดชุดอุปกรณ์ให้สอดคล้องกับระบบฯ และสามารถ
ปฏิบัต ิงานได้ตรงตามตัวชี ้ว ัดที ่กำหนดจากหน่วยงานผู ้เป็นเจ้าของโครงการ 
ดำเนินงานในทุกภาคส่วนให้เป็นไปตามกรอบที่กำหนด จนแล้วเสร็จโครงการ  

6 พ.ค.2565 
13.30 – 16.30 

(3 ช่ัวโมง) 
  
สถานที่อบรม  
- ห้องอบรม 
คอมพิวเตอร์ 
ทสอ.กห. ช้ัน ๖ 
 อาคาร สป. 
(ศรีสมาน) 
  

- งานจัดทำความต้องการ 
- งานจัดทำคุณลักษณะฉพาะ 
- งานออกแบบระบบ ผู้ที่เกี่ยวข้อง
ก ับการจ ัดทำความต้องการของ
ระบบกล้อง  CCTV (AI) 
- เขียนเสนอของบประมาณโครงการ
และจัดทำ TOR  
กลุ่มเป้าหมาย 
- ผู้ทำหน้าที่จัดทำเอกสารโครงการ 
-  ผ ู ้ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ก ั บ ก า ร จ ั ด ท ำ
คุณลักษณะเฉพาะและออกแบบ
ระบบงาน 
คุณสมบัติ  
- ไม่จำกัดช้ันยศ 

ไม่น้อยกว่า 10 คน 
- สนผ.กห. (3) 
- วท.กห. (3) 
- ทสอ.กห. (4) 
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ลำดับ รายละเอียดงาน วัน/เวลา/สถานที ่ ลักษณะการทำงาน ผู้เข้าร่วมอบรม 

3. หลักสูตรอบรมผู้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) และหลักสูตรอบรบผู้ดูแล
ระบบ (Administration) ชุดอุปกรณ์ระบบการเชื ่อมต่อและถ่ายทอดองค์
ความรู้ 
วิทยากรผู้บรรยาย : ว่าที่ ร.ต.ธีรภัทร สมสมาน ผู้เชี่ยวชาญระบบ Nx Witness 
VMS. 
บริหารจัดการระบบบันทึกกล้องโทรทัศน์วงจรปิดเพ่ือผู้ใช้งาน (User)  
ในห้องควบคุมระบบและหลักสูตรอบรมผู้ดูแลระบบ (Administrator) 
หัวข้อการอบรม 
1 พื้นฐานการใช้งานโปรแกรม 
2 การเปิดใช้งานระบบ ระบบการเชื่อมต่อเพื่อการบันทึกและระบบควบคุม 
3 การจัดการของหน้าต่างโปรแกรมในส่วนต่าง ๆ 
4 การจัดรูปแบบหน้าต่าง (เมนู) และ/หรือ การปรับเปลี่ยนค่าการใช้งานต่างๆ 
5 การนำข้อมูลออกจากระบบต่าง ๆ 
6 การกำหนดพื้นท่ีในการบันทึก (Zoning) 
7 การตรวจสอบระบบ Server และการตั้งค่าต่าง ๆ ในส่วนท่ีเกี่ยวข้องระบบ  
8 ลำดับขั้นตอนการเรียกดูระบบรายงานย้อนหลังและเทคนิคการใช้งานต่าง ๆ  
ที่เกี่ยวกับการบริหารจัดการระบบสำหรับวิเคราะห์ภาพ สำหรับผู้ใช้งานและผู้ดูแล
ระบบ VMS 

11 พ.ค. 2565 
09.00 – 16.00 

(6 ช่ัวโมง) 
สถานที่อบรม 
- ห้องควบคุมระบบฯ 
ในศาลาว่าการ 
กลาโหม 
- ห้องควบคุมฯ สป. 
 (ศรีสมาน) 

- เจ้าหน้าท่ีผู้ปฏิบัติงาน 
ณ ห้องควบคุมระบบ 2 พื้นที่  
 1) ศาลาว่าการกลาโหม (สนผ.กห.) 
 2) ศรีสมาน (ห้องควบคุมสำรอง) 
กลุ่มเป้าหมาย 
- กำลังพลที ่รับผิดชอบการใช้งานใน
ห้องปฏิบัต ิการควบคุมระบบรักษา
ความปลอดภัย 
คุณสมบัติ  
-  สามารถใช้งานโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ระดับพื้นฐาน ขึ้นไป 
- ไม่จำกัดช้ันยศ 

ไม่น้อยกว่า 30 คน 
- สนผ.กห. (20) 
 -วท.กห. (2) 
- ทสอ.กห. (3) 
- พัน.รวป.สป. (5) 

 
วิทยากรผู้บรรยาย : คุณเทวา ระวิเวช ผู้เชี่ยวชาญด้านพัฒนา software และ
ระบบวิเคราะห์ตรวจจับป้ายทะเบียน 
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 หัวข้อการอบรม 
 1. พ้ืนฐานการใช้งานโปรแกรม 
 2. การเปิดใช้งานระบบ ระบบการเชื่อมต่อเพื่อการบันทึกและระบบควบคุม 
 3. วิธีการเรียกดูภาพปัจจุบันและย้อนหลัง จากการเก็บข้อมูลตรวจจับป้าย
ทะเบียน การตรวจสอบสืบค้นด้วยหลักเกณฑ์ต่าง ๆ ตามที่กำหนด 
 4. วิธีการเรียกดูภาพปัจจุบันและย้อนหลัง จากการแจ้งเตือนด้วยหลักเกณฑ์ 
ต่าง ๆ ตามที่กำหนด 
 5. วิธีการเรียกดูภาพปัจจุบันและย้อนหลัง จากการแจ้งเตือนด้วยหลักเกณฑ์ 
Blacklist Whitelist และ VIP 
 6. วิธีการเรียกดูภาพข้อมูลการทำงานของระบบและผู้ใช้งานระบบ (เฉพาะ
บุคคลที่ได้รับสิทธิการเข้าถึงเท่านั้น)   
 7. การกำหนดพื้นที่ในการบันทึก (Zoning) 
 8. การตรวจสอบระบบ Server และการตั้งค่าต่าง ๆ ในส่วนที่เกี่ยวข้อง
ระบบ 
 9. ลำดับขั้นตอนการเรียกดูระบบรายงานย้อนหลังและเทคนิคการใช้งานต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวกับการบริหารจัดการระบบสำหรับวิเคราะห์ภาพ สำหรับผู้ใช้งานและ
ผู้ดูแลระบบตรวจจับป้ายทะเบียน 

 
วิทยากรผู้บรรยาย : คุณพงษ์ณรินทร์ ลมดี ผู้เชี่ยวชาญระบบตรวจจับใบหน้า 
หัวข้อการอบรม 
 1. พ้ืนฐานการใช้งานโปรแกรม 
 2. การเปิดใช้งานระบบ ระบบการเชื่อมต่อเพื่อการบันทึกและระบบควบคุม 
 3. วิธีการเรียกดูภาพปัจจุบันและย้อนหลัง การตรวจจับใบหน้าภาพนิ่ง 
ภาพเคลื่อนไหว ภาพใบหน้าแบบเต็มเฟรม และหลักเกณฑ์ต่าง ๆ 
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 4. วิธีการเรียกดูภาพปัจจุบันและย้อนหลัง จากการวิเคราะห์ข้อมูลใบหน้า 
เพศ ระบุช่วงอายุ หรือหลักเกณฑ์ต่าง ๆ ตามที่กำหนด 
 5. วิธีการเรียกดูภาพปัจจุบันและย้อนหลัง จากการแจ้งเตือนด้วยหลักเกณฑ์ 
Blacklist Whitelist และ VIP 
 6. วิธีการเรียกดูภาพข้อมูลการทำงานของระบบและผู้ใช้งานระบบควรทราบ 
ในเบื้องต้น (Quick Search) 
 7. ลำดับขั้นตอนการเรียกดูระบบรายงานย้อนหลังและเทคนิคการใช้งานต่าง 
ๆ ที่เกี่ยวกับการบริหารจัดการระบบสำหรับวิเคราะห์ภาพ สำหรับผู้ใช้งานและ
ผู้ดูแลระบบตรวจจับใบหน้า 
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ลำดับ รายละเอียดงาน วัน/เวลา/สถานที ่ ลักษณะการทำงาน ผู้เข้าร่วมอบรม 

4. หลักสูตรการบริหารจัดการระบบสำหรับวิเคราะห์ภาพ เพื ่อผู ้ใช ้งานใน
ห้องควบคุมระบบ (User) หลักสูตรอบรมผู้ดูแลระบบ (Administration) 
วิทยากรผู้บรรยาย : ว่าที่ ร.ต.ธีรภัทร สมสมาน ผู้เชี่ยวชาญระบบ Nx Witness 
VMS. 
หัวข้อการอบรม 
 1. ลำดับขั้นตอนการเรียนรู้ระบบรายงานและเทคนิคการใช้งานต่าง ๆ ที่
เกี่ยวกับการประมวลผลตามรูปแบบของ Business Intelligent (BI) บรรยายโดย 
คุณสายยนต์ โยธาวุธ 
 2. ลำดับขั้นตอนการเรียนรู้ระบบรายงานและเทคนิคการใช้งานต่าง ๆ ที่
เกี่ยวกับการประมวลผลตามรูปแบบของ Single Management Center (TV WALL) 
บรรยายโดยคุณเทวา ระวิเวช (Software)และ คุณณัฐนันท์ เจริญเศรษฐกุล 
(Hardware) 
 3. บทสรุปกรณีศึกษาระบบการบริหารงานข้อมูลแบบบูรณาการเชื่อมโยง
พิกัด เชื ่อมโยงข้อมูลการตรวจจับเป้าหมายจากส่วนกลาง (จากโครงการนี้) 
บ ร ร ย า ย โ ด ย 
คุณเทวา ระวิเวช 

12 พ.ค. 2565 
09.00 – 12.00 

(3 ช่ัวโมง) 
สถานที่อบรม 
- ห้องควบคุมระบบฯ 
ในศาลาว่าการ 
กลาโหม 
- ห้องควบคุมฯ สป. 
(ศรีสมาน) 

- เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงาน   
ณ ห้องควบคุมระบบ 2 พื้นที่  
 1) ศาลาว่าการกลาโหม (สนผ.กห.) 
 2) ศรีสมาน (ห้องควบคุมสำรอง) 
กลุ่มเป้าหมาย 
- กำลังพลที่รับผิดชอบการใช้งานใน
ห้องปฏิบัติการควบคุมระบบรักษา
ความปลอดภัย 
คุณสมบัติ  
- สามารถใช้งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ระดับพื้นฐานขึ้นไป 
- ผ่านอบรมหลักสูตรที่ ๓  
- ไม่จำกัดช้ันยศ 

ไม่น้อยกว่า 30 คน 
- สนผ.กห. (20) 
- วท.กห. (2) 
- ทสอ.กห. (3) 
- พัน.รวป.สป. (5) 
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ลำดับ รายละเอียดงาน วัน/เวลา/สถานที ่ ลักษณะการทำงาน ผู้เข้าร่วมอบรม 

5. หลักสูตรการอบรมเพื่อการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ ทักษะการใช้งานระดับกลาง ทักษะ
ระดับสูงด้านปัญญาประดิษฐ์ และ Big Data 
วิทยากรผู้บรรยาย : คุณเทวา ระวิเวช ผู้เชี ่ยวชาญด้านพัฒนา Software และระบบ
วิเคราะห์ตรวจจับป้ายทะเบียน 
หัวข้อการอบรม 
 1. ศึกษาระบบการเช่ือมต่อและระบบการทำงานของงานระบบอย่างละเอียด 
 2. ศึกษาระบบการเรียกดูการแสดงผลย้อนหลังของชุดอุปกรณ์ทุกประเภทพร้อมศึกษา
ข้อจำกัดของระบบ 
 3. ศึกษาระบบการเชื ่อมต่อสื ่อสารเข้าสู ่ห ้องควบคุมส่วนกลางของทุก
แพลตฟอร์มการทำงานพร้อมศึกษาข้อจำกัดระบบ 
 4. ทดสอบการบูรณาการชุดอุปกรณ์ภายในห้องควบคุม (เพื ่อเป็นต้นแบบ 
ในการบูรณาการโครงการในอนาคตต่อไป 
 5. ปฏิบัติงาน Work Shop Demonstration เพื่อสร้างความจดจำและความ
แม่นยำในการนำไปใช้ 
 6. แนะนำแนวทางการพิจารณาปัจจัยต่าง ๆ เพื่อการเริ ่มพัฒนาโปรแกรม 
เพื่อการบูรณาการต่อยอดโครงการต่าง ๆ ของหน่วยงานในอนาคต 
   หมายเหตุ : ฐานข้อมูลอ้างอิงจาก การดำเนินงานโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ

18 พ.ค. 2565 
09.00 – 12.00 

(3 ช่ัวโมง) 
 
 
สถานที่อบรม  
- ห้องอบรม 
คอมพิวเตอร์  
ทสอ.กห. ช้ัน ๖  
อ า ค า ร  ส ป . ( ศ รี
สมาน) 

- เจ้าหน้าท่ีผู้ปฏิบัติงาน  
ณ ห้องควบคุมระบบ 3 พื้นที่  
 1) ศาลาว่าการกลาโหม 
 (สนผ.กห.) 
 2) ศรีสมาน (ห้องควบคุมสำรอง) 
กลุ่มเป้าหมาย 
- กำลังพลที่รับผิดชอบการ 
ใช้งานในห้องปฏิบัต ิการควบคุม
ระบบรักษาความปลอดภัย 
คุณสมบัติ  
- สามารถใช้งานโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ระดับพื้นฐานขึ้นไป 
- ผ่านอบรมหลักสูตรที่ 4 
- ไม่จำกัดช้ันยศ 

ไม่น้อยกว่า 25 คน 
- สนผ.กห. (20) 
- วท.กห. (2) 
- ทสอ.กห. (3) 
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สารสนเทศและการสื่อสาร ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่
ค ล อ ง 
คูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม ตามเอกสารสัญญาเลขที่ ๓/๒๕๖๔ 
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ลำดับ รายละเอียดงาน วัน/เวลา/สถานที ่ ลักษณะการทำงาน ผู้เข้าร่วมอบรม 

6. หลักสูตรการบริหารจัดการชุดอุปกรณ์ระบบสื่อสารไร้สาย 
วิทยากรผู้บรรยาย : ว่าที่ ร.ต.ธีรภัทร สมสมาน ผู้เชี่ยวชาญระบบ Nx Witness 
VMS. 
หัวข้อการอบรม 
 1. เรียนรู้พื้นฐานการใช้งานอุปกรณ์ระบบการเชื่อมต่อและการใช้งานระบบ  
การสื่อสารไร้สายและรายงานเหตุการณ์ 
 2. เรียนรู้การใช้งานอุปกรณ์และการเรียกดูการแสดงผลของชุดอุปกรณ์ 
 3. ศึกษาระบบการเชื่อมต่อสัญญาณการสื่อสารเข้าสู่ห้องควบคุมส่วนกลาง 
 4. ศึกษาระบบการสื่อสารแบบ Two way Communications 
 5. ปฏิบัติงาน Work Shop Demonstration 

12 พ.ค. 1565 
13.00 – 16.00 

(3 ช่ัวโมง) 
 

สถานที่อบรม 
ห้องควบคุมระบบฯ 
ในศาลาว่าการ 
กลาโหม 

- ใช้ชุดกล้องติดตัวเพื่อ 
ปฏิบัติงานติดตามในพื้นที่ 
เฝ้าระวัง 
กลุ่มเป้าหมาย 
กำลังพลที ่ทำหน้าที ่เป็นชุดข่าว
ภาคสนาม ซ ึ ่ งต ้องปฏ ิบ ัต ิงาน
ติดตามเหตุการณ์ในพื้นที่เฝ้าระวัง  
- สปข.สนผ.กห. (2) 
- พัน.รวป.สป. (13) 
คุณสมบัติ 
- ไม่จำกัดช้ันยศ 

ไม่น้อยกว่า 15 คน 
- สนผ.กห. (2) 
- พัน.รวป.สป. (13) 
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ลำดับ รายละเอียดงาน วัน/เวลา/สถานที ่ ลักษณะการทำงาน ผู้เข้าร่วมอบรม 

7. อบรมหลักสูตรเพื่อสร้างองค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ 
และการใช้งานระบบอย่างถูกต้อง รวมถึงเพ่ือสร้างแนวคิดการออกแบบระบบด้าน
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต Business Intelligent (BI) 
วิทยากรผู้บรรยาย : คุณสายยนต์ โยธาวุธ ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนา Business 
Intelligent 
หัวข้อการอบรม 
 1. การใช้ BI เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ  
 2. การใช้งานระบบอย่างถูกต้อง รวมถึงเพื่อสร้างแนวคิดการออกแบบระบบ 
ด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต Business Intelligent (BI) 

18 พ.ค. 2565 
13.30 – 16.30 

(3 ช่ัวโมง) 
 

สถานที่อบรม 
 - ห้องอบรม 
คอมพิวเตอร์ 
 ทสอ.กห. ช้ัน 6 
 อาคาร สป. 
(ศรีสมาน) 

 - วิเคราะห์ข้อมูลจากระบบ และ 
ออกแบบเครื่องมือ BI สำหรับ 
สนับสนุนการตกลงใจของ 
ผู้บังคับบัญชา 
กลุ่มเป้าหมาย 
- ผู ้มีหน้าที่รวบรวมข้อมูลสรุปผล
และจัดทำรายงาน 
คุณสมบัติ 
- สามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ระดับพื้นฐาน 
- ไม่จำกัดช้ันยศ 

ไม ่น ้อยกว ่า 10 
คน 
- สนผ.กห. (3) 
- วท.กห. (3) 
- ทสอ.กห. (4) 

 



 

 

 3.3.2 หลักสูตรการวางแผนงานการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) ระบบ
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ โดยมีการวิเคราะห์ผลการทดลองใช้งานระบบตามรายละเอียด
คุณลักษณะเฉพาะอุปกรณ์ระบบ พร้อมการติดตั้งภายในโครงการเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้ตาม
โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือ
ความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม หน่วยงานสำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหม เป็นต้นแบบ เพ่ือให้ได้แนวทางและสร้างแนวทางการออกแบบปัญญาประดิษฐ์
สำหรับโครงการในอนาคต 
 หัวข้อ “การบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
(AI) เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม” 
 กำหนดการ : 20 พ.ค.65 09.00 – 16.30 
 สถานที ่ : ห้องประชุม Function Eleven Room : ชั้น 11 Siam @ Siam Design 
Hotel Bangkok เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 
 วัตถุประสงค์ :  
 1. เพ่ือให้ผู้เข้าร่วมสัมมนาประชุมเชิงปฏิบัติการฯ รับทราบผลการดำเนินงานด้านที่เกี่ยวข้อง
กับการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) อย่างบูรณา
การเพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่และชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
 2. เพื่อแลกเปลี่ยนแนวความคิดและมุมมองระหว่างหน่วยงาน อันจะนำไปสู่การพัฒนา
ต่อยอดการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมในทุกมิติ รวมถึง เกิดการบูรณาการทำงานและ 
การแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างหน่วยงานได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 การประชุมเชิงปฏิบัติการ แบ่งการดำเนินการเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 1. ช่วงเช้า : เป็นการบรรยายนำเสนอผลสัมฤทธิ์การบูรณาการระบบสารสนเทศและ
การสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชน
ใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม โดย รศ.ดร.ภัทรพงษ์ ผาสุกกิจ อาจารย์ประจำคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง /ที่ปรึกษาโครงการ ฯ  สรุปสาระสำคัญได้
ดังนี้ 
 การดำเนินการโครงการติดต ั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสาร 
ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงของ
กระทรวงกลาโหม ในภาพรวมได้ม ีการจ ัดต ั ้ งศ ูนย ์ปฏ ิบ ัต ิการควบคุมระบบความปลอดภัย  
ในศาลาว่าการกลาโหม เป็นส่วนควบคุมหลัก และ สป.(ศรีสมาน) เป็นส่วนควบคุมย่อย ที่สามารถ
เชื่อมโยงข้อมูลระหว่างกันได้ โดยในพื้นที่และชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม ได้ติดตั้งระบบ
กล้องวงจรปิด (Closed Circuit Television: CCTV) จำนวน 41 จุด 109 กล้อง เป็นกล้อง License 
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Plate จำนวน 63 ตัว สามารถติดตามข้อมูลยานพาหนะกล้องตรวจจับใบหน้า จำนวน 23 ตัว สามารถ
ตรวจสอบบุคคล และกล้องตรวจจับพฤติกรรม จำนวน 23 ตัว สามารถแยกแยะตัวบุคคล ควันไฟ 
รวมทั้งวัตถุต้องสงสัยได้  
 ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ ฯ เจ้าหน้าที่สามารถนำระบบ ฯ ไปใช้ตรวจจับใบหน้า  
ป้ายทะเบียนยานพาหนะ และวิเคราะห์พฤติกรรมในสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนวิเคราะห์วัตถุต้อง
สงสัยเบื้องต้นที่อาจก่อให้เกิดผลกระทบด้านความปลอดภัยต่อประชาชนและนักท่องเที่ยวในพื้นที่
โดยรอบ กห.อีกทั้งระบบ ฯ สามารถเชื่อมต่อข้อมูลกับหน่วยงานภายนอก อาทิ มท.(ปค.) , สตช., คค. 
และ กทม. ซึ่งทำให้เกิดการบูรณาการระหว่างหน่วยงานในการแลกเปลี่ยนข้อมูล ภายใต้ความร่วมมือ
ทางด้านความม่ันคง ส่งผลให้เกิดการใช้ทรัพยากรร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 ภายหลังการติดตั ้งระบบ ฯ ได้ทำการทดสอบระบบฯ ตั ้งแต่ 1 ก.พ. - 11 มี.ค.65 
โดยเป็นไปด้วยความเรียบร้อย และได้ขยายผลไปยังกำลังพลในระดับต่าง ๆ ด้วยการถ่ายทอดองค์
ความรู้โดยการจัดฝึกอบรม จำนวน 7 หลักสูตร และการสัมมนาเชิงปฏิบัติ จำนวน 1 ครั้ง ซึ ่งใน
อนาคตระบบ ฯ จะสามารถนำไปต่อยอดในการพัฒนาได้ หากมีฐานข้อมูลที่เพียงพอ และบูรณาการ
ข้อมูลด้านความมั่นคงกับหน่วยงานภายนอก กห. ได้ครอบคลุมทุกด้านจะเป็นปัจจัยสำคัญในการ
ตอบสนองการใช้งานในทุกมิติต่อไป 
 2. ช่วงบ่าย : การประชุมเชิงปฏิบัติการแบ่งเป็น 5 หัวข้อ ดังต่อไปนี้ 
  2.1 การออกแบบกระบวนการทำงานของเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานที่เก่ียวข้อง 
  2.2 การบูรณาการฐานข้อมูลระหว่างหน่วยงาน 
  2.3 การพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
  2.4 การนำเสนอข้อมูลของผู้บริหารเพ่ือการตกลงใจ ด้วยเครื่องมือรวบรวมและ
สรุปข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์และสนับสนุนการตกลงใจ (Business Intelligence) 
  2.5 สรุปผลการทดสอบการทำงานของระบบฯ 
 การสัมมนากลุ่ม แบ่งออกเป็น 5 หัวข้อ/กลุ่มย่อย ประกอบด้วย 
 กลุ่มที่ 1 การออกกระบวนการทำงานของเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานที่เก่ียวข้อง  
 กลุ่มเป้าหมาย : ผู้ปฏิบัติหน้าที่ในภารกิจเฝ้าระวังความปลอดภัยของประชาชน อาคาร
และสถานที่สำคัญในพื้นที่  
 วัตถุประสงค์ :  
 1. พิจารณาขีดความสามารถการทำงานของระบบในทุกด้าน กำหนดจุดแข็ง/จุดอ่อน 
ข้อสังเกตที่ได้จากประสบการณ์การฝึกอบรม / ทดลองใช้งานขั้นต้น 
 2. ออกแบบกระบวนการปฏิบัติตามภารกิจในการรักษาความปลอดภัยสำหรับภายใน
หน่วยงาน  
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 3. ออกแบบกระบวนการปฏิบัติงานร่วมกันระหว่างหน่วยงานและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง  
 ผลลัพธ์ที่ต้องการ : แนวทางการบูรณาการการปฏิบัติงานในพื้นที่ และข้อคิดเห็น
เพ่ิมเติม  
 โครงสร้างการประชุม : สปข.สนผ.กห. (ประธาน และ เลขานุการร่วม) ผู้แทนจากบริษัท
คู่สัญญา  
               และเจ้าหน้าที่เลขานุการฯ ร่วม  
 สมาชิกกลุ่ม : สำนักนโยบายและแผนกลาโหม (สนผ.กห.) , กรมเทคโนโลยีสารสนเทศ
และอวกาศกลาโหม (ทสอ.กห.) , กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม (วท.กห.) , กองพันระวัง
ป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (พัน.รวป.สป.) , กรมพระธรรมนูญ (ธน.) และผู้แทนจาก
หน่วยงานภายนอกที่เก่ียวข้อง 
 มอบหมายหน้าที่ผู้รับผิดชอบการเตรียมการสัมมนากลุ่มย่อย  
 

ลำดับ รายการ ผู้รับผิดชอบ หมายเหตุ 
1 เอกสารประกอบการสัมมนา  เลขานุการ เอกสารโครงร่างการรายงานของกลุ่ม 

โดยให้ประธานกลุ่มและเลขานุการหารือ
ร่วมในหัวข้อรายงานและจัดเตรียมไว้
แจกจ่ายให้ผู้เข้าร่วมในวันสัมมนา  

2 ข้อมูลนำเสนอภายในกลุ่ม คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม สื่อวีดิทัศน์หรือโปรแกรมท่ีเกี่ยวข้อง 
3 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ปฏิบัติงาน คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม  
4 อุปกรณ์จอแสดงผล คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม  
5 อุปกรณ์เสริมที่เก่ียวข้อง  )ถ้ามี(  เลขานุการ  

 
 กลุ่มที่ 2 การบูรณาการฐานข้อมูล (Data Integration) 
 กลุ่มเป้าหมาย : ผู้ปฏิบัติหน้าที่ในภารกิจเฝ้าระวังความปลอดภัยของประชาชน อาคาร
และสถานที่สำคัญในพื้นที่ ระดับผู้ควบคุมระบบ (Administrator) 
 วัตถุประสงค์ :  
 1. พิจารณาขีดความสามารถการทำงานของระบบด้านการเชื่อโยงฐานข้อมูลกำหนดจุด
แข็ง/จุดอ่อนข้อสังเกต (ด้านโครงสร้างพ้ืนฐาน และ องค์ประกอบของฐานข้อมูลที่เก่ียวข้อง) 
 2. พิจารณาความต้องการเชื่อมโยงฐานข้อมูลระหว่างหน่วยงานในอนาคต 
 ผลลัพธ์ที ่ต้องการ : แนวทางการใช้ประโยชน์จากฐานข้อมูลในระบบควบคุมของ
โครงการ และแนวทางการบูรณาการฐานข้อมูลในอนาคต 
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 โครงสร้างการประชุม : สปข.สนผ.กห. (ประธาน และ เลขานุการร่วม) และ ผู้แทนจาก
บริษัทคู่สัญญา และเจ้าหน้าที่เลขานุการร่วม 
 สมาชิกกลุ่ม : สำนักนโยบายและแผนกลาโหม (สนผ.กห.) , กรมเทคโนโลยีสารสนเทศ
และอวกาศกลาโหม (ทสอ.กห.) , กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม (วท.กห.) , กองพันระวัง
ป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (พัน.รวป.สป.) , กรมพระธรรมนูญ (ธน.) และผู ้แทน
หน่วยงานภายนอกที่เกี่ยวข้องด้านการเชื่อมโยงฐานข้อมูล ผู้แทนจากหน่วยงานภายนอกที่เกี่ยวข้องกับ
โครงการนี ้ อาทิ สำนักงานตำรวจแห่งชาติ ,  กรมการขนส่งทางบก,  สำนักการจราจรและขนส่ง 
กรุงเทพมหานคร และกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
 มอบหมายหน้าที่ผู้รับผิดชอบการเตรียมการสัมมนากลุ่มย่อย  
 

ลำดับ รายการ ผู้รับผิดชอบ หมายเหตุ 
1 เอกสารประกอบการสัมมนา  เลขานุการ เอกสารโครงร่างการรายงานของกลุ่ม 

โดยให้ประธานกลุ่มและเลขานุการหารือ
ร่วมในหัวข้อรายงานและจัดเตรียมไว้
แจกจ่ายให้ผู้เข้าร่วมในวันสัมมนา  

2 ข้อมูลนำเสนอภายในกลุ่ม คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม สื่อวีดิทัศน์หรือโปรแกรมท่ีเกี่ยวข้อง 
3 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์

ปฏิบัติงาน 
คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม  

4 อุปกรณ์จอแสดงผล คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม  
5 อุปกรณ์เสริมที่เก่ียวข้อง )ถ้ามี(  เลขานุการ  

 

 กลุ่มที่ 3 การพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
 กลุ่มเป้าหมาย : กลุ่มงานวิจัยและพัฒนาฯ รวมถึงผู้ที ่เกี่ยวข้องกับการกำหนดความ
ต้องการด้านการประยุกต์ต่อยอดเทคโนโลยี 
 วัตถุประสงค์ :  
 1. เพ่ือร่วมพิจารณาขีดความสามารถของเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่มีอยู่ในปัจจุบัน ให้
ได้รับทราบถึงจุดแข็ง/จุดอ่อนในมิติที่เกี่ยวข้อง 
 2. เพื่อร่วมพิจารณาแนวทางการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่จะนำไปสู่การ
พ่ึงพาตนเองและขยายผลไปสู่การพัฒนาต่อยอดในภาพรวมของประเทศในอนาคต 
 ผลลัพธ์ที่ต้องการ : แนวทางการพัฒนาต่อยอดการนำเทคโนโลยีที่เกี ่ยวข้องมาใช้
ประโยชน์ในการปฏิบัติงานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และข้อเสนอแนะที่เกี่ยวข้องจากผู้เข้าร่วมการ
สัมมนา 
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 โครงสร้างการประชุม : กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม (วท.กห.)  (ประธาน 
และ เลขานุการร่วม) และ ผู้แทนจากบริษัทคู่สัญญาและเจ้าหน้าที่เลขานุการร่วม 
 สมาชิกกลุ ่ม : กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม (วท.กห.) , กรมเทคโนโลยี
สารสนเทศและอวกาศกลาโหม (ทสอ.กห.), สำนักนโยบายและแผนกลาโหม (สนผ.กห.) และคณะที่
ปรึกษา  
 มอบหมายหน้าที่ผู้รับผิดชอบการเตรียมการสัมมนากลุ่มย่อย  
 
ลำดับ รายการ ผู้รับผิดชอบ หมายเหตุ 

1 เอกสารประกอบการสัมมนา  เลขานุการ เอกสารโครงร่างการรายงาน
ของกลุ่มโดยให้ประธานกลุ่ม
และเลขานุการหารือร่วมใน
หัวข้อรายงานและจัดเตรียมไว้
แจกจ่ายให้ผู้เข้าร่วมในวัน
สัมมนา  

2 ข้อมูลนำเสนอภายในกลุ่ม คู่สัญญาฯ/เลขาฯ
ร่วม 

สื่อวีดิทัศน์หรือโปรแกรมท่ี
เกี่ยวข้อง 

3 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
ปฏิบัติงาน 

คู่สัญญาฯ/เลขาฯ
ร่วม 

 

4 อุปกรณ์จอแสดงผล คู่สัญญาฯ /เลขา ฯ
ร่วม 

 

5 อุปกรณ์เสริมที่เก่ียวข้อง   )ถ้ามี(  เลขานุการ  
 

 กลุ่มที่ 4  การนำเสนอข้อมูลของผู้บริหารเพื่อการตกลงใจ ด้วยเครื่องมือรวบรวมและ
สรุปข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์และสนับสนุนการตกลงใจ (Business Intelligence) 
 กลุ่มเป้าหมาย : ผู้ปฏิบัติหน้าที่ในส่วนการจัดเตรียมข้อมูลแบบสรุปภาพรวมเพื่อสนับสนุน
การตกลงใจ  
 วัตถุประสงค์ :  
 1. เพื่อร่วมพิจารณาแนวทางการนำเสนอข้อมูลเชิงสรุป เพื่อนำไปสู่การตกลงใจแก่
ผู้บังคับบัญชาหรือเจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง 
 2. เพ่ือร่วมพิจารณาความต้องการพัฒนาขีดความสามารถของระบบในอนาคต 
 ผลลัพธ์ที ่ต ้องการ : แนวทางการพัฒนาขีดความสามารถของระบบรวบรวมและ
ประมวลผลเพื่อการวิเคราะห ์และสนับสนุนการตกลงใจ 
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 โครงสร้างการประชุม : สปข.สนผ.กห. (ประธาน และ เลขานุการร่วม) ผู้แทนจากบริษัท
คู่สัญญาและเจ้าหน้าที่เลขานุการร่วม 
 สมาชิกกลุ่ม : ผู้เข้ารับการอบรมในหัวข้อ Business Intelligence (BI) 
 มอบหมายหน้าที่ผู้รับผิดชอบการเตรียมการสัมมนากลุ่มย่อย  
 

ลำดับ รายการ ผู้รับผิดชอบ หมายเหตุ 
1 เอกสารประกอบการสัมมนา  เลขานุการ เอกสารโครงร่างการรายงานของ

กลุ่มโดยให้ประธานกลุ่มและ
เลขานุการหารือร่วมในหัวข้อ
รายงานและจัดเตรียมไว้แจกจ่าย
ให้ผู้เข้าร่วมในวันสัมมนา  

2 ข้อมูลนำเสนอภายในกลุ่ม คู่สัญญาฯ/เลขาฯ
ร่วม 

สื่อวีดิทัศน์หรือโปรแกรมท่ี
เกี่ยวข้อง 

3 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
ปฏิบัติงาน 

คู่สัญญาฯ/เลขาฯ
ร่วม 

 

4 อุปกรณ์จอแสดงผล คู่สัญญาฯ/เลขาฯ
ร่วม 

 

5 อุปกรณ์เสริมที่เก่ียวข้อง )ถ้า
มี (  

เลขานุการ  

 

 กลุ่มที่ 5 สรุปผลการทำงานของระบบฯ  
 กลุ่มเป้าหมาย : คณะทำงานทดสอบระบบ คณะที่ปรึกษา และ เจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง  
 วัตถุประสงค์ :  
 1. เพ่ือพิจารณาผลการทำงานที่ได้จากข้ันตอนการทดสอบระบบ  

 2. เพ่ือจัดทำแนวทางการทดสอบระบบ (เพ่ิมเติม)  
 ผลลัพธ์ที่ต้องการ : รายงานการทดสอบระบบ และแนวทางการทดสอบระบบ (เพ่ิมเติม) 
 โครงสร้างการประชุม : สำนักนโยบายและแผนกลาโหม (สนผ.กห.)/คณะทำงานทดสอบ
ระบบ (ประธานและเลขานุการร่วม) รศ.ดร.ภัทรพงษ์ ผาสุกกิจ ผู้แทนจากบริษัทคู่สัญญา และเจ้าหน้าที่
เลขานุการร่วม 
 สมาชิกกลุ่ม : สำนักนโยบายและแผนกลาโหม (สนผ.กห.) , กรมเทคโนโลยีสารสนเทศ
และอวกาศกลาโหม (ทสอ.กห.), กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม (วท.กห.)  และคณะทำงาน
ทดสอบระบบฯ 
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 มอบหมายหน้าที่ผู้รับผิดชอบการเตรียมการสัมมนากลุ่มย่อย  
 

ลำดับ รายการ ผู้รับผิดชอบ หมายเหตุ 
1 เอกสารประกอบการสัมมนา  เลขานุการ เอกสารโครงร่างการรายงานของ

กลุ่มโดยให้ประธานกลุ่มและ
เลขานุการหารือร่วมในหัวข้อ
รายงานและจัดเตรียมไว้แจกจ่าย
ให้ผู้เข้าร่วมในวันสัมมนา  

2 ข้อมูลนำเสนอภายในกลุ่ม คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม สื่อวีดิทัศน์หรือโปรแกรมท่ี
เกี่ยวข้อง 

3 อุปกรณ์คอมพิวเตอร์
ปฏิบัติงาน 

คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม  

4 อุปกรณ์จอแสดงผล คู่สัญญาฯ/เลขาฯร่วม  
5 อุปกรณ์เสริมที่เก่ียวข้อง )ถ้ามี(  เลขานุการ  

 
 ผลที่คาดว่าจะได้รับจากการประชุมเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) หัวข้อ “การบูรณา
การระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่
คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม” เพื ่อให้ผู ้เข้าร่วมสัมมนาประชุมเชิง
ปฏิบัติการฯ รับทราบผลการดำเนินงานด้านที ่เกี ่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศและ 
การสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) อย่างบูรณาการเพื่อความปลอดภัยในพื้นที่และเพ่ือ
แลกเปลี ่ยนแนวความคิดและม ุมมองระหว ่างหน่วยงาน อันจะนำไปสู ่การพัฒนาต่อยอด  
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสมในทุกมิติ รวมถึงเกิดการบูรณาการทำงานและ  
การแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างหน่วยงานได้อย่างเป็นรูปธรรม พร้อมทั้งคาดหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะได้
แนวทางการพัฒนาต่อยอดการนำเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องเพ่ือนำมาใช้ประโยชน์การปฏิบัติงานต่อไป 

 
 3.3.3 การอบรมและส ัมมนาเช ิงว ิ เคราะห ์งานพ ัฒนาต ่อยอดองค ์ความร ู ้ด ้าน
ปัญญาประดิษฐ์  
 โครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสาร ด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
 วัตถุประสงค์  
 1. เพื่อให้หน่วยงานของ สป. และหน่วยงานในเครือข่ายร่วมวิจัยและพัฒนาของ สป. ได้
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แลกเปลี่ยนข้อมูลและองค์ความรู้ในด้านการทำงานของระบบที่มีอยู่ของตนเอง ทั้งทางด้านเทคนิค 
อุปกรณ์ และโปรแกรม 
 2. พิจารณาหาแนวทางหรือความเป็นไปได้ในการที่จะทำการบูรณาการเชื่อมต่อเข้า
ด้วยกันซึ่งจะทำให้การใช้งานระบบมีประสิทธิภาพและเป็นประโยชน์อย่างสูงสุดมากยิ่งขึ้น โดยมีผู้ที่มี
ความรู้และเชี่ยวชาญด้านระบบกล้อง และ AI และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเข้าร่วมการ
สัมมนา 
 

20 ก.ค.65 
09.00 – 15.00 
 (6 ชั่วโมง) 
ณ ห้องประชุม 

วท.กห. 2  
ชั้น 3 อาคาร 
สำนักงาน

ปลัดกระทรวง
กลาโหม  
(ศรีสมาน) 

หัวข้ออบรมและสัมมนาเชิงวิเคราะห์ :  
1 .จัดแสดงวีดิทัศน์แสดงรายละเอียดโครงการฯ ที่มี
ความประสงค์จะพัฒนาต่อยอด 

1.1 โครงการวิจ ัยและพัฒนาระบบ AI ด่าน 
      หม้อแกง  จ.สงขลา (เอกชนร่วมวิจัย) 
1.2 โครงการเฝ้าตรวจแจ้งเตือนภาคตะวันตก
และ ภาคตะวันออก ณ หน่วยเฉพาะกิจนาวิก
โยธิน จ.จันทบุรี   (จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยร่วม
วิจัย) 
1.3  โครงการต ิดต ั ้ งและบ ูรณาการระบบ

สารสนเทศ และการส ื ่ อ ส า ร  ด ้ ว ย
เทคโนโลย ีป ัญญาประด ิษฐ์   เพ ื ่อความ
ปลอดภัยในพื้นท่ีคลองคูเมืองเดิมและชุมชน
ใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม (เอกชนร่วม
โครงการ) 

1.4 โครงการเฝ้าตรวจแจ้งเตือนด้วยระบบ AI 
แบบเคลื่อนที่ (เอกชนร่วมวิจัย) 
1.5 โครงการกล้อง AI ความปลอดภัยสูง ระดับ 

 ปฏิบัติการ (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ร่วม  
 วิจัย) 
1.6 โครงการระบบรักษาความปลอดภัยด้วย
ระบบ AI (สวทช. ร่วมวิจัย) 

2. แลกเปลี ่ยนข้อมูลด้านการทำงานระบบการ
เชื่อมต่อของแต่ละโครงการฯ ผ่านสื่อวีดิทัศน์ 

3. ทดสอบการปฏิบัติงานจริงของระบบ ณ ห้วง
เวลาปัจจุบัน โดยทำการเชื ่อมต่อระบบแต่ละ

ไม่น้อยกว่า 10 คน 
- กรมวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี กลา โหม 
(วท.กห.) (5) 
- ก ร ม เ ท ค โ น โ ล ยี
สารสนเทศและอวกาศ
กลาโหม (ทสอ.กห. (5) 
 - ผู้แทน สวทช. (3)  

- ผู้แทน จุฬาลงกรณ ์
  มหาวิทยาลัย (1) 
- ผู้แทนมหาวิทยาลัย 
  เกษตรศาสตร์ (1) 
- ผู ้แทนเอกชนร่วม
วิจัย (1) 
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โครงการฯ ผ่านเครือข่าย 
4. ศึกษาแลกเปลี่ยนข้อมูลและความเข้ากันได้ของ

แพลตฟอร์มและฟังค์ช ั ่นการทำงานในแต่ละ
ระบบ 

5. ศึกษาแลกเปลี่ยนข้อมูลและความสอดคล้องของ
ชุดอุปกรณ์ท้ังส่วนฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ 

6. สรุปผลการอบรมและสัมมนาเชิงวิเคราะห์งาน
พัฒนาต่อยอดองค์ความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ 

7. กล่าวสรุปปิดประเด็นการอบรมฯ 
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บทที่ 4 ผลการดำเนินโครงการและการวิจารณ์ผล 
 
 ในบทนี้กล่าวถึงผลการดำเนินการโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและ
การสื ่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ในพื ้นที ่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ
กระทรวงกลาโหม ซึ่งแบ่งหัวข้อออกได้เป็น 3 หัวข้อ ดังนี้  
 4.1 ผลการออกแบบและเตรียมการ 
 4.2 ผลการติดตั้งเชื่อมต่อและการทดสอบระบบ 
 4.3 ผลการอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้และการทดลองใช้งานระบบ 
 โดยมีรายละเอียดของแต่ละขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
  

 
รูปที่ 4.1 ภาพรวมผลการดำเนินการโครงการ 

 
 ซึ่งผลการดำเนินการและพัฒนาจากโครงการนี้ มีดังต่อไปนี้ 
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4.1 ผลการออกแบบและเตรียมการ 
 4.1.1 ผลการออกแบบห้องควบคุมระบบ 
 ตามแผนงานการออกแบบห้องควบคุมระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ แบ่งเป็น 2 พ้ืนที่ 

 พื้นที่ที ่ 1 : ภายในศาลาว่าการกลาโหม สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม ห้องควบคุม
ระบบบัญชาการและสั่งการ (Command and Control System) ได้ดำเนินการปรับปรุงพื้นที่ตาม
แบบงานปรับปรุงพื้นที่ควบคุมและสั่งการในศาลาว่าการกลาโหมเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ตามแบบ 
สยธ.สสน.สป. เลขท่ี 63267 
 

 
รูปที่ 4.2 แสดงภาพห้องควบคุมตามแบบ สยธ.สสน.สป. เลขที่ 63267 

 

 
 

รูปที่ 4.3 ศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย ณ ศาลาว่าการกลาโหม 

ศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย 
ศาลาว่าการกลาโหม 
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 พื้นที ่ที ่ 2 : ภายในสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) ห้องควบคุมระบบ
บัญชาการและสั่งการ (Command and Control System) ได้ดำเนินการปรับปรุงพื้นท่ีตามแบบงาน
ปรับปรุงพื ้นที ่ควบคุมและสั ่งการในอาคารบริการสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน)  
เป็นที่เรียบร้อยแล้ว ตามแบบ สยธ.สสน.สป. เลขท่ี 63268 
 

 
 

รูปที่ 4.4 แสดงภาพห้องควบคุมตามแบบ สยธ.สสน.สป. เลขที่ 63268 
 
 

 
 

รูปที่ 4.5 ศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย ณ สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) 
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 4.1.2 ผลการเชื่อมโยงข้อมูลระบบเครือข่าย 

 การเชื่อมโยงระบบเครือข่าย จำนวน 1 ระบบ ดำเนินการพัฒนาระบบบูรณาการกล้อง
วงจรปิดร่วมเชื่อมโยงระบบเครือข่ายกับหน่วยงานภายนอก ผลสัมฤทธิ์ด้านการบูรณาการระบบ
สารสนเทศ และการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI)  เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่และชุมชน
ใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม  ร่วมออกแบบแนวทางและสร้างสรรค์ข้อมูลเชิงสถิติได้จากระบบ  
การปฏิบัติงานจากชุดอุปกรณ์ปัญญาประดิษฐ์แห่งโครงการฯ โดยให้บรรลุตามหลักเกณฑ์การชี้วัดผล
ผลิตตามกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือ
ประโยชน์แห่งสาธารณะ และเพ่ือประโยชน์สูงสุดด้านงานข่าวสาร และงานการเชื่อมโยงฐานข้อมูล
จากหน่วยงานภายนอก 
 ภาพรวมของโครงการฯ ซึ่งติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดบริเวณคลองคูเมืองเดิม 
และชุมชนใกล้เคียง ประกอบด้วยการทำงานแบบรวมศูนย์บูรณาการระบบ ซึ่งในแต่ละระบบได้รับ
การแบ่งปันข้อมูลจากฐานข้อมูลของหน่วยงานภายนอก ดังนี้ 
 1. ศาลาว่าการกรุงเทพมหานคร  - ข้อมูลกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) 
 2. กรมการขนส่งทางบก  - ข้อมูลทะเบียนยานพาหนะ 
 3. กรมการปกครอง   - ข้อมูลทะเบียนราษฎร 
 4. สำนักงานตำรวจแห่งชาติ  - ข้อมูลประวัติการเข้า-ออกประเทศ ข้อมูล
หมายจับ และข้อมูลรถสูญหาย 

 

 
 

 

รูปที่ 4.6 ระบบการทำงานแบบรวมศูนย์บูรณาการ 7 ระบบ 

(1) 
(2) 

(3) (4) 
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รูปที่ 4.7 แสดงผลการเชื่อมต่อระหว่างฐานข้อมูลผ่านเลขประจำตัวประชาชน 13 หลัก 
 
4.2  ผลการติดตั้งเชื่อมต่อและการทดสอบระบบ 

 ผลการดำเนินงานพัฒนาและติดตั้งระบบเซ็นเซอร์หรือระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
แบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) สามารถเชื่อมโยงสัญญาณภาพตามคุณลักษณะเข้าสู่ศูนย์ปฏิบัติการควบคุม
ระบบความปลอดภัยศาลาว่าการกลาโหม ได้ครบทั้ง 109 กล้อง 
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รูปที่ 4.8 ตัวอย่างสัญญาณภาพจากการเชื่อมโยงระบบ 
 

 การทำงานของกล้องวงจรปิดประเภทต่างๆ แบ่งการทำงานประเภทต่างๆ เป็น  
3 ประเภท ดังนี้ 
 ประเภทที่ 1 กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและ
วิเคราะห์ป้ายทะเบียนยานพาหนะ (License Plate Recognition) จะแสดงผล และค่าที่อ่านด้วย
โปรแกรมระบบตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะ โดยแจ้ง Pop Up เมื่อตรวจพบข้อมูลรถยนต์ 
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รถจักรยานยนต์ ที่อยู่ในระบบฐานข้อมูล (Data Base) ซึ่งแบ่งเป็นกลุ่ม Black List, กลุ่ม White List 
และกลุ่ม VIP 
 

 
(ก) 

 

 
(ข) 
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(ค) 

รูปที่ 4.9 ตัวอย่างการแสดงผลลัพธ์ของโปรแกรมระบบตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะ (ก) การ
ตรวจจับป้ายทะเบียนด้านหน้า (ข) การตรวจจับป้ายทะเบียนด้านหลัง และ (ค) หน้าจอแสดงผล  
การตรวจจับป้ายทะเบียนจากกล้องตรวจจับป้ายทะเบียน 
 

 ประเภทที่ 2 กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและ
วิเคราะห์ใบหน้า (Face Recognition) ผลการทำงานจะมีการแจ้ง Pop Up เมื่อตรวจพบข้อมูลบุคคล
ที่อยู่ในระบบฐานข้อมูล (Data Base) ซึ่งแบ่งเป็นกลุ่ม Black List, กลุ่ม White List และกลุ่ม VIP  
 

 
(ก) 
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(ข) 
 

 
(ค) 

รูปที่ 4.10 ตัวอย่างการแสดงผลลัพธ์ของโปรแกรมระบบตรวจจับใบหน้า (ก) ผลการตรวจจับใบหน้า
ขณะขับขี ่มอเตอร์ไซค์ (ข) หน้าจอ Pop-Up เมื ่อตรวจจับบุคคล Black List และ (ค) แสดง
ส่วนประกอบต่างๆ ของหน้าจอแสดงผล 
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 ประเภทที่ 3 กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและ
วิเคราะห์ภาพเหตุการณ์หรือพฤติกรรม (Video Content Analytics) แสดงผลของโปรแกรมระบบ
ตรวจจับวิเคราะห์พฤติกรรมด้วย Pop Up เมื่อตรวจพบพฤติกรรมของบุคคลผู้ที่มีพฤติกรรมน่าสงสัย 
และตรงตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้เป็นเงื่อนไขการตรวจจับ สามารถวิเคราะห์และแจ้งเตือนเหตุการณ์  
ต้องสงสัย รวมทั้งวัตถุต้องสงสัยอื่นที่อาจมีผลต่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชน
ใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหมได้ 
 

 
(ก) 

 
(ข) 
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(ค) 

รูปที่ 4.11 ตัวอย่างการแสดงผลลัพธ์ของโปรแกรมระบบตรวจจับวิเคราะห์พฤติกรรม (ก) หน้าจอแสดงผล
การตรวจจับการต่อสู้ (ข) หน้าจอแสดงผลเมื่อตรวจจับอาวุธปืน และ (ค) หน้าจอแสดงผลการตรวจจับ 
การเคลื่อนที่เร็ว  
 

 ผลการทำงานของกล้องทุกประเภทเชื่อมต่อสัญญาณภาพ เข้าสู่ศูนย์ปฏิบัติการควบคุม
ระบบความปลอดภัยศาลาว่าการกลาโหม โดยแสดงผลผ่านระบบจอแสดงภาพแอลอีดี (LED Wall Display)  
ขนาด 2X4 ม.  (8 ตร.ม.) 
 

 
รูปที่ 4.12 แสดงผลจากการเชื่อมต่อเครือข่ายผ่านระบบจอแสดงภาพแอลอีดี ขนาด 2X4 ม. 
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และผ่านระบบจอแสดงภาพแอลอีดี (LED Wall Display) ขนาด 3X6 ม. (18 ตร.ม.) เข้าสู่ศูนย์ปฏิบัติการ
ควบคุมระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม พ้ืนที่ศรีสมาน  
 

 
รูปที่ 4.13 แสดงผลจากการเชื่อมต่อเครือข่ายผ่านระบบจอแสดงภาพแอลอีดี ขนาด 3X6 ม. 

 
 นอกจากนี้ผลจากการดำเนินการติดตั้งชุดอุปกรณ์เพิ่มเติมระบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) 
เพ่ือใช้แจ้งเหตุฉุกเฉินบริเวณภายนอกให้สามารถรายงานไปยังหน่วยงานปฏิบัติที่เกี่ยวข้องภายในเวลา
ไม่เกิน 5 นาทีเมื่อตรวจพบเหตุการณ์ผิดปกติ มีลักษณะและการแสดงผลดังรูปที่ 4.14 
 

  
(ก) 
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(ข) 

  
(ค) 

  
(ง) 

 

รูปที่ 4.14 ตู้แจ้งเตือน และตัวอย่างภาพที่ส่งผ่านเครือข่าย 
    (ก) ตู้แจ้งเตือน Node 23 SMP01 ณ สถานีรถไฟฟ้าสนามไชย และตัวอย่างภาพที่ส่งผ่านเครือข่าย  
             (ข) ตู้แจ้งเตือน Node 27 SMP02 ณ ศาลฏีกา และตัวอย่างภาพที่ส่งผ่านเครือข่าย 
             (ค) ตู้แจ้งเตือน Node 40 SMP03 ณ ศาลเจ้าพ่อเสือ และตัวอย่างภาพที่ส่งผ่านเครือข่ายตู้ 
             (ง) แจ้งเตือน Node 41 SMP04 ณ สถานีอนามัย และตัวอย่างภาพท่ีส่งผ่านเครือข่าย 
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 การทดสอบระบบ วิเคราะห์ผลสรุปการดำเนินงานการทดสอบระบบการทำงาน
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบปัญญาประดิษฐ์ โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและ 
การสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ โดยได้จัดให้มีการทดสอบระบบการทำงานด้านต่าง ๆ  
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 4.2.1  การทดสอบด้านยานพาหนะ (กลางวันและกลางคืน) หัวข้อการทดสอบ 
ประกอบด้วย 
  4.2.1.1  รถยนต์นั่งส่วนบุคคล สภาพการจราจรปกติ 
  การทดสอบ ดำเนินการตรวจจับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะทั้ง 63 จุด (กล้อง 63 ตัว) 
ในระบบสามารถตรวจจับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะได้ทั้งหมด 63 จุด จากการทดสอบบนถนนเลนสวน
และสองเลน 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะ 

เวลา หมายเลขกล้อง 
ประเภท

ถนน 
จำนวนรถ

(คัน) 
Detection 

Rate 
ผลรู้จำ 
(ป้าย) 

ผลรู้จำ 
(จังหวัด) 

ผลรู้จำ 
(เฉพาะตัวหนังสือ) 

ผลรู้จำ 
(เฉพาะตัวเลข) 

ผลรู้จำ 
(ส)ี 

ผลรู้จำ 
(ยี่ห้อ) 

ผลรู้จำ 
(ประเภท) 

กลางวัน 
IP -10.115.2.64 
IP-10.115.2.26 

ถนนเลน
สวน 

189 
171 143 164 147 159 128 143 110 

90% 84% 96% 86% 93% 75% 84% 64% 

กลางคืน 
IP-10.115.2.64 
IP -10.115.2.26 

ถนนเลน
สวน 

129 
120 100 112 102 113 73 67 35 

93% 83% 93% 85% 94% 61% 56% 29% 

กลางวัน 
IP -10.115.2.54 
IP -10.115.2.55 
IP -10.115.2.18 

ถนนสอง
เลน 

300 

260 234 236 237 253 205 200 199 

87% 90% 91% 91% 97% 79% 77% 77% 

กลางคืน 
IP -10.115.2.54 
IP -10.115.2.55 
IP -10.115.2.18 

ถนนสอง
เลน 

273 

220 181 189 190 201 147 150 77 

81% 82% 86% 86% 91% 67% 68% 35% 

*หมายเหตุ ผลร้อยละของผลรู้จำดำเนินการคำนวณมาจากปริมาณที่ตรวจได้ ส่วนด้วย detection rate 
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รูปที่ 4.15 กราฟแสดงรายละเอียดผลการทดสอบตรวจจับป้ายทะเบียน รูปแบบถนนเลนสวน 

(กลางวัน-กลางคืน) 
 

 
รูปที่ 4.16 กราฟแสดงรายละเอียดผลการทดสอบตรวจจับป้ายทะเบียน รูปแบบถนนสองเลน 

(กลางวัน-กลางคืน) 
 

90%
84%

96%
86%

93%

75%
84%

64%

93%
83%

93%
85%

94%

61% 56%

29%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Detect Plate Province Plate
only

Alphanet

Plate
only

Number

Color Brand Type

ผลการทดสอบตรวจจับป้ายทะเบียน รูปแบบถนนเลนสวน 

ถนนเลนสวน กลางวนั ถนนเลนสวน กลางคืน

87% 90% 91% 91%
97%

79% 77% 77%
81% 82%

86% 86%
91%

67% 68%

35%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Detect Plate Province Plate
only

Alphanet

Plate
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รูปที่ 4.17 กราฟแสดงรายละเอียดผลรวมการทดสอบตรวจจับป้ายทะเบียน 2 รูปแบบ 

 
  ผลการทดสอบโดยการแบ่งเป็นหัวข้อตามลำดับประสิทธิภาพ ดังนี้  
  1 ) การอ่านป้ายทะเบียนมีความถูกต้องอยู่ระหว่าง 82-90% 
  2 ) การอ่านชื่อจังหวัดมีความถูกต้องอยู่ระหว่าง 86-96% 
  3 ) การอ่านค่าสีมีความถูกต้องอยู่ระหว่าง  61-79% 
  4 ) การอ่านค่ายี่ห้อรถยนต์มีความถูกต้องอยู่ระหว่าง 56-84% 
  5 ) การอ่านประเภทรถยนต์มีความถูกต้องอยู่ระหว่าง 29-77% 
  ผลการทดสอบ 
  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบการจับป้ายทะเบียน ระหว่างรูปแบบ
ถนน สองรูปแบบ พบว่า ถนนเลนสวนมีอัตราการตรวจจับถูกต้องแม่นยำมากกว่าแบบสองเลน ด้วย
สาเหตุของมุมมองกล้องและในรูปแบบเดียวกัน เนื่องจากพฤติกรรมการขับขี่ของผู้ใช้ถนนจะอยู่ในช่อง
เลนถนนที่ถูกต้องในช่วงเวลากลางวันมากกว่าช่วงเวลากลางคืน  
  ประสิทธิภาพการตรวจจับ (Detection Rate): มีประสิทธิภาพอยู่ที่ 90-93 % 
ในแบบถนนเลนสวน และ 81-87% ในรูปแบบถนนสองเลน ซึ ่งพบว่าปัจจัยมุมมองของถนนที่
ครอบคลุมในลักษณะมุมกว้างมากกว่านั้น จะให้ผลลัพธ์ที่มีประสิทธิภาพการตรวจจับลดลงเล็กน้อย 
และปัจจัยของแสงในเวลากลางวันและเวลากลางคืน ส่งผลให้มีผลลัพธ์ทางประสิทธิภาพต่างกัน ทั้งนี้ 
หากเทียบกับผลการทดสอบอ้างอิงจากผู ้พ ัฒนาโปรแกรม ที ่ 90 % จะพบว่า ประสิทธิภาพ 
การทดสอบจริง ให้ผลลัพธ์ที่น้อยกว่า ด้วยสาเหตุของมุมมองถนนในบริเวณโครงการมีข้อจำกัดทาง
กายภาพและไม่สามารถให้มุมมองที่เหมาะสมที่สุด (Optimum Angle) เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด
ตามท่ีผู้พัฒนาโปรแกรมได้อ้างอิงไว้  
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  ประส ิ ทธ ิ ภาพการอ ่ านป ้ ายทะเบ ี ยน (Plate Number Recognition) : มี
ประสิทธิภาพอยู่ระหว่าง  76-78% ในแบบถนนเลนสวน และ 66-78% ในรูปแบบถนนสองเลน ทั้งนี้ 
จากการตรวจสอบพบว่าข้อมูลที่ผิดพลาดส่วนมากเกิดจาก การอ่านตัวหนังสือไทยได้ผลออกมามี  
บางตัวอักษรไม่สามารถอ่านได้ การอ่านตัวหนังสือไทยที่มีความคล้ายคลึงกัน เช่น “ข” กับ “ฃ” จะมี
การแสดงผลออกมาเป็นตัวเดียวกัน  ป้ายทะเบียนมีความไม่สมบูรณ์ เช่น ป้ายสีจาง ป้ายแดงที่
ตัวหนังสือสีดำ หรือมีรถด้านหน้ามาบดบังบางส่วนของป้ายทะเบียนรถยนต์ 
  ทั้งนี้ได้มีการตรวจสอบผล จากการอ่านป้ายทะเบียนที่ผิดพลาดจากการอ่านตัวเลข 
อารบิก ด้วยระบบฯ ผู ้ทำการทดสอบได้ทำการนำไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับ Software ที ่มี
ความสามารถในการอ่านตัวเลข (เช่น Line Application) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการทำงานวา่เมือ่
ระบบอ่านไม่ได้หรืออ่านผิดพลาด แอพพลิเคชั่นจะแสดงผลออกมา เช่นเดียวกันไม่แตกต่างจากที่ระบบไม่
สามารถอ่านได้อย่างถูกต้องเพื่อเป็นการยืนยันความสามารถของระบบฯ ว่าเมื่อเกิดความผิดพลาดจาก 
การอ่านนั้น ก็สามารถเทียบเคียงได้กับโปรแกรมประยุกต์ที่ใช้กันทั่วไปไม่แตกต่าง 
  ประสิทธิภาพการอ่านชื่อจังหวัด (Province Recognition) : มีประสิทธิภาพ
อยู ่ที ่ 87% ในแบบถนนเลนสวน และในรูปแบบถนนสองเลนอยู ่ระหว่าง 79-89% ทั ้งนี ้ จาก 
การตรวจสอบพบว่าข้อมูลที่ผิดพลาดส่วนมากเกิดจาก รูปแบบรถชนิดพิเศษ หรือแผ่นทะเบียนสีพิเศษ 
เช่น รถสามล้อ (รถตุ๊กตุ๊ก) หรือ รถแทกซี่ ซึ่งพบได้มากในช่วงเวลาระหว่างการทดสอบ  
  ประสิทธิภาพการวิเคราะห์สีรถยนต์ (Color Recognition) : มีประสิทธิภาพ 
อยู่ที่ 68% ในแบบถนนเลนสวน และ 57% ในรูปแบบถนนสองเลน  ทั้งนี้ จากการตรวจสอบพบว่า
ข้อมูลที่ผิดพลาดส่วนมากเกิดจาก ลักษณะแสงสะท้อนของรถยนต์ ทำให้ประเมินได้ยากว่าสีที่แท้จริง
เป็นสีอะไร หรือลักษณะรถยนต์ที่มีการทำสีมากกว่าหนึ่งสีขึ้นไป  หรือลักษณะรถยนต์ที่มีจับภาพได้ใน
มุมที่ไม่เห็นพื้นที่ของสีชัดเจนเพียงพอ 
  ประสิทธิภาพการวิเคราะห์ยี ่ห้อ (Brand Recognition) : มีประสิทธิภาพอยู่
ระหว่าง 52-76% ในแบบถนนเลนสวน และ 55-67% ในรูปแบบถนนสองเลน ทั้งนี้จากการตรวจสอบ
พบว่าข้อมูลที่ผิดพลาดส่วนมากเกิดจาก รูปแบบรถชนิดพิเศษ เช่น รถสามล้อ (รถตุ๊กตุ๊ก)  
  ประสิทธิภาพการวิเคราะห์ประเภท (Type Recognition) : มีประสิทธิภาพอยู่
ระหว่าง 27-58% ในแบบถนนเลนสวน และ 28-66% ในรูปแบบถนนสองเลน ทั้งนี้จากการตรวจสอบ
พบว่าข้อมูลที่ผิดพลาดส่วนมากเกิดจาก ลักษณะมุมมองของภาพที่ทำให้ระบบมีการวิเคราะห์ผิด หรือ 
ลักษณะของรถยนต์พิเศษ เช่น รถสามล้อ (รถตุ๊กตุ๊ก) หรือรถโดยสารประจำทาง 
  4.2.1.2 รถยนต์นั่งส่วนบุคคล ทดสอบความเร็ว 120 กม./ชม. 
  การทดสอบ ระบบสามารถบันทึกป้ายทะเบียนยานพาหนะได้ชัดเจน สามารถ
แสดงผลยี่ห้อ สีของรถได้ โดยการทดสอบจำเป็นต้องทำการทดสอบในสภาวะกลางคืน เนื่องจากต้อง
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ทำการปิดการจราจร ซึ่งไม่สามารถทำได้ในช่วงเวลากลางวัน ประกอบกับในพื้นที่ติดตั้งกล้องวงรปิด 
เป็นพื้นที่ท่ีถูกจำกัดความเร็ว เนื่องจากเป็นชุมชนรอบคลองคูเมืองเดิม และพระบรมมหาราชวัง 
 

       
(ก) 

 

(ข) 
รูปที่ 4.18 แสดงการทดสอบความเร็วมากกว่า 120 กม./ชม. ก) รถยนต์ขับที่ความเร็ว 144 กิโลเมตร
ต่อชั่วโมงข) แสดงหน้าจอโปรแกรมระบบฯ ในการตรวจจับพร้อมอ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะที่ความเร็ว 
144 กิโลเมตรต่อชั่วโมง 

 
  4.2.1.3 รถยนต์ส่วนราชการ สภาพการจราจรปกติ 
  การทดสอบ การอ่านทะเบียนยานพาหนะของทางราชการที่ใช้เลขไทยผลที่ได้จะมี
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ความคลาดเคลื ่อนกว่าการตรวจจับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะของกรมการขนส่งทางบก  
กระทรวงคมนาคม เนื่องจากความสามารถของโปรแกรมที่ต้องมีการเรียนรู้รูปแบบของตัวเลขไทย จึง
ทำให้ประสิทธิภาพนั้นน้อยกว่าการตรวจจับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะของกรมการขนส่งทางบก 
กระทรวงคมนาคม ที่เป็นมาตรฐาน 
 

 
รูปที่ 4.19 แสดงการทดสอบตรวจจับรถยนต์ส่วนราชการ สภาพการจราจรปกติ 

 
  4.2.1.4 รถจักรยานยนต์ สภาพการจราจรปกติ 
  การทดสอบ สามารถตรวจสอบจุดกล้องและจับภาพรถจักรยานยนต์ได้ทุกจุด 
แสดงเลขป้ายทะเบียนยานพาหนะได้ สืบค้นข้อมูลรถยนต์ย้อนหลังได้จากช่วงวัน เวลาที่กำหนดได้ 
โดยไม่กระทบกับระบบการบันทึกภาพ บนถนนสองเลน 
 

ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบตรวจจับรถจักรยานยนต์ บนถนนสองเลน 

เวลา หมายเลขกล้อง 
รายการ 
จำนวน 

Detection 
Rate 

ผลรู้จำ 
(ป้าย) 

ผลรู้จำ 
(จังหวัด) 

ผลรู้จำ 
(เฉพาะตัว
หนังสือ) 

ผลรู้จำ 
(เฉพาะตัว

เลข) 

ผลรู้จำ 
(ส)ี 

ผลรู้จำ 
(ประเภท) 

กลางวัน 

Node 37-
10.115.2.33 
Node 41-
10.115.2.26 
Node 41-
10.115.2.64 

114 

99 75 90 80 92 44 99 

87% 76% 91% 81% 93% 44% 100% 

กลางคืน Node 37- 85 7 6 4 6 7 7 7 
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10.115.2.33 
Node 41-
10.115.2.26 
Node 41-
10.115.2.64 

8% 86% 57% 86% 100% 100% 100% 

* ผลของร้อยละในกรอบสีแดงทำการคำนวณมาจากปริมาณท่ีตรวจได้ ด้วย Detection Rate 
 

 
รูปที่ 4.20 กราฟผลการทดสอบตรวจจับรถจักรยานยนต์ บนถนนสองเลน 

 
  ผลการทดลอง  
  ประสิทธิภาพการตรวจจับ (Detection Rate) : มีประสิทธิภาพอยู่ที่ 87% ใน
เวลากลางวัน แต่ในเวลากลางคืนพบได้ว่า มีปัญหาการตรวจจับรถจักรยานยนต์ ในเวลากลางคืน 
เหลือเพียง 8% จากการตรวจสอบพบว่ารถจักรยานยนต์จำนวนมากไม่ได้วิ่งในเส้นทางที่มุมภาพของ
กล้องที่สามารถตรวจจับได้ เช่น วิ่งตามไหล่ทาง หรือ ไม่เปิดไฟหน้า ทำให้มุมมองและการตรวจจับนั้นได้
ภาพที่ประสิทธิภาพไม่ดี เช่น ภาพที่มืด หรือ รถวิ่งนอกเส้นจราจร ส่งผลให้ประสิทธิภาพลดลง 
  ประส ิทธ ิภาพการอ ่ านป ้ ายทะเบ ี ยน (Plate Number Recognition) : มี
ประสิทธิภาพอยู่ระหว่าง 76-87% ทั้งนี้ จากการตรวจสอบพบว่าข้อมูลที่ผิดพลาดส่วนมากเกิดจาก 
การอ่านตัวหนังสือไทยที่มีความคล้ายคลึงกันผิด , อ่านหมายเลข 0 เป็นตัวหนังสือ ก หรือ ข 
  ประสิทธิภาพการอ่านชื่อจังหวัด (Province Recognition) : มีประสิทธิภาพ
อยู่ระหว่าง 51-91% ทั้งนี้ จากการตรวจสอบพบว่าข้อมูลที่ผิดพลาดส่วนมากเกิดจาก การอ่านจังหวัด
ผิด เนื่องจาก ขนาดของแผ่นป้ายทะเบียนจักรยานยนต์มีขนาดเล็กกว่าแผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ทำให้
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ขนาดตัวอักษร สำหรับการอ่านค่ามีขนาดเล็กลง ทำให้จำนวนขนาดของภาพส่วนของจังหวัดมีขนาด
เล็ก ส่งผลต่อจำนวน Pixel ของรูปภาพมีขนาดเล็ก ทำให้ประสิทธิภาพในการอ่านค่ามีความผิดพลาด 
  4.2.1.5 ยานพาหนะ ย้อนศร (ว่ิงผิดทิศทางจราจร) 
  การทดสอบ สามารถ Detection ยานพาหนะย้อนศรแบบอัตโนมัติ ได้ และ
แสดงผลแจ้งเตือนไปยังผู้ที่เก่ียวข้อง 
 

 
 

 
 

รูปที่ 4.21 แสดงการทดสอบตรวจจับยานพาหนะ ย้อนศร 
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  4.2.1.6 รถยนต์กลุ่ม VIP ซึ่งหมายถึงบุคลากรระดับสูง (ช่วงเวลากลางวัน) 
  การทดสอบ ระบบสามารถบันทึกป้ายทะเบียนยานพาหนะได้ชัดเจน สามารถ
แสดงผลยี่ห้อ และสีของรถได้ สามารถแสดงผลการแจ้งเตือนแบบอัตโนมัติภายในระยะเวลาที่กำหนด 
(10 วินาที) ได้ ระบบสามารถบันทึกป้ายทะเบียน แสดงผลยี่ห้อและสีของรถได้ สามารถแสดงผล  
การแจ้งเตือนแบบอัตโนมัติได้ภายในระยะเวลาที่กำหนดเป็นที่เรียบร้อย 
 

 
 

รูปที่ 4.22 แสดงผลการทดสอบตรวจจับรถยนต์ที่อยู่ในฐานข้อมูล VIP 
 

*หมายเหตุ จากภาพเป็นการสมมติ โดยนำรถยนต์ตามรูปเข้าในรายชื่อฐานข้อมูล VIP เพื่อทดสอบ
การตรวจจับป้ายทะเบียน 

  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - ข้อจำกัดด้านพื้นที ่ในการติดตั ้งกล้องในพื้นที ่โครงการฯ จะต้องปฏิบัติตาม
ข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่อง กำหนดบริเวณห้ามก่อสร้าง ดัดแปลง ใช้หรือเปลี่ยนการใช้อาคาร
บางชนิดหรือบางประเภทภายในกรุงรัตนโกสินทร์ชั ้นใน ในท้องที่แขวงพระบรมมหาราชวัง เขต  
พระนคร กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2528 และตามราชกิจจานุเบกษา ระเบียบสำนักนายกรัฐมนตรี ว่า
ด้วยการอนุรักษ์และพัฒนากรุงรัตนโกสินทร์ และเมืองเก่าพ.ศ. 2564 
  - จากเหตุผลดังกล่าวส่งผลให้การติดตั้งกล้องไม่ได้อยู่ในมุมกล้องทางตรงที่สามารถ
ตรวจจับรถด้านหน้าได้ ซึ่งในการติดตั้งมุมเฉียงทำให้เกิดกรณีมุมมองของภาพปรากฎ  รถซ้อนกัน ซึ่ง
สามารถแก้ไข โดยเพิ่มจำนวนกล้องในมุมที่อาจถูกบดบัง 
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  - ความสมบูรณ์ของแผ่นป้ายทะเบียน มีผลต่อการอ่านค่า สามารถแก้ไขโดยบังคับ
ใช้กฎหมายเรื่องความสมบูรณ์ของแผ่นป้ายทะเบียน ตามท่ีกรมการขนส่งทางบกกำหนด 
  - พฤติกรรมผู้ขับขี่ เช่น มีการขับขี่คร่อมเลน ไม่ขับขี่ให้อยู่ในเส้นทางจราจรตาม
กฎหมาย รถรับจ้างจอดแช่บริเวณริมฟุตบาททางเท้าซ้าย ซึ่งควรมีการรณรงค์บังคับใช้กฎหมายอย่าง
เคร่งครัด 
  - ความพิเศษของตัวเลขไทย การอ่านทะเบียนยานพาหนะของทางราชการที่ใช้เลข
ไทยผลที่ได้จะมีความคลาดเคลื่อนกว่าการตรวจจับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะของกรมการขนส่ง
ทางบก กระทรวงคมนาคม เนื่องจากความสามารถของโปรแกรมที่ต้องมีการเรียนรู้รูปแบบของตัวเลข
ไทย จึงทำให้ประสิทธิภาพนั้นน้อยกว่าการตรวจจับแผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะของกรมการขนส่ง
ทางบก กระทรวงคมนาคม ที่เป็นมาตรฐาน 
 

 
รูปที่ 4.23 ภาพประกอบการทดสอบระบบครั้งที่ 1 

 

การทดสอบระบบ ณ วันท่ี 8 กุมภาพนัธ์ 2565 
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 4.2.2 การทดสอบด้านบุคคล (กลางวันและกลางค ืน) หัวข้อการทดสอบ 
ประกอบด้วยการทดสอบด้านบุคคล (ชาย/หญิง)  

• แบบไม่สวมหน้ากากอนามัย  
• แบบสวมหน้ากากอนามัย 
• แบบสวมแว่นตา 
• แบบสวมหมวก 
• แบบสวมแว่นและหมวก 
• แบบสวมหมวกและหน้ากากอนามัย   

 
ตารางท่ี 4.3 สรุปผลการทดสอบด้านการตรวจจับบุคคล (ใบหน้า) 

รูปแบบการทดสอบ ประสิทธิภาพการตรวจพบ ประสิทธิภาพความแม่นยำ 
แบบไม่สวมหน้ากากอนามัย 100% 100% 
แบบสวมหน้ากากอนามัย 100% 83% 

แบบสวมแว่นตา 100% 87% 
แบบสวมหมวก 100% 100% 

แบบสวมแว่นและหมวก 100% 67% 
แบบสวมหมวกและหน้ากากอนามัย 100% 73% 

 

 
รูปที่ 4.24 กราฟแสดงรายละเอียดผลการทดสอบด้านการตรวจจับบุคคล (ใบหน้า) 6 รูปแบบ 
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ผลการทดสอบด้านการตรวจจับบุคคล (ใบหน้า) 

ประสทิธิภาพการตรวจพบ ประสทิธิภาพความแมน่ย า
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  การทดลอง การตรวจจับใบหน้าสามารถตรวจจับได้ 100% ในทุกรูปแบบของ 
การทดสอบ รายละเอียดของการวิเคราะห์ถูกต้องสามารถทำได้ที่ 100% ในรูปแบบการไม่ใส่หน้ากาก 
และ 100 % ในรูปแบบสวมหมวก (ซึ ่งสามารถแสดงให้เห็นว่าการสวมใส่หมวกไม่ส ่งผลต่อ 
การวิเคราะห์ถูกต้อง)  ทั้งนี้ ประสิทธิภาพจะลดลง อยู่ระหว่าง 80-90% เมื่อสวมใส่หน้ากากอนามัย 
หรือแว่นตา และลดลงไปอยูในช่วง 67-73% เมื่อมีการสวมใส่อุปกรณ์มากกว่าสองชิ้น 
  ระบบสามารถตรวจจับภาพบุคคลได้ครบทุกจุด สามารถตรวจสอบใบหน้าและจับ
ภาพบุคคลที่อยู่ในฐานข้อมูลในกลุ่ม Black List ได้หลายกล้องพร้อมกัน และสามารถระบุเพศชาย
หรือหญิง และช่วงอายุ สามารถตรวจจับการสวมหมวกและไม่สวมหมวกได้ ตรวจจับกลุ่มบุคคลที่
รวมกลุ่มกันและสามารถแยกแยะบุคคลที่อยู่ในฐานข้อมูลในกลุ่ม  Black List ออกมาได้จากในกลุ่ม
บุคคลที่มีบุคคลทั่วไปปะปนอยู่ 
  การเดินรวมกลุ่มใส่หน้ากากอนามัย ตรวจจับขณะสวมใส่หน้ากากอนามัยของ
บุคคลที่เป็น Black List ค่อนข้างมีข้อจำกัดในเรื่องของการสวมใส่หน้ากากอนามัยแบบปกติที่ปิด
ใบหน้าตั้งแต่บริเวณสันจมูกจนถึงบริเวณปลายคาง ในกรณีสวมใส่แบบปกติจะสามารถตรวจจับได้ แต่
จะมีค่าเปอร์เซ็นต์ความแม่นยำในการตรวจจับจะค่อนข้างต่ำ จะอยู่ที่ประมาณ 70%  หากดึงหน้ากาก
อนามัยให้ลงมาต่ำกว่าปกติ ในลักษณะที่เห็นใบหน้าโดยหน้ากากอนามัย ไม่ปิดบริเวณปลายจมูก จะ
สามารถตรวจจับได้ปกติ และมีค่าความแม่นยำในการตรวจจับสูง 80 – 90% ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอัตตลักษณ์
ของใบหน้าและบริเวณหน้าผากจรดศีรษะของแต่ละบุคคลด้วยเช่นกัน 
 

   
(ก)                                                                        (ข) 
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(ค)                                                                          (ง) 

 
(จ)                                                                         

 
(ช) 

รูปที่ 4.25 แสดงการทดสอบการตรวจจับบุคคล (ใบหน้า) รูปแบบไม่สวมหน้ากาก  แบบสวมหน้ากาก
อนามัยแบบสวมแว่น  แบบสวมหมวก  แบบสวมแว่นและหมวก  แบบสวมหมวกและหน้ากากอนามัย   
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  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  การตรวจจับใบหน้า 
  - ระบบไม่สามารถแยกแยะใบหน้าบุคคลที่ผ่านหน้ากล้องกับใบหน้าบนสื่อสิ่งพิมพ์ 
(ป้ายโฆษณาที ่ม ีใบหน้าบนยานพาหนะ) ในอนาคตระบบกล้องอาจจะเพิ ่มความสามารถใน  
การแยกแยะสิ่งมีชีวิตกับไม่มีชีวิต(จากภาพถ่าย) หรือ พัฒนาอัลกอริทึมในการตรวจองค์ประกอบของ
ร่างกาย เช่น ควรจะมีโครงสร้างของร่างกายประกอบด้วย   
  ข้อเสนอแนะในการปรับตั้งค่าของโปรแกรมและเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงาน 
  -  มุมมองของกล้องเมื ่อเทียบกับใบหน้าไม่สามารถเปรียบเทียบใบหน้ากับ
ฐานข้อมูลได้ เนื่องจากการใส่หน้ากากอนามัย และ/หรืออัตตลักษณ์ใบหน้าไม่ครบองค์ประกอบ ไม่
สามารถเก็บรายละเอียดให้เห็นใบหน้าตามลักษณะแบบ T-zone (ดวงตา จมูก และคาง) หรือมีค่า
ของสภาพแสงที่แตกต่างกันมากเกินไป เช่น กลางวันหรือกลางคืน ทำให้ไม่สามารถเปรียบเทียบได้
ตามเปอร์เซ็นต์ที่ถูกกำหนดตั้งค่าไว้ ดังนั้น ในการกำหนดค่าของโปรแกรมต้องกำหนดค่าระดับ 
เทรชโฮลด์ (Threshold)ให้มีค่าระดับต่ำท่ีสุด (sensitivity ของโปรแกรม) 
  -  ในกรณีที่บุคคลปิดบังส่วนของใบหน้า ควรให้เจ้าหน้าที่เฝ้าระวังในพื้นที่ภายใต้
การปฏิบัติงาน (จุดคัดกรอง) พิจารณาสังเกตว่าผิดปกติ จงใจที่จะปิดบังซ่อนเร้นตัวตน ควรจะแจ้งให้
มีการถอดแว่นตา หรือส่วนที่มีการสวมอุปกรณ์ปกปิดใบหน้าในการเข้าพื้นที่ ซึ่งอาจจะต้องมีการแจ้ง
เตือน เช่นเดียวกับธนาคารหรือสถาบันการเงิน ที่มีการระบุว่าต้องไม่สวมหมวก สวมแว่นปิดบังใบหน้า 
ก่อนเข้ารับบริการ 
 

   
 

   
 
 

รูปที่ 4.26 ภาพประกอบการทดสอบระบบครั้งที่ 2 ณ วันที่ 10 กุมภาพันธ์ 2565 
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 4.2.3 การทดสอบด้านเหตุการณ์และพฤติกรรม (กลางวันและกลางคืน) หัวข้อการ
ทดสอบ ประกอบด้วย 
  4.2.3.1  การตรวจจับการวางวัตถุต้องสงสัย  
 
ตารางท่ี 4.4 สรุปผลการทดสอบตรวจจับการวางวัตถุต้องสงสัยรูปแบบต่างๆ 

รูปแบบการทดสอบ 
จำนวนคร้ังท่ี

ทดสอบ 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 
(น้อย-มากสุด 

วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(เฉลี่ย วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(ฐานนิยม วินาที) 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 1 ฟุต 
(พ้ืนท่ีโล่ง กลางวัน) 

30 5-14 10.16 13 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 1 ฟุต 
(พ้ืนท่ีโล่ง กลางคืน) 

30 11-15 12.46 13 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 2 ฟุต 
(พ้ืนท่ีโล่ง กลางวัน) 

30 5-25 13.56 12 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 2 ฟุต 
(พ้ืนท่ีโล่ง กลางคืน) 

30 11-20 13.7 13 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 1 ฟุต 
(พ้ืนท่ีชุมชน กลางวัน) 

30 3-25 11.37 11 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 1 ฟุต 
(พ้ืนท่ีชุมชน กลางคืน) 

30 10-24 13.25 12 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 2 ฟุต 
(พ้ืนท่ีชุมชน กลางวัน) 

30 8-22 14.06 12 

วางวัตถุต้องสงสัย ขนาด 2 ฟุต 
(พ้ืนท่ีชุมชน กลางคืน) 

30 9-9 12.86 11 
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รูปที่ 4.27 กราฟแสดงรายละเอียดผลการทดสอบตรวจจับการวางวัตถุต้องสงสัยรูปแบบต่างๆ 

 
  การทดลอง  
  ประสิทธ ิภาพการตรวจจับ (Detection Rate) : มีประส ิทธ ิภาพอยู ่ระหว ่าง 
83-100% โดยรายการที่มีประสิทธิภาพน้อยลงเมื่อตัววัตถุต้องสงสัยมีขนาดเล็กลง โดยการทดสอบ
พบว่า วัตถุขนาด 1 ฟุตจะมีประสิทธิภาพน้อยกว่าขนาด 2 ฟุต และ ช่วงเวลากลางวัน จะมี
ประสิทธิภาพน้อยกว่าเพียงเล็กน้อย ในขนาดวัตถุ 1 ฟุต เนื ่องจากความต่างของความเข้มแสง 
(Contrast) ในช่วงกลางวันกับตัววัตถุค่อนข้างน้อย แต่ปัญหาเรื่องความต่างของความเข้มแสงจะ
หายไปและประสิทธิภาพจะแสดงผลได้ดีข้ึนในช่วงเวลากลางวัน สำหรับวัตถุขนาด 2 ฟุต 
  พบว่าค่าเฉลี่ยเวลาในการใช้แจ้งเตือน ในแต่ละรูปแบบอยู่ใกล้เคียงกันระหว่าง 
10.16-14.06 วินาที โดยค่าฐานนิยม อยู่ในกรอบเวลา 11-13 วินาที 
  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - สภาพแสงและขนาดของวัตถุ ยิ ่งมืดหรือวัตถุมีขนาดเล็กมาก ความแม่นยำของ 
การตรวจจับยิ่งน้อย 
  - สภาพแวดล้อม หากมีสีเดียวกับวัตถุต้องสงสัย จะส่งผลให้ประสิทธิภาพการตรวจจับ
ลดลง  
 

83%

100%
97%

100%
97%

90%

100% 100%

20%

40%

60%

80%

100%
วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
1ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
โล
ง่ ก

ลา
งว
นั)

วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
1ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
โล
ง่ ก

ลา
งค
ืน)

วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
2ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
โล
ง่ ก

ลา
งว
นั)

วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
2ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
โล
ง่ ก

ลา
งค
ืน)

วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
1ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
ชมุ
ชน
 กล

าง
วนั
)

วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
1ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
ชมุ
ชน
 กล

าง
คืน
)

วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
2ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
ชมุ
ชน
 กล

าง
วนั
)

วา
งว
ตัถ
ตุอ้
งส
งส
ยั ข

นา
ด 
2ฟ

ตุ 
(พ
ืน้ที่
ชมุ
ชน
 กล

าง
คืน
)

ผลการทดสอบตรวจจับการวางวัตถุต้องสงสัยรูปแบบต่างๆ
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(ก) 

 

 
(ข) 

รูปที่ 4.28 แสดงการทดสอบตรวจจับการวางวัตถุต้องสงสัย (ก) วัตถุต้องสงสัยขนาด 1 ฟุต และ (ข) 
วัตถุต้องสงสัยขนาด 2 ฟุต 
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  4.2.3.2 การตรวจจับการบุกรุกเข้าในเขตพื้นที่หวงห้าม 
 
ตารางท่ี 4.5 สรุปผลการทดสอบแจ้งเตือนผู้บุกรุก (กลางวัน-กลางคืน) 

ช่วงเวลา 
ประสิทธิภาพของ

กล้อง 1 
ประสิทธิภาพของ

กล้อง 2 
ประสิทธิภาพ
ของกล้อง 3 

จำนวนครั้งที่
ทดสอบ 

กลางวัน 100% 100% 100% 30 
กลางคืน 100% 100% 100% 30 

 

 
รูปที่ 4.29 กราฟแสดงรายละเอียดผลการทดสอบแจ้งเตือนผู้บุกรุก (กลางวัน-กลางคืน) 

 
ตารางท่ี 4.6 สรุประยะเวลาในการใช้แจ้งเตือนผู้บุกรุก (กลางวัน-กลางคืน) 

ช่วงเวลา 
จำนวนครั้งที่

ทดสอบ 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(น้อย-มากสุด วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(เฉลี่ย วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(ฐานนิยม วินาที) 

กลางวัน 30 2-4 3.16 3 

กลางคืน 30 2-5 3.2 3 

 
 การทดลอง การตรวจจับการแจ้งเตือนผู้บุกรุก จากกล้องจำนวน 3 กล้องทดสอบ
ทั้งหมด 30 ครั้ง สามารถตรวจจับและแจ้งเตือนผู้บุกรุกได้ทุกครั้ง อยู่ที่ 100 % โดยรายละเอียดของ
การตรวจจับประกอบด้วย ค่าเฉลี่ยระยะเวลาในการแจ้งเตือน อยู่ระหว่าง 3.16-3.20 วินาที โดยค่า

100% 100% 100%100% 100% 100%
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ผลการทดสอบแจ้งเตอืนผู้บุกรุก (กลางวัน-กลางคืน)

กลางวนั กลางคืน
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ฐานนิยม อยู่ประมาณ 3 วินาที ของกล้องท้ังหมด 
 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

รูปที ่ 4.30 แสดงการทดสอบตรวจจับการบุกรุกเข้าในเขตพื้นที ่หวงห้าม (ก) กลางวัน และ (ข) 
กลางคืน 
  4.2.3.3 การตรวจจับกองไฟและควันไฟ 
  การทดสอบ สามารถตรวจจับกลุ่มควัน ภายนอกอาคารที่สงสัยว่าจะเป็นอันตราย
ได้และสามารถแจ้งเตือนได้ 
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  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - ควรจะตั้งค่าของระดับ sensitive ให้เหมาะสม เพราะถ้ามีค่า sensitivity ต่ำ
เกินไปจะส่งผลให้กล้องมีโอกาสตรวจจับวัตถุท่ีไม่ใช่ไฟ เช่น เสื้อสีส้ม หรือ วัตถุท่ีมีสีคล้ายไฟ 
  - ระยะของมุมกล้อง หากกลุ่มกองไฟอยู่ไกลจากมุมกล้องส่งผลให้ถูกพิจารณา  
เป็นกองไฟขนาดเล็ก มีความหนาแน่นของควันไฟไม่ถึงระดับที่กล้องจะแจ้งเตือน (เสนอแนะการปรับ
มุมกล้องให้เหมาะสม) ตามรายละเอียดทางเทคนิคด้านล่างควรจะต้องปรับการติดตั้งให้มองเห็นควันไฟใน
ระดับ 100x100 pixel 
*อ้างอิง รูปแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 
 

 
รูปที่ 4.31 แสดงรายละเอียดทางเทคนิคของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดในการทำงานระบบรักษาความ
ปลอดภัยและวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ 
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รูปที่ 4.32 แสดงการทดสอบตรวจจับกองไฟและควันไฟ 

 

  4.2.3.4 การตรวจจับด้านพฤติกรรมการต่อสู้ 
  การทดสอบ สามารถตรวจจับท่าทางของบุคคลที่กำลังแสดงถึงการต่อสู้ได้ แจ้งเตือน
ได้ การทดสอบในลำดับแรก 2 จุด พร้อมกัน สามารถตรวจจับได้เพียง 1 จุด ณ บริเวณไปรษณีย์
ด้านหลัง / จุดไม้กั้นหน้าตู้กดเงินของธนาคารทหารไทยธนชาต(TTB)  สามารถตรวจจับได้ทั้ง 2 พ้ืนที่
พร้อมกัน 
  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - ระยะเวลาในการแจ้งเตือน มีช่วงเวลาหน่วงสำหรับการวิเคราะห์สถานการณ์ว่าเข้า
ข่ายการปะทะหรือไม่ ซึ่งส่งผลถึงความปลอดภัยและความรุนแรง 
  ระบบจะมีการแจ้งเตือนโดยอาศัยการเคลื่อนไหวของการต่อสู้ โดยจะพิจารณา  
จากโมเมนต์ตัมของการเคลื่อนไหว ซึ่งจะแจ้งเตือนเมื่อเกิดการชกต่อยจนฝ่ายใดฝ่ายหนึ่งล้มลงหรือมี
การกระชากอย่างรุนแรง ซึ่งเป็นเงื่อนไขในการทำงานของโปรแกรม ซึ่งเป็นข้อสังเกตว่าผู้ปฏิบัติการ
ยังคงต้องสังเกตภาพจากกล้องวงจรปิด เพื่อที่จะป้องปรามการเกิดการวิวาท ด้วยการใช้การตรวจจับ
การรวมกลุ่มหรือ การตรวจจับอ่ืนๆ ร่วมด้วย 
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รูปที่ 4.33 แสดงการทดสอบตรวจจับด้านพฤติกรรมการต่อสู้ 

 
  4.2.3.5 การตรวจจับด้านพฤติกรรมการว่ิง 

  การตรวจจับบุคคลลักษณะเคลื่อนไหวเร็วกว่าปกติ (การวิ่ง) ในการตรวจจับมี
วัตถุประสงค์ที่จะช่วยในการวิเคราะห์เหตุการณ์เมื่อบุคคลกระทำความผิด แล้วหลบหนีโดยไม่ใช้
ยานพาหนะ พฤติกรรมที่สังเกตได้คือ ผู้กระทำความผิดจะพยายามออกจากพื้นที่ให้เร็วที่สุด ด้วย  
การเดินเร็ว หรือวิ่ง ระบบสามารถตรวจจับได้ 
 
ตารางท่ี 4.7 ผลสรุปผลระยะเวลาในการแจ้งเตือนตรวจจับใบหน้าบุคคลลักษณะเคลื่อนไหวเร็วกว่าปกติ 
(การวิ่ง)  

ช่วงเวลา 
จำนวนครั้งที่

ทดสอบ 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(น้อย-มากสุด วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(เฉลี่ย วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(ฐานนิยม วินาที) 

กลางวัน 30 1-3 2.07 3 

กลางคืน 30 1-3 2 3 

 
 
 



 
 

237 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

ตารางท่ี 4.8 ผลการตรวจจับบุคคลลักษณะเคลื่อนไหวเร็วกว่าปกติ (การวิ่ง)  

ช่วงเวลา กล้อง 1 กล้อง 2 กล้อง 3 
จำนวนครั้งที่

ทดสอบ 
กลางวัน 80% 100% 100% 30 
กลางคืน 100% 100% 100% 30 

 

 
รูปที่ 4.34 กราฟแสดงประสิทธิภาพการแจ้งเตือนพฤติกรรมการวิ่ง 

 
  การทดลอง การตรวจจับจาก 3 กล้อง ทดสอบทั้งหมด 30 ครั้ง อยู่ที่ 93 % ใน
เวลากลางวัน และ 100% ในเวลากลางคืน พบว่าค่าเฉลี่ยเวลาในการใช้แจ้งเตือน ในแต่ละรูปแบบอยู่
ใกล้เคียงกันระหว่าง 2.00 - 2.07 วินาที โดยค่าฐานนิยม อยู่ที่ 3 วินาที 
  สามารถตรวจจับบุคคลที่แสดงให้เห็นว่ากำลังวิ่งอยู่ได้ และสามารถแจ้งเตือนได้
การตรวจจับการวิ ่งต้องอ้างอิงค่าความ Sensitivity ของระบบมีการส่งผลต่อการตรวจจับ และ
พฤติกรรมของบุคคลที่ทำการวิ่งด้วยเช่นกัน 
  หมายเหตุ : กำหนดค่า Sensitivity ที ่ใช้ทำการทดสอบในช่วงเวลากลางวัน 
กำหนด เท่ากับ 5 
        กำหนดค่า Sensitivity ที ่ใช้ทำการทดสอบในช่วงเวลากลางคืน 
กำหนดเท่ากับ 7 
  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - ความละเอียดในการตรวจจับ ควรปรับค่า Sensitivity ให้เหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่ 
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ประสิทธิภาพการแจ้งการวิ่งเร็ว (กลางวัน-กลางคืน)

กลางวนั กลางคืน
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รูปที่ 4.35 แสดงการทดสอบตรวจจับด้านพฤติกรรมการวิ่ง 

 
  4.2.3.6 การตรวจจับฝูงชน 
  การทดสอบ สามารถตรวจจับจำนวนบุคคลที่อยู่ในพื ้นที ่ ที ่กำหนดของกล้อง 
ที่ตรวจสอบ ระบบจะมีการแจ้งเตือนเมื่อมีการรวมกลุ่มบุคคลตามที่กำหนดหรือมากกว่าได้ ประโยชน์
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สามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ห้ามการรวมกลุ ่มในสถานการณ์ความไม่สงบ และ Social 
Distancing เพ่ือป้องกันการแพร่ระบาด Covid-19 
  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - สภาพแสง หากเป็นเวลากลางคืน (สภาพแสงน้อย) จะส่งผลต่อการตรวจจับและ
แจ้งเตือน 
 

 
รูปที่ 4.36 แสดงการทดสอบตรวจจับฝูงชน 

 
  4.2.3.7 การสร้างแบบแผนจากการเรียนรู้พฤติกรรมหรือวัตถุที่สนใจ 
  ผลการทดสอบ สามารถสร้างแบบแผนจากการเรียนรู้พฤติกรรมหรือวัตถุที่สนใจ
ได้ การทดสอบในประเด็นของอาวุธ (สิ่งเทียมอาวุธ) ต้องแสดงให้เห็นอาวุธปืนอย่างชัดเจนซ้ำ ๆ เป็น
เวลานานก่อน หรือต้องมีอุปกรณ์ให้กล้องเรียนรู้มิติของอุปกรณ์ก่อน จึงจะสามารถตรวจจับได้ว่าเป็น
รูปลักษณ์ของปืนได้ ซึ่งกรณีที่เห็นแค่บางส่วนของปืน หรือเหน็บเอว ไม่สามารถตรวจจับได้ เนื่องจาก
กล้องไม่สามารถแสดงผลออกมาได้สรุปคือต้องมีการแสดงให้เห็นอย่างชัดเจน ซึ่งในการตรวจสอบนี้ใน
การปฏิบัติจริง อาจต้องใช้ในการตรวจสอบพฤติกรรมด้านอื ่นๆ เข้ามาร่วมด้วยในการสังเกต 
ความผิดปกติของบุคคลที่พกพาอาวุธ 
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รูปที่ 4.37 แสดงการทดสอบสร้างแบบแผนจากการเรียนรู้พฤติกรรมหรือวัตถุท่ีสนใจ 
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  4.2.3.8 การตรวจจับบุคคลหรือยานพาหนะที่ใช้เส้นทางผิด 
 
ตารางท่ี 4.9 สรุประยะเวลาในการแจ้งเตือน การตรวจจับบุคคลหรือยานพาหนะที่ใช้เส้นทางผิด 

ช่วงเวลา 
จำนวนครั้งที่

ทดสอบ 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(น้อย-มากสุด วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(เฉลี่ย วินาที) 

ระยะเวลาในการ 
ใช้แจ้งเตือน 

(ฐานนิยม วินาที) 

กลางวัน 30 2-4 3 3 

กลางคืน 30 3-4 3.1 3 

 
ตารางท่ี 4.10 ผลการทดสอบการตรวจจับบุคคลหรือยานพาหนะที่ใช้เส้นทางผิด  

ช่วงเวลา กล้อง 1 กล้อง 2 กล้อง 3 
จำนวนครั้ง 
ที่ทดสอบ 

กลางวัน 100% 100% 100% 30 
กลางคืน 100% 100% 100% 30 

 

 
รูปที่ 4.38 กราฟประสิทธิภาพการแจ้งเตือนพฤติกรรมที่บุคคลหรือยานพาหนะที่ใช้เส้นทางผิด 

 
  การทดลอง การตรวจจับบุคคลหรือยานพาหนะที่ใช้เส้นทางผิดจากกล้องจำนวน 
3 กล้อง ทดสอบทั้งหมด 30 ครั้ง สามารถตรวจจับและแจ้งเตือนได้ทุกครั้ง อยู่ที ่ 100 % โดย

0%

20%

40%

60%

80%

100%

กลอ้ง 1 กลอ้ง 2 กลอ้ง 3

ประสิทธิภาพการแจง้เตือนวิ่งผิดเสน้ทาง(กลางวนั-กลางคืน)

กลางวนั กลางคืน



 
 

242 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

รายละเอียดของการตรวจจับประกอบด้วย ค่าเฉลี่ยระยะเวลาในการแจ้งเตือน อยู่ระหว่าง 3.0-3.10 วินาที 
โดยค่าฐานนิยม อยู่ประมาณ 3 วินาที ของกล้องท้ังหมด 
 

 
รูปที่ 4.39 ภาพประกอบการทดสอบระบบครั้งที่ 3 เมื่อ 15 กุมภาพันธ์ 2565 
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 4.2.4 ระบบการติดต่อสื่อสาร / Smart Pole (กลางวันและกลางคืน) หัวข้อการ
ทดสอบ การตรวจสอบการทำงาน SMART POLE 
 การทดสอบ การแจ้งเตือนเหตุฉุกเฉินภายใต้สถานการณ์จำลองเหตุการณ์ผิดปกติ   
1 เหตุการณ์ จำนวน 2 ครั้ง เพ่ือทดสอบการติดต่อสื่อสารและขั้นตอนการปฏิบัติในกรณีพบเหตุการณ์
ผิดปกติ พบว่าระบบสามารถยืนยันตัวตนด้วยบัตรประชาชนหรือหนังสือเดินทางได้ สามารถ
ติดต่อสื่อสารแบบสองทางกับส่วนกลางได้ มีจอ LED แสดงสถานะ และสามารถแจ้งเตือนเหตุฉุกเฉิน
จากส่วนกลาง (Push Notification) 
 Scenario การทดสอบเหตุการณ์จำลองสถานการณ์ในช ่วงเวลากลางคืน ผ ู ้ขอ 
ความช่วยเหลือทำกระเป๋าสตางค์สูญหาย มาแจ้งเหตุโดยกดปุ่มช่วยเหลือฉุกเฉินที่ Smart Pole โดย
การใช้งานปกติจะต้องสอดบัตรประจำตัวประชาชน เพื่อยืนยันตัวตน แต่ในสถานการณ์ที่กระเป๋า
สตางค์สูญหาย ไม่สามารถที่จะยืนยันตัวตนด้วยบัตรประชาชนได้ ระบบก็สามารถรองรับการแจ้ง
เตือนได้ และอาจมีการสอบถามข้อมูลส่วนบุคคลเพื่อใช้ในการระบุตัวตน เช่น หมายเลขประจำตัว
ประชาชน หรือ เลขที่หนังสือเดินทาง ในกรณีเป็นชาวต่างชาติ เจ้าหน้าที่ก็จะสอบถามรายละเอียดใน
รูปแบบการสนทนาทางเสียงเพ่ือสอบถามข้อมูล หลังจากนั้นก็จะมีการประสานไปยังผู้ที่เก่ียวข้อง เช่น 
สถานีตำรวจในพื้นที่ท่ีรับผิดชอบเพื่อให้การช่วยเหลือ 
 

 
รูปที่ 4.40 แสดงการทดสอบระบบการติดต่อสื่อสาร / Smart Pole (กลางคืน) 
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  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - ควรม ีการอธ ิบายข ั ้นตอนการใช ้งานทั ้ งภาษาไทยและภาษาอ ื ่นๆ เช่น 
ภาษาอังกฤษ จีน ญี่ปุ่น เนื่องจากบริเวณที่ติดตั้ง Smart Pole ส่วนใหญ่จะเป็นพื้นที่ ที่มีนักท่องเที่ยว
ชาวต่างชาติ เพ่ือให้เข้าใจการใช้งาน 
 

 
รูปที่ 4.41 ภาพประกอบการทดสอบระบบครั้งที่ 4 เมื่อ 28 กุมภาพันธ์ 2565 

 
   4.2.5 การทดสอบด้านระบบการสืบค้นแบบย่นย่อ 

ตารางท่ี 4.11 สรุปผลการทดสอบด้านระบบการสืบค้นแบบย่นย่อ 

Scenario 
จำนวนกล้อง

ตัวอย่าง 
ระยะเวลาของคลิป

ต้นแบบ 
ความยาวเฉลี่ย

หลังย่นย่อ 
ความยาว Min 
Max ย่นย่อ 

การสัญจรเบาบาง 3 ตัว 30 นาที / 20 คลิป 15% 3% - 48 % 

การสัญจรหนาแน่น 3 ตัว 30 นาที / 20 คลิป 42% 29% - 56% 
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รูปที่ 4.42 กราฟแสดงผลการทดสอบด้านระบบการสืบค้นแบบย่นย่อ 

 

  การทดลอง ประสิทธิภาพการย่นย่อในรูปแบบที่มีการสัญจรหนาแน่นพบว่า
สามารถย่นย่อเวลาได้ 29-56% เมื่อเทียบกับความยาวต้นฉบับ แต่ในส่วนรูปแบบการสัญจรแบบเบา
บางจะสามารถย่นย่อเวลาโดยมีช่วงเวลากว้างกว่าคือ 3-48% เนื่องจากบางวิดีโอในแบบทดสอบมี 
การเคลื่อนไหวน้อยมาก ทำให้วิดีโอหลังย่นย่อมีความยาวเพียง 3% เมื่อเทียบกับต้นฉบับ ทั้งนี้  
การทดสอบได้นำวิดีโอที่มีฉากหลังหลายรูปแบบที่คาดการณ์ว่าอาจจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพ
การทดสอบ เช่น ต้นไม้ที่ขยับไปมา เงาต้นไม้ หรือฝนตก ซึ่งจากการทดสอบพบว่าปัญหาดังกล่าวไม่
ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพในการทำงานของระบบ 
  ข้อสังเกตและอุปสรรค 
  - ควรกำหนดเงื่อนไขการค้นหาให้ตรงกับลักษณะของเป้าหมายที่ต้องการค้นหา  
ให้มากที่สุด เพ่ือตัดรายละเอียดส่วนอ่ืนที่ไม่จำเป็นออกไปและย่นย่อเพียงช่วงที่ต้องการเท่านั้น ซึ่งจะ
ช่วยให้ผลลัพธ์การย่นย่อออกมาสั้นที่สุดและส่งผลต่อการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ที่จะดำเนินการ ได้
เร็วขึ้น  
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รูปที่ 4.43 แสดงการทดสอบระบบการสืบค้นแบบย่นย่อ 
 

4.3 ผลการอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้และการทดลองใช้งานระบบ  
 4.3.1 ดำเนินการฝึกอบรม และพัฒนาบุคลากร ทั้งในส่วนของผู้ใช้งาน (User) และ
ผู้ดูแลระบบ (Administrator) ประกอบด้วย 7 หลักสูตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. อบรมหลักสูตรพื้นฐานระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ผู้เข้าร่วมอบรมขั้นต่ำ 
50 คน 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมท้ังสิ้น : จำนวน 50 คน ประกอบด้วย 
  1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม 23 คน 
  2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 6 คน 
  3. กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม 5 คน 
  4. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 8 คน 
  5. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 8 คน 
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  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 

 
รูปที่ 4.44 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจเกี่ยวกับนิยามของระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 

 

 จากสถิติของผลการประเมินภายหลังการอบรมหลักสูตรพื ้นฐานระบบเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์โครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยี
ป ัญญาประด ิษฐ ์  เพ ื ่อความปลอดภ ัยในพื ้นท ี ่คลองค ู เม ืองเด ิม และช ุมชนใกล ้ เค ียงของ
กระทรวงกลาโหม โดยผู้เข้าร่วมการอบรมมีความเข้าใจคำนิยามของระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
ชัดเจนขึ้น คิดเป็นร้อยละ 64 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรทั้งหมด (รูปที่ 4.44) 
 จากแบบทดสอบแยกแยะความต่างของประเภทระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  
(Type of Artificial Intelligence) สามารถสรุปภาพรวมได้ว่าผู้เข้าร่วมการอบรมสามารถจดจำและ
แยกแยะประเภทได้มากกว่าร้อยละ 70 (รูปที่ 4.45) 
 

 

 
รูปที่ 4.45 กราฟเปอร์เซ็นต์การจดจำแยกความต่างของประเภทระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ของ
ผู้เข้าร่วมการอบรม 
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 การประเมินด้านความเข้าใจและรับรู้ว่า Machine Learning คืออะไร มีหลักเกณฑ์ 
การทำงาน และเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  (รูปที่ 4.46) สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ได้ว่า 
ผู้เข้าร่วมการอบรมสามารถสร้างความเข้าใจและรับรู้หลักเกณฑ์การทำงานรูปแบบ Machine Learning 
ได้ชัดเจนขึ้น เกินกว่าร้อยละ 90 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรทั้งหมด  
 รายละเอียดความเข้าใจและรับรู้ มีดังต่อไปนี้ 
 1. Machine Learning คือ เซตย่อยของเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Subset of 
Artificial Intelligence) 
 2. Machine Learning คือ การเรียนรู้หรือฝึกฝนตนเองของเครื่องจักรจากรูปแบบ
ข้อมูลขาเข้า (Input Data) เพ่ือการเทรนนิ่ง (Training) ตนเอง 
 3. Machine Learning คือ เป็นการเรียนรู้ที่เกิดจากการศึกษาข้อมูลขาเข้า ( Input) 
ไม่ใช่การเขียนโปรแกรมหรือสร้างโมเดล (Model) ขึ้นใหม ่
 4. Machine Learning คือ การใช้ความพยายามสร้างโมเดล (Model) ที่ใช้วิเคราะห์
หรือกำหนดรูปแบบจากข้อมูลที่ได้จากการเทรนนิ่ง (Training) ไปแสดงออกเป็นผลลัพธ์ 
 

 

รูปที่ 4.46 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจและรับรู้หลักเกณฑ์การทำงานรูปแบบ Machine Learning ของ
ผู้เข้าร่วมการอบรม 
  
 ในการประเมินลำดับต่อมา คือ การวัดผลด้านความเข้าใจและรับรู้ว่าการเรียนรู้เชิงลึก 
(Deep Learning) คืออะไร มีหลักเกณฑ์การทำงาน และเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร ซึ่งจากสถิติ
ของการประเมินผลการอบรมหลักสูตรพื้นฐานระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในครั้งนี้  (รูปที่ 4.47) 
สามารถสรุปได้ว่ามีส่วนช่วยในการสร้างความเข้าใจและรับรู้หลักเกณฑ์การทำงานรูปแบบการเรียนรู้
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เชิงลึก (Deep Learning) ได้ถูกต้องมากขึ้น เกินกว่าร้อยละ 90 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตร
ทั้งหมด  
 รายละเอียดความเข้าใจและรับรู้ มีดังต่อไปนี้ 
 1. Deep Learning คือ เซตย่อยของการเรียนรู ้ของเครื ่อง (Subset of Machine 
Learning) 
 2. Deep Learning คือ การทำความเข้าใจองค์ความรู้นั้น (Knowledge) ในเชิงลึก 
 3. Deep Learning คือ การทำงานที ่ม ีความซ ับซ ้อนและม ีช ั ้นการทำงานที ่มี  
ความแตกต่างกัน  
 4. Deep Learning คือ การทำงานที่มีความยากง่ายอิงตามอัตราการแปรผันจำนวนของ
ชั้นการทำงาน 
 

 

 

รูปที่ 4.47 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจและรับรู้หลักเกณฑ์การทำงานรูปแบบ Deep Learning ของ
ผู้เข้าร่วมการอบรม 

 
 การประเมินผลความเข้าใจและด้านการรับรู ้จ ุดเด่นของการทำงานของระบบ
ปัญญาประดิษฐ์ประกอบด้วยรายละเอียดอะไรบ้าง (รูปที่ 4.48) สามารถสรุปได้ว่า กว่าร้อยละ 90 ของ
กลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรทั้งหมดเกิดการรับรู้และเข้าใจได้  
 รายละเอียดจุดเด่นของการทำงานของระบบปัญญาประดิษฐ์ มีดังต่อไปนี้ 
 1. ขีดความสามารถด้านการทำงานอย่างต่อเนื่องได้ 
 2. ความแม่นยำสูง 
 3. ระบบการประมวลผลรวดเร็ว 
 4. ความเสถียร 
 ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งหมด 50 คน ได้ผ่านเกณฑ์การประเมินจำนวนทั้งสิ้น 50 คน คิด
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เป็นร้อยละ 100  
 

 
รูปที่ 4.48 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจและการรับรู้จุดเด่นการทำงานของระบบปัญญาประดิษฐ์ของผู้เข้า
รับการอบรม 

 
 2. อบรมหลักสูตรการออกแบบระบบ โดยเป็นการออกแบบระบบตามรายละเอียด
คุณลักษณะเฉพาะอุปกรณ์ระบบพร้อมการติดตั้ง ระบบเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้ตาม
โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อ
ความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม โดยมีหน่วยงาน
สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมเป็นต้นแบบ จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมข้ันต่ำ 10 คน 
 ผู้เข้าร่วมการอบรมท้ังสิ้น: จำนวน 15 คน ประกอบด้วย 
 1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม 1 คน 
 2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 7 คน 
 3. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 3 คน 
 4. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 4 คน 
 ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
 จากสถิติของผลการประเมินภายหลังการอบรมหลักสูตรการออกแบบระบบฯ วัดผลใน
ภาพรวมทางด้านการรับรู้ว่าหลักการพ้ืนฐานการออบแบบที่ผู้ร่วมอบรมต้องคำนึงถึงในลำดับต้นคือสิ่งใด 
และเพ่ืออะไร (รูปที่ 4.49) แสดงให้เห็นว่าเกินกว่าร้อยละ 90 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรทั้งหมด 
สามารถรับรู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานการออกแบบที่ผู้ร่วมอบรมต้องคำนึงถึงในลำดับต้น 
 รายละเอียดความเข้าใจและรับรู้ มีดังต่อไปนี้ 
 1. การออกแบบ คือ การวางแผนงานเพื่อที่จะได้ลงมือกระทำตามขั้นตอนและนำมา
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ซึ่งสิ่งที่ต้องการ 
 2. การออกแบบ คือ การเตรียมการเพื ่อเรียนรู ้ การเลือกวัสดุหรือสิ ่งอื ่นใดมา
ดำเนินการ เพ่ือให้ได้จุดหมายตามที่ต้องการ 
 3. การออกแบบ คือ การปรับปรุงรูปแบบผลงานเดิมที่มีอยู่หรือสิ่งอื่นใดที่มีอยู่ ให้มี
ความเหมาะสมหรือมีความแปลกใหม่มากขึ้น 
 4. มีความสอดคล้องร่วมกันทุกข้อ 
 

 
รูปที่ 4.49 กราฟเปอร์เซ็นต์การรับรู้หลักการพื้นฐานการออบแบบของผู้เข้ารับการอบรม 

 
 สรุปการวัดผลด้านความเข้าใจและการจดจำได้ว ่า มีองค์ประกอบอะไรบ้างที ่มี  
ความเกี่ยวข้องกับการออกแบบโครงการ (รูปที่ 4.50) ซึ่งจากข้อมูลสรุปแบบประเมินแสดงให้เห็นว่า 
กว่าร้อยละ 60 ของกลุ ่มผู ้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรสามารถจดจำองค์ประกอบของงานออกแบบ
โครงการได ้
 รายละเอียดความเข้าใจและการจดจำองค์ประกอบของงานออกแบบโครงการ มี
ดังต่อไปนี้ 
 1. องค์ประกอบด้านความคิด (Conceptual Elements) 
 2. องค์ประกอบที่สามารถมองเห็นได้ (Visual Elements) 
 3. องค์ประกอบที่สัมพันธ์กัน (Relational Elements) 
 4. องค์ประกอบที่นำมาใช้ประโยชน์ (Practical Elements) 
 5. โครงสร้างที่ชัดเจน (Active Structure) 
  6. โครงสร้างที่มองไม่เห็น (Invisible Structure) 
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 7. โครงสร้างที่มองเห็นได้ (Visible Structure) 
 

 
รูปที่ 4.50 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจและการจดจำองค์ประกอบที่มีความเกี่ยวข้องกับการออกแบบ
โครงการของผู้เข้ารับการอบรม 

 
 สรุปการวัดผลด้านการจดจำเครื่องมือ (Tools) ว่า ในแต่ละประเภทมีอะไรบ้างและมี
ความเกี่ยวข้องกับการออกแบบในลักษณะใด (รูปที่ 4.51) ซึ่งจากข้อมูลสรุปแบบประเมินแสดงให้เห็น
ว่า กว่าร้อยละ 60 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรสามารถจดจำองค์ประกอบของงานออกแบบ
โครงการได ้
 รายละเอียดการจดจำเครื่องมือ (Tools) ของงานออกแบบระบบ ประกอบด้วย 
 1. Tensor Flow Library Framework โดยที ่ เทนเซอร ์โฟล (TensorFlow) เป็น
ไลบรารีที่ใช้ในการพัฒนาระบบการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) และได้รับการพัฒนาโดย
บริษัทกูเกิล (Google) ได้ทำการเปิดตัวเมื่อ 11 กุมภาพันธ์ 2017 
 2. Keras Simple. Flexible. Powerful โดยที่ เคราส (Keras) คือ กรอบการทำงาน
ของระบบการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning Framework) สำหรับโปรแกรมไพทอน (Python) ที่ทำ
ให้วิถีของเทรนโมเดลด้วยการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) นั้น สะดวกและง่ายขึ้น 
 3. Scikit Learn Machine Learning in Python เป็นไลบรารีฟรีในภาษาไพทอน
สำหรับการพัฒนาโปรแกรมใช้การเรียนรู้เพิ่มเติมกระบวนการภายในของเครื่อง จุดเด่นคือฟังก์ชันใน
การแบ่งประเภทข้อมูล การแบ่งกลุ่มข้อมูล การวิเคราะห์การถดถอยหลายอย่าง 
 4. Colaboratory Text-Code Editor Colab หรือ Colaboratory เป็นโปรแกรม
เพื่อช่วยให้สามารถเขียนและเรียกใช้ Python ในเบราว์เซอร์ได้โดยไม่ต้องกำหนดค่าใด เข้าถึง GPU 
และไม่มีค่าใช้จ่าย 
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 5. OpenCV Image Processing คือฟังก์ชันการเขียนโปรแกรม มีเป้าหมายไปที่  
การแสดงผลด้วยคอมพิวเตอร์แบบเรียลไทม์ (Real - Time) โดย OpenCV ถูกพัฒนาขึ้นโดย Intel 
โดย OpenCV เป็นไลบรารีแบบข้ามเเพลตฟอร์มสามารถใช้งานได้ฟรีภายใต้ ลิขสิทธิ์ของ BSD แบบ 
Open Source และรองรับกรอบการทำงาน (Frame Work) ของการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) 
อีกด้วย 
 

 
รูปที่ 4.51 กราฟเปอร์เซ็นต์การจดจำเครื่องมือ (Tools) การออกแบบของผู้เข้ารับการอบรม 

 
 สรุปการวัดผลด้านการรับรู ้เร ื ่องปัจจัยพื ้นฐานที ่ต ้องคำนึงถึงในการออกแบบระบบ 
ประกอบด้วยสิ่งใดบ้าง (รูปที่ 4.52) ซึ่งจากข้อมูลสามารถสรุปแบบประเมินได้ว่ากว่าร้อยละ 90 ของกลุ่ม
ผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรสามารถจดจำปัจจัยพ้ืนฐานของงานออกแบบโครงการได้ 
 รายละเอียดปัจจัยเบื้องต้นที่ต้องคำนึงถึงในการออกแบบระบบ มีดังนี้ 
 1. องค์ประกอบเดิมหรือทรัพยากรเดิมท่ีมีอยู่ 
 2. ความเข้ากันได้หรือความเป็นไปได้ทางเชิงวิชาการ 
 3. ระบบโครงข่ายหรือสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน 
 4. แผนงานของระบบที่ถูกออกแบบใหม่ 
 5. งบประมาณ 
 6. ความเหมาะสมของพ้ืนที่และสภาพแวดล้อม 
 7. โครงสร้างองค์ประกอบที่มองเห็นได้ (ประกอบงานการสำรวจ) 
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รูปที่ 4.52 กราฟเปอร์เซ็นต์การรับรู้เรื่องปัจจัยพื้นฐานที่ต้องคำนึงถึงในการออกแบบระบบของผู้เข้า
รับการอบรม 
 
 สำหรับการประเมินผลภาพรวมหลักเกณฑ์ต่างๆ ของการออกแบบระบบโครงข่าย เพ่ือ
รองรับการดำเนินโครงการในทั้งหมด ปัจจัยที่ผู้ออกแบบต้องคำนึงถึงและไม่ควรมองข้าม (รูปที่ 4.53) 
ซึ ่งจากข้อมูลแสดงให้เห็นว่า กว่าร้อยละ 90 ของกลุ ่มผู ้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรสามารถจดจำ
หลักเกณฑ์ของงานออกแบบโครงการได้ 
 รายละเอียดหลักเกณฑ์ต่างๆ ของการออกแบบระบบโครงข่าย เพื่อรองรับการดำเนิน
โครงการมีดังต่อไปนี้ 
 1. ต้องออกแบบจากความเข้าใจการใช้งานจริง ไม่ใช้เพียงข้อมูล Feature ของชุด
อุปกรณ์เท่านั้น 
 2. ออกแบบและคัดเลือกชุดอุปกรณ์ให้ง่ายต่อการบริหารจัดการ และการรักษาความมั่นคง
ปลอดภัยด้าน Data 
 3. ออกแบบให้เกิดการใช้เทคโนโลยีให้คุ้มค่าสูงสุด พร้อมกับลดความซับซ้อนของระบบ
ลงให้ได้มากที่สุด 
 4. จัดสรรการใช้ทรัพยากรใหม่ให้ตอบโจทย์ ROI (Return on Investment) อย่าง
คุ้มค่าสูงสุด 
 5. ออกแบบจัดแบ่งวงของระบบโครงข่ายออกเป็นสัดส่วนเพ่ือการใช้งานอย่างเหมาะสม 
 6. คำนึงถึงการเลือกใช้เทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
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รูปที่ 4.53 กราฟเปอร์เซ็นต์การจดจำภาพรวมหลักเกณฑ์ต่างๆ ของการออกแบบระบบโครงข่ายของผู้เข้า
รับการอบรม 

 
 สรุปการวัดผลเน้นย้ำถึงสิ่งสำคัญและแก่นแท้ของประโยชน์ที่จะได้รับจากการวางแผน
ออกแบบระบบงานที่ดี (รูปที่ 4.54) ภาพรวมของผู้เข้าร่วมอบรมจึงสะท้อนให้เห็นว่า  
  • การออกแบบและวางระบบการส่งข้อมูลที ่ดีไม่เป็นคอขวดจะนำมาซึ่งข้อมูลที ่มี
คุณภาพ (Flow Data Income) 
  • การออบแบบระบบการจัดเก็บที่ดีนำมาซึ่งความมีเสถียรภาพและความต่อเนื่องของ
ข้อมูล (Storage Provider) 
  • การออบแบบที่ดีนำมาซึ ่งการดูแลจัดการที ่ดีทั ้งก่อนและหลังการดำเนินโครงการ 
(Process Back-End) 
 

 
รูปที่ 4.54 กราฟเปอร์เซ็นต์ประโยชน์ที่จะได้รับจากการวางแผนออกแบบระบบงานของผู้เข้ารับการอบรม 
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 ภาพรวมสำหรับการวัดผลผู ้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรการออกแบบโครงการในครั ้งนี้ 
สะท้อนเป็นตัวเลขสถิติ เบื้องต้นมีความเข้าใจในหลักการที่ต้องคำนึงถึงในการออกแบบงานโครงการ
เพิ่มขึ้น ซึ่งจากข้อมูลสรุปแบบประเมินแสดงให้เห็นว่า กว่าร้อยละ 90 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรม
หลักสูตรมีความเข้าใจหลักการออกแบบของงานออกแบบโครงการ (รูปที่ 4.55) 
 

 
รูปที่ 4.55 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจในหลักการออกแบบโครงการของผู้เข้ารับการอบรม 

 
 ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งหมด 15 คน ได้ผ่านเกณฑ์การประเมินจำนวนทั้งสิ้น 15 คน คิดเป็น
ร้อยละ 100  
 3. อบรมหลักสูตรผู้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) และหลักสูตรอบรมผู้ดูแล 
(Administration) ชุดอุปกรณ์ระบบฯ และระบบการเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้ตามโครงการ
ติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความ
ปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม หน่วยงานสำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหม จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมข้ันต่ำ 30 คน 

  3.1  ผลการอบรมหลักสูตรย่อย ลำดับที่ 1 
   ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น  : จำนวน 34 คน ประกอบด้วย 
   1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม 18 คน 
   2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 6 คน 
   3. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 4 คน 
   4. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 6 คน 
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  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
  จากสถิติของผลการประเมินภายหลังการอบรมหลักสูตรฯ ภาพรวมต้องการให้เกิด
การจดจำได้ว่า ตามข้อกำหนดของโครงการนี้เลือกใช้ระบบการแสดงผลและการบันทึกภาพ (รูปที่ 
4.56) ซึ่งจากข้อมูแบบประเมินสามารถสรุปได้ว่า ร้อยละ 90 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรจดจำ
ได้ว่า ใช้โปรแกรม Nx Witness VMS สำหรับระบบการบันทึกภาพและระบบการแสดงผลภาพกล้อง
วงจรปิด จำนวน 109 กล้อง 
 

 
รูปที ่ 4.56 กราฟเปอร์เซ ็นต์การจดจำได้ว ่าใช ้โปรแกรม Nx Witness VMS สำหรับระบบการ
บันทึกภาพและระบบการแสดงผลภาพกล้องวงจรปิดของผู้เข้ารับการอบรม 
 

  ผลสรุปการประเมินด้านการจดจำพื้นฐานการใช้งานโปรแกรม Nx Witness VMS ซึ่งมี
ความจำเป็นอย่างยิ่ง สำหรับผู้เข้าร่วมการอบรมที่ได้รับภารกิจให้เป็นผู้ใช้งานระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ 
(Administration) (รูปที่ 4.57) จากข้อมูลแบบประเมินพบว่า กว่าร้อยละ 70 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรม
หลักสูตรสามารถจดจำได้ว่า แถบแสดงเมนูการใช้งานพื้นฐานประกอบด้วยอะไรบ้าง และไม่มีแถบเมนู
อะไร 
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รูปที่ 4.57 กราฟเปอร์เซ็นต์ด้านการจดจำพื้นฐานการใช้งานโปรแกรม Nx Witness VMS ของผู้เข้า
รับการอบรม 

 
  สรุปการประเมินผลด้านการจดจำคุณสมบัติพ้ืนฐานของโปรแกรม Nx Witness VMS ซึ่งมี
ความจำเป็นอย่างยิ่ง สำหรับผู้เข้าร่วมการอบรมที่ได้รับภารกิจให้เป็นผู้ใช้งานระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ 
(Administration) (รูปที่ 4.58) จากข้อมูลสรุปผลประเมินแสดงให้เห็นว่า ร้อยละ 68 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรม
หลักสูตรสามารถจดจำได้ว่า คุณสมบัติข้อใดไม่ตรงกบัคุณสมบัติโปรแกรม Nx Witness VMS 
   รายละเอียดคุณสมบัติพ ื ้นฐานการทำงานของโปรแกรม Nx Witness VMS 
ประกอบด้วย 
  1. รองรับการจัดการผู้เข้าใช้งานโปรแกรมได้ 
  2. รองรับการจัดรูปแบบของภาพและจัดหน้าจอได้อย่างอิสระ 
  3. รองรับการตั้งค่าเพ่ือกำหนดพ้ืนที่ในการบันทึกภาพได้ 
  4. รองรับการตรวจสอบระบบการทำงานของเซิร์ฟเวอร์ได้ 
  5. รองรับการคลี่ภาพกล้องแบบ 360 องศา 
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รูปที่ 4.58 กราฟเปอร์เซ็นต์ด้านการจดจำคุณสมบัติพ้ืนฐานของโปรแกรม Nx Witness VMS ของผู้เข้ารับ
การอบรม 
 
หมายเหตุ : คู่มือประกอบการอบรมหลักสูตรย่อย ลำดับที่ 1 (การใช้งานระบบ LPR) ประกอบด้วย
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  * การลงชื่อเข้าใช้งานระบบ 
  * เมนูการใช้งานระบบ 
 (รายละเอียดคู่มืออ้างอิงภาคผนวก จ ตามท้าย) 
 
  3.2  ผลการอบรมหลักสูตรย่อย ลำดับที่ 2 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น  : จำนวน 34 คน ประกอบด้วย 
  1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม 18 คน 
  2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 6 คน 
  3. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 4 คน 
  4. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 6 คน 

  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
  จากสถิติของผลการประเมินภายหลังการอบรมหลักสูตรซึ่งมุ่งเน้นให้กลุ่มผู้ใช้งาน
ระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ (Administration) ร่วมรับทราบว่าประเภทของระบบปัญญาประดิษฐ์
ในเชิงการวิเคราะห์ของโครงการนี้คือ ระบบตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะ (Licenses Plate 
Recognition) จำนวน 63 ชุดกล้อง  
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รูปที่ 4.59 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจข้อกำหนดพื้นฐานที่ต้องคำนึงถึงเกี่ยวกับระบบการอ่านป้าย
ทะเบียนยานพาหนะของผู้เข้ารับการอบรม 

 
  สรุปผลการประเมินด้านความเข้าใจข้อกำหนดพ้ืนฐานที่ต้องคำนึงถึงเก่ียวกับระบบ
การอ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะ (รูปที่ 4.59) พบว่าร้อยละ 80 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตร
สามารถเข้าใจข้อกำหนดพื้นฐานทั้งหมดได้เป็นอย่างดี โดยข้อกำหนดแบ่งเป็น 2 หมวดหลักๆ ที่ต้อง
ศึกษาและจดจำให้แม่นยำก่อนการใช้งาน 
  1. ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับป้ายทะเบียนไทย ประกอบด้วย 
   1.1 ลักษณะขนาดของป้ายทะเบียนตามมาตรฐาน 
   1.2 ลักษณะของสีป้ายทะเบียน 
   1.3 ลักษณะป้ายพิเศษตามประเภทของรถ 
   1.4 ลักษณะป้ายทะเบียนพิเศษอื่น ๆ เช่น รถยนต์ทางการทูต รถยนต์ผู้แทน
คณะกงสุล ฯ เป็นต้น 
  2. ปัจจัยที่มีผลต่อระบบต่อระบบอ่านป้ายทะเบียนยานพาหนะ ประกอบด้วย 
   2.1 ความเร็วการจับภาพ ((FPS-Frame Per Second)) 
    2.2 ความสมบูรณ์ของแผ่นป้ายทะเบียน 
   2.3 สภาพแสงของภาพ มุมมองของภาพ และปริมาณพิกเซลต่อภาพ
ทะเบียน 
  2.4  ตำแหน่งของการติดตั้งกล้อง 
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รูปที่ 4.60 กราฟเปอร์เซ็นต์ความรู้ทั่วไปเก่ียวกับป้ายทะเบียนไทยของผู้เข้ารับการอบรม 

 
รูปที่ 4.61 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อระบบอ่านป้ายทะเบียนของผู้เข้ารับการ
อบรม 
  
หมายเหตุ : คู่มือประกอบการอบรมหลักสูตรย่อย ลำดับที่ 2 (คู่มือการใช้งาน DSS Pro for Face 
Recognition) ประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  * วิธีการใช้งานฟังก์ชันตรวจจับใบหน้า (Face Recognition)   
  * หน้าเมนูการแสดงผล (Face Recognition) 
  * การกำหนดค่าและการเพ่ิมฐานข้อมูลใบหน้าใน Face Recognition 
  * การค้นหาใบหน้า Face Search 
  * วิธีการนำข้อมูลออกจากเครื่องไปใช้งาน (Backup) 
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  * การรายงานทางสถิติ Statistics Report 
  * วิธีการใช้งานฟังก์ชันการวิเคราะห์พฤติกรรมแบบ AI 
  * ทำเลือก Setting> Smart Plan> IVS> และเลือก SAVE เพ่ือบันทึกการตั้งค่า 
  * การเปิดใช้งานฟังก์ชัน 
  * วิธีการเปิดการแจ้งเตือนบน DSS Client 
               (รายละเอียดคู่มืออ้างอิงภาคผนวก ฉ ตามท้าย) 
 
  3.3   ผลการอบรมหลักสูตรย่อย ลำดับที่ 3 
   ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น  : จำนวน 34 คน ประกอบด้วย 
   1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม 18 คน 
   2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 6 คน 
   3. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 4 คน 
   4. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 6 คน 

  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
  จากสถิติของผลการประเมินภายหลังการอบรมหลักสูตรซึ่งมุ่งเน้นให้กลุ่มผู้ใช้งาน
ระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ (Administration) ร่วมรับทราบว่า ประเภทของระบบปัญญาประดิษฐ์
ในเชิงการวิเคราะห์ของโครงการนี ้คือ ระบบตรวจจับใบหน้า (Face Recognition) และระบบ
วิเคราะห์แบบปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence ) จำนวน 23 ชุดกล้อง 
  สรุปผลการประเมินการรับรู้พื้นฐานโดยทั่วไปว่า เมนูชุดคำสั่ งพื้นฐานของระบบ
ตรวจจ ับใบหน้า (Face Recognition) และระบบว ิ เคราะห ์แบบปัญญาประด ิษฐ ์  (Artificial 
Intelligence) ประกอบด้วยเมนูอะไร ใช้งานอย่างไร (รูปที่ 4.62) พบว่าร้อยละ 72 ของกลุ่มผู้เข้าร่วม
อบรมหลักสูตรรับรู้และเข้าใจการใช้งานได้ 
  โดยรายละเอียดเมนูชุดคำสั่งพ้ืนฐาน ประกอบด้วย 
  1. เมนูชุดคำสั่งพ้ืนฐานการตรวจจับใบหน้า (Face Recognition Menu) 
  2. เมนูชุดคำสั่งพ้ืนฐานการค้นหาใบหน้า (Face Search Menu) 
  3. เมนูชุดคำสั่งพ้ืนฐานการค้นหาที่ตรวจพบ (Recognition Search Menu) 
  4. เมนูชุดคำสั่งพื้นฐานการรายงานผลในรูปแบบข้อมูลการวิเคราะห์ (Analytic 
Report Menu) 
  5. เมนูชุดคำสั่งพ้ืนฐานการแสดงการรายงานทางสถิติ (Statistics Report Menu) 
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รูปที่ 4.62 กราฟเปอร์เซ็นต์การรับรู้พื ้นฐานโดยทั่วไปว่า เมนูชุดคำสั่งพื้นฐานของระบบตรวจจับ
ใบหน้า (Face Recognition) และระบบวิเคราะห์แบบปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ของ
ผู้เข้ารับการอบรม 

 
  สรุปผลการประเมินด้านความเข้าใจลำดับขั้นตอนในการใช้งานขั้นพ้ืนฐานเกี่ยวกับ
การนำเข้าชุดข้อมูลของระบบตรวจจับใบหน้า (Face Recognition) และระบบวิเคราะห์แบบ
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence ) (รูปที่ 4.63) แสดงให้เห็นว่า ร้อยละ 80 ของกลุ่มผู้เข้าร่วม
อบรมหลักสูตรสามารถเรียนรู้จดจำหลักการปฏิบัติตามขั้นตอนการนำเข้าชุดข้อมูลได้โดยรายละเอียด
และถูกต้อง ซึ่งประกอบด้วยลำดับดังต่อไปนี้ สร้างกลุ่ม ใส่ภาพ ใส่ชื่อ ใส่เลขที่ฐานข้อมูล ใส่ประเภท 
(VIP, BL & WL) ใส่เพศ รายละเอียด และยืนยัน (Confirm) 
 

 
รูปที่ 4.63 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจลำดับขั้นตอนในการใช้งานขั้นพื้นฐานเกี่ยวกับการนำเข้าชุด
ข้อมูลของระบบตรวจจับใบหน้า (Face Recognition) และระบบวิเคราะห์แบบปัญญาประดิษฐ์ 
(Artificial Intelligence ) ของผู้เข้ารับการอบรม 
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  จากสถิติของผลการประเมินภายหลังการอบรมหลักสูตรซึ่งมุ่งเน้นให้กลุ่มผู้ใช้งาน
ระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ (Administration) ร่วมรับทราบว่า ประเภทของระบบปัญญาประดิษฐ์
ในเชิงการวิเคราะห์ของโครงการนี้คือ ระบบความปลอดภัยและวิเคราะห์ภาพเหตุการณ์ (พฤติกรรม)  
(Video Content Analytics) จำนวน 23 ชุดกล้อง 
  ผลสรุปการประเมินความเข้าใจในเง ื ่อนไขของระบบวิเคราะห์พฤติกรรมแบบ
ปัญญาประดิษฐ์ (รูปที่ 4.64) พบว่า ร้อยละ 80 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรสามารถแยกแยะ
เงื่อนไขของระบบได้เป็นอย่างดี 
  โดยรายละเอียดสรุปเกี่ยวกับระบบวิเคราะห์พฤติกรรมแบบปัญญาประดิษฐ์ ระบบนี้
รองรับและพร้อมใช้งาน ดังนี้ 
  1. ระบบการตรวจจับการวิ่ง (Running) 
  2. ระบบการตรวจจับฝูงชน (Crowd Gathering) 
  3. ระบบการตรวจจับการวางของ (Abandoned Object) 
  4. ระบบการตรวจจับบุกรุก (Intrusion) 
  5. ระบบการตรวจจับการย้อนศร (Tripwire) 
  6. ระบบการตรวจจับควันไฟ (Fire Detect) 

 

 
รูปที่ 4.64 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจเงื่อนไขระบบวิเคราะห์พฤติกรรมแบบปัญญาประดิษฐ์ของผู้เข้า
รับการอบรม 
 

  หมายเหตุ : เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธิ์และบรรลุตัวชี้วัดผลลัพธ์โครงการติดตั้งและบูรณา
การระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื ่อความปลอดภัยในพื ้นที่  
คลองคู เม ืองเด ิม และช ุมชนใกล ้ เค ียงของกระทรวงกลาโหม  (Installation of Information and 
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Technology System Project with Artificial Intelligence Technology to Enhance Security in 
the Area of Klong Khu Mueang Derm Canal and Nearby Community of Ministry of 
Defence) ซึ่งประกอบด้วย 

• ตัวชี้วัดผลลัพธ์ระบบสารสนเทศและการสื่อสาร รวมไปถึงการควบคุมบัญชาการ
และสั่งการให้สามารถสนับสนุนการปฏิบัติภารกิจการรักษาความปลอดภัยใน
พ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพ้ืนที่ของกระทรวงกลาโหม
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

• ตัวชี้วัดผลลัพธ์การแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร การเชื่อมโยง และบูรณาการระบบ
เทคโนโลยีสารสนเทศภายใต้ความร่วมมือด้านเครือข่ายหน่วยงานด้านความ
มั่นคง ก่อให้เกิดการใช้ทรัพยากรร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ 

• ตัวชี้วัดผลลัพธ์บุคลากรของสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม ทั้งในส่วนของ
ผ ู ้ ใช ้งาน (User) และผู ้ด ูแลระบบ (Administrator) ให ้ม ีความร ู ้ทางด ้าน
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพ่ิมมากข้ึน และสามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างเต็ม
ขีดความสามารถ และเม่ือเกิดความชำนาญแล้ว สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในกรณี
ที่มีรายละเอียดที่ซับซ้อนเพิ่มเติมได้ 

  จึงได้ม ีแบบประเมินเพิ ่มเติมสำหรับหน่วยงานที ่ม ีภารกิจกำกับดูแลและมี  
ความเกี่ยวพันตัวชี้วัดผลลัพธ์ทั้ง 3 ประเด็น เพ่ือต้องการรับทราบความคิดเห็น พร้อมทั้งข้อเสนอแนะ
เกี่ยวกับหลักสูตรการอบรมฯซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
  1. ต้องการให้จัดหลักสูตรผู้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) และหลักสูตรผู้ดูแล
ระบบ (Administration) เพ่ิมเติม โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
   1.1 กลุ่มผู้ใช้งานระดับปฏิบัติการพื้นฐานประจำห้องควบคุมฯ 
   1.2 กลุ่มผู้ใช้งานระดับปฏิบัติการวิเคราะห์เชิงรายงานประจำห้องควบคุมฯ 
  2. ต้องการคู ่มือการใช้รูปแบบอิเล็กทรอนิกส์เพื ่อความสะดวกในการทบทวน
โปรแกรม 
  3. ต้องการการสนับสนุนในด้านให้คำปรึกษาระหว่างการปฏิบัติงานในระยะ
เริ่มต้น 

  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งหมด 34 คน ได้ผ่านเกณฑ์การประเมินจำนวนทั้งสิ้น 34 คน 
คิดเป็นร้อยละ 100  

 
หมายเหตุ : คู่มือประกอบการอบรมหลักสูตรย่อย ลำดับที่ 3 (คู่มือการใช้ระบบ AI) ประกอบด้วย
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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  * วิธีการใช้งานฟังก์ชันการวิเคราะห์พฤติกรรมแบบ AI   
  * การล็อคอินเข้าสู่ระบบกล้องที่ต้องการใช้งานด้วย IP ของกล้อง 
  * เลือก Setting> Smart Plan> IVS> และเลือก SAVE เพ่ือบันทึกกำรตั้งค่ำ 
  * การเปิดใช้งานฟังก์ชัน 
  * วิธีการเปิดการแจ้งเตือนบน DSS Client 
               (รายละเอียดคู่มืออ้างอิงภาคผนวก ฉ ตามท้าย) 

 
 4. หลักสูตรการบริหารจัดการระบบสำหรับวิเคราะห์ภาพ เพื ่อผ ู ้ใช ้งานใน
ห้องควบคุมระบบ (User) หลักสูตรอบรมผู้ดูแลระบบ (Administration) 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น  : จำนวน 37 คน ประกอบด้วย 
  1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม 17 คน 
  2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 4 คน 
  3. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 4 คน 
  4. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 5 คน 
  5. กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม จำนวน 7 คน 

  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
  จากสถิติของผลการประเมินภายหลังการอบรมหลักสูตรการบริหารจัดการระบบ
สำหรับวิเคราะห์ภาพทั้งในส่วนผู้ใช้งาน (User) และผู้ดูแลระบบ (Administration) ผู้เข้ารับการอบรม
ได้รับทราบถึงระบบการประมวลพื้นฐานข้อมูลด้านใดบ้างที่สามารถนำมาผ่านกระบวนการประมวลผล 
และได้เป็นรูปแบบการแสดงผลในลักษณะของ Business Intelligent (BI) โดยรายละเอียดรูปแบบ 
การแสดงผลในลักษณะของ Business Intelligent (BI) ที่มีการออกแบบไว้รองรับและพร้อมใช้งาน มี
ดังต่อไปนี้ 
  1. กลุ ่มรูปแบบการแสดงผลระบบการจดจำป้ายทะเบียน สีรถยนต์ ประเภท
รถยนต์ ฯ 
  2. กลุ ่มรูปแบบการแสดงผลระบบการตรวจจับใบหน้า วิเคราะห์เพศ พฤติกรรม 
การสวมหน้ากากอนามัย 
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รูปที่ 4.65 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจในระบบรายงานและเทคนิคการใช้งานต่างๆ ที่เกี่ยวกับการ
ประมวลผลรูปแบบ Business Intelligent (BI) ของผู้เข้ารับการอบรม 

 
  ผู้เข้ารับการอบรมหลักสูตรการบริหารจัดการระบบสำหรับวิเคราะห์ภาพทั้งในส่วน
ผู้ใช้งาน สามารถรับรู้เข้าใจหลักการประมวลผลของ Business Intelligent (BI) เทคโนโลยีที่ช่วยใน
การสรุปภาพรวมข้อมูลภายในโครงการ และใช้เพื ่อประกอบการวางแผนด้านต่างๆ สำหรับ
ผู้ปฏิบัติงาน (Operation Staff) เพื่อตรวจสอบบทวิเคราะห์สำหรับผู้บริหารระดับกลาง (Manager 
Level) และบริหารนโยบายสำหรับผู้บริหารระดับสูง (Executive Level) ของหน่วยงานต่อไป โดย
จากผลสรุปการประเมิน (รูปที่ 4.65) คิดเป็นร้อยละ 70 ของผู้เข้าร่วมการอบรม 
  ภาพรวมสถิติแบบประเมินผลผู้เข้ารับการอบรมหลักสูตรการบริหารจัดการระบบ
สำหรับวิเคราะห์ภาพ ทั้งในส่วนผู้ใช้งาน (User) และผู้ดูแลระบบ (Administration) ได้ร่วมรับทราบ
ถึงรายละเอียดการทำงานรูปแบบระบบบูรณาการข้อมูลแบบเชื่อมโยงพิกัด และเชื่อมโยงข้อมูล  
การตรวจจับเป้าหมายจากส่วนกลาง โดยให้ทราบว่าภายในโครงการถูกออกแบบให้รองรับการทำงาน 
ระบบการบันทึกภาพกล้องวงจรปิด ระบบตรวจจับป้ายทะเบียน ระบบวิเคราะห์ใบหน้า ระบบ
วิเคราะห์พฤติกรรม ระบบการคัดย่อ Video ระบบตรวจจับควันไฟ ระบบตรวจจับพฤติกรรม และ
ระบบวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลสนับสนุนเพื่อการตกลงใจ Business Intelligent (BI) ซึ่งผล 
การประเมิน (รูปที่ 4.66) แสดงให้เห็นว่า มากกว่าร้อยละ 60 ของผู้เข้าร่วมการอบรมมีความเข้าใจใน
การทำงานของระบบการบูรณาการข้อมูลแบบเชื่อมโยงพิกัด 
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รูปที่ 4.66 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจในการทำงานรูปแบบระบบบูรณาการข้อมูลแบบเชื่อมโยงพิกัด 
และเชื่อมโยงข้อมูลการตรวจจับเป้าหมายจากส่วนกลางของผู้เข้ารับการอบรม 
 
  การทำงานของระบบการบูรณาการข้อมูลแบบเชื่อมโยงพิกัดและเชื่อมโยงข้อมูล
การตรวจจับเป้าหมายจากการใช้ฐานข้อมูลส่วนกลางภายในโครงการนี้ ดำเนินการออกแบบ 
การรองรับการเชื่อมโยงหน่วยงานภายนอก ในขั้นต้นจำนวน 4 หน่วยงาน ประกอบด้วย 
  1. กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
  2. สำนักงานตำรวจแห่งชาติ 
  3. สำนักการจราจรและขนส่ง กรุงเทพมหานคร 
  4. กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งหมด 37 คน ได้ผ่านเกณฑ์การประเมินจำนวนทั้งสิ้น 37 คน 
คิดเป็นร้อยละ 100 
 
หมายเหตุ : คู่มือประกอบการอบรมหลักสูตรการบริหารจัดการระบบสำหรับวิเคราะห์ภาพ เพ่ือ
ผู้ใช้งานในห้องควบคุมระบบ (User) หลักสูตรอบรมผู้ดูแลระบบ (Administration) ประกอบด้วย
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  * การเปิดใช้งานโปรแกรม NX WITNESS 
  * การเชื่อมต่อไปยังระบบบันทึก และควบคุมการทำงาน 
  * การจัดรูปแบบหน้าต่างโปรแกรม 
  * การจัดการผู้ใช้งานของโปรแกรม NX Witness 
  * การจัดรูปแบบของภาพและการจัดการหน้าจอ 
  * การจัดรูปแบบหน้าต่างการดูภาพย้อนหลัง 
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  * การนำออกข้อมูล 
  * การกำหนดพื้นที่ในการบันทึกภาพ 
  * การตรวจสอบเซิร์ฟเวอร์ 
  * การดูภาพผ่านเว็บบราวเซอร์ 
  * การดูรายละเอียดกล้องภายในระบบ 
  * การเพ่ิมกล้องและการเพ่ิมอุปกรณ์แปลงสัญญาณด้วยตนเอง 
  * การเพ่ิมกล้องด้วยระบบ RTSP หรือ HTTP 
  * การตั้งค่าตัวกล้อง 
  * การตั้งค่าเสียงของตัวกล้อง 21 
  * การกำหนดค่าการรับรองความถูกต้องของกล้อง 
  * การปรับหมุนกล้อง 
  * การปรับเปลี่ยนตารางเวลาการบันทึกภาพ 
  * การตั้งค่าการเคลื่อนไหว 
  * การแจ้งเตือน 
               (รายละเอียดคู่มืออ้างอิงภาคผนวก ซ ตามท้าย) 
 
 5. อบรมหลักสูตรเพื่อการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ ทักษะการใช้งานระดับกลาง 
ทักษะระดับสูงด้านปัญญาประดิษฐ์ และ Big Data จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมข้ันต่ำ 10 คน 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น : จำนวน 31 คน ประกอบด้วย 
  1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม จำนวน 20 คน 
  2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม จำนวน 4 คน 
  3. กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม จำนวน 2 คน 
  4. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร จำนวน 5 คน 

  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม  
  ภาพรวมการประเมินผล ผู้เข้ารับการอบรมหลักสูตรสามารถเข้าใจพื้นฐานของ
หลักการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ ทักษะการใช้งานทั้งระดับกลางและระดับสูงด้านปัญญาประดิษฐ์ 
ทักษะการใช้งานทั ้งระดับกลาง และระดับสูงด้านเก็บรักษาฐานข้อมูล เงื ่อนไขและข้อจำกัด  
การนำไปใช้ด้านการต่อยอดนวัตกรรม หรือต่อยอดงานวิจัยพัฒนาด้านอื่นในอนาคต โดยคิดเป็น  
ร้อยละ 80 ของกลุ่มผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตร สามารถเข้าใจและตอบคำถามในประเด็นต่าง ๆ ข้างต้น 
ได้อย่างชัดเจน 
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รูปที่ 4.67 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจข้อจำกัดของระบบการเชื่อมต่อสื่อสารเข้าสู่ห้องควบคุม
ส่วนกลางของทุกระบบการทำงานของผู้เข้ารับการอบรม 
 
 บทสรุปจากผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตร ไม่ว่าจะเป็นกรณีทักษะการเรียนรู้ ทักษะการใช้
งานระดับกลาง และระดับสูงด้านปัญญาประดิษฐ์ รวมถึงทักษะด้ านการเก็บรักษาฐานข้อมูล
ระดับกลางและระดับสูง เงื่อนไข และข้อจำกัดการนำไปใช้เพื่อการต่อยอดนวัตกรรม หรือต่อยอด
งานวิจัยพัฒนาด้านอื่นในอนาคต สามารถสรุปประเด็นได้ดังต่อไปนี้ 
 1. ข้อจำกัดด้านบุคลากรที่จะเป็นผู้ดำเนินการด้านการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ ทักษะ
การใช้งาน ทักษะระดับสูงอื่น ๆ ที่เป็นองค์ประกอบแวดล้อมของการพัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์ 
และ Big Data เนื่องจากโครงการนี้ เป็นโครงการนำร่องด้านงานวิจัยฯ เพื่อนำไปสู่การพัฒนาด้าน  
ต่าง ๆ ของหน่วยงานในอนาคต ดังนั้นจึงเป็นงานที่ต้องมีขอบเขตการปฏิบัติค่อนข้างชัดเจน พร้อม
ด้วยต้องมีบุคลากรที่คอยสนับสนุนรวบรวมประมวลผลความต้องการพื้นฐานของหน่วยงานที่จะเป็น
สาระสำคัญในการเริ่มต้นออกแบบแพลตฟอร์มใหม่ขึ้น เพื่อรองรับการทำงานครอบคลุมตามเงื่อนไขที่
กำหนดอย่างต่อเนื่อง 
 2. ข้อจำกัดด้านการเก็บฐานข้อมูลของโครงการขอบข่ายที่ค่อนข้างจำกัด ส่งผล ให้
ฐานข้อมูลที่ไม่มีความหลากหลายเท่าที่ควร เนื่องจากมีจุดสำหรับการตรวจจับ (Detect Object) อยู่
ในเขตพ้ืนที่ที่มีข้อจำกัดทางด้านกายภาพจึงส่งผลต่อการวิเคราะห์ทำได้ในวงจำกัด 
 3. ข้อจำกัดด้านการปฏิบัติงานต่อเนื ่องภายหลังจากการใช้แพลตฟอร์มต่อยอด
งานวิจัยฯ และพัฒนา เนื ่องจากเป็นงานที่มีขอบเขตนำร่อง และมีข้อกำหนดหรือขอบเขตของ
หน่วยงานเป็นกรอบปฏิบัติ ส่งผลให้การประสานงานกับหน่วยงานภายนอกอื่น ๆ ที่ถูกกำหนดให้มี
ความเกี่ยวข้องและสัมพันธ์ต่อการทำโครงการนั้นไม่สามารถอธิบายหรือนำข้อมูลออกมาชี้แจงไดด้้วย
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เหตุแห่งขอบเขตข้อจำกัดเหล่านี้ จะส่งผลต่อการประสานงานระหว่างหน่วยงานเพ่ือให้การทำงานเกิด
ประสิทธิผลและครอบคลุมทุกประเด็นตามเง่ือนไขท่ีกำหนด 
 ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งหมด 31 คน ได้ผ่านเกณฑ์การประเมินจำนวนทั้งสิ้น 31 คน คิด
เป็นร้อยละ 100  
 
หมายเหตุ : คู่มือประกอบการอบรมหลักสูตรเพื่อการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ ทักษะการใช้งาน
ระดับกลาง ทักษะระดับสูงด้านปัญญาประดิษฐ์ และ Big Data ประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  * การเริ่มต้นการใช้งานโปรกแรม UI (User Interface) 
  * การเลือกใช้ตัวกรองข้อมูลกล้อง 
  * การเชื่อมต่อและการใช้งานระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
  * การเชื่อมต่อและการใช้งานระบบตรวจจับใบหน้า 
  * การเชื่อมต่อและการใช้งานระบบการคัดย่อ Video 
  * การเชื่อมต่อและการใช้งานระบบตรวจจับควันไฟ 
  * การเชื่อมต่อและการใช้งานระบบตรวจจับพฤติกรรม 
  * การฟีตข้อมูลแผ่นป้ายยานพาหนะ 
  * การฟีตข้อมูลใบหน้า 
  * การฟีตข้อมูลรายละเอียดยานพาหนะ 
  * การเพ่ิมเติมข้อมูลยานพาหนะ 
  * การเพ่ิมเติมข้อมูลบุคคล 
  * การค้นหาข้อมูลย้อนหลังตามหลักเกณฑ์การสืบค้นยานพาหนะ 
  * การค้นหาข้อมูลย้อนหลังตามหลักเกณฑ์การสืบค้นบุคคล 
  * การจัดการด้านสิทธิผู้ใช้งานระบบ 
  * การกำหนดสิทธิ์กลุ่มผู้ใช้งานตามลำดับประเภท 
               (รายละเอียดคู่มืออ้างอิงภาคผนวก ฌ ตามท้าย) 
 
 6. อบรมหลักสูตรการใช้งานระบบส่ือสารไร้สาย ผู้เข้าร่วมอบรมขั้นต่ำ 12 คน 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น : จำนวน 37 คน ประกอบด้วย 
  1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม จำนวน 17 คน 
  2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม จำนวน 4 คน 
  3. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร จำนวน 4 คน  
  4. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม จำนวน 5 คน 
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  5. กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม จำนวน 7 คน 

  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
  ภาพรวมการประเมินผล ผู้เข้ารับการอบรมหลักสูตรการบริหารจัดการชุดอุปกรณ์
ระบบสื่อสารไร้สายรับทราบและสามารถเข้าใจพื้นฐานของหลักการทำงาน หลักการใช้งานอุปกรณ์ระบบ
การเชื่อมต่อการใช้งานระบบการสื่อสารไร้สายและรายงานเหตุการณ์ คิดเป็นร้อยละ 80 ของกลุ่ม
ผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรสามารถเข้าใจหลักเกณฑ์การทำงานนี้ 
 

 
รูปที่ 4.68 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจองค์ประกอบของอุปกรณ์ระบบสื่อสารสำหรับการแจ้งเตือนของ
ผู้เข้าร่วมการอบรม 
 
 ซึ ่งการทำงานชุดอุปกรณ์ระบบสื่อสารไร้สายสำหรับการแจ้งเตือนเพื ่อโครงการนี้ 
ประกอบด้วยอุปกรณ์หลัก จำนวน 2 ประเภท ได้แก่  
 1. อุปกรณ์กล้องพกพาติดตัวสำหรับชุดปฏิบัติการทำหน้าที่บันทึกภาพนิ่งและภาพวิดีโอ 
ด้วยความคมชัดระดับสูง พร้อมระบบการบันทึกเสียง มีอุปกรณ์ไมค์บรรจุภายในรองรับ ระบุพิกัด
ตำแหน่งด้วยดาวเทียม (GPS) รองรับการเชื ่อมต่อระบบไร้สาย หรือ Wireless Fidelity  (Wi-fi) และ 
Bluetooth เพื่อการทำงาน รับและส่งข้อมูลภาพและเสียงผ่านเครือข่ายออกสู่ชุดอุปกรณ์รับสัญญาณ
ภายนอก 
 2. โทรศัพท์เคลื่อนที่แบบแอลทีอี (LTE Mobile Phone) รองรับสัญญาณโครงข่าย
โทรศัพท์เคลื่อนที่ภายในประเทศทุกประเภท รวมถึงระบบไร้สาย หรือ Wireless Fidelity  (Wi-fi) ตาม
มาตรฐาน 802.11a/b/g/n/ac เป็นไปตามมาตรฐานผู้ผลิต เพ่ือการทำงานรับส่งและเชื่อมต่อสัญญาณ
การสื่อสารเข้าสู่ห้องควบคุมส่วนกลางตามลำดับ เป็นการศึกษาระบบการสื่อสารแบบ Two way 
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Communications ในรูปแบบเครือข่ายภายในหน่วยงานตามกำหนด 
 ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งหมด 37 คน ได้ผ่านเกณฑ์การประเมินจำนวนทั้งสิ้น 37 คน คิด
เป็นร้อยละ 100  
 
หมายเหตุ : คู่มือประกอบการอบรมหลักสูตรการใช้งานระบบสื่อสารไร้สาย ประกอบด้วยรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
  * HERO ของคุณ 
  * เริ่มต้นการใช้งาน 
  * การใช้งาน GoPro ของคุณ 
  * แผนผังของโหมดและการตั้งค่าต่างๆ 
  * QuikCapture 
  * การถ่ายวิดีโอและภาพ 
  * การควบคุม GoPro ด้วยเสียงของคุณ 
  * การเปิดชมผลงานของคุณ 
  * การใช้งานกล้องของคุณร่วมกับ HDTV 
  * การเชื่อมต่อเข้ากับ GoPro App 
  * การสร้าง QuikStory 
  * การโอนย้ายข้อมูลผลงานของคุณ 
  * โหมดวิดีโอ 
  * โหมดภาพถ่าย 
  * โหมดถ่ายรัว 
  * โหมดไทม์แล็ปส์ 
  * การควบคุมข้ันสูง 
  * การตั้งค่า GoPro ของคุณ 
  * ข้อความที่สำคัญต่าง ๆ 
  * การรีเซ็ตกล้อง 
  * การติดตั้งกล้อง 
  * การถอดฝาข้าง 
  * การบำรุงรักษา 
  * ข้อมูลแบตเตอรี่ 
  * วิธีการแก้ไขปัญหา 
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  * ฝ่ายสนับสนุนลูกค้า 
  * เครื่องหมายการค้า 
  * ข้อมูลเกี่ยวกับกฎข้อบังคับ 
               (รายละเอียดคู่มืออ้างอิงภาคผนวก ญ ตามท้าย) 
 

 7. หลักสูตรการอบรมเพื่อสร้างองค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพื่อสนับสนุนการตัดสนิใจ 
และการใช้งานระบบอย่างถูกต้อง รวมถึงเพื่อสร้างแนวคิดการออกแบบระบบด้านเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต Business Intelligent (BI) จำนวนผู้เข้าร่วมอบรมขั้น
ต่ำ 10 คน 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น : จำนวน 11 คน ประกอบด้วย 
  1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม จำนวน 4 คน 
  2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม จำนวน 3 คน 
  3. กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม จำนวน 4 คน 

  ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
  ภาพรวมของผลการประเมินผลผู้เข้ารับการอบรมหลักสูตร เพ่ือสร้างองค์ความรู้สำหรับ
ผู้บริหารเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ และการใช้งานระบบอย่างถูกต้อง รวมถึงรองรับการสร้างแนวคิด
การออกแบบระบบด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต Business Intelligent 
(BI) นั้น แสดงให้เห็นว่าจำนวนผู้เข้าร่วมการอบรมร้อยละ 80 สามารถเข้าใจและสามารถตอบคำถาม
ในประเด็นต่าง ๆ ข้างต้นได้อย่างชัดเจน 
 

 
รูปที่ 4.69 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจเกี่ยวกับ Business Intelligent (BI) ของผู้เข้ารับการอบรม 

 

  บทสรุปคำตอบจากผู้เข้าร่วมอบรมหลักสูตรสร้างองค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพ่ือ
สนับสนุนการตัดสินใจ และเพ่ือสร้างแนวคิดการออกแบบระบบด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์รองรับ
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โครงการในอนาคต Business Intelligent (BI) สามารถเข้าใจว่า Business Intelligent คืออะไร  
การใช้งานควรเลือกเมื่อไหร่ นำมาสามารถสร้างประโยชน์ด้านใดได้บ้าง ซึ่งสามารถสรุปเป็นประเด็น
หลัก ๆ ได้ดังนี้ 
  1. Business Intelligent คือ ระบบซอฟต์แวร์ที ่สามารถนำข้อมูลที ่มีอยู ่มาผ่าน
กระบวนการวิเคราะห์และสังเคราะห์เป็นค่าสถิติต่าง ๆ เพื่อจัดทำเป็นชุดรายงานข้อมูลในรูปแบบ  
ต่าง ๆ ได ้
  2. Business Intelligent คือ ระบบซอฟต์แวร์ที่สามารถนำมาใช้หาข้อมูลสนับสนุน
เพื่อตอบสนองการตัดสินใจหรือการตกลงใจใด ๆ ได้รวดเร็วขึ้น เนื่องจากมาจากแหล่งอ้างอิงข้อมูลที่
ชัดเจน 
  3. Business Intelligent คือ ระบบซอฟต์แวร์ประเภทหนึ่งที่ช่วยในการทำหนา้ที่
ทดแทนบุคลากรด้านปฏิบัติการ สรุปเนื้อหาข้อมูลเพื่อส่งต่อให้กับผู้บริหารระดับสูงขององค์กรหรือ
หน่วยงาน ซึ่งจะนำเสนอในรายงานด้านสารสนเทศตามประเด็นที่ต้องการ 
 

 
รูปที่ 4.70 กราฟเปอร์เซ็นต์ความเข้าใจเกี่ยวกับจุดเด่นของ Business Intelligent (BI) ของผู้เข้ารับ
การอบรม 
 
  ผู้เข้าร่วมอบรมสามารถจัดลำดับจุดเด่นและจุดด้อยของระบบ Business Intelligent 
หรือ BI ได้ เพราะเนื ่องจากการใช้งานระบบด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์อย่างถูกต้องเพ่ือ 
การดำเนินโครงการในอนาคต Business Intelligent (BI) เป็นตัวช่วยหนึ่งที่สำคัญยิ่ง ที่จะนำพา
โครงการเป้าหมายหน่วยงานที่วางไว้อย่างชัดเจนได้บรรลุวัตถุประสงค์และก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด
แก่ทางราชการตามลำดับ  
  จุดเด่นโปรแกรม Business Intelligent (BI)  สรุปได้ดังนี้ 
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  1. สามารถดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลที่เกิดจากการทำงานหลากหลายภายในองค์กร
มาทำการวิเคราะห์เลือกได้ 
  2. สามารถตอบคำถามได้ทั้งทางด้านธุรกิจ ด้านนโยบาย ด้านสถิติ และอ่ืน ๆ 
  3. สามารถดึงข้อมลูสรุปตามความต้องการได้ง่าย โดยไม่ต้องมีการคีย์ข้อมูลใหม่ 
  4. การใช้งานไม่ยุ่งยาก ขั้นตอนไม่ซับซ้อน สามารถทำความเข้าใจที่มีจำนวนมาก
ได้โดยง่าย 
  จุดด้อย (จุดที่ต้องระวัง) โปรแกรม Business Intelligent (BI) สามารถสรุปได้ดังนี้ 
  1. เนื่องจากเป็นระบบประมวลผลข้อมูลที่รองรับขนาดข้อมูลตั้งแต่ระดับปกติ 
ระดับปานกลาง จนถึงระดับใหญ่พิเศษ ดังนั้นจึงควรพิจารณาเรื่องงบประมาณค่าใช้จ่ายในการดำเนินการ
สร้างระบบให้เพียงพอต่อความต้องการอย่างแท้จริงตั้งแต่การเริ่มต้น เพื่อลดและเลี่ยงค่าใช้จ่ายที่จะ
เพ่ิมข้ึนอย่างไม่สมควรในภายหลัง 
  2. การวางระบบการเข้าใช้งานของผู้ที่เกี่ยวข้องทุกระดับ ทั้งส่วนปฏิบัติการ ส่วน
วางแผนงาน และส่วนวิเคราะห์ต้องชัดเจน ใครสามารถเข้าใช้ได้ในระดับใด กลุ่มงานใดสามารถเข้าถึง
ข้อมูลเชิงวิเคราะห์ได้ กลุ่มงานใดมีหน้าที่เพียงสังเกตการณ์ ควรแยกแยะอย่างชัดเจน เนื่องจาก
โปรแกรมลักษณะที่ใช้ประมวลผลข้อมูลเพ่ือการตกลงใจเป็นหลักนี้ การนำเข้าฐานข้อมูลทุกอย่างต้อง
เป็นข้อเท็จจริงที่ตรงและถูกต้องเท่านั้น มิเช่นนั้นข้อมูลที่ประมวลผลออกมาจากระบบโปรแกรมจะถือ
ได้ว่าไม่สมบูรณ์และผิดวัตถุประสงค์ได้ 
  3. ต้องจัดเตรียมเจ้าหน้าที่พิเศษเพ่ือตรวจสอบการใช้งานระบบโปรแกรมทุกระดับ
อย่างชัดเจนและรัดกุม เนื่องจากการตรวจสอบโปรแกรมเชิงวิเคราะห์ ถือเป็นหัวใจของทุกองค์กรและ
ทุกหน่วยงาน 
  ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งหมด 11 คน ได้ผ่านเกณฑ์การประเมินจำนวนทั้งสิ้น 11 คน 
คิดเป็นร้อยละ 100  
 
หมายเหตุ : คู ่มือประกอบการการอบรมเพื ่อสร้างองค์ความรู ้สำหรับผู ้บริหารเพื ่อสนับสนุน  
การตัดสินใจ และการใช้งานระบบอย่างถูกต้อง รวมถึงเพื่อสร้างแนวคิดการออกแบบระบบด้าน
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต Business Intelligent (BI) ประกอบด้วย
รายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  * Business Intelligent คืออะไร 
  * หลักการทำงานของ Business Intelligent 
  * การพัฒนาของ Business Intelligent 
  * หลักการใช้ระงานระบบ Business Intelligent 
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  * พัฒนาการของ Business Intelligent ในอนาคต 
     (รายละเอียดคู่มืออ้างอิงภาคผนวก ฎ ตามท้าย) 
 
 4.3.2 หลักสูตรการวางแผนงานการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) ระบบ
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  

  โดยมีการวิเคราะห์ผลการทดลองใช้งานระบบตามรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ
อุปกรณ์ระบบพร้อมการติดตั้งภายในโครงการเชื่อมต่อและถ่ายทอดองค์ความรู้ตามโครงการติดตั้ง
และบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยใน
พ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 

 การจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) หัวข้อ “การบูรณาการระบบสารสนเทศ
และการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม
และชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม” 
 ผู้เข้าร่วมการอบรมทั้งสิ้น : จำนวน 64 คน ประกอบด้วย 
 1. สำนักนโยบายและแผนกลาโหม จำนวน 22 คน 
 2. กรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม จำนวน 12 คน 
 3. กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม จำนวน 5 คน 
 4. ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร จำนวน 1 คน 
 5. กองพันระวังป้องกัน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม จำนวน 5 คน 
 6. กรมพระธรรมนูญ จำนวน 2 คน 
 7. สำนักงานสนับสนุน สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม จำนวน 1 คน 
 8. กรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม จำนวน 2 คน 
 9. กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย จำนวน 1 คน 
 10. สำนักงานตำรวจแห่งชาติ จำนวน 1 คน 
 11. สำนักการจราจรและขนส่ง กรุงเทพมหานคร จำนวน 3 คน 
 12. สำนักงานเขตพระนคร จำนวน 2 คน  
 13. ศูนย์เทคโนโลยีตรวจคนเข้าเมือง  จำนวน 1 คน 
 14. ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ จำนวน 1 คน 
 15. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จำนวน 2 คน 
 16. สถานีตำรวจนครบาลชนะสงคราม จำนวน 2 คน 
 17. สถานีตำรวจนครบาลสำราญราษฎร์ จำนวน 1 คน 
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 ผลการตอบแบบประเมินภายหลังการอบรม 
 ภาพรวมของการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) หัวข้อ “การบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการส ื ่อสารด้วยเทคโนโลยีป ัญญาประดิษฐ ์ (AI) เพื ่อความปลอดภัยในพื ้นที่  
คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม” ในครั้งนี้ จากการตอบแบบประเมินจาก
ผู้เข้าร่วมประชุม สามารถวิเคราะห์สื่อสารการรับรู้ถึงคุณลักษณะและรายละเอียดระบบสารสนเทศ 
รายละเอียดด้านการสื่อสาร รวมถึงด้านการบูรณาการร่วมกับหน่วยงานภายนอกของโครงการนี้ได้
เป็นอย่างดี พอสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
 1. รับรู้ผลการเกิดสัมฤทธิ์งานด้านต้นแบบผลิตภัณฑ์ ที่เกี่ยวข้องกับระบบสารสนเทศ
และการสื่อสาร รวมไปถึงการควบคุมบัญชาการและสั่งการ สามารถสนับสนุน การปฏิบัติภารกิจ 
การรักษาความปลอดภัยในพื้นที ่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพื้นที่ของ
กระทรวงกลาโหม ซึ่งทางหน่วยงานได้ใช้ความพยายามดำเนินการโครงการนี้อย่างเข้มข้น เพื่อให้เกิด
ศักยภาพใหม่ด้านระบบปัญญาประดิษฐ์ 
 2. รับรู้การเกิดผลสัมฤทธิ์งานด้านเทคโนโลยีในรูปแบบใหม่ ที่ดำเนินการในพื้นที่
ควบคุมและพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพื้นที่ของกระทรวงกลาโหม 
หน่วยงานจัดให้มีการวางแผนงานโครงการวิจัยเพื ่อยกระดับระบบการรักษาความปลอดภัยที ่มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น มีระบบออกแบบการวิเคราะห์ทางปัญญาประดิษฐ์ให้เกิดประโยชน์หลากหลาย
ด้าน เพื ่อเป็นการถวายความปลอดภัยพระบรมวงศานุวงศ์ รวมถึงความสะดวกปลอดภัยให้กับ
ประชาชนและนักท่องเที่ยว 
 3. รับรู้การเกิดผลสัมฤทธิ์งานด้านกระบวนการทำงานในรูปแบบการบูรณาการแบบใหม่ 
การแลกเปลี ่ยนข้อมูลข่าวสาร การเชื ่อมโยงและบูรณาการระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ ภายใต้
เครือข่ายหน่วยงานความร่วมมือด้านความมั่นคง และก่อให้เกิดการใช้ทรัพยากรร่วมกันอย่างมี
ประสิทธิภาพต่อทางราชการสูงสุด 
 4. รับรู ้การเกิดผลสัมฤทธิ ์งานด้านการขยายองค์ความรู ้ด ้านเทคโนโลยีระบบ
ปัญญาประดิษฐ์ด้วยการอบรมพื้นฐานระบบปัญญาประดิษฐ์ การใช้งานอุปกรณ์ในห้องควบคุมระบบ 
จัดการอบรมเพ่ือการใช้งานระบบอย่างถูกต้อง จัดการอบรมหลักสูตรด้านการพัฒนาทักษะการใช้งาน
ทั้งระดับขั้นกลางและขั้นสูง รวมถึงจัดการอบรมสร้างองค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพ่ือการตัดสินใจ ซึ่ง
ทางหน่วยงานเน้นหนักเป็นอย่างยิ ่งให้บุคลากรของสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมในส่วน 
ความรับผิดชอบของผู้ใช้งานและผู้ดูแลระบบมีความรู้ทางด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพ่ิม
มากขึ้นอย่างชัดเจน 
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รูปที่ 4.71 ภาพรวมจากผลสัมฤทธิ์ของการประชุมเชิงปฏิบัติการ ( Work Shop) การบูรณาการระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมือง
เดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
 

  ผลการประชุมเชิงปฏิบัติการและการสัมมนากลุ่ม 

  1. การออกแบบกระบวนการทำงานของเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้อง 
  ภาพรวมของโครงการฯ เป็นโครงการบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัยในพื้นที่
คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงโดยรอบพื ้นที ่ของกระทรวงกลาโหม โดยใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) โดยติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) บริเวณ
คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียง จำนวน 41 จุด 109 กล้อง ประกอบด้วย  
   1. กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและ
วิเคราะห์ป้ายทะเบียนยานพาหนะ (License Plate Recognition) จำนวน 63 ชุด 
   2. กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและ
วิเคราะห์ใบหน้า (Face Recognition) จำนวน 23 ชุด 
  3.  กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์
ภาพเหตุการณห์รือพฤติกรรม (Video Content Analytics) จำนวน 23 ชุด 
  4. มีการจัดตั ้งศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย ณ บริเวณศาลาว่า 
การกลาโหมและศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย ณ สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม  
(ศรีสมาน) 
  5 มีการติดตั้งจุดแจ้งเหตุฉุกเฉิน (Emergency Tower) จำนวน 4 จุด 
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ตารางท่ี 4.12 ผลการประชุมเชิงปฏิบัติการและการสัมมนากลุ่ม 

หัวข้อประเด็นที่หารือ ข้อเสนอเพื่อพัฒนาต่อยอด แนวทางในการดำเนินงาน 
1 .  พ ิ จ า ร ณ า ขี ด
ความสามารถการทำงาน
ของระบบในท ุ กด ้ าน 
กำหนดจุดแข็ง/จุดอ่อน 
ข ้ อส ั ง เกตท ี ่ ไ ด ้ จาก
ป ร ะส บ ก า ร ณ ์  ก า ร
ฝึกอบรม / ทดลองใช้งาน
ขั้นต้น 

1. จากการฝึกอบรม และทดลอง
ใช้งานในขั ้นต้น การทำงานของ
อุปกรณ์ สามารถใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิ ์ภาพ เสริมสร้างความ
ต ้องการด ้านการร ักษาความ
ปลอดภัยได้อย่างดี 
  
2. การใช ้งานในบาง Program 
จะต้องอาศัยความชำนาญในการ
ใช้งาน ทำให้ผู ้ปฏิบัติงานต้องใช้
ระยะเวลานานในการทำความ
เข้าใจ 
 
3. ผู้ใช้งานมีความกังวลด้านการ
สื ่อสารกับชาวต่างชาติ ในกรณี
การแจ้งเหตุผ่านอุปกรณ์ ณ จุด
แจ ้ ง เหต ุฉ ุ ก เฉ ิน  (Emergency 
Tower) 
 
4. การจัดเตรียมระบบสำรองใน
การแจ้งเหตุ สำหรับจุดแจ้งเหตุ
ฉุกเฉิน (Emergency Tower) กรณี
ทรัพย์สินสูญหาย ไม่มีบัตรประจำตัว
ประชาชน 

1. จากการประเมินการใช้งาน
ระบบในเบื ้องต้น เจ้าหน้าที ่ผู้
ปฏิบัติ มีความรู้ความเข้าใจ ใน
การทำงานของระบบค่อนข้างดี 
สามารถจดจำและใช้งานอุปกรณ์
ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง แต่เนื่อง
ด้วยการออกแบบการทำงานของ
ระบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) จึงมี
ความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทำ
การเรียนรู ้ ฝึกฝนการใช้งานให้
เกิดความชำนาญอยู่เสมอ และ
ผ ู ้ ใ ช ้ ง านจะต ้ องม ี จำนวนที่
เพียงพอต่อการปฏิบัต ิงานอยู่
เสมอ เพื่อผลสัมฤทธิ์ของโครงการ
ที่มีประสิทธิภาพ 
 
2. การใช้งานอย่างต่อเนื ่อง จะ
ทำให้เกิดความชำนาญ สามารถ
ต่อยอดเพื่อนำผลการดำเนินงาน 
ไปใช้ในการขยายผลเพ่ือเป็นข้อมูล
สำหรับแนวทางในการดำเนินงาน 
ในอนาคต 
 
3. จัดให้มีคำอธิบายวิธีการใช้งาน
จุดแจ้งเหตุฉุกเฉิน (Emergency 
Tower) เป็นภาษาต่างประเทศ 
ณ จุดติดตั้ง รวมทั้งการฝึกอบรม
หล ักส ูตรภาษาต ่างประเทศ
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สำหรับการสื่อสารและการปฏิบัติ 
ให้แก่เจ้าหน้าที่ เพื่อลดอุปสรรค
ด้านการสื่อสาร 
 
4. ในกรณีทรัพย์สินสูญหาย จุด
แจ ้งเหต ุฉ ุกเฉ ิน (Emergency 
Tower) ได ้ม ีการจ ัดทำระบบ
สำรองในกรณีไม่มีบัตรประชาชน
ไว ้  โดยการต ิดต ั ้ งป ุ ่มฉ ุก เฉิน 
(SOS) ที่หน้าตู้ เมื่อกดจะสามารถ
โต้ตอบกับเจ้าหน้าผู้ปฏิบัติงานใน
ห้องควบคุมได้ 
 

2.  พ ิ จ า ร ณ า ขี ด
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ก า ร
ทำงานด้านการเชื่อมโยง
ข ้อม ูลก ับหน ่ วยงาน
ภายนอก 

- เนื่องจากพื้นที่โดยรอบกระทรวง 
กลาโหม เป็นพื้นที่ที่มีความสำคัญ 
ประกอบด้วย พระบรมมหาราชวัง 
สถานท ี ่ ราชการ และสถานที่
ท่องเที่ยวต่าง ๆ เป็นต้น และสืบ
เนื่องจากข้อกำหนดของโครงการ
กำหนดให้มีการเชื่อมต่อฐานข้อมูล
หน่วยงานต่าง ๆที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ 
กรมการปกครองกระทรวงมหาดไทย 
กรมการขนส่งทางบก กระทรวง
คมนาคม  ส ำน ั ก ง านต ำ ร ว จ
แห่งชาติ และกรุงเทพมหานคร ซึ่ง
จากข้อมูลการเชื่อมโยงที่ได้รับจาก
หน่วยงาน สามารถนำมาวิเคราะห์
และวางแผนการดำเนินงานในการ
ปฏิบัติงาน 
- สำหรับการเผชิญเหตุต่าง ๆ ที่
อ า จ เ ก ิ ด ข ึ ้ น นอก เหน ื อ จ าก

1. ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง 
ๆ มาวิเคราะห์สถิต ิ เพื ่อมาใช้
วางแผนกระบวน การปฏิบัติงาน 
ม ี ก า ร ท บ ท ว น  ฝ ึ ก ซ ้ อ ม 
ทำความเข้าใจในการนำข้อมูล
จากหน ่วยงานต ่าง ๆ มาใช้  
รวมถ ึงข ั ้นตอนในการต ิดต่อ
ประสานงานท ั ้ งภายในและ
ภายนอกองค์กร เพ่ือให้เกิดความ
พร้อมอยู่ตลอดเวลา 
2. กำหนดผู ้ ใช ้งานที ่ม ีท ักษะ 
ความรู ้ ความสามารถ ที ่จะนำ
ข้อมูลที่ได้รับมาใช้ได้ทันท่วงที มี
ไหวพริบในการตัดสินใจสำหรับ
กรณีฉุกเฉิน 
3. ม ีการฝ ึกอบรมท ักษะด ้าน
ต ่ า ง ๆ  ท ี ่ เ กี่ ย ว ข ้ อ ง ก ั บ ก า ร
ปฏ ิบ ัต ิ งาน เช ่น ท ักษะด ้าน
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เหต ุการณ์ประจำว ัน เช ่น  การ
ชุมนุม การโจรกรรม หรือการก่อ
การร ้าย เป ็นต ้น ให ้สามารถใช้
ป ร ะ โ ย ช น ์ จ า ก ข ้ อ ม ู ล ใ ห ้ มี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

ภาษาต่างประเทศ ทักษะการใช้
อุปกรณ์ที ่เกี ่ยวข้อง การใช้งาน 
Program ต ่ า ง  ๆ  ห ร ื อ ก า ร
บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ าแ ละก า ร แก ้ ไ ข
ข้อขัดข้องของอุปกรณ์ในเบื้องต้น
ได้เป็นต้น 
 

3. ออกแบบกระบวนการ
ปฏิบัติตามภารกิจในการ
ร ักษาความปลอดภั ย
สำหรับภายในหน่วยงาน
แ ล ะ อ อ ก แ บ บ
กระบวนการปฏิบัติงาน
ร่วมกันระหว่างหน่วยงาน
และเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นตอนของกระบวนการทำงาน มี
ดังนี้ 
1. การแจ้งเหตุ : เจ้าหน้าที่ สห. 
จะทำการแจ ้ งเหต ุ ไปย ั งห ้ อง 
ควบคุมหลัก 
2. การประสานงาน : เจ้าหน้าที่
ประจำห้องควบคุม ประสานงาน
ไปยัง สน.ท้องที ่เกิดเหตุ/สถานี
ดับเพลิงท้องที่ เพ่ือทำการระงับเหตุ 
3 .  การรายงาน  : เ จ ้ าหน ้ าที่
ผ ู ้ปฏ ิบ ัต ิงาน รายงานผลไปยัง
ผู้บังคับบัญชาตามลำดับชั้นต่อไป 

 

จัดให้มีการฝึกอบรมเพื่อทำความ
เข้าใจแก่เจ้าหน้าที ่ ให้มีความ
เพ ียงพอ เพ ื ่อการส ับเปล ี ่ยน
หมุนเว ียนปฏิบัต ิงานได ้อย่าง
ต่อเนื่อง 
 
ทำการ Update ข้อมูลด้านการ
ต ิ ด ต ่ อ ป ร ะ ส า น ง า น อ ย ่ า ง
สม ่ำเสมอ เพ ื ่อความรวดเร็ว 
แม่นยำ ในการปฏิบัติงาน 
 
ในกรณีที่เกิดเหตุเพลิงไหม้ 
สามารถนำรถดับเพลิงของ สป. 
ออกไประงับเหตุในเบื้องต้น 
ระหว่างขั้นตอนการประสานงาน
ไปยังสถานีดับเพลิงท้องที่ก่อนได้ 
 
ในการปฏิบัติงานทุกครั้ง จะต้อง
ทำการบันทึกผลการปฏิบัติงาน 
วิเคราะห์ผลการดำเนินงาน  
ผลสำเร็จในการดำเนินงาน สิ่งที่
ต้องปรับปรุงแก้ไข และ
ข้อเสนอแนะด้านอื่น ๆ เพ่ือใช้
เป็นข้อมูลสำหรับแนวทางในการ
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ดำเนินงานครั้งต่อไป 
4.  ก า ร เ ต ร ี ย ม ก า ร
สำหร ั บ โ คร งก า ร ใน
อนาคต 

จ ั ดทำแนวทางการขยายขี ด
ความสามารถ ในการรักษาความ
ปลอดภัย เพื่อให้มีความครอบคลุม
ทุกด้าน 

เพิ่มการติดตั้งกล้องวงจรปิดชนิด
เครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษา
ความปลอดภัยและว ิเคราะห์
ใ บ ห น ้ า  ( Face Recognition) 
บริเวณเขตชุมชน โดยเน้นการ
ติดตั้งควบคู่ไปกับกล้องวงจรปิด
ชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงาน
รักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์
ป ้ า ย ท ะ เ บ ี ย น ย า น พ า ห น ะ 
( License Plate Recognition) 
ที ่ม ีอยู ่ เด ิม เพื ่อเป็นการเสริม
ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ ก า ร ท ำ ง า น 
ยกตัวอย่างเช่น บริเวณอนุสาวรีย์
ประชาธ ิปไตย ไปถ ึงบร ิ เวณ 
ศาลาว ่าการกร ุงเทพมหานคร 
เนื ่องจากบริเวณดังกล่าว เป็น
แหล่งของร้านค้า ร้านอาหาร ที่มี
ประชาชนใช้บริการจำนวนมาก 
การนำเทคโนโลยีกล้องตรวจจับ
ใบหน้ามาใช้ จะเพิ่มประสิทธิภาพ
การทำงานในการเฝ้าระวังและ
ป้องกันการเกิดเหตุร้ายต่าง ๆ ซึ่ง
จะสามารถลดปริมาณการเกิด
อาชญากรรมในท้องที่ ได้ (ทั ้งนี้
การติดตั ้งอุปกรณ์ในการรักษา
ความปลอดภัย สามารถพิจารณา
ตามความต ้องการและความ
เหมาะสมสำหรับความต้องการใช้
งานในแต่ละสถานที่)  
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จำนวนมากพอ ครอบคลุมพื้นที่ 
เพื ่ออำนวยความสะดวกให้แก่
ป ร ะ ช า ช น  จ ั ด ใ ห ้ ม ี ก า ร
ประชาสัมพันธ์เพื่อสร้างความรู้ 
ความเข้าใจให้กับประชาชนใน
พื ้นที ่ถ ึงแนวทางในการร ักษา
ความปลอดภัยในขั้นต้น เพื่อลด
หรือหลีกเลี่ยงเหตุร้ายต่าง ๆ ที่
อาจเก ิดข ึ ้นจ ัดให ้ม ีก ิจกรรม
ส่งเสริมความสัมพันธ์ ระหว่าง
ประชาชนและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวขอ้ง 
เพื่อให้เกิดความร่วมมืออันดีใน
การร่วมกันรักษาความปลอดภัย
ภายในพ้ืนที่ 
 

 
  ผลการประชุมสรุปได้ว่า ศูนย์ปฏิบัติการ ฯ มีความพร้อมในระบบกล้องที่สามารถ
ตรวจจับข้อมูลต่าง ๆ เมื่อได้รับแจ้งเหตุ เจ้าหน้าที่จะดำเนินตามกระบวนการ (รับเรื่อง - ประสานงาน
และระงับเหตุเบื้องต้น - รายงานเหตุตามสายการบังคับบัญชา) ช่องทางแจ้งเหตุ 2 ช่องทาง ได้แก่ 1) 
ระบบหน้าจอแสดงผล ในห้องศูนย์ปฏิบัติการฯ และ 2) ตู้แจ้งสัญญาณฉุกเฉิน ซึ่งมีอยู่ 4 จุด (บริเวณ
หน้าศาลฎีกา บริเวณมิวเซียมสยาม ชุมชนเจ้าพ่อเสือ และชุมชนสามแพร่ง) โดยในอนาคตจะขยาย
การเชื่อมต่อไปยัง สน. พื้นที่ใกล้เคียง ทั้งนี้ การควบคุมและกำกับดูแล สนผ.กห. จะจัดเจ้าหน้าที่ที่
ผ ่ านการอบรมแนะนำการใช ้ระบบให ้ก ับ เวร ศปก.กห.(ส ่วนหน ้า) ท ี ่จ ัดจาก นขต.สป. ใน 
ศาลาว่าการกลาโหม พร้อมทั้งจัดทำตารางประสานหน่วยต่าง ๆ โดยรอบพื้นที่ของกระทรวงกลาโหม 
เพ่ือใช้ในการประสานงานเมื่อเกิดเหตุ 
 
  2. การบูรณาการฐานข้อมูลระหว่างหน่วยงาน 
  ภาพรวมของโครงการฯ เป็นโครงการบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัยในพื้นที่
คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบพื ้นที ่ของกระทรวงกลาโหม โดยใช้เทคโนโลยี
ป ัญญาประด ิษฐ ์  (Artificial Intelligence) โดยต ิดต ั ้ งระบบกล ้องโทรท ัศน ์วงจรป ิดบร ิ เวณ 
คลองคูเมืองเดิม  และชุมชนใกล้เคียง จำนวน 41 จุด 109 กล้อง ประกอบด้วยระบบการทำงานแบบ
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รวมศูนย์บูรณาการ 7 โปรแกรม 
 • ระบบการบริหารจัดการระบบบันทึกกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
 • ระบบวิเคราะห์ตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะ 
 • ระบบตรวจจับใบหน้า 
 • ระบบวิเคราะห์พฤติกรรม 
 • ระบบการตรวจจับควันไฟ 
 • ระบบวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการตกลงใจ  
 • ระบบการสืบค้นย้อนหลังอัจฉริยะ 
 

 

รูปที่ 4.72 ภาพรวมของโครงการฯ เป็นโครงการบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัยในพื้นที่คลองคู
เมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบพื้นที่ของกระทรวงกลาโหม โดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  
(Artificial Intelligence) 
 
  ดังนั้นการเตรียมการสำหรับโครงการในอนาคตจึงต้องออกแบบให้สอดคล้องกับ
การดำเนินการในอนาคตพร้อมด้วยการเตรียมความพร้อมสำหรับดำเนินการวางนโยบายหรือแนว
ทางการขยายขีดความสามารถในการเก็บฐานข้อมูลให้เพิ่มเติมขึ้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมากขึ้นให้
ครอบคลุมในทุกด้าน เพิ ่มศักยภาพการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเป็นไปอย่างถูกต้องตาม
หลักเกณฑ์การทำงานตามหลักสูตรที่ได้รับการอบรม ตรวจสอบความแม่นยำ ขณะเดียวกันต้องวาง
แผนการสำรองระบบการเก็บข้อมูลควบคู่ไปด้วย เพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นไม่ว่าในกรณีใด 
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และในส่วนสุดท้ายคือการเตรียมพร้อมดำเนินการวางนโยบายและแนวทางการขยายขีดความสามารถ
ในการสร้างกำลังพลของหน่วยงานให้เป็นนักพัฒนาโปรแกรมการใช้งานให้สะดวกขึ้น (Application 
Developer) เพ่ือให้มีความยั่งยืนทางด้านการพัฒนาบุคลากร ซึ่งนับเป็นตัวชี้วัดทางผลลัพธ์โครงการที่
สำคัญเช่นกัน 

  ผลการประชุมสรุปได้ว่า  ศูนย์ปฏิบัติการ ฯ มีการบูรณาการฐานข้อมูล 5 ส่วนที่
สำคัญ ได้แก่ 

  1) งานทะเบียนราษฎรของ กระทรวงมหาดไทย 

  2) งานทะเบียนยานพาหนะของกรมการขนส่งทางบก กระทรวงคมนาคม  

  3) งานทะเบียนอาชญากรของ สำนักงานตำรวจแห่งชาติ  

  4) งานทะเบียนบุคคลเข้ามาในราชอาณาจักรของ สำนักงานตรวจคนเข้าเมือง 

  5) กล้อง CCTV  

  ซึ่งจะทำให้การดำเนินการครอบคลุมมากยิ่งขึ้น ส่งผลให้เกิดความปลอดภัยแก่
ประชาชนในพื้นที่ และสร้างภาพลักษณ์ให้แก่หน่วยงานในภาพรวม ตลอดจนเป็นความสำเร็จใน  
การประสานความร่วมมือกับเครือข่ายงานด้านความมั่นคง 

  3. การพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  

  เนื่องจากภาพรวมของโครงการฯ เป็นโครงการบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัย 
หัวข้อประเด็นการหาข้อสรุปหรือข้อเสนอเพ่ือพัฒนาต่อยอด จึงเป็นลักษณะแนวทางในการดำเนินงาน
ในอนาคต  

  ลำดับที ่ 1 แนวทางการพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ที่จะนำไปสู่  
การพึ่งพาตนเองและขยายผลไปสู่การพัฒนาต่อยอดในภาพรวมของประเทศในอนาคตให้สามารถ
เชื่อมโยงกับระบบของหน่วยงานอื่นเป็นการขยายความครอบคลุมในการทำงานของระบบ ให้มีพื้นที่
ครอบคลุมเพิ่มมากขึ้นจากการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ (ระบบที่มีอยู่แล้ว) หรือติดตั้งเพิ่มเติมในอนาคต
ของหน่วยงานอื่น ซึ่งเป็นเทคโนโลยี AI ใช้งานอยู่ รองรับการต่อขยายเพ่ิมเติมในอนาคต 

  ลำดับที่ 2 ต้องมีการตรวจสอบเรื่องความเข้ากันได้ของอุปกรณ์ หรือระบบที่จะ
นำมาเชื่อมต่อกับระบบ AI ที่ใช้งานอยู่ ถ้าใช้งานร่วมกันไม่ได้จะต้องประเมินเรื่องนโยบายการจัดสรร
งบประมาณเพ่ิมเติมตามมาในการจัดหาผู้เชี่ยวชาญมาพัฒนาต่อยอดให้สามารถทำงานร่วมกันได้ต่อไป 

  ลำดับที่ 3 ต้องมีการประเมินเรื่องนโยบายการจัดสรรงบประมาณเพิ่มเติมด้าน
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ค่าลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์ สำหรับการขยายควรพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกอุปกรณ์ ทั้งปัจจัยทาง
กายภาพ และปัจจัยด้านประสิทธิภาพเป็นการต่อยอดจากความสามารถของระบบ AI ที่ทำการ
วิเคราะห์เหตุการณ์ โดยบางเหตุการณ์ ผู้ดูแลระบบได้รับการแจ้งเตือนจากระบบ AI แล้ว แต่ไม่
สามารถสื่อสารกับผู้ที่อยู่หน้ากล้องวงจรปิดได้ ทำให้ต้องเสียเวลาในการส่งกำลังพลไปที่เกิดเหตุ เพ่ือ
สื่อสารกับบุคคลที่อยู่หน้ากล้อง การเพิ่มระบบประกาศชนิด IP Network Audio จะช่วยเพิ่มขีด
ความสามารถของระบบ AI ให้สามารถทำการสื่อสารกับผู้ที่อยู่หน้ากล้องได้โดยสามารถทำงานได้แบบ
อัตโนมัติ และแบบใช้คนพูด โดยการติดตั้งอุปกรณ์ IP Network Audio เพิ่มเติมตามจุดสำคัญต่าง ๆ 
โดยใช้ระบบโครงสร้างเครือข่ายทาง Network เดิมที่มีอยู่แล้ว พร้อมกับพัฒนาแอพพลิเคชั่นสำหรับ
ผู้ใช้งานนับเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถจัดทำให้สัมฤทธิ์ผลเพิ่มเติมได้จริงในเวลาอันใกล้ และ
เพื่อให้รองรับการเข้าถึงข้อมูลที่จำเป็นสำหรับเจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานมีความสะดวกมากขึ้น ควรมี 
การพัฒนาโปรแกรมหรือแอพพลิเคชั่น สำหรับเจ้าหน้าที่ผู ้ปฏิบัติงานโดยตรง เพื่อสามารถเรียกดู
ข้อมูลที่จำเป็นจากนอกสถานที่หรือขณะกำลังปฏิบัติงานอยู่ ทำให้การปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น เพื่อช่วยลดระยะเวลาการส่งแจ้งเตือนเหตุร้ายของระบบ AI ไปยังเจ้าหน้าที่ที่กำลังปฏิบัติงานอยู่
ในบริเวณใกล้เคียงแบบอัตโนมัติ จะช่วยลดระยะเวลาในการตอบสนองเหตุการณ์ ซึ่งส่งผลให้ระบบ
สามารถส่งภาพเหตุการณ์ ภาพผู้ก่อเหตุ หรือข้อมูลของรถยนต์ได้โดยอัตโนมัติรวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ 

  ลำดับที่ 4 พัฒนากำลังพลให้เริ่มเข้าสู่กระบวนการพัฒนาแอพพลิเคชั่นเพื่อกลุ่ม
ประชาชนทั่วไป เพื่อรองรับการแจ้งเหตุจากประชาชน เช่น รูปถ่ายผู้ต้องสงสัย  ทะเบียนรถยนต์ต้อง
สงสัย เป็นต้น เพื่อให้เจ้าหน้าที่ได้รับข้อมูลเพิ่มเติม และขยายฐานข้อมูลของระบบ AI อีกทั้งยังเพ่ิม
ความสามารถของเจ้าหน้าที่ในการช่วยเหลือประชาชนได้โดยเกิดค่าใช้จ่ายไม่สูงมาก และกำหนดการ
เข้าถึงข้อมูลของแต่ละผู้ใช้งานตามสิทธิที่ระบบกำหนดไว้ให้เรียบร้อย 

  ลำดับที่ 5 การพัฒนาต่อยอดในส่วนของระบบ AI ที่สามารถนำไปติดตั้งบนกล้อง
วงจรปิดเพื่อเสริมศักยภาพการทำงานให้กล้องสามารถทำการวิเคราะห์ภาพได้ด้วยตัวเอง เป็นการลด
ปริมาณการใช้ระบบ SERVER ตรวจสอบเรื่องความเข้ากันได้ของกล้องวงจรปิดก่อนออกแบบจัดซื้อ 
ทำข้อตกลงกับเจ้าของผลิตภัณฑ์ให้ชัดเจน เพื่อรองรับการทำวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีร่วมกันอย่าง
ต่อเนื่อง เพิ่มองค์ความรู้ให้กับทีมวิจัยให้สามารถพัฒนา AI ได้อย่างที่ควรจะเป็น ข้อแนะนำด้าน 
การทำข้อตกลงกับทางผู้ผลิตและเจ้าของผลิตภัณฑ์นั้น เพื่อให้ทำงานวิจัยร่วมกัน เพราะเจ้าของ
ผลิตภัณฑ์เกิดความต่อเนื่อง และเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ การได้รับการสนับสนุนจากเจ้าของ
ผลิตภัณฑ์มีความแฝงที ่จะเกิดประโยชน์อย่างยิ่ง เนื่องจากหน่วยงานจะได้รับการสนับสนุนจาก
บุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญ และมีประสบการณ์มากกว่า ซึ่งหากได้มีโอกาสในการทำงานวิจัยร่วมกัน 
ย่อมเกิดผลดีต ่อทีมว ิจ ัยของทางหน่วยงานเองและการเลือกผลิตภัณฑ์ที ่ม ีสำนักงานตั ้งอยู่
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ภายในประเทศ จะเป็นการเอื้ออำนวยความสะดวกในการประสานงาน และทำ MOU ร่วมกันระหว่าง
หน่วยงาน เพ่ือสร้างความม่ันใจในการทำงานวิจัยร่วมกันในอนาคตต่อไป  

 ผลการประชุมสรุปได้ว่า  สป. โดย วท.กห. ได้ร่วมกับเครือข่ายงานวิจัยและพัฒนา
ดำเนินการวิจัยและพัฒนาต้นแบบของงานกล้อง AI ความปลอดภัยสูงระดับปฏิบัติการ  ระบบรักษา
ความปลอดภัยด้วยกล้อง AI สำหรับใช้งานทั้งในพ้ืนที่บางจากและจังหวัดชายแดนภาคใต้  ที่เป็นแบบ
ติดตั้งประจำที่และแบบเคลื่อนที่  ระบบเฝ้าตรวจแจ้งเตือนที่ใช้กล้อง AI ภาคพ้ืนดินและทางอากาศที่
ติดตั้งบนอากาศยานไร้คนขับพร้อมระบบควบคุมและสั่งการสำหรับหน่วยในพ้ืนที ่ชายแดนภาค
ตะวันออก และภาคตะวันตกในอนาคตต่อไป รวมทั้ง application สำหรับใช้งานด้านต่าง ๆ ใน 
การช่วยเหลือประชาชน เช่น โปรแกรมการแปลภาษา  การใช้ภาษามือ และเทคโนโลยีอื่น ๆ เพื่อช่วย 
การทำงานของ AI ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ดังนั้นหากได้มีการบูรณาการผลงานที่มีอยู่และใช้งาน
หรือทดลองใช้งานในปัจจุบันข้างต้นเข้ากับระบบของโครงการฯ ในการแสดงผลและการบริหารจัดการ
ข้อมูลภาพที่ได้จากกล้องและข้อมูลที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ เข้าด้วยกัน จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน  
การทำงานของระบบให้มากยิ่งข้ึนและมีประโยชน์มากยิ่งขึ้นได้เป็นอย่างดี 

 4. การนำเสนอข้อมูลของผู้บริหารเพื่อการตกลงใจ ด้วยเครื่องมือรวบรวมและสรุป
ข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์และสนับสนุนการตกลงใจ (Business Intelligence) 

  โครงการวิจัยนี้มุ่งเน้นการนำเทคโนโลยีระบบปัญญาประดิษฐ์ 7 โปรแกรม ประกอบด้วย 
 •  ระบบการบริหารจัดการระบบบันทึกกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
 •  ระบบวิเคราะห์ตรวจจับป้ายทะเบียน 
 •  ระบบตรวจจับใบหน้า 
 •  ระบบวิเคราะห์พฤติกรรม 
 •  ระบบการตรวจจับควันไฟ  
 •  ระบบวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อการตกลงใจ  
 •  ระบบการสืบค้นย้อนหลังอัจฉริยะ  

 นำมาสร้างเป็นโปรแกรมการประมวลผลรายงานนำเสนอข้อมูลของผู้บริหารเพื่อการตก
ลงใจด้วยเครื่องมือรวบรวมสรุปข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์และสนับสนุนการตกลงใจ เพ่ือศึกษาภาพรวม
ด้านการดูแลและเฝ้าระวัง จดจำเหตุการณ์ร้ายหรือเหตุการณ์อันไม่พึ่งประสงค์ในทุกกรณี โดยเป็น
การเริ่มประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบปัญญาประดิษฐ์ที่มีอยู่แล้วภายในโครงการ นำมาจัดทำระบบ
วิเคราะห์โปรแกรมในรูปแบบธุรกิจอัจฉริยะ (Business Intelligence) ด้วยการดึงข้อมูลบันทึกจาก
ระบบปัญญาประดิษฐ์ประเภทต่าง ๆ ที่เก็บข้อมูลไว้ภายในคลังข้อมูล (SERVER) ออกมาแสดงผลใน
รูปแบบกราฟ หรือสถิติด้านต่าง ๆ นั้น จากการทดลองใช้งานในสภาพแวดล้อมจริง ทำให้เห็นได้ว่า
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ระบบมีประโยชน์ตรงตามความต้องการตามจุดประสงค์เบื้องต้นในการจัดทำโครงการในครั้งนี้ พร้อม
ทั้งมีการพัฒนาระบบในรูปแบบเว็บเซอร์วิส (Web Service) ไว้รองรับ เพื่อให้ระบบสามารถรองรับ
การพัฒนาเพิ่มช่องทางการติดต่อให้กับผู้ใช้ได้ง่ายขึ้นในอนาคต ไม่ว่าจะเป็นการพัฒนาแอพพลิเคชั่น
บนอุปกรณ์พกพา ซึ่งจะช่วยให้กำลังพลผู้ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องสามารถเข้าถึงข้อมูลได้รวดเร็ว ทันที 
และทุกช่วงเวลาการใช้งานอีกด้วย 
  อนึ่ง ข้อควรระวังสำหรับการใช้โปรแกรมการประมวลผลรายงานนำเสนอข้อมูล
ของผู้บริหารเพื่อการตกลงใจก็มีเช่นกัน อาจเกิดข้ึนหากฐานข้อมูลหลักท่ีเก็บข้อมูลไว้ภายในคลังข้อมูล 
(SERVER) ไม่สามารถใช้งานหรือล่าช้าในการเข้าถึง ไม่ว่าเกิดจากกรณีใดก็ตาม จะส่งผลให้เกิดปัญหา
ในส่วนของเทคโนโลยีสำหรับการรวบรวมข้อมูล (Business Intelligence) ได้ จึงมีความจำเป็นอย่าง
ยิ่งที่จะต้องมีการกำหนดตารางเวลาให้มีบุคลากรที่รับผิดชอบในแต่ละส่วนงาน (Time Schedule) 
พร้อมด้วยการสร้างตารางการตรวจสอบระบบและเคร่งครัดในการตรวจสอบ เพราะหากเกิดปัญหาใน
เรื่องช่องทางการเชื่อมต่อกับระบบไม่ว่าจะเป็น Data หรือ Network หรือแม้แต่ระบบโปรแกรมเองก็
จะไม่สามารถจัดเตรียมข้อมูลเพื่อประกอบการทำงานได้ ซึ่งในขั้นตอนนี้จะส่งผลให้ไม่สามารถเข้าถึง
จากภายนอก จึงถือเป็นข้อจำกัดหนึ่งที่ต้องสร้างมาตรการป้องกัน และแนวทางการแก้ไขไว้ตั้งแต่การ
เริ่มต้นใช้งาน 

  ผลการประชุมสรุปได้ว่า  ระบบการตัดสินใจด้วยข้อมูล BI เป็นการนำระบบ
ฐานข้อมูลเชิงสถิติมาพิจารณาตั้งแต่การนำข้อมูลเข้าระบบ การใช้งานข้อมูล (บูรณาการข้อมูล) และ
การเก็บข้อมูล (Database) ซึ่งสามารถทราบข้อมูลด้านต่าง ๆ เพื่อนำมาวางแผนต่อไป และทราบ 
การเข้ามาใช้ข้อมูลของ User รวมถึงปริมาณข้อมูลที่ได้รับจากสถานที่ต่าง ๆ ส่งผลให้สามารถนำไป
ปรับปรุงระบบ ฯ เพิ่มเติมได้ 

 5. สรุปผลการทำงานของระบบฯ 

  ผลการประชุมสรุปได้ว่า คณะทำงานประสานงานและทดสอบระบบ ฯ ร่วมกับ
คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของโครงการ ฯ และคณะทำงานที่เกี่ยวข้อง ได้ร่วมกันทดสอบระบบดังกล่าว
ตั้งแต่ 1 ก.พ. - 11 มี.ค.2565 ซึ่งในภาพรวมเป็นไปด้วยความเรียบร้อย ระบบฯ สามารถติดตามและ
แยกแยะเป้าหมายได้ชัดเจน รวมถึงแจ้งเตือนได้ทันทีเมื ่อตรวจพบ ทั ้งนี ้ การวางระบบรักษา  
ความปลอดภัยในการเข้าถึงข้อมูลด้านความมั่นคง เจ้าหน้าที่ที่ Login ต้องเสียบบัตรประชาชนแสดง
ตน เพ่ือรักษาความปลอดภัย ด้วยการจัดเก็บข้อมูลการดำเนินการทั้งหมด โดยปัจจุบันกล้อง AI ติดตั้ง
ครอบคลุมในพื้นที่โดยรอบกระทรวงกลาโหม ซึ่งหากต้องการขยายพื้นที่ติดตั้งกล้อง อาจต้องขยาย
เครือข่ายเพ่ือรองรับเพิ่มขึ้นด้วย 
  ในภาพรวมของโครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศ และการสื่อสารด้วย
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เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของ
ก ร ะทร ว งกล า โ ห ม (  Installation of Information and Technology System Project with 
Artificial Intelligence Technology to Enhance Security in the Area of Klong Khu Mueang 
Derm Canal and Nearby Community of Ministry of Defence )  เป็นโครงการติดต ั ้งระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) บริเวณคลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียง จำนวน 41 จุด 109 กล้อง 
เพื่อที่จะส่งเสริมและสนับสนุนตามวัตถุประสงค์แห่งกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์แห่งสาธารณะ ประกอบด้วย 
  1. กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์
ป้ายทะเบียนยานพาหนะ (License Plate Recognition)  
  2. กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์
ใบหน้า (Face Recognition)  
  3. กล้องวงจรปิดชนิดเครือข่ายสำหรับใช้ในงานรักษาความปลอดภัยและวิเคราะห์
ภาพเหตุการณ์หรือพฤติกรรม (Video Content Analytics)  
  4. การจัดตั้งศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย ณ บริเวณศาลาว่าการกลาโหม 
และศูนย์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย ณ สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) 
   5. การติดตั้งจุดแจ้งเหตุฉุกเฉิน (Emergency Tower) 
  การบริหารจัดการระบบบันทึกกล้องโทรทัศน์วงจรปิด จำนวน 109 กล้อง ในส่วน
การใช้งานภายในห้องควบคุมนั้น สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และในส่วนของกำลังพลที่เข้า
รับการอบรมที่ได้รับภารกิจให้เป็นผู้ใช้งานระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ (Administration) สามารถ
ใช้งานแถบแสดงเมนูการใช้งานพื้นฐานของระบบตั้งแต่ขั้นต้น จนสู่กระบวนการตรวจสอบเหตุการณ์
ได้เป็นอย่างดี รองรับการทำงานแบบกำหนดสิทธิ์การเข้าถึงและระดับความสำคัญของการเข้าถึง
ข้อมูลให้กับผู้ใช้งานและผู้ดูแลระบบได้ ระบบสามารถรายงานข้อผิดพลาดของการทำงานของระบบ
เองได้ เพื ่อให้ดำเนินการตรวจสอบ และแก้ไขข้อผิดพลาดสามารถทำได้อย่างทันท่วงที รวมถึง  
การทำงานของระบบสามารถนำเสนอการประมวลผลจากระบบปัญญาประดิษฐ์ในส่วนต่าง ๆ ของ
โครงการให้ผู้ใช้เข้าใจได้ง่ายอีกด้วย 
  ระบบวิเคราะห์ตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะ จำนวน 63 กล้อง รองรับการตรวจจับ
ป้ายทะเบียนฯ จากกล้องตัวเดียวได้เป็นอย่างดี การตรวจสอบสืบค้นหมายเลขป้ายทะเบียนฯ สามารถ
ทำได้ทันที โดยไม่มีผลกระทบกับระบบบันทึกภาพ ตรวจสอบและสืบค้นยานพาหนะ จากหมายเลขป้าย
ทะเบียน  สี  ยี่ห้อยานพาหนะได้  สืบค้นหาข้อมูลจากช่วงวันและเวลาที่กำหนด รองรับการกำหนด
ระบุหมายเลขทะเบียนฯ  เพื่อใช้ในการเฝ้าระวังการแจ้งเตือนได้ทุกประเภท อาทิ บุคคลสำคัญ (VIP) 
บุคคลเฝ้าระวัง (Black/White List)  รองรับการตรวจจับป้ายทะเบียนยานพาหนะ แม้ผู้ขับขี่จะใช้



 
 

292 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

ความเร็วสูงได้  รวมถึงสามารถบูรณาการข้อมูลการตรวจจับป้ายทะเบียนในเบื้องต้นร่วมกับหน่วยงาน
ภายนอกได้เป็นอย่างด ี
 
 

 
รูปที่ 4.73 หน้าต่าง Nx Interface (ระบบชุดคำสั่งการทำงานของโปรแกรม Nx Witness) 

 

 
รูปที่ 4.74 หน้าต่างค้นหาป้ายทะเบียนยานพาหนะ 
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รูปที่ 4.75 การเรียกข้อมูลที่เชื่อมต่อกับกรมการขนส่งทางบก 

 
 ระบบตรวจจับใบหน้า จำนวน 23 กล้อง  สามารถตรวจจับใบหน้าทั ้งภาพนิ่งและ
ภาพเคลื่อนไหวแบบอัตโนมัติ ตรวจจับใบหน้าได้หลายใบหน้า/เฟรม ในช่วงระยะเวลาเดียวกันใน
สภาพแสงสว่างปกติ สามารถวิเคราะห์ข้อมูล ใบหน้า เพศ และระบุช่วงอายุได้ รองรับการกำหนดกลุ่ม
ลักษณะใบหน้าในระบบฐานข้อมูลได้  เพื่อสะดวกในการเฝ้าระวังการแจ้งเตือนได้ทุกประเภท ไม่ว่าจะ
เป็นใบหน้าบุคคลสำคัญ (VIP) และใบหน้าบุคคลเฝ้าระวังได้ทุกประเภท (Black/White List) รวมถึง
สามารถค้นหาใบหน้าบุคคลจากฐานข้อมูลด้วยภาพถ่ายได้โดยระบบจะทำการค้นหาเปรียบเทียบจาก
ใบหน้าที่มีความคล้ายคลึงกันจากระบบได้ ซึ่งถือได้ว่าเป็นการอำนวยความสะดวกกับภารกิจของ
ผู้ใช้งานระบบ (User) และผู้ดูแลระบบ (Administration) เป็นอย่างมาก 
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รูปที่ 4.76 การค้นหาการตรวจใบหน้าบุคคล 

 
  ระบบวิเคราะห์พฤติกรรม จำนวน 23 กล้อง สามารถรองรับการทำงานในขั้น
พื้นฐานโปรแกรมได้ตรงตามที่กำหนดไว้ในคุณลักษณะได้ สามารถเชื่อมต่อเพื่อการบันทึกและระบบ
ควบคุม ณ ภายในศูนย์ควบคุมฯ รองรับการเรียกดูภาพปัจจุบันและย้อนหลังการตรวจจับ มีระบบ
ฐานข้อมูลเฉพาะ เพื่อการตรวจสอบย้อนหลังได้ สามารถตั้งช่วงเวลาในการตรวจสอบและวิเคราะห์
ภาพได้ ระบุเพศชายหรือหญิงได้ ตรวจจับการสวมหน้ากากและไม่สวมหน้ากาก ตรวจจับการสวม
หมวกและไม่สวมหมวก ตรวจจับท่าทางของบุคคลกำลังแสดงถึงลักษณะคล้ายการปะทะหรือการต่อสู้
ได้ ตรวจจับบุคคลที่ต้องสงสัยเข้าไปยังพื้นท่ีหวงห้ามได้ ตรวจจับจำนวนบุคคลที่อยู่ในพ้ืนที่ของกล้องที่
ตรวจสอบว่าเกินจากจำนวนที่กำหนดไว้ ถือได้ว่าเป็นผลสัมฤทธิ์ของการดำเนินงานของระบบวิเคราะห์
พฤติกรรมในเบื้องต้นตรงตามเกณฑ์ที่หน่วยงานได้กำหนดไว้ 
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รูปที่ 4.77 ประมวลภาพการจัดงานฯ ( Work Shop) เมื่อวันที่ 20 พฤษภาคม พ.ศ. 2565 
 

 4.3.3 การอบรมและสัมมนาเชิงวิเคราะห์งานพัฒนาต่อยอดองค์ความรู ้ด้าน
ปัญญาประดิษฐ์  
 โครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสาร ด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ เพ่ือความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
 เมื่อ 20 ก.ค.2565, 09.00 – 15.00 น. บริษัทคู่สัญญาฯ ได้ดำเนินการจัดการอบรมและ
สัมมนาเชิงวิเคราะห์งานพัฒนาต่อยอดองค์ความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์ เพิ่มเติมจากที่กำหนดในสัญญา 
โดยไม่มีค่าใช้จ่ายและไม่มีข้อผูกพันใด ๆ กับทางราชการ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้หน่วยงานของ สป. 
และหน่วยงานในเครือข่ายร่วมวิจัยและพัฒนาของ สป. ได้แลกเปลี่ยนข้อมูลและองค์ความรู้ในด้านการ
ทำงานของระบบที่มีอยู่ของตนเอง ทั้งทางด้านเทคนิค อุปกรณ์ และโปรแกรม และพิจารณาหาแนวทาง
หรือความเป็นไปได้ในการที่จะทำการบูรณาการเชื่อมต่อเข้าด้วยกัน ซึ่งจะทำให้การใช้งานระบบมี
ประสิทธิภาพและเป็นประโยชน์อย่างสูงสุดมากยิ่งขึ้น โดยมีผู้ที่มีความรู้และเชี่ยวชาญด้านระบบกล้อง 
AI และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเข้าร่วมการสัมมนา จำนวน 20 คน ดังนี้ 
 ลำดับที่ 1  พล.ต.อภินันท์  จันดอนไผ่ รองเจ้ากรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกลาโหม 
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   ประธานคณะทำงานวิจัยและพัฒนาโครงการ (ประธานในที่ประชุม) 
 ลำดันที่ 2  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิทยากร อัศดรวิเศษ จากหน่วยงานจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย 
 ลำดับที่ 3  อาจารย์เฉลิมลาภ ศักดาปรีชา จากหน่วยงานมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 ลำดับที่ 4  คุณชาคริต นามสกุล จากหน่วยงานมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 ลำดับที่ 5  คุณอรพรรณี หยวน นักวิจัยอาวุโส  
   จากหน่วยงาน สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
 ลำดับที่ 6  คุณพรอนงค์ พงษ์ไพบูลย์ นักวิจัย  
   จากหน่วยงาน สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
 ลำดับที่ 7  คุณสุมิตรา บูชา ผู้ประสานงาน จากหน่วยงาน สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
 ลำดับที่ 8  คุณฉัตรชัย ธนชัยวิวัฒน์ จากหน่วยงาน สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า  
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 ลำดับที่ 9  คุณสมบัติ เขียวยะ จากหน่วยงานภาคเอกชน 
 ลำดับที่ 10 คุณปรัศนา เขียวยะ จากหน่วยงานภาคเอกชน 
 ลำดับที่ 11 คุณพิมพ์ชนก โยธา จากหน่วยงานภาคเอกชน 
 ลำดับที่ 12 ส.อ.จิรารุวัฒน์ งานหยัน ผู้แทนจากกรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศ
กลาโหม สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
 ลำดับที่ 14 พ.ต.สถาพร ประกอบผล ผู้แทนจากกรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศ
กลาโหม สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
 ลำดับที่ 15 ร.ท.จิรเมฆ  มูลวัน ผู้แทนจากกรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม 
สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
 ลำดับที่ 16 ร.ท.สิรภพ กนกฉันท์ ผู ้แทนจากกรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศ
กลาโหมสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
 ลำดับที่ 17 ส.ท.ณัฐพงษ์ ไชยวงค์ ผู ้แทนจากกรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศ
กลาโหมสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
 โดยผลการอบรมและสัมมนาเชิงวิเคราะห์ในภาพรวมสรุปได้ว่า มีความเป็นไปได้สูงใน
การที่จะทำการเชื่อมต่อระบบของโครงการฯ เข้ากับระบบต่าง ๆ ของโครงการวิจัยและพัฒนาที่ สป. 
โดย วท.กห. ได้ดำเนินการวิจัยและพัฒนาต้นแบบไว้แล้ว และอยู่ระหว่างการใช้งานหรือทดลองใช้งาน
ในปัจจุบัน ได้แก่ โครงการวิจัยระบบเฝ้าตรวจแจ้งเตือนในพื้นที ่เ มืองด้วยปัญญาประดิษฐ์แบบ
เคลื่อนที่ ที่ติดตั้งใช้งานที่ด่านหม้อแกง จ.สงขลา (เอกชนร่วมวิจัย) โครงการเฝ้าตรวจแจ้งเตือนภาค
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ตะวันตกและตะวันออก ณ หน่วยบัญชาการนาวิกโยธิน จ.จันทบุรี (ทร. ทอ. และ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ร่วมวิจัย) โครงการเฝ้าตรวจแจ้งเตือนด้วยระบบกล้อง AI แบบเคลื่อนที่ (เอกชนร่วมวิจัย
และใช้งานที ่ จ.สงขลา) โครงการกล้อง AI ความปลอดภัยสูง ระดับปฏิบัติการ (มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ ร่วมวิจัย) และ โครงการระบบรักษาความปลอดภัยด้วยระบบกล้อง AI (สวทช. ร่วม
วิจัย)โดยสามารถเชื่อมต่อข้อมูลภาพและข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับระบบเข้าด้วยกันให้เป็นการบูรณาการใน
การบริหารจัดการและใช้ประโยชน์ข้อมูลเพ่ือความมั่นคงขนาดใหญ่ ให้สามารถรองรับและครอบคลุม
โครงข่ายของส่วนราชการทั้งประเทศได้ ทั้งนี้จะต้องร่วมกันศึกษาและทำการปรับปรุงระบบให้
สามารถเข้ากันได้ทั้งในเรื่องของโปรแกรม แพลตฟอร์ม และฟังก์ชั่นการทำงานในแต่ละระบบ รวมทั้ง
ความเข้ากันได้ของชุดอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ซึ ่งหากสามารถ
ดำเนินการให้เป็นระบบใหญ่ที่สามารถรองรับการเชื่อมต่อและบริหารจัดการข้อมูลจำนวนมากหรือ
ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) ได้ โดยมีโปรแกรม หรือแพลตฟอร์มเป็นส่วนกลางที่หน่วยงานราชการ
ต่าง ๆ สามารถทำการเชื่อมต่อถึงกัน จะสามารถใช้เป็นระบบบริหารจัดการด้านความมั่นคงภาครัฐที่
สามารถใช้ระบบกล้อง AI ติดตามสถานการณ์ ควบคุมและสั่งการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างกว้างขวาง
และครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ในเมืองและพ้ืนที่ตามแนวชายแดนทั่วทั้งประเทศได้  
 ทั้งนี้ในการดำเนินการดังกล่าว ต้องมีการเพิ่มเติมอุปกรณ์ เครื่องมือ และโปรแกรมหรือ
แพลตฟอร์มให้เหมาะสมด้วย ทั้งนี้หากภาครัฐได้พิจารณาถึงความจำเป็นและเหมาะสมแล้ว ควรจะต้อง
จัดทำเป็นโครงการวิจัยและพัฒนาในลักษณะของการบูรณาการร่วมกันของหลาย ๆ หน่วยงานในอนาคต
ต่อไป และหากสามารถดำเนินการได้สำเร็จและนำไปใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์อย่างมีประสิทธิภาพ
แล้ว จะส่งผลดีต่อการบริหารจัดการงานด้านความมั่นคงและส่งผลดีต่อการพัฒนาประเทศโดยรวมได้
เป็นอย่างด ี
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รูปที ่ 4.78 ประมวลภาพการอบรมและสัมมนาเชิงวิเคราะห์งานพัฒนาต่อยอดองค์ความรู ้ด ้าน
ปัญญาประดิษฐ์  เมื่อ 20 กรกฎาคม พ.ศ. 2565 
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บทท่ี 5  สรุปผลการดำเนินโครงการและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
  
 โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสาร ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
เพื่อความปลอดภัยในพื้นท่ีคลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม โดยสำนักงานปลัดกระทรวง
กลาโหม (ผู้รับทุน) ยึดถือแนวทางตามสัญญารับทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ (สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002 ลง วันท่ี 8 เมษายน พ.ศ. 2563) ซึ่ง
ได้ดำเนินการตามขอบเขตและกิจกรรมท่ีระบุไว้ พิจารณาให้การดำเนินโครงการเกิดผลสัมฤทธิ์สอดคล้องตาม
วัตถุประสงค์หลักของโครงการ เป็นประเด็นสำคัญ 
 ผู้รับทุนได้รวบรวมข้อมูลผลการดำเนินโครงการในแต่ละขั้นตอนตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา เพื่อ
จัดทำเป็นรายงานฉบับสมบูรณ์ตามสัญญารับทุน เพื่อรายงานให้ผู้ให้ทุนได้รับทราบผลการดำเนินงานที ่มุ่ง
ดำเนินการตามวัตถุประสงค์ในเอกสารสัญญารับทุนเป็นประเด็นสำคัญ และความสอดคล้องกับเป้าหมายของ
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับตามสัญญาเป็นประเด็นต่อมา ซึ่งเกิดจากผลสัมฤทธิ์ที่ได้จากการติดตั้งและเชื่อมโยง
ข้อมูลรองรับระบบการทำงานของกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) ภายใต้การบูรณาการในหลายมิติ ได้แก่  
การติดตั้งและเชื่อมโยงระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ระหว่าง
หน่วยงาน การบูรณาการฐานข้อมูลกับหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง การสร้างความร่วมมือระหว่างหน่วยงานเพื่อร่วม
ปฏิบัติหน้าที่ด้านรักษาความปลอดภัยตามบทบาทหน้าที่ตามที่กฎหมายกำหนด ซึ่งในเนื้อหาของบทที่ 5 ได้
สรุปสาระสำคัญแบ่งออกเป็น 2 ประเด็น ดังนี้ 
5.1 ผลการดำเนินโครงการตามสัญญารับทุน 
 การดำเนินโครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสาร ด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม เริ่ม
ต้ังแต่วันท่ี 8 เมษายน พ.ศ. 2563 ถึง วันท่ี 20 ธันวาคม พ.ศ. 2565 (ระยะเวลาการดำเนินงาน จำนวน 986 วัน) 
มีขั้นตอนการดำเนินงานหลัก จำนวน 4 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมการทางธุรการ และการสำรวจ
ออกแบบ ขั้นตอนที่ 2 การติดตั้งและทดสอบการทำงานระบบ ขั้นตอนที่ 3 การถ่ายทอดองค์ความรู้และ 
การประชุมเชิงปฏิบัต ิการเพื ่อขยายผลร่วมกับหน่วยงานที ่เกี ่ยวข้อง และ  ขั ้นตอนที ่ 4 การสร ุปผล 
การดำเนินงาน จัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์ เป็นขั้นตอนสุดท้าย สามารถสรุปผลการดำเนินงานได้ดังนี้ 
 



ตารางที่ 5.1 แสดงสัมพันธ์ของผลท่ีได้รับจากโครงการท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ ตามสัญญารับทุนวิจัยและพัฒนาฯ (C62 - 1 - (1) - 002) 
รายละเอียดตามสัญญารับทุนวิจัยและพัฒนาฯ (C62 - 1 - (1) - 002)  

ผลผลิตที่ได้จากการดำเนินโครงการ 
วัตถุประสงค์ที ่ 1 ได้ทำการออกแบบและติดตั้งระบบสารสนเทศและการสื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) บูรณาการข้อมูลขนาดใหญ่ ในการวิเคราะห์แก้ไขปัญหาด้านความมั่นคงของพื้นท่ีคลอง
คูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพื้นท่ีของกระทรวงกลาโหม 

ผลงานที่ต้องการ ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
1 .  ต ้ นแบบผล ิตภ ัณฑ์
ระบบสารสนเทศและการ
สื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อ
ช ่ วยงานป้องก ันร ักษา 
ความปลอดภ ัยพ ื ้นท ี ่ ท่ี
กำหนด 

     ระบบเซ็นเซอร์ หรือกล้องวงจร
ปิดแบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) ท่ี
ต ิดต ั ้ ง เพ ิ ่ มเต ิม เพ ื ่อตรวจสอบ
เหตุการณ์ผิดปกติและสามารถ
รายงานไปยังหน่วยงานปฏิบัติท่ี
เกี่ยวข้อง ในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม 
และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณ
พื้นท่ีของกระทรวงกลาโหม 

     ระบบสารสนเทศและการสื่อสาร 
รวมไปถึงการควบคุมบัญชาการและ
สั่งการ สามารถสนับสนุนการปฏิบัติ
ภารกิจการรักษาความปลอดภ ัยใน
พื ้นที ่คลองคูเม ืองเดิม และชุมชน
ใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพื ้นท่ีของ
ก ร ะ ท ร ว งก ล า โ ห ม ไ ด ้ อ ย ่ า ง มี
ประสิทธิภาพ 

      ปร ับปร ุงห ้องควบคุมระบบบัญชาการและสั ่ งการ 
(Command and Control System) ในศาลาว่าการกลาโหมและ
สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) เป็นที่เรียบร้อย และ
ติดตั้งระบบเซ็นเซอร์หรือระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) สามารถเชื ่อมโยงสัญญาณภาพตาม
คุณลักษณะเข้าสู ่ศูนย ์ปฏิบัติการควบคุมระบบความปลอดภัย 
ศาลาว่าการกลาโหมและสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรี
สมาน) ได้ครบท้ัง 109 กล้อง 
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รายละเอียดตามสัญญารับทุนวิจัยและพัฒนาฯ (C62 - 1 - (1) - 002)  

ผลผลิตที่ได้จากการดำเนินโครงการ 
วัตถุประสงค์ที ่ 1 ได้ทำการออกแบบและติดตั้งระบบสารสนเทศและการสื่อสาร โดยใช้เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) บูรณาการข้อมูลขนาดใหญ่ ในการวิเคราะห์แก้ไขปัญหาด้านความมั่นคงของพื้นท่ีคลอง
คูเมืองเดิม และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพื้นท่ีของกระทรวงกลาโหม 

ผลงานที่ต้องการ ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
2. เทคโนโลยีใหม ่
    เ ท ค โ น โ ล ยี
ป ัญญาประด ิษฐ์สำหรับ
ตร วจจ ั บ ใ บห น ้ า แ ล ะ 
ป้ายทะเบียนยานพาหนะ 
รวมท้ังวิเคราะห์พฤติกรรม
และสถานการณ์ 

     ส า ม า ร ถ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ แ ล ะ 
แจ้งเตือนเหตุการณ์ ใบหน้าบุคคล
ต ้ อ ง ส ง ส ั ย  ย าน พ าห น ะ ท ี ่ มี
พฤติกรรมต้องสงสัย รวมทั้งวัตถุ
ต้องสงสัยอื ่นที ่อาจมีผลต่อความ
ปลอดภัยในพื ้นที ่คลองคูเมืองเดิม 
และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบบริเวณ
พื้นท่ีของกระทรวงกลาโหม 

     พื้นที่คลองคูเมืองเดิม และพื้นท่ี
ควบคุม และชุมชนใกล้เคียงโดยรอบ
บริเวณพื้นท่ีของกระทรวงกลาโหม มี 
ระบบร ั กษาความปลอดภ ั ยท ี ่ มี
ประสิทธิภาพสูงขึ ้น เพื ่อการถวาย
ความปลอดภัยให้กับพระบรมวงศานุ
วงศ์ รวมถึงสร้างความสะดวกปลอดภัย
กับประชาชน และนักท่องเที่ยวที่อยู่
อาศัย 

      จากการทดสอบประสิทธิภาพการวิเคราะห์และแจ้งเตือน
ภายใต ้สถานการณ ์จำลอง สามารถสร ุปได ้ว ่าระบบมี
ประสิทธิภาพการตรวจจับยานพาหนะระหว่าง 81% ถึง 93% 
และมีประสิทธิภาพการอ่านป้ายทะเบียน ระหว่าง 66% ถึง 
90% มีสามารถตรวจจับใบหน้าได้ 100% และ วิเคราะห์
ถูกต้องได้ถึง 100% ในรูปแบบการไม่ใส่หน้ากาก 80-90% เมื่อ
สวมใส่อุปกรณ์หนึ่งชิ้น และลดลงไปอยูในช่วง 67-73% เมื่อมี
การสวมใส่อุปกรณ์มากกว่าสองชิ้น สำหรับการแจ้งเตือนวัตถุต้อง
สงสัยมีประสิทธิภาพอยู่ระหว่าง 83-100% และใช้เวลาแจ้ง
เตือนโดยเฉลี่ยระหว่าง 10.16-14.06 วินาที ทั้งนี้ ในการแจ้ง
เตือนเหตุการณ์อื่นๆ อาทิ แจ้งเตือนผู้บุรุก พฤติกรรมการวิ่ง ใช้
เวลาแจ้งเตือนโดยเฉล่ีย 3 วินาที 
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วัตถุประสงค์ที่ 2 ได้ทำการบูรณาการระบบรักษาความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม และชุมชน
ใกล้เคียงโดยรอบบริเวณพื้นท่ีของกระทรวงกลาโหม ผลผลิตที่ได้จากการดำเนินโครงการ 
ผลงานที่ต้องการ ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
3. กระบวนการใหม ่
   ระบบปัญญาประดิษฐ์
เพื่อรักษาความปลอดภัย
ในพื้นท่ี 

     สามารถบูรณาการระบบรักษา
ความปลอดภ ั ยก ับ เจ ้ าหน ้ า ท่ี
ผู้เกี่ยวข้องในพื้นท่ี 

     การแลกเปลี ่ยนข้อมูลข่าวสาร  
การเชื ่อมโยงและบูรณาการระบบ 
เทค โน โลย ี ส า รสน เทศภ าย ใ ต้
เครือข่าย หน่วยงานความร่วมมือ
ทางด้านความมั่นคง ก่อให้เกิดการใช้
ท ร ั พ ย า ก ร ร ่ ว ม ก ั น อ ย ่ า ง มี
ประสิทธิภาพ 

    ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดบริเวณคลองคูเมืองเดิม และ
ชุมชนใกล้เคียง ประกอบด้วยระบบการทำงานแบบรวมศูนย์
บูรณาการ 7 ระบบ ซึ่งในแต่ละระบบได้รับการแบ่งปันข้อมูล
จากฐานข้อมูลของหน่วยงานภายนอก  

4. การใช ้ประโยชน ์ เชิ ง
สาธารณะการดูแลความ
ปลอดภัย 

     สามารถตรวจจับ แจ้งเตือน 
และป้องกันเหตุการณ์ผิดปกติได้ 

    เกิดความปลอดภัยในชุมชนและ
สถานท่ีสำคัญในเกาะรัตนโกสินทร์ 

      ระบบสามารถตรวจจับป้ายยานพาหนะ ใบหน้าบุคคล 
และ เหต ุ ก า รณ ์ ผ ิ ดปกต ิ ต ่ า งๆ  ไ ด ้ อ ย ่ า งแม ่ นยำตาม 
ผลการทดสอบเชิงสถิติ และใช้เวลาในการแจ้งเตือนน้อย  
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วัตถุประสงค์ท่ี 3 ได้ทำการส่งเสริมและสนับสนุนการพัฒนาบุคลากรทางด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
(AI) ของกระทรวงกลาโหม ผลผลิตที่ได้จากการดำเนินโครงการ 
ผลงานที่ต้องการ ดัชนีชี้วัดความสำเร็จ ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
5. อ ง ค ์ ค ว า ม ร ู ้ ด ้ า น
เทคโนโลยปีัญญาประดิษฐ์
เ พ ื ่ อ ก า ร ร ั ก ษ าค ว าม
ปลอดภัยในพื้นท่ี 

   ม ี ก า รอบรมพ ื ้ น ฐ าน ระบบ
ปัญญาประดิษฐ์, การใช้งานอุปกรณ์
ในห้องควบคุมระบบ, อบรมการใช้
งานระบบการส่ือสารไร้สาย, อบรม
เพื่อการพัฒนาทักษะในระดับขั้น
กลางและขั ้นสูง และอบรมสร้าง
องค์ความรู้สำหรับผู้บริหารเพื่อการ
ตัดสินใจ 

     ก ํ าล ั งพลและบ ุคลากร ของ
สำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหม ท้ัง
ในส่วนของผู้ใช้งาน (User) และผู้ดูแล
ระบบ (Administrator) ม ี ค ว า ม รู้
ทางด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
(AI) เพิ่มมากขึ้น 

      ดำเนินการจัดฝึกอบรมบุคลากรทั้งสิ้น 7 หลักสูตร และมี
การจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ (Work Shop) 1 ครั้ง และ
การอบรมและสัมมนาเชิงวิเคราะห์งานพัฒนาต่อยอดองค์
ความรู้ด้านปัญญาประดิษฐ์อีกจำนวน 1 ครั้ง ทั ้งนี ้ ผลการ
ประเมินผู้เข้ารับการอบรมในแต่ละหลักสูตร ผ่านเกณฑ์การ
ประเมิน คิดเป็นร้อยละ 100 

 
 
 
 
 
 



5.2 แนวทางการต่อยอดเทคโนโลยีระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดษิฐ์
เพื่อความปลอดภัย เพื่อการใช้งานในอนาคต 

 ในส่วนของรายละเอียดส่วนนี้จะกล่าวถึงข้อสังเกตได้จากการดำเนินการ ซึ่งจะนำไปสู่
แนวทางในการต่อยอดเทคโนโลยีในอนาคต ซึ่งจะใช้ประโยชน์จากข้อเสนอแนะที่ได้จากปัญหาที่พบ
เจอในการปฏิบัติงาน และผลจากการระดมความคิดในการจัด Work Shop เพื่อเป็นแนวทางในการ
ต่อยอดที่สัมฤทธิ์ผล ที่เกิดจากการนำเอาผลจากการดำเนินการวิจัย การติดตั้งอุปกรณ์ การทดสอบ
ระบบ เพื่อให้เป็นแนวทางที่มีประโยชน์ในการดำเนินการพัฒนาต่อยอดระบบด้านความปลอดภัยต่อ
ชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน โดยรายละเอียดจะประกอบด้วยเนื้อหาของข้อเสนอแนะที่ได้จาก
การดำเนินการวิจัยจากในบทที่ 3 และได้ผลการทดสอบในบทที่ 4 เพื่อหาแนวทางในการพัฒนา
ปรับปรุงในอนาคต ที่จะมีกล่าวในหัวข้อ 5.2.1-5.25 และในหัวข้อ 5.2.6 จะเป็นการกล่าวถึงการ
เช่ือมโยงระบบกล้องวงจรปิด CCTV ของประเทศ ซึ่งก็ถือเป็นการต่อยอดทางเทคโนโลยี ท่ีจะเกิดขึ้น
ในอนาคต ส่วนรายละเอียดในหัวข้อ 5.2.7 จะเป็นการแสดงรายละเอียดทางเทคนิคถึงการต่อยอด
ขยายผล ของระบบสารสนเทศและการส่ือสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัย เพื่อ
การใช้งานในอนาคต ของกลาโหมว่าจะต้องมีการเพิ่มเติมในทางเทคนิคส่วนใดบ้าง เพื่อให้เกิดแผนใน
การพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อ
ความปลอดภัย เพื่อการใช้งานในอนาคต  และ ในหัวข้อ 5.2.8 การดำรงความต่อเนื่องการใช้งาน
ระบบในโครงการฯ  จะแสดงให้เห็นถึงแผนในการจัดการในอนาคตเพื่อการดำรงความต่อเนื่องในการ
ใช้งานของระบบต่างๆ ในโครงการเพื่อให้เกิดการใช้งานได้อย่างต่อเนื่องในอนาคต 
 โครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัยในพื้นท่ีคลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
ได้ดำเนินการตามขั้นตอนจนการพัฒนาระบบงานเสร็จสิ้น ตลอดจนการนำผลการพัฒนาระบบท่ี
เกิดขึ้นในโครงการไปขยายผลให้กำลังพลและบุคคลากรจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภายในและ
ภายนอกสำนักงานปลัดกระทรวงกลาโหมในขั ้นตอนการฝึกอบรม  (Training) และประชุมเชิง
ปฏิบัติการ (Workshop) จึงทำให้ได้รับทราบถึงประโยชน์ท่ีเกิดขึ้นจากการสรุปผลและการแลกเปล่ียน
ข้อมูลหรือองค์ความรู้ท่ีเกิดจากขั้นตอนการดำเนินการท่ีผ่านมา ได้แก่ องค์ความรู้จากการปฏิบัติงาน
จริงจากการที่ติดตั้งและทดสอบระบบ ซึ่งเป็นส่วนสำคัญในการต่อยอดการพัฒนาเพื่อขยายขีด
ความสามารถของระบบในอนาคต นอกจากนี้ ยังได้ทำการออกแบบการทดสอบการทำงานของระบบ
สารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ประกอบด้วย การทดสอบการทำงานของ
ระบบสารสนเทศและการสื่อสารภายหลังจากการติดตั้งและบูรณาการระบบตามโครงการการใช้งาน
ของระบบในโครงการ (เพิ่มเติม) ให้เป็นไปตามความเห็นของคณะกรรมการพิจารณาผลการดำเนิน
โครงการฯ ที่มีความเชี่ยวชาญด้านเทคนิค เพื่อนำเสนอผลการทดสอบเชิงสถิติที ่ชัดเจนเพียงพอ 
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ให้ผู้พิจารณาผลงานได้รับทราบและให้ความเห็นชอบ ภายใต้ขอบเขตการจัดทำโครงการต้นแบบเฉพาะ
พื้นที่คลองคูเมืองเดิม โดยบันทึกผลความแม่นยำจากระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (เพิ่มเติม) จากการดำเนินการขั้นตอนที่ 2 การติดตั้งและทดสอบการทำงานของ
ระบบ โดยได้นำความเห็นของคณะกรรมการพิจารณาผลงานการดำเนินโครงการที ่ม ีความรู้  
ความเข้าใจทางด้านเทคนิคท่ีเกี่ยวข้องมาเป็นแนวทางการออกแบบกระบวนการทดสอบและบันทึกผล
ท่ีจะนำไปสู่การสร้างความเข้าใจของหน่วยผู้ใช้ได้เป็นอย่างดี 
 ทั้งนี้คณะทำงานที่เกี่ยวข้องกับโครงการ ประกอบด้วย คณะทำงานวิจัยและพัฒนาของ
โครงการ ฯ คณะที่ปรึกษาโครงการ และคณะทำงานทดสอบระบบงาน ได้ร่วมหารือเพื่อรับทราบ
ข้อจำกัดที่เกี ่ยวข้องกับการดำเนินโครงการที่ผ่านมาด้านต่าง ๆ พร้อมทั้งสรุปเป็นข้อสังเกตจาก  
การดำเนินโครงการและให้ข้อเสนอแนะสำหรับนำไปพิจารณาจัดทำแนวทางสำหรับการพัฒนาใน
อนาคต โดยมีประเด็นข้อสังเกตจากการดำเนินการ และข้อเสนอแนะ  8 ประเด็น ดังนี ้
 5.2.1  ประเด็นข้อสังเกตด้านการติดตั้งระบบเครือข่ายการติดต่อสื่อสาร (Network 
Communication) 
  ข้อจำกัดขั ้นการสำรวจพื ้นที ่เพื ่อจัดทำแบบพิมพ์เขียว และการติดตั ้งระบบ
เครือข่ายสำหรับการเชื่อมโยงระบบกล้องและอุปกรณ์การติดต่อสื่อสารในที่สาธารณะจะต้องศึกษา
สภาพพื้นที่ให้เหมาะสม เกิดประสิทธิภาพ และไม่เกิดความซ้ำซ้อนกับกล้องโทรทัศน์วงจรปิดของ
หน่วยงานอื่นในพื้นที่ เป็นสาเหตุให้ใช้ระยะเวลาในการปรับปรุงแบบพิมพ์เขียว (Blueprint) เพื่อ
อนุมัติแบบก่อนการติดตั้งกับหน่วยงานในพื้นที่เกินไปจากแผนที่กำหนด เนื่องจากต้องปรับจุดติดต้ัง  
ในบางจุดให้เป็นไปตามข้อบัญญัติกรุงเทพมหานคร เรื่อง กำหนดบริเวณห้ามก่อสร้าง ดัดแปลง ใช้
หรือเปลี่ยนการใช้อาคารบางชนิดหรือบางประเภทภายในกรุงรัตนโกสินทร์ชั้นใน ในท้องที่แขวง
พระบรมมหาราชวัง เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2528 และตามราชกิจจานุเบกษา ระเบียบ
สำนักนายกรัฐมนตรี ว่าด้วยการอนุรักษ์และพัฒนากรุงรัตนโกสินทร์ และเมืองเก่าพ.ศ. 2564 และ
ข้อกำหนดท่ีเกี่ยวข้องในพื้นท่ีคลองคูเมืองเดิมและหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 
   ข้อเสนอแนะ  
   - กำหนดแผนการทำงานโดยเตรียมกรอบระยะเวลาการสำรวจ การออกแบบ
จัดทำพิมพ์เขียว และการขออนุมัติแบบกับส่วนราชการท่ีรับผิดชอบในพื้นท่ีก่อนการติดต้ัง ซึ่งจะต้อง
ศึกษาปัจจัยที ่จะกระทบต้องผลการออกแบบและติดตั้งโดยละเอียดก่อนดำเนินงาน โดยควรมี
หน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยเฉพาะ หน่วยราชการที่รับผิดชอบในพื้นที่ติดตั้งร่วมให้คำปรึกษาต่อแนว
ทางการออกแบบและติดตั้งเครือข่ายภายนอกอาคารตั้งแต่ขั ้นตอนการกำหนดความต้องการของ
ระบบฯ  
   - จัดให้มีคณะทำงานประสานรายละเอียดกับหน่วยงานที่เกี ่ยวข้องในพื้นท่ี



 
 

306 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

หลายหน่วยงานโดยใกล้ชิด อาทิ  กรุงเทพมหานคร การไฟฟ้านครหลวง การประปานครหลวง เป็น
ต้น เพื่อให้การดำเนินการด้านธุรการเป็นไปอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ควรจัดหาที่ปรึกษาที่มี
ความเชี่ยวชาญและประสบการณ์เฉพาะด้านเข้าร่วมทีมตั้งแต่ช่วงแรกของโครงการ เพื่อกำหนด
ขอบเขตการดำเนินงานโครงการอย่างแม่นยำ ถูกต้อง ส่งเสริมให้การวางแผน ออกแบบ และ  
การดำเนินการเป็นไปด้วยความรวดเร็ว  
 5.2.2 ประเด็นข้อสังเกตด้านการใช้งานของอุปกรณ์ระบบ (Hardware)  
  5.2.2.1 ข้อจำกัดด้านการติดตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) จำนวน 109 ชุด 
แบ่งออกเป็น 41 จุดติดตั้ง ถือเป็นปัจจัยเชิงพื้นที่ซึ ่งส่งผลต่อระยะห่าง , การทำมุมของกล้องท้ัง
แนวราบ (Horizontal) และแนวระดับ (Vertical) ระหว่างกล้องไปยังวัตถุ เป็นปัจจัยให้ประสิทธิภาพ
การตรวจจับใบหน้า แผ่นป้ายทะเบียนยานพาหนะ และ การตรวจจับพฤติกรรมมีความคลาดเคลื่อน
ในเรื ่องความรวดเร็ว และความถูกต้อง ในบางกรณี โดยเฉพาะการตรวจจับแผ่นป้านทะเบียน
ยานพาหนะที่จะต้องควบคุมระยะและการทำมุมระหว่างกล้องกับแผ่นป้ายให้เหมาะสม เพื่อลด  
การบดบังของยานพาหนะขนาดใหญ่ซึ่งอยู่ช่องทางจราจรท่ีใกล้กล้องมากกว่า 
   ข้อเสนอแนะ 
   - หากหน่วยผู้ใช้งานพิจารณาเห็นความจำเป็นต้องเพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน
ของระบบการตรวจจับ (Sensor) ในอนาคต อาจดำเนินการสำรวจจุดติดต้ังและจำนวนกล้องเพิ่มเติม 
อาทิ พื้นที่ฝั่งตรงข้ามของถนนเพื่อชดเชยข้อจำกัดของจุดติดตั้งปัจจุบัน หรือตำแหน่งอื่นที่เหมาะสม 
ให้สามารถรองรับมุมภาพที่คลอบคลุมการใช้งานมากขึ้น โดยร่วมกับหน่วยงานในพื้นที่เพื่อพิจารณา
จัดทำบัญชีความสำคัญในจุดที่สนใจร่วมกันในอนาคต สำหรับกรณีการอ่านตัวอักษรภาษาไทยและ
ตัวเลขอารบิคบนแผ่นป้ายทะเบียนที่เลอะเลือนไม่ชัดเจนจะต้องเสริมด้วยการตัดสินใจของเจ้าหน้าท่ี
เพิ่มเติมในกรณีที่จำเป็น ทั้งนี้อาจประสานให้หน่วยงานที่รับผิดชอบด้านการออกใบอนุญาตทะเบยีน
ยานพาหนะสำหรับเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาดำเนินการตามอำนาจหน้าท่ีต่อไป 
  5.2.2.2 ข้อจำกัดของอุปกรณ์ระบบการประมวลผลข้อมูลส่วนกลาง ประกอบด้วย 
อุปกรณ์บริหารจัดการเครือข่าย (Network Switch) และ ระบบคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) จาก
การใช้งานระบบในขั้นต้นพบว่าอุปกรณ์บริหารจัดการเครือข่ายทำหน้าที่รับ -ส่งข้อมูลจำนวนมาก
ต่อเนื่องตลอดการใช้งานและมีภาระงานของการประมวลผลสิ่งที่กล้องจำนวน 109 ชุด ส่งเข้ามายัง
ระบบศูนย์กลาง ทำให้เป็นภาระการทำงานของระบบ จึงต้องคอยตรวจสอบอุปกรณ์ให้ทำงานได้อย่าง
ต่อเนื่อง อย่างไรก็ตามยังมีความเส่ียงต่อความเสียหายของระบบในระยะยาว  
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   ข้อเสนอแนะ  
   -  พิจารณาออกแบบและจัดทำแนวทางสำหรับเพิ่มเติมอุปกรณ์บริหารจัดการ
เครือข่ายสำรอง และ/หรือ ระบบคู่ขนาน รองรับการกระจายภาระงานของอุปกรณ์เครือข่ายรวมทั้ง
กรณีการชำรุดเสียหายของอุปกรณ์ เพื่อให้ระบบเครือข่ายสามารถรับ - ส่งข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ใน
ระบบได้อย่างต่อเนื่อง 
   -  พิจารณาออกแบบและจัดทำแนวทางสำหรับเพิ่มเติมอุปกรณ์บริหารจัดการ
เครือข่ายสำรอง และ/หรือ ระบบคู่ขนาน รองรับการกระจายภาระงานของอุปกรณ์ของระบบ
ประมวลผล (Server) และระบบจัดเก็บข้อมูล (Storage) เพื่อลดความเสี่ยงในเรื่องความเสียหายต่อ
ระบบหรือข้อมูลท่ีบันทึกไว้ 
   -  ควรพิจารณาจัดให้มีที่ปรึกษาแต่ละด้านเข้าร่วมตั้งแต่กระบวนการสำรวจ 
วิเคราะห์ความต้องการ และออกแบบระบบให้รองรับการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพต้ังแต่ในขั้นตอน
แรก 
 5.2.3 ข้อจำกัดด้านการทำงานของระบบซอฟต์แวร์ (Software) ประมวลผล 
   -  การตรวจับข้อมูลใบหน้า ทะเบียนยานพาหนะ และ ตรวจจับพฤติกรรม สามารถ
ทำงานได้ตามข้อกำหนดที่ระบุไว้ในโครงการตามเกณฑ์พื้นฐาน อย่างไรก็ตามระบบกล้องไม่สามารถ
แยกแยะใบหน้าบุคคลที่ผ่านหน้ากล้องกับใบหน้าบนสื่อสิ ่งพิมพ์ (ใบหน้าจากป้ายสื่อโฆษณาบน
ยานพาหนะ) กับใบหน้าของบุคคลจริงได้ในบางกรณี เนื ่องจากระบบเซ็นเซอร์และโปรแกรม
ประมวลผลใช้หลักการวิเคราะห์จากการประมวลผลข้อมูลภาพเป็นหลัก จึงไม่สามารถแยกความ
แตกต่างระหว่างบุคคลจริงกับภาพถ่ายได้ดีมากนัก 
 

 

รูปท่ี 5. 1 ตัวอย่างการตรวจจับใบหน้าบนส่ือส่ิงพิมพ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
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   ข้อเสนอแนะกรณีข้อจำกัดด้านการทำงานของระบบซอฟต์แวร์ (Software) 
ประมวลผล หากผู้ใช้งานมีความจำเป็นต้องปฏิบัติภารกิจสำคัญท่ีต้องการความแม่นยำในการตรวจจับ
ใบหน้าควรพิจารณาแนวทางเสริมการทำงานของระบบด้วยการตัดสินใจของมนุษย์ ท้ังนี้หากผู้ใช้งาน
มีความจำเป็นต้องขยายผลทางเทคนิคอาจต้องมีการศึกษาการปรับปรุงและพัฒนาด้วยระบบเซ็นเซอร์
ท่ีมีความสามารถตรวจส่ิงมีชีวิต ซึ่งมีคุณลักษณะทางชีวะภาพต่างจากวัตถุท่ัวไป 
  - การแจ้งเตือนพฤติกรรมการต่อสู้หรือก่อเหตุใช้ความรุนแรง มีช่วงเวลาหน่วง
สำหรับการวิเคราะห์สถานการณ์ว่าเข้าข่ายการปะทะหรือไม่ ซึ่งส่งผลถึงความปลอดภัยและระดับ
ความรุนแรง ระบบจะมีการแจ้งเตือนโดยอาศัยการเคลื่อนไหวของการต่อสู้ โดยจะพิจารณาจาก
ลักษณะที่แสดงให้เห็นของแรงกระทำจากการเคลื่อนไหว (Momentum) ซึ่งจะแจ้งเตือนเมื ่อเกิด 
การชกต่อยจนอีกฝ่ายหรือฝ่ายใดฝ่ายหนึ่งล้มลงหรือมีการกระชากอย่างรุนแรง ซึ่งเป็นเงื่อนไขใน  
การทำงานของโปรแกรมท่ีสามารถประมวลผลได้จากความแตกต่างท่ีชัดเจน 
   ข้อเสนอแนะ  
   - ให้เสริมขีดความสามารถการทำงานของระบบด้วยการตัดสินใจของมนุษย์ 
โดยจัดให้มีผู้ปฏิบัติงานสังเกตุภาพจากกล้องวงจรปิดกรณีท่ีต้องติดตามสถานการณ์โดยใกล้ชิด เพื่อให้
สามารถรายงานเหตุการณ์ แจ้งเตือนไปยังเจ้าหน้าที่ตามกฎหมายในพื้นที่ได้อย่างทันต่อเหตุการณ์ 
ทั้งนี้หากผู้ใช้งานมีความจำเป็นต้องขยายผลทางเทคนิคอาจต้องมีการศึกษาการปรับปรุงและพัฒนา
ด้วยระบบเซ็นเซอร์และโปรแกรมประมวลผลที่มีความสามารถในการตรวจจับความเคลื่อนไหว
เพิ่มเติมนอกเหนือจากการประมวลผลจากภาพเป็นหลัก 
   -  ข้อเสนอแนะในการปรับต้ังค่าของโปรแกรมและเจ้าหน้าท่ีปฏิบัติงาน 
   1) มุมมองของกล้องเมื่อเทียบกับใบหน้าไม่สามารถเปรียบเทียบใบหน้ากับ
ฐานข้อมูลได้ เนื่องจากการใส่หน้ากากอนามัย และ/หรืออัตลักษณ์ใบหน้าไม่ครบองค์ประกอบ ไม่
สามารถเก็บรายละเอียดให้เห็นใบหน้าตามลักษณะแบบ T-zone (ดวงตา จมูก และคาง) หรือมีค่า
ของสภาพแสงที่แตกต่างกันมากเกินไป เช่น กลางวันหรือกลางคืน ทำให้ไม่สามารถเปรียบเทียบได้
ตามเปอร์เซ็นต์ที ่ถูกกำหนดตั้งค่าไว้ ดังนั ้น ในการกำหนดค่าของโปรแกรมต้องกำหนดค่าระดับ  
เทรสโฮลด์ให้มีค่าระดับต่ำท่ีสุด (sensitivity ของโปรแกรม) 
   2) ในกรณีที่บุคคลปิดบังส่วนของใบหน้า ควรให้เจ้าหน้าที่เฝ้าระวังในพื้นท่ี
ภายใต้การปฏิบัติงาน (จุดคัดกรอง) พิจารณาสังเกตว่าผิดปกติ จงใจที่จะปิดบังซ่อนเร้นตัวตน ควร
จะแจ้งให้มีการถอดแว่นตา หรือส่วนท่ีมีการสวมอุปกรณ์ปกปิดใบหน้าในการเข้าพื้นท่ี ซึ่งอาจจะต้องมี
การแจ้งเตือน เช่นเดียวกับธนาคารหรือสถาบันการเงิน ที่มีการระบุว่าต้องไม่สวมหมวก สวมแว่น
ปิดบังใบหน้า ก่อนเข้ารับบริการ 
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 5.2.4 ข้อสังเกตจากการทดสอบการใช้งานระบบการทำงานของระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิด (CCTV) ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมของพื้นที่ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานและ 
การตอบสนองของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) ด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ที่อาจทำให้
การบันทึกข้อมูลรวมถึงการแจ้งเตือนของระบบเกิดความคลาดเคล่ือนหรือไม่อยู่ในระยะเวลาท่ีกำหนด
ในบางกรณี จากการสังเกตของผู้ทดสอบการใช้งานพบข้อสังเกตท่ีสำคัญ 
  ข้อเสนอแนะ  
  -  พิจารณาใช้กลไกความร่วมมือระหว่างหน่วยงานในพื ้นที่ ได้แก่ การร่วมใช้
ประโยชน์จากระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดของหน่วยงานอื่นทดแทนซึ่งท่ีผ่านมาได้มีการใช้ประโยชน์
ร่วมกับหน่วยงานกรุงเทพมหานครภายใต้บันทึกความเข้าใจระหว่างทั้งสองหน่วยงานอยู่แล้ว รวมถึง
การทดแทนด้วยการปฏิบัติงานโดยเจ้าหน้าท่ีในพื้นท่ีท่ีเกี่ยวข้อง 
  -  กรณีที่มีความจำเป็นต้องเพิ่มรายการสิ่งอุปกรณ์เพื่อเพิ่มขีดความสามารถใน 
การทำงานของระบบในอนาคต ควรมีการสำรวจพื้นที่เพิ ่มเติม โดยประเมินปัจจัยที่เกี ่ยวข้องให้
ครบถ้วน ได้แก่ 1) ปัจจัยความเส่ียงต่อความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินภายในพื้นท่ี 2)  ปัจจัยด้าน
ความซ้ำซ้อนหรือการบูรณาการความต้องการของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องในพื้นท่ี 3) ปัจจัยความคุ้มค่า
ของงบประมาณท้ังในด้านการใช้จ่ายงบประมาณ และด้านการเลือกใช้เทคโนโลยีในระยะยาว โดยควร
พิจารณาจัดทำและเสนอแผนการใช้จ่ายงบประมาณภายใต้แผนงบประมาณประจำปีของหน่วยใช้งาน
เอง 
  - เพื่อให้การพัฒนาระบบปฏิบัติการด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์มีความยั่งยืน จึง
จำเป็นต้องมีการสังเกตการทำงานของระบบฯ และกำหนดประเด็นที่ควรปรับปรุงแก้ไขระบบการ
ทำงานให้มีประสิทธิภาพมาข้ึน ได้แก่ โปรแกรมประมวลผลด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ การทำงาน
ของอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ในระบบ และ ขั้นตอน/กระบวนการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ี เพื่อนำไปสู่
การให้ข้อมูลก ับกลุ ่มผู ้พ ัฒนาระบบในหน่วยงานสำหรับการพัฒนาอัลกอลิธ ึมของโปรแกรม
ปัญญาประดิษฐ์ (Software) การปร ับปร ุงข ีดความสามารถของอุปกรณ์ (Hardware) และ 
กระบวนการปฏิบัติงาน (Process) การในอนาคต ให้เกิดความสมบูรณ์และสอดคล้องกัน ทั้งนี้ 
จะต้องมีการรวบรวมและจัดทำความต้องการของผู้ใช้งานภายหลังใช้งาน เป็นประจำทุกปี 
 5.2.5 ข้อสังเกตเรื ่องระยะเวลาที่ใช้ในการดำเนินโครงการที ่มีระยะเวลานานกว่า
แผนการปฏิบัติที่ได้รับอนุมัติในสัญญาการรับทุน โดยผู้รับทุนได้รับการขยายระยะดำเนินโครงการ 
ออกไปเป็น 986 วัน ซึ่งได้รับอนุมัติโดยคณะกรรมการบริหารกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการโทรทศัน์ 
กิจการกระจายเสียง และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ ท้ังส้ิน 3 ครั้ง โดยมีตารางสรุป
ระยะการดำเนินโครงการ ข้อสังเกตและข้อเสนอแนะท่ีสำคัญ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 5.1 สรุประยะการดำเนินโครงการ  

กิจกรรม 
แผนปฏิบัติงาน ผลการปฏิบัติงาน 

จำนวน
วัน 

เริ่มต้น ส้ินสุด 
จำนวน

วัน 
เริ่มต้น ส้ินสุด 

1) จัดทำรายงานเบ้ืองต้น 
   - ร ายงานแผนการดำ เน ิ นงาน
โครงการ (Project Plane) 
   - รายงานผลการฝึกอบรมผู้ใช้งาน
ระบบเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 
   - รายงานผลการสำรวจพื้นที่ และ
ผลการออกแบบโครงสร ้ างระบบ
สารสน เทศและการส ื ่ อสารด ้ วย
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื ่อความ
ปลอดภัยในพื้นท่ี ดังนี้ 
       1. พ ื ้ นท ี ่ ห ้ อ งควบค ุมระบบ
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในศาลาว่า
การกลาโหม 
        2. พื้นที่คลองคูเมืองเดิม และ
ชุมชนใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม 
        3. พ ื ้ นท ี ่ ห ้ องควบค ุมระบบ
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ในสำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) 

45 9 เม.ย. 
63 

23 
พ . ค . 
63 

45 9 เม.ย. 
63 

23 
พ . ค . 
63 

2) จัดทำรายงานความก้าวหน้าฉบับท่ี 1 
   - รายงานผลการปรับปรุงพื้นที่ ผล
การติดตั ้งระบบสารสนเทศและการ
ส ื ่อสาร และผลการทดสอบระบบ
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และอุปกรณ์
ท่ีเกี่ยวข้องในพื้นท่ี ดังนี้ 
       1 .  พ ื ้นท ี ่ห ้องควบค ุมระบบ
เ ทค โ น โ ลย ี ป ั ญ ญ าป ร ะ ด ิ ษ ฐ ์ ใ น 
ศาลาว่าการกลาโหม 

185 24 
พ . ค . 
63 

24 
พ . ย . 
63 

678 24 
พ . ค . 
63 

1 
เม.ย . 
65 



 
 

311 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

กิจกรรม 
แผนปฏิบัติงาน ผลการปฏิบัติงาน 

จำนวน
วัน 

เริ่มต้น ส้ินสุด 
จำนวน

วัน 
เริ่มต้น ส้ินสุด 

        2. พื้นที่คลองคูเมืองเดิม และ
ชุมชนใกล้เคียงกระทรวงกลาโหม 
        3. พ ื ้นท ี ่ห ้องควบค ุมระบบ
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ ในสำนักงาน
ปลัดกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน) 
ขยายระยะเวลาส่งมอบงานครั้งที่ 1 
(8 เม.ย. 63 – 11 ม.ค. 65 : 413 วัน) 
      - การคัดเลือกผู้ประกอบการที ่มี
ความเชี่ยวชาญเป็นการเฉพาะสำหรับ
ร ะบบร ั กษาคว ามปลอดภ ั ยท ี ่ มี
คุณลักษณะเฉพาะซับซ้อน 
 
ขยายระยะเวลาส่งมอบงานครั้งที่ 2 
(11 ม.ค. - 22 ส.ค. 65 : 223 วัน) 
      - เน ื ่องจากผลกระทบจากการ
แพร่ระบบของ COVID-19 
      - การนำเข้าอุปกรณ์ที ่สำคัญมี
ความล ่าช ้ า  การประสานงานกับ
หน่วยงานภายนอกเพื่อเชื่อมโยงระบบ
ฐานข้อมูลท่ีมีความซับซ้อน 
3) จัดทำรายงานความก้าวหน้าฉบับท่ี 2 100 25 

พ . ย . 
63 

6 มี.ค. 
64 

238 2 
เ ม . ย . 
65 

25 
พ . ย . 
65 

 
 ปัจจัยภายนอกท่ีส่งผลต่อระยะเวลาการดำเนินงาน 
  - สถานการณ์การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโควิด-19 กระทบต่อกระบวนการ
ประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง การสำรวจพื้นที่เพื่อนำไปสู่การออกแบบระบบต้องดำเนินการ
ด้วยความระมัดระวังโดยต้องปฏิบัติตามมาตรการที่เกี่ยวข้องโดยเคร่งครัด รวมทั้งโครงการยังได้รับ
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ผลกระทบจากเหตุปัจจัยการผลิตและส่งมอบรายการอุปกรณ์สำคัญเกิดความล่าช้าตั้งแต่ประเทศต้น
ทาง รวมทั้งการขนส่งท่ีต้องหยุดชะงัก 
   ข้อเสนอแนะ หากมีการดำเนินโครงการท่ีต้องมีการประสานงานกับหน่วยงาน
ที่เกี่ยวข้องจำนวนมาก และนำเข้าสิ่งอุปกรณ์ที่สำคัญจากประเทศผู้ผลิตต้นทางลักษณะเดียวกันใน
อนาคต ควรพิจารณากรอบระยะเวลาเพิ่มให้ครอบคลุมปัจจัยความเสี่ยงโดยกำหนดไว้ในแผนการ
ดำเนินโครงการดังกล่าวด้วย รวมถึงการจัดทำแผนบริหารความเสี่ยง อาทิ การจัดคณะทำงานเพื่อ
ประสานงานกับส่วนราชการท่ีเกี่ยวข้องเป็นการเฉพาะ 
 ปัจจัยภายในท่ีส่งผลกระทบต่อระยะเวลาการดำเนินงาน 
  - กระบวนการจัดหาคร ุภัณฑ์ล่าช้าไม ่เป็นไปตามแผนงานจากการจัดทำ
คุณลักษณะเฉพาะ ซึ่งมีรายละเอียดท่ีจำเป็นต้องดำเนินการด้วยความรอบคอบท้ังรูปแบบการพัฒนา
ระบบ และการบูรณาการเชื่อมโยงข้อมูลกับหน่วยงานภายนอก ประกอบกับหน่วยงานยังไม่เคย
ดำเนินโครงการในลักษณะนี ้มาก่อนจึงยังไม่ม ีความเข้าใจในการทำงานของระบบกล้องที ่มี 
การประมวลผลด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ท่ีเพียงพอ 
   ข้อเสนอแนะ หน่วยงานควรจัดตั ้งคณะทำงานประสานงานและให้การ
สนับสนุนข้อมูลทางด้านเทคนิคที่เกี่ยวข้องในโครงการฯ โดยเฉพาะอย่างยิ่งควรต้องมีคณะที่ปรึกษา
ร่วมพิจารณาตั้งแต่เริ่มกำหนดขอบเขตของงานในขั้นต้น ตลอดจนการถอดบทเรียนจากการดำเนิน
โครงการปัจจุบันไปปรับปรุงแนวทางการบริหารโครงการในโอกาสต่อไป 
  - การประสานงานกับหน่วยงานภายนอกเพื่อสำรวจออกแบบและเช่ืองโยงระบบ       
เกิดความล่าช้าไม่เป็นไปตามแผนงาน เนื่องจากมีรายละเอียดที่ต้องประสานความเข้าใจและขั้นตอน
ทางเอกสารท่ีเกี่ยวข้องหลายด้านที่จำเป็นต้องดำเนินการด้วยความรอบคอบ รวมทั้งรูปแบบการพัฒนา
ระบบฯ ควรมีการประสานงานกันโดยใกล้ชิดและมีความต่อเนื่อง 
   ข้อเสนอแนะ  หน่วยงานควรจัดตั้งคณะทำงานประสานงานและให้การสนับสนุน
ข้อมูลทางด้านเทคนิคที่เกี ่ยวข้องในโครงการฯ โดยเฉพาะอย่างยิ่งควรต้องมีคณะที่ปรึกษาร่วม
พิจารณาตั้งแต่เริ ่มกำหนดขอบเขตของงานในขั้นต้น ตลอดจนการถอดบทเรียนจากการดำเนิน
โครงการปัจจุบันไปปรับปรุงแนวทางการบริหารโครงการในโอกาสต่อไป 
  -  การทดสอบระบบในโครงการเพื่อให้ได้ผลการทดสอบระบบท่ีมีการอ้างอิงตาม
มาตรฐานและเพียงพอต่อการยอมรับผลงานทั้งในส่วนของผู้ใช้งานและให้เป็นไปตามตัวชี้วัดผลผลิต
ของโครงการอย่างเป็นรูปธรรม โดยที่ผ่านมามีการทดสอบอุปกรณ์กล้องและโปรแกรมตรวจจับใน
ขั้นตอนคัดเลือกอุปกรณ์สำหรับใช้งานในโครงการฯ จากนั้นเป็นการทดสอบความสมบูรณ์ของ  
การทำงานของระบบภายหลังจากที ่มีการติดตั ้งและพัฒนาระบบเสร็จสิ ้น (งวดงานที ่ 2) และ 
 การทดสอบการใช้งานระบบในรูปแบบของหน่วยผู้ใช้งานและมีการบันทึกผลความแม่นยำของ  
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การทำงานแบบข้อมูลเชิงสถิติภายหลังขั้นตอนการฝึกอบรมให้กับผู้ใช้งานเป็นกระบวนการทดสอบ 
ขั้นสุดท้าย จึงส่งผลให้มีการขยายระยะเวลาการส่งมอบผลงานเพิ่มเติม 
   ข้อเสนอแนะ นำผลการปฏิบัติในโครงการมากำหนดเป็นขั้นตอนและแนวทาง
กรณีมีการจัดทำโครงการอนาคต โดยต้องระบุประเด็นการทดสอบและหัวข้อการบันทึกผลให้มี  
ความครบถ้วนตามวัตถุประสงค์ของโครงการ และมีชัดเจนทั้งประเด็นเป้าหมาย หัวข้อและรูปแบบ
การบันทึกผลการทดสอบ เพื่อให้ทุกฝ่ายเกิดความเข้าใจท่ีตรงกันต้ังแต่เริ่มดำเนินโครงการฯ  
 5.2.6 การต่อยอดการใช้ประโยชน์ที่ได้จากการดำเนินโครงการติดตั้งและบูรณาการ
ระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคู
เมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม ภายใต้กรอบการดำเนินการของคณะกรรมการ
บริหารการบูรณาการแผนและระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) ทั่วประเทศ ตามคำสั่งสำนัก
นายกรัฐมนตรี ท่ี 255/2562 ลงวันท่ี 29 กันยายน 2562  
 

 
รูปที่ 5.2 โครงสร้างกลไกการบริหารการบูรณาการแผนและระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) 
ของประเทศ 
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315 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

 
 (ท่ีมา : https://www.samutprakan.go.th/spk_cctv/) 
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 คำสั ่งคณะกรรมการบริหารการบูรณาการแผน และระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
(CCTV) ทั่วประเทศ ได้มอบหมายหน้าที่จัดทำแผนปฏิบัติการเชื่อมโยงระบบกล้องโทรทัสน์วงจรปิด 
(CCTV) ทั่วประเทศ ตามวัตถุประสงค์เพื่อให้เกิดการบูรณาการและวางระบบการเชื่อมโยงระบบ
กล้องโทรทัศน์วรจรปิด (CCTV) ทั่วประเทศให้เป็นมาตรฐาน และสามารถใช้ข้อมูลกล้องพร้อมท้ัง
เทคโนโลยีวิเคราะห์ภาพ ในการดูแลรักษาความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน และ  
ป้องปรามการก่อเหตุไม่ปกติต่างๆ ท่ัวประเทศ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ข้อเสนอแนะ  ศึกษาแนวทางการเชื ่อมโยงระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดตามคู ่มือ 
การเชื่อมโยงระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดในพื้นที่กรุงเทพมหานคร และจัดทำบัญชีของกล้องเพื่อ
เตรียมความพร้อมสำหรับการบูรณาการ “ระบบเชื่อมโยง (Platform) กลาง กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
(CCTV) ท่ัวประเทศ” ซึ่งเป็นขั้นตอนหนึ่งของการบูรณาการใช้งานร่วมกันของระบบโครงการ “ติดต้ัง
และบูรณาการระบบสารสนเทศและการส่ือสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยใน
พื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม” เข้ากับระบบส่วนกลางเพื่อการใช้
ประโยชน์ร่วมกันโดยระบบสามารถทำการเช่ือมโยงเข้าด้วยกันผ่านทางการเช่ือมต่อ ตามโปรโตคอลท่ี
เป็นข้อกำหนดที่ตกลงร่วมกันในการรับส่งข้อมูลตามมาตรฐาน เช่น ในรูปของพัฒนา API ในรูปแบบ 
Webservice ซึ่งเมื่อหน่วยงานใดต้องการที่จะเชื่อมโยงข้อมูลกับกระทรวงกลาโหม ต้องกำหนดตาม
มาตรฐานการส่งข้อมูลในรูปแบบ Jason file format เพื่อให้สามารถเชื่อมโยงกันได้ ท้ังนี้ในระบบ
ของโครงการสามารถเปิดการเช่ือมต่อได้ แต่ต้องมีการประสานงานถึงระดับในการเช่ือมต่อ เนื่องจาก
ข้อมูลบางส่วนนั้นเป็นข้อมูลที่มีระดับชั้นความลับของทางกระทรวงกลาโหมซึ่งต้องมีการตกลงทำ
ความเข้าใจกันในภายภาคหน้าต่อไป 
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รูปท่ี 5.3 ระบบเช่ือมโยงกลาง กล้องโทรทัศน์วงจรปิดท่ัวประเทศ 
 
 5.2.7 แนวทางการออกระบบงานด้านปัญญาประดิษฐ์เพื่อรองรับโครงการในอนาคต 
 แผนในการเพิ่มเติมขยายผลของระบบ เพื่อท่ีจะต่อยอดเทคโนโลยีระบบสารสนเทศและ
การส่ือสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัย เพื่อการใช้งานในอนาคต 
 นอกเหนือจากการต่อยอดการบริหารการบูรณาการแผนและระบบกล้องโทรทัศน์วงจร
ปิด (CCTV) ของประเทศ ได้มีการทำการระดมความคิดในการจัด Work Shop จากคณะทำงานเพื่อ
ทำการพิจารณาการต่อยอดการเพิ่มประสิทธิภาพโครงการในปัจจุบันให้มีความสมบูรณ์มากขึ้นโดย
สามารถแบ่งแนวการการเพิ่มเติมการขยายโครงการเป็นแนวทางหลักๆ 4 หัวข้อ 
  5.2.7.1 การเพิ่มและขยายประสิทธิภาพระบบรักษาความปลอดภัยในเชิงลึก  
  การขยายโครงข่ายระบบกล้องวงจรปิดในพื ้นที่เดิม เนื ่องจากการเก็บข้อมูล
หลังจากมีการติดต้ังระบบจริงแล้วพบว่ายังสามารถเพิ่มจำนวนกล้องในประเภทต่างๆ เช่น กล้องวงจร
ปิดสำหรับการว ิเคราะห์ใบหน้า และสำหรับการวิเคราะห์พฤติกรรม กล้องวงจรปิดสำหรับ  
การวิเคราะห์ป้ายทะเบียนรถยนต์ โดยจากการสำรวจเบื่องต้นพบว่า จำนวนกล้องวงจรปิดท่ีเหมาะสม

กระทรวงกลาโหมCCTV 
จำนวน  109 ชุด 
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ในการติดตั้งเพิ่มเติมในพื้นที่ โดยวัตถุประสงค์ในการตรวจจับเหตุการณ์ได้มากที่สุด ภายใต้สภาวะ
สภาพแวดล้อมและรูปแบบถนน และประสิทธิภาพของระบบ ที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน อยู่ที่ 150 ชุดของ
กล้องวงจรปิดสำหรับการวิเคราะห์ป้ายทะเบียนรถยนต์ และ 100 ชุด สำหรับกล้องวงจรปิดสำหรับ 
กล้องวงจรปิดสำหรับการวิเคราะห์ใบหน้า และสำหรับการวิเคราะห์พฤติกรรม 
  5.2.7.2 การเพิ่มและขยายประสิทธิภาพระบบรักษาความปลอดภัยในเชิงพื้นท่ี 
  เป็นแนวทางการศึกษาเพื่อที่จะขยายวงของการติดตั้งระบบและอุปกรณ์รักษา
ความปลอดภัยของกล้องวงจรปิดให้ขยายวงกว้างไปมากขึ้นเพื่อเพิ่มวงระบบรักษาความปลอดภัยให้
คลอบคลุมพื้นท่ีชุมชน หรือสถานท่ีสำคัญในวงบริเวณใกล้เคียง ท้ังนี้ จำนวนของอุปกรณ์และจุดติดต้ัง
จำเป็นที่ต้องทำการสำรวจ ร่วมกับหน่วยงานต่างที่เกี่ยวข้องอีกครั้งนึง เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดปัญหา 
การติดต้ังกล้องซ้ำซ้อนกับหน่วยงานอื่นๆ หรือ ติดต้ังในจุดท่ีมีข้อจำกัดบางอย่าง 
  5.2.7.3 การปรับปรุงเพิ่มเติมประสิทธิภาพตัวอุปกรณ์ท่ีใช้อยู่ในโครงการ 
  การติดต้ังอุปกรณ์ท่ีใช้อยู่ในโครงการเดิมปัจจุบันยังมีข้อจำกัดบางอย่างทางด้านตัว
อุปกรณ์โดยเฉพาะในด้านอุปกรณ์สำหรับการประมวลผลทำให้เกิดปัญหาขอควดของระบบใน 
การทำงาน ทั้งนี้ผลจาการติดตั้ง การทดสอบระบบ และ ผลจากการจัด Work Shop พบว่าสามารถ
แก้ไขปัญหาและผลักดันประสิทธิภาพของระบบอุปกรณ์และระบบซอฟต์แวร์ท่ีติดต้ังแล้วในโครงการ
ให้ไปถึงจุดสูงสุดได้ ท้ังนี้อุปกรณ์ท่ีจำเป็นต้องติดต้ังเพิ่มสามารถสรุปเป็นรายการข้างต้นได้ดังนี้ 
  - เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย สำหรับบริหารจัดการข้อมูลกลาง Data Base Center 
,Application และ Report 
  - โปรแกรม Load Balance 
  - Graphics Processing Unit หน่วยประมวลผลภาพกราฟิก 
  - อุปกรณ์บันทึกภาพระบบกล้องวงจรปิดส่วนเพิ ่มและ hard disk สำหรับ 
การบันทึกภาพกล้องวงจรปิด 
  5.2.7.4 การเพิ่มอุปกรณ์สำหรับเจ้าหน้าท่ี หรือ สำหรับประชาชนเพื่อใช้งานระบบ
ให้สมบูรณ์ขึ้น 
  แนวทางในการเพิ่มจำนวนอุปกรณ์สำหรับเจ้าหน้าที่ในการรักษาความปลอดภัยท่ี
เหมาะสมและทันสมัยมากขึ้นสำหรับโครงการเป็นสิ่งที่จะช่วยให้เจ้าหน้าที่สามารถทำงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น ระบบอุปกรณ์ push to talk device สำหรับเจ้าหน้าที่ที่ต้องทำการออก
ตรวจการและจำเป็นที่จะต้องทำการสื่อสารกลับมายังห้องควบคุมแบบ real-time หรือ ระบบ
ซอฟต์แวร์ท่ีออกแบบโดยตรงเพื่อให้สามารถถ่ายทอดภาพจากเจ้าหน้าท่ีลาดตระเวนผ่านระบบกล้อง 
go pro เดิมที ่มีอยู ่ในโครงการให้กลับมายังห้องควบคุมได้แบบ real-time  ระบบซอฟต์แวร์
แปลภาษา หรือรูปแบบการสนทนากับประชาชน (Touch Screen Interactive) เพิ่มเติมท่ี ตู้แจ้งเหตุ
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ฉุกเฉินสำหรับ ชาวต่างชาติ หรือนักท่องเที่ยวชาวต่างชาติ ที่ต้องการใช้ระบบ Emergency Tower 
เพื่อขอความช่วยเหลือ เพื่อให้ลดปัญหาข้อจำกัดทางด้านภาษาได้ 
 

 
 

รูปที่ 5.4 ภาพแสดงแนวทางการออกแบบขั้นต้นของระบบเทคโนโลยีสารสนเทศด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทำงานในอนาคต  
 
 

 
 

รูปท่ี 5.5 System Architecture 
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 5.2.8 การดำรงความต่อเนื่องการใช้งานระบบในโครงการฯ ซึ ่งจำเป็นต้องเตรียม 
ความพร้อมสำหรับการบำรุงรักษาระบบให้พร้อมใช้งานได้ตลอด เนื่องจากระบบการทำงานมี  
การพัฒนามาจากเทคโนโลยีใหม่เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบยังไม่มีความคุ้นเคยกับระบบเพียงพอแม้จะมี
การฝึกอบรมให้กับหน่วยผู้ใช้ในระดับต่างๆ ตามแผนการดำเนินโครงการแล้ว รวมถึงรายการอุปกรณ์
จากต่างประเทศ โปรแกรมเฉพาะ และการพัฒนาการทำงานของระบบภายใต้เทคโนโลยีท่ีใหม่และมี
ความซับซ้อน จำเป็นต้องได้รับการบำรุงรักษาอย่างต่อเนื่องตลอดระยะเวลาการใช้งาน 
  ข้อเสนอแนะ  
  - กำหนดแผนการฝึกอบรมและพัฒนาบุคลากรณ์ผู ้ใช้งานให้เกิดความต่อเนื่อง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของผู้ใช้งานในห้องควบคุมระบบรักษาความปลอดภัย โดยกำหนดระดับของ
ผู้อบรมให้ครอบคลุมตั ้งแต่ระดับผู ้ควบคุมระบบ (Administrator) และ ผู้ใช้งาน (User) อีกท้ัง
แผนการฝึกอบรมควรสอดคล้องกับกรอบระยะเวลาการปรับเปลี่ยนหมุนเวียนกำลังพลของทาง
ราชการอย่างน้อยปีละ 2 ครั้ง ในห้วงไตรมาสท่ี 1 และ ไตรมาสท่ี 4 เพื่อให้เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้
ระบบการทำงานและนำไปสู่กระบวนการพัฒนากลไกการทำงานอย่างยั่งยืนต่อไป 
  - กำหนดแผนการซ่อมบำรุงตามรายการสิ่งอุปกรณ์ในโครงการโดยผู้รับทุนจะ
เป็นผู ้ร ับผิดชอบในการจัดเตรียมงบประมาณประจำปีของส่วนราชการเพื ่อใช้จ่ายในส่วนของ 
การบำรุงรักษาระบบ โดยประเมินระยะเวลาการใช้งานโครงการต่อเนื่องออกไปเป็นเวลา 10 ปี 
ภายหลังปิดโครงการดังกล่าวเป็นที่เร ียบร้อยสมบูรณ์แล้วนั้น การดูแลรักษาและซ่อมบำรุงระบบมี
ความสำคัญมากที่สุด เพื่อให้เกิดการดำรงอยู่ สามารถใช้งานได้เต็มศักยภาพนานที่สุด งานด้าน  
การดำเนินการจัดเอกสาร แผนงานการบำรุงรักษาเพื่อป้องกันหรือ Preventive Maintenance ใน
ส่วนจุดติดตั้งกล้องฯ จึงต้องมีการวางแผน มอบหมายให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องไว้อย่างชัดเจน ทาง
หน่วยงานจึงจัดทำข้อมูลการบำรุงรักษาเพื่อซ่อมแซมแก้ไขข้อชำรุดและข้อขัดข้องร่วมกับบริษัท
คู่สัญญา โดยจัดให้ดำเนินการจัดทำรายงานการตรวจสอบระบบทุกครั้งที ่เข้าปฏิบัติงาน และแจ้ง
ข้อขัดข้องในกรณีที่ตรวจพบไว้เป็นหลักฐาน พร้อมนำส่งหน่วยงานเพื่อจัดเก็บเป็นเอกสารพร้อมกับ
รายงานประวัติการซ่อมบำรุงตลอดระยะเวลาประกัน และแสดงระยะเวลาที่เข้าดำเนินการซ่อมแซม
แก้ไข แสดงรายการเปลี่ยนวัสดุหรืออะไหล่สำรอง การเปลี่ยนเพื่อทดแทนของที่ชำรุดเพื่อนำส่ง
หน่วยงานเป็นข้อมูลอ้างอิงเพื่อการดูแลระบบในห้องควบคุมสั่งการ คู่สัญญาจะเข้าทำการตรวจเช็ค
ระบบตามกำหนด จัดทำข้อมูลการบำรุงรักษาเพื่อซ่อมแซมแก้ไขข้อชำรุดขัดข้อง Corrective 
Maintenance ซึ ่งบร ิษ ัทผู ้ขายอุปกรณ์จะดำเนินการจัดทำรายงานการตรวจสอบระบบเป็น 
ลายลักษณ์อักษรให้ชัดเจนว่าซอฟท์แวร์ (Software) หรือเครื่องมือ (Tools) ใด ท่ีเกิดการขัดข้องทาง
เทคนิค หรือขัดข้องจากสาเหตุอื่นใดในกรณีท่ีตรวจพบ ไว้เป็นหลักฐานและเก็บเป็นเอกสารพร้อมกับ
รายงานประวัติการซ่อมบำรุงตลอดระยะเวลาประกัน จำนวน 3 ปี และแสดงระยะเวลาที่เข้า
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ดำเนินการซ่อมแซมแก้ไขความชำรุดบกพร่องของอุปกรณ์ในโครงการฯ แสดงรายการเปล่ียนวัสดุหรือ
อะไหล่สำรอง การเปลี่ยนเพื่อทดแทนที่ชำรุดเพื่อนำส่งหน่วยงานเป็นขั้นตอนจำเป็นอย่างยิ่ง พร้อม
ด้วยกำหนดให้ทางบริษัทคู่สัญญา เตรียมแนวทางรองรับการดูแลรักษาระบบและอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้อยู่
ในสภาพพร้อมใช้งานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ซึ่งทางหน่วยงาน กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและ
อวกาศกลาโหม (ทสอ.กห.) ตรวจสอบและประสานข้อมูลกับผู้ท่ีเกี่ยวข้องทุกส่วนไว้ล่วงหน้า และเมื่อ
ครบกำหนดระยะประกันสัญญา จำนวน 3 ปี น ับตั ้งแต่ว ันที ่ส ่งมอบผลงานกับทางราชการ 
คณะกรรมการบริหารกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการ
โทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะ (กทปส.) จะดำเนินการโอนครุภัณฑ์ของโครงการฯ จำนวน 26 
รายการอาทิเช่น กล้องโทรทัศน์วงจรปิด คอมพิวเตอร์แม่ข่าย อุปกรณ์บันทึกภาพกล้องโทรทัศน์วงจร
ปิด และจอแสดงภาพ LED Wall ฯลฯ เข้าเป็นกรรมสิทธิ์ของหน่วยงานสำนักงานปลัดกระทรวง
กลาโหม ดังนั้น ผู้รับทุนต้องตระเตรียมงบประมาณรองรับการดำรงสภาพอุปกรณ์จากงบประมาณของ
หน่วยงานผู้รับทุน จึงได้วางแผนตามรายละเอียดการประมาณการค่าใช้จ่ายโครงการ (ระยะเวลารวม 
7 ปี)  ดังนี้ 
 
 
 



ตารางที่ 5.2 รายละเอียดการประมาณการค่าใช้จ่ายโครงการ (ระยะเวลา 7 ปี) อ้างอิงการจัดทำเอกสาร ปี 2565 
 การดำรงสภาพการใช้งานโครงการติดต้ังและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิมและชุมชน

ใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 

1. การซ่อมบำรุงอุปกรณ์               

ลำดับ รายการ 

รายการงบประมาณ เง่ือนไขการรับประกัน 3 ปี 
ประมาณการค่าใช้จ่ายในการซ่อมบำรุง 
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การ

รับประกัน 

การ
รับประกัน 70 71 72 73 74 75 76 

1 4.1.1 กล้องโทรทัศน์วงจร
ปิดชนิดเครือข่ายสำหรับ
ใ ช ้ ง า น ร ั ก ษ า ค ว า ม
ปลอดภัย และวิเคราะห์
ป้ายทะเบียนยานพาหนะ 
( License Plate 
Recognition) 

63 ชุด  50,000.00  3,150,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 
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โดยประมาณ 
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2 4.1.2 กล้องโทรทัศน์วงจร
ปิดชนิดเครือข่ายสำหรับ
ใช ้ ในการร ักษาความ
ปลอดภัย และวิเคราะห์
ใบหน้า (Face Recognition) 

23 ชุด 88,000.00  2,024,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

18
2,1

60
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

  

3 4.1.3 กล้องโทรทัศน์วงจร
ปิดชนิดเครือข่ายสำหรับ
ใช ้ ในงานร ักษาความ
ปลอดภัย และวิเคราะห์
ภ าพ เ ห ต ุ ก า รณ ์ ห รื อ
พ ฤ ต ิ ก ร ร ม  ( Video 

Content Analytics) 

23 ชุด 88,000.00  2,024,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

18
2,1

60
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

20
2,4

00
.00

 

  

4 4.1.4 อ ุ ป ก ร ณ ์ อ ื ่ น  ๆ 
ป ร ะ ก อ บ ร ะ บ บ
ปัญญาประด ิษฐ ์  และ
ระบบ IOT 

1 งาน 500,000.00  500,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

45
,00

0.0
0 

50
,00

0.0
0 

50
,00

0.0
0 

50
,00

0.0
0 

50
,00

0.0
0 

50
,00

0.0
0 

50
,00

0.0
0 

  

5 4.2.1 คอมพ ิว เตอร ์แม่
ข ่ าย  สำหร ับบร ิห า ร
จัดการ 

1 ชุด 700,000.00   700,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

63
,00

0.0
0 

70
,00

0.0
0 

70
,00

0.0
0 

70
,00

0.0
0 

70
,00

0.0
0 

70
,00

0.0
0 

70
,00

0.0
0 
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6 4.2.2 คอมพ ิว เตอร ์แม่
ข ่ า ย  ส ำ ห ร ั บ
ปัญญาประดิษฐ์ 

2 ชุด 700,000.00  1,400,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

12
6,0

00
.00

 

14
0,0

00
.00

 

14
0,0

00
.00

 

14
0,0

00
.00

 

14
0,0

00
.00

 

14
0,0

00
.00

 

14
0,0

00
.00

   

7 4.2.3 อุปกรณ์บันทึกภาพ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด
ขนาดไม่น้อยกว่า 400 TB 

ในรูปแบบ Raid 5 

1 ชุด 1,100,000.00  1,100,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

99
,00

0.0
0 

11
0,0

00
.00

 

11
0,0

00
.00

 

11
0,0

00
.00

 

11
0,0

00
.00

 

11
0,0

00
.00

 

11
0,0

00
.00

   

8 4.2.4 ค อ ม พ ิ ว เ ต อ ร์
ควบคุมระบบเรียกดูภาพ
สำหรับกล้อง CCTV โดย
มีจอแสดงผลอย่างน้อย 
2 จอภาพ 

3 ชุด 130,000.00   390,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

35
,10

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

  

9 4.2.5 จอแสดงภาพ LED 

Wall P1.9 ขนาด 2x4 ม. 
(8 ตร.ม.) และอุปกรณ์
ควบคุม 

1 ชุด 2,000,000.00  2,000,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

18
0,0

00
.00

 

20
0,0

00
.00

 

20
0,0

00
.00

 

20
0,0

00
.00

 

20
0,0

00
.00

 

20
0,0

00
.00

 

20
0,0

00
.00

   

10 4.2.6 UPS ขนาดไม่น้อย
กว่า 10 KVA 

1 ชุด 270,000.00  270,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

24
,30

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0   
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11 4.3.1 ค อ ม พ ิ ว เ ต อ ร์
ควบคุมระบบเรียกดูภาพ 
สำหรับกล้อง CCTV โดย
มีจอแสดงผลอย่างน้อย 

2 ภาพ 

3 ชุด 130,000.00  390,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

35
,10

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

39
,00

0.0
0 

  

12 4.3.2 จอแสดงภาพ LED 

Wall P1.9 ขนาด 3x6 ม. 
(18 ตร.ม.) และอุปกรณ์
ควบคุม 

1 ชุด 4,000,000.00  4,000,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

36
0,0

00
.00

 

40
0,0

00
.00

 

40
0,0

00
.00

 

40
0,0

00
.00

 

40
0,0

00
.00

 

40
0,0

00
.00

 

40
0,0

00
.00

   

13 4.3.3 UPS ขนาดไม่น้อย
กว่า 10 KVA 

1 ชุด 270,000.00   270,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

24
,30

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0 

27
,00

0.0
0   

14 4.4.1 ค อ ม พ ิ ว เ ต อ ร์
ควบคุมระบบเรียกดูภาพ
สำหรับกล้อง CCTV โดย
มีจอแสดงผลอย่างน้อย 
2 จอภาพ 

2 ชุด 130,000.00  260,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

23
,40

0.0
0 

26
,00

0.0
0 

26
,00

0.0
0 

26
,00

0.0
0 

26
,00

0.0
0 

26
,00

0.0
0 

26
,00

0.0
0 
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15 4.5.1 ซอฟต์แวร์บริหาร
จ ั ดก าร ร ะ บ บ ก ล ้ อ ง 
โทรทัศน์วงจรปิด 

109 ลิขสิทธิ์ 20,000.00  2,180,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

65
,40

0.0
0 

65
,40

0.0
0 

65
,40

0.0
0 

65
,40

0.0
0 

65
,40

0.0
0 

65
,40

0.0
0 

65
,40

0.0
0 

Upgrade 
Firmware 

16 4.5.2 ซอฟต์แวร์สำหรับ
ก ล ้ อ ง  License Plate 
Recognition 

63 ลิขสิทธิ์  90,000.00  5,670,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

17
0,1

00
.00

 

17
0,1

00
.00

 

17
0,1

00
.00

 

17
0,1

00
.00

 

17
0,1

00
.00

 

17
0,1

00
.00

 

17
0,1

00
.00

 Upgrade 
Firmware 

17 4.5.3 ซอฟต์แวร์สำหรับ
ก ล ้ อ ง  Face Plate 

Recognition 

23 ลิขสิทธิ์  60,000.00  1,380,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

Upgrade 
Firmware 

18 4.5.4 ซอฟต์แวร์สำหรับ
ก ล ้ อ ง  Video Content 
Analytics 

23 ลิขสิทธิ์  60,000.00  1,380,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

41
,40

0.0
0 

Upgrade 
Firmware 

19 4.5.5 ซอฟต์แวร ์ระบบ
แจ้งเตือน 

1 ระบบ 450,000.00  450,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

13
,50

0.0
0 

13
,50

0.0
0 

13
,50

0.0
0 

13
,50

0.0
0 

13
,50

0.0
0 

13
,50

0.0
0 

13
,50

0.0
0 

Upgrate 
Firmware 
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20 4.5.6 ระบบปฏิบัติการ 

แม่ข่าย (Window Server) 

3 งาน 28,000.00      84,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

2,5
20

.00
 

2,5
20

.00
 

2,5
20

.00
 

2,5
20

.00
 

2,5
20

.00
 

2,5
20

.00
 

2,5
20

.00
 Upgrate 

Firmware 

21 4.6.1.1 อุปกรณ์กระจาย
สัญญาณ แบบ POE (PoE 

L2 Switch) ขนาด  
16 ช่อง 

5 ชุด 10,000.00      50,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

4,5
00

.00
 

5,0
00

.00
 

5,0
00

.00
 

5,0
00

.00
 

5,0
00

.00
 

5,0
00

.00
 

5,0
00

.00
 

  

22 4.6.1.2 อุปกรณ์กระจาย
สัญญาณ แบบ POE (PoE 

L2 Switch) ขนาด 8 ช่อง 

51 ชุด 8,000.00   408,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

36
,72

0.0
0 

40
,80

0.0
0 

40
,80

0.0
0 

40
,80

0.0
0 

40
,80

0.0
0 

40
,80

0.0
0 

40
,80

0.0
0 

  

23 4.6.1.3 อุปกรณ์กระจาย
ส ั ญ ญ า ณ  ( L3 Switch 

ขนาด  24 Port) 

1 ชุด 450,000.00  450,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

40
,50

0.0
0 

45
,00

0.0
0 

45
,00

0.0
0 

45
,00

0.0
0 

45
,00

0.0
0 

45
,00

0.0
0 

45
,00

0.0
0 

  

24 4.6.1.4 UPS ขนาด  
1 KVA 

57 ชุด 5,800.00   330,600.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

29
,75

4.0
0 

33
,06

0.0
0 

33
,06

0.0
0 

33
,06

0.0
0 

33
,06

0.0
0 

33
,06

0.0
0 

33
,06

0.0
0 
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25 4.6.2.1 กล้องพกพาติดตัว 
สำหรับชุดปฏิบัติการ 

12 ชุด 25,000.00  300,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.65 

โดยประมาณ 

27
,00

0.0
0 

30
,00

0.0
0 

30
,00

0.0
0 

30
,00

0.0
0 

30
,00

0.0
0 

30
,00

0.0
0 

30
,00

0.0
0   

26 4.6.2.2 LTE Mobile Radio 12 ชุด 60,000.00   720,000.00  ส.ค.65 

โดยประมาณ 

ส.ค.68 

โดยประมาณ 

64
,80

0.0
0 

72
,00

0.0
0 

72
,00

0.0
0 

72
,00

0.0
0 

72
,00

0.0
0 

72
,00

0.0
0 

72
,00

0.0
0 

ขึ ้นอยู ่กับ
การเล ือก
แพ็คเกจ 

ประมาณการค่าใช้จ่ายซ่อมบำรุง รายปี 

2,2
00

,82
1.2

7 

2,4
08

,19
0.3

0 

2,4
08

,19
3.3

0 

2,4
08

,19
6.3

0 

2,4
08

,19
9.3

0 

2,4
08

,20
2.3

0 

2,4
08

,20
5.3

0   

ประมาณการค่าใช้จ่ายซ่อมบำรุง 10 ปี 16,648,494.00    

หมายเหตุ :  1. ข้อมูลตามตารางเป็นการประมาณการค่าใช้จ่ายข้ันต้น เมื่อได้รับทราบข้อมูลอุปกรณ์ท่ีมีการปรับปรุงให้ทันสมัยแล้ว จะมีการปรับปรุงต่อไป 
     2. การซ่อมบำรุงอุปกรณ์อ้างอิงค่าใช้จ่ายตาม (ร่าง) แนวทางการบูรณาการการจัดหาระบบคอมพิวเตอร์ของหน่วยงานของรัฐ พ.ศ. 2559 ดังนี้ 
     ปีท่ี 2  คิดค่าบำรุงรักษา ร้อยละ 7 
   ปีท่ี 3  คิดค่าบำรุงรักษา ร้อยละ 8 
    ปีท่ี 4  คิดค่าบำรุงรักษา ร้อยละ 9 
   ปีท่ี 5 เป็นต้นไป คิดค่าบำรุงรักษา ร้อยละ 10 
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2. ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ดที่เก่ียวข้อง               

ลำดับ รายการ ค่าเช่าใช้ / ปี (บาท) ระยะเวลาการเช่าใช้ 10 ปี หมายเหตุ 

1 
ค่าดำเนินการเช่ือมต่อฐานข้อมูลกับหน่วยงานท่ี
เกี่ยวข้อง 3 จุด 2,000.-/จุด/ด 

ติดต้ังอุปกรณ์ SD WAN เพิ่มเติม ติดต้ังอุปกรณ์ SD WAN เพิ่มเติม ค่าเช่าใช้อ้างอิงจากอัตรา
ปัจจุบัน ซึ่งอาจมีการ

เปล่ียนแปลงได้ในอนาคต 2 ค่าเช่าใช้เครือข่าย 3G/4G (12ชุด*1,200.-/ด) 172,800 1,728,000 

3 ค่าไฟฟ้าตอนนอก meter 28 ตัว 300.-/1ตัว/ด 100,800 1,008,000 
 รวม 273,600 2,736,000 

หมายเหตุ      

 
1) งบประมาณซ่อมบำรุงต่อปี (ปีท่ี 4)  2,200,614 + 273,600 =  2,474,214 / ปี 

 2) งบประมาณซ่อมบำรุงต่อปี (ปีท่ี 5 - 10)  2,407,980 + 345,600 =  2,681,280 / ปี 
 

  



 
 

330 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

ตารางท่ี 5.3 ประมาณการด้านพัฒนาบุคลากรด้านเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ 

กลุ่มทักษะ 
(Core 

Competencies) 

ผู้เข้าอบรม 
(คน) 

วัตถุประสงค์ 
ระยะเวลา 
(ช่ัวโมง) 

เนื้อหา 

ประมาณการค่าใช้จ่าย 

พ.ศ.2566 

พ.ศ.2567 

พ.ศ.2568 

พ.ศ.2569 

พ.ศ.2570 

หลักสูตรการ
จัดทำการ
เปิดเผยข้อมูล
ภาครัฐ (Open 
Data) 

10 1. เพื่อให้กำลังพลมีความรู้ ความเข้าใจ และ
ตระหนักถึงคสามสำคัญของการเปิดเผยข้อมูล
เปิดภาครัฐในรูปแบบดิจิทัล 
2. เพื่อให้กำลังพลได้ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ
เกี่ยวกับมาตรฐานและหลักเกณฑ์การเปิดเผย
ข้อมูลภาครัฐ และการใช้งาน Data.go.th 
เพื่อจัดทำข้อมูลของหน่วยงานให้อยู่ใน
รูปแบบดิจิทัล 
3. เพื่อให้กำลังพลสามารถเป็นผู้นำในการ
เปิดเผยข้อมูลเปิดภาครัฐท่ีมีประสิทธิภาพ 

20 - ท่ีมาและความสำคัญของการเปิดเผย
ข้อมูลภาครัฐ 
- การใช้งานศูนย์กลางข้อมูลเปิดภาครัฐ 
Data.go.th 
- ขั้นตอนการเปิดเผยข้อมูลภาครัฐ 
- การนำข้อมูลเปิดไปใช้ประโยชน์ 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 
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กลุ่มทักษะ 
(Core 

Competencies) 

ผู้เข้าอบรม 
(คน) 

วัตถุประสงค์ 
ระยะเวลา 
(ช่ัวโมง) 

เนื้อหา 

ประมาณการค่าใช้จ่าย 

พ.ศ.2566 

พ.ศ.2567 

พ.ศ.2568 

พ.ศ.2569 

พ.ศ.2570 

การบริหาร
จัดการข้อมูล
ขนาดใหญ่ (Big 
data)”  

10 1. เพื่อการพัฒนาทักษะดิจิทัลให้กับบุคลากร
หน่วยงานภาครัฐและส่งเสริมให้หน่วยงาน
ภาครัฐปรับเปล่ียนสู่การเป็นรัฐบาลดิจิทัล 
2. เพื่อให้บุคลากรได้เตรียมความพร้อม ใน
การปรับเปล่ียนองค์กรเป็นองค์กรดิจิทัล  

10 - การสร้างความตระหนักรู้ หัวข้อ 
"เช่ือมโยง เปล่ียนผ่าน สู่รัฐบาลดิจิทัล" 
- บริหารจัดการข้อมูลขนาดใหญ่ (Big 
data) สำหรับผู้บริหาร 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

Cyber 
Security For 
Digital 
Government 

10 1. เพื่อให้กำลังพลตระหนักถึงความสำคัญ
ทางด้านความมั่นคงปลอดภัยขององค์กร
ภายใต้ยุคดิจิทัล 
2. เพื่อให้สามารถนำแนวทางเพื่อประยุกต์ใน
การออกแบบนโยบายทางด้านความมั่นคง
ปลอดภัยขององค์กรภายใต้ยุคดิจิทัล 

20 - โครงสร้างข้อมูลพื้นฐานด้านความ
มั่นคงปลอดภัยรัฐ 
- นโยบาย กระบวนงาน และการเตรียม
ความพร้อมบุคลากรด้าน Cyber 
Security 
- การเตรียมความพร้อมในเรื่องทักษะ
ทางด้านความมั่นคงปลอดภัย
สารสนเทศ 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 
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กลุ่มทักษะ 
(Core 

Competencies) 

ผู้เข้าอบรม 
(คน) 

วัตถุประสงค์ 
ระยะเวลา 
(ช่ัวโมง) 

เนื้อหา 

ประมาณการค่าใช้จ่าย 

พ.ศ.2566 

พ.ศ.2567 

พ.ศ.2568 

พ.ศ.2569 

พ.ศ.2570 

Data Science  5 1. เพื่อสร้างความรู้ความเข้าใจหลักการ
วิทยาการข้อมูล รวมทั้งบทบาทและหน้าท่ี
ของนักวิทยาการข้อมูล (Data Scientist) 
2. เพื่อให้ทราบถึงวิธีการบริหารจัดการข้อมูล 
เรียนรู้องค์ประกอบรูปแบบของข้อมูล การ
จำแนกข้อมูลเบ้ืองต้น และการวัดคุณภาพ
ข้อมูลของการปฏิบัติงาน 

20 - ไพธอนสำหรับงานวิทยาศาสตร์ข้อมูล 
- ขั้นตอนวิธีสำหรับคลังข้อมูล 
- พื้นฐานของการแปรรูปแบบทาง
ดิจิทัล 
- การสำรวจข้อมูล 

50,000 

50,000 

50,000 

50,000 

50,000 
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กลุ่มทักษะ 
(Core 

Competencies) 

ผู้เข้าอบรม 
(คน) 

วัตถุประสงค์ 
ระยะเวลา 
(ช่ัวโมง) 

เนื้อหา 

ประมาณการค่าใช้จ่าย 

พ.ศ.2566 

พ.ศ.2567 

พ.ศ.2568 

พ.ศ.2569 

พ.ศ.2570 

Deep 
Learning for 
Computer 
Vision 

5 เพื่อสร้างความเข้าใจว่า Deep Learning คือ
อะไร มีหลักการทำงานขั้นพื้นฐานอย่างไง 
และเทคนิคทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง 

25 - The basic concept of deep 
learning and their applications in 
computer vision 
- Convolution Neural network 
(CNN) 
- Linear models, activation 
function, Loss function 
- Modern architectures such as 
VGG, ResNet, and Efficientnet 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 



 
 

334 
[สัญญาเลขท่ี C62 - 1 - (1) - 002]  แบบ กทปส. ME-003 

กลุ่มทักษะ 
(Core 

Competencies) 

ผู้เข้าอบรม 
(คน) 

วัตถุประสงค์ 
ระยะเวลา 
(ช่ัวโมง) 

เนื้อหา 

ประมาณการค่าใช้จ่าย 

พ.ศ.2566 

พ.ศ.2567 

พ.ศ.2568 

พ.ศ.2569 

พ.ศ.2570 

Neural 
Networks 
and Deep 
Learning 

5 เพื่อสร้างความเข้าใจเรื่องการใช้โครงข่าย
ประสาทเทียม (Neural Networks) และการ
พัฒนาความสามารถให้สามารถเรียนรู้ท่ี
ซับซ้อนและลึก (Deep Learning) 

25 - Overview of artificial intelligent 
and machine learning 
- Neural networks 
- Coding Forward Propagation 
- Coding Backward Preparation 
- Coding Multilayer Perceptron 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

ประมาณการค่าใช้จ่าย 

550,000 

550,000 

550,000 

550,000 

550,000 

ประมาณการค่าใช้จ่าย 5 ปี 2,750,000 

 
  



 

 

 โครงการติดตั ้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื ่อสารด้วยเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์เพื่อความปลอดภัยในพื้นท่ีคลองคูเมืองเดิมและชุมชนใกล้เคียงของกระทรวงกลาโหม 
ที่ได้รับการสนับสนุนจากกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการ
โทรคมนาคม เพื่อประโยชน์สาธารณะได้ดำเนินการตามวัตถุประสงค์ของโครงการด้วยความมุ่งมั่น
ต้ังใจของหน่วยงานผู้รับทุน เพื่อสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการ และวัตถุประสงค์ของการใช้
จ่ายงบประมาณของกองทุน ด้วยความตั้งใจที่จะดำเนินการให้เกิดประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม ซึ่งได้
นำผลจากการดำเนินการโครงการฯ อุปสรรค ข้อขัดข้องของการดำเนินการที่ผ่านมาจัดทำเป็น
ข้อเสนอแนะจากการปฏิบัติงาน ตลอดจนแนวทางการแก้ไข เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อหน่วยงานต่างๆ 
ในการศึกษาและต่อยอดการใช้งานในระบบด้านการรักษความปลอดภัย และในท้ายของส่วนสรุปได้มี
ข้อแนะนำในการท่ีจะนำเอาระบบไปต่อยอดด้วยการใช้งานร่วมกับหน่วยงานภายในท่ีมีการวิจัยพัฒนา
งานวิจัยด้านความมั่นคงปลอดภัยของกระทรวงกลาโหม และการเช่ือมต่อกับหน่วยงานภายนอก เข้า
กับระบบเชื ่อมโยง (Platform) กลาง กล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) ทั ่วประเทศ เพื ่อให้เกิด
ประโยชน์จากการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ใน
ภาพรวมของประเทศเพื่อสนับสนุนงานด้านการรักษาความปลอดภัยในพื้นท่ีอย่างสูงสุดในอนาคต 
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Server สําหรับประมวลผลระบบ BI / 10.115.3.11 

Storage 400 TB / Raid 5 / 10.115.3.13

Linkage

Core Switch L3 / 10.115.4.1

Rack Mount

Cat6 Patch Panel

Switch L2 / 10.115.4.2

Switch L2 / 10.115.4.4

Switch L2 / 10.115.4.5

Switch L2 / 10.115.4.3

Server License Plate Recognition (LPR) 1
/ 10.115.3.3

Server License Plate Recognition (LPR) 2
/ 10.115.3.4

Server Face Recognition (Any vision)

/ 10.115.3.6 

LED Processor

LED Processor 

Video Wall Controller

/ 10.115.3.17 - 10.115.3.25

ถาดวางอุปกรณ

ถาดวางอุปกรณ
กรมการปกครอง  วังไชยยา 
WAN NT  : 172.16.20.1 /30
WAN  Router : 172.16.20.2 /30
LAN  : 172.16.3.127/24
Server  : 172.16.21.53
  : 172.16.23.5
  : 10.128.2.123

สํานักทะเบียน ลําลูกกา
WAN NT  : 172.16.20.5/30
WAN  Router :  172.16.20.6 /30
LAN  : 172.16.253.127/24
Server  : 172.16.225.53
  : 172.16.231.5
  : 10.129.2.123

MPLS
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ภาคผนวก 

[ภาคผนวก ง Diagram Server Room ศรีสมาน] 



โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ สารสนเทศและการสื่อสาร
ดวยเทคโนโลยีปญญาประดิษฐ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่
คลองคูเมืองเดิม และชุมชนใกลเคียงของกระทรวงกลาโหม

โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบ สารสนเทศและการสื่อสาร ดวยเทคโนโลยีปญญาประดิษฐ เพื่อความปลอดภัยในพื้นที่คลองคูเมืองเดิม
และชุมชนใกลเคียงของกระทรวงกลาโหม (ศรีสมาน)
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ภาคผนวก 

[ภาคผนวก จ หลักสูตรอบรม 3.1 คู่มือ การใช้งานระบบ LPR] 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

กรอกชือผูใ้ชง้าน 

กรอกรหสัผา่น 

กดปุ่ม LOG IN 

รูปที  การลงชือเขา้ใชง้านระบบ 

รูปที่ 2 เมนูการใชงานระบบ 

1. การลงชื่อเขาใชงานระบบ 

 การลงชื่อเขาใชงานระบบสามารถทำไดโดย 

1.1 เขาสูเว็บไซต  

1.2 กรอกขอมูล ชื่อผูใชงาน (Username) และรหัสผาน (Password) ดังรูปที่ 1 

1.3 คลิกปุม “LOG IN” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เมนูการใชงานระบบ 

 เมนูการใชงานระบบ ประกอบไปดวย 1) เมนูหนาแรก 2) เมนูสถิติจำนวนรถ 3) เมนูคนหา 4) 

รายการติดตาม 5) บัญชีผูใชงาน 6) ออกรายงาน ดังรูปที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

2.1 เมนูหนาแรก 

  หลังจากเขาสูระบบ ระบบจะแสดงเมนูหนาแรก ในหนาตางเมนูหนาแรกจะปรากฏ แผนที่

แสดงตำแหนงของกลอง และรายชื่อของตำแหนงกลองในรูปแบบตาราง  ดงัรูปที่ 3 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 

 2.2 เมนสูถิติจำนวนรถ  การเขาใชงานในสวนของเมนูสถิติจำนวนรถ ใหคลิกที่เมน ู“สถิติ

จำนวนรถ” จะปรากฏหนาสถิติจำนวนรถ ดังรูปที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 เมนูสถติิจำนวนรถ 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

 

เมนูสถิติจำนวนรถ แสดงถึงจำนวนรถในรูปแบบของกราฟประกอบไปดวย 1) จำนวนรถใน 1 ชั่วโมง 

2) จำนวนรถใน 24 ชั่วโมง 3) จำนวนรถทั้งหมดใน 7 วัน 4) จำนวนรถทั้งหมดใน 30 วัน ซึ่งในแตละกราฟ

ประกอบไปดวยสองเมนูยอยคือ 1) ปริมาณของรถแตละกลอง 2) คาเฉลี่ยของกลองแตละตัว ดังรูปที่ 5 

แสดงปริมาณของรถใน 1 ชั่วโมงที่ผานมา และรปูที่ 6 แสดงคาเฉลี่ยของรถท่ีผานกลองแตละตัว 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 ปริมาณรถใน 1 ชั่วโมง ของกลองแตละตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

 
 

 
 

รูปที่ 6 แสดงคาเฉล่ียของจำนวนรถท่ีผานแตละกลองใน 1 ชั่วโมง 

นอกจากนี้ยังสามารถเลือกแสดงสถิตจิำนวนรถ โดยสามารถเลือกกลองโดยคลิกไปที่ปุม Select 

Camera จะปรากฏหนาตางใหเลือกกลองดังรูปที่ 7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 เมนคูนหา 

การเขาใชงานในสวนของเมนูคนหา ใหคลิกที่เมน ู“คนหา” จะปรากฏหนาคนหา 

โดยในสวนของเมนูคนหา ประกอบไปดวยเมนู 1) คนหาดวยเลขทะเบียน 2) คนหาความเร็วดวยเลขทะเบียน 

 2.3.1 คนหาดวยเลขทะเบียน 

  เมนูคนหาดวยเลขทะเบียนสามารถคนหาขอมูลโดยการกรองขอมูล โดยใชขอมูลในการกรอง

คือ ตำแหนงกลอง และ ปายทะเบียน ขอมูลที่นำมาแสดงจะเปนขอมลูทั้งหมดโดยที่ยงัไมผานการกรองขอมูล 

ดังรูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 แสดงขอมูลทั้งหมดโดยที่ยังไมผานการกรองขอมูล 

รูปที่ 7 หนาตางสำหรับเลือกกลองเพ่ือแสดงสถิติจำนวนรถ 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

นอกจากนี้ยังสามารถเลือกแสดงขอมูลบนแผนที่ โดยการคลิกเลือกไปที่คอลัมน เลือก หลังจากนั้น

คลิกไปที่ปุม “show on map” จะแสดงขอมูลในแผนท่ีผานจุด(marker) ดังแสดงในรูปที่ 9 

 
รูปที่ 9 

2.3.2 คนหาความเร็วดวยเลขทะเบียน 

คนหาความเร็วดวยเลขทะเบียนสามารถคนหาขอมูลโดยการกรองขอมูล โดยใชขอมูลในการกรองคือ 

ความเร็ว และ ปายทะเบียน ขอมูลที่นำมาแสดงจะเปนขอมูลท้ังหมดโดยที่ยังไมผานการกรองขอมูล ดังรูปที1่0 

 

 
รูปที่ 10 

 2.4 เมนรูายการติดตาม 

การเขาใชงานในสวนของเมนูรายการติดตาม ใหคลิกที่เมน ู“รายการติดตาม” จะปรากฏ

หนาเมนรูายการติดตาม ประกอบไปดวยเมนู 1) ผลการติดตาม 2) จัดการรายการติดตาม 

2.4.1 ผลการติดตาม 

เลือกขอ้มูล 

คลิกปุ่ ม show on map 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

2.4.2 จัดการรายการติดตาม 

 

 2.5 เมนบูัญชีผูใชงาน 

การเขาใชงานในสวนของเมนูบัญชีผูใชงาน ใหคลิกท่ีเมนู “บัญชีผูใชงาน” จะปรากฏหนาเมนู

บัญชีผูใชงาน โดยท่ีผูใชที่เปน super admin เทานั้นท่ีจะเห็นเมนูบญัชีผูใชงาน รูปแบบของการ

แสดงผล จะแสดงในรูปของ ตาราง ซ่ึงประกอบไปดวยรายชื่อของแอดมิน (admin) ดังรูปที ่

 
  

Super admin สามารถ สราง admin ไดโดยกดปุม “Add admin” จะปรากฏหนาตาง ดังรูป 

ทำการกรอกขอมูล Unit(หนวยงาน),Username,Email ภายหลังจากกรอกขอมูลแลวเสร็จ คลิกปุม OK  

 
 

 

 

 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

admin คนลาสุดจะถูกเพ่ิมเขาสูระบบ โดยจะมีหนาตางแจงเตือนวาระบบไดทำการสราง user คน

ลาสุดเรียบรอยแลว พรอมกับทำการสงอีเมลไปหา admin เพื่อทำการตั้งคารหัสผานดังรูปท่ี 

 

 
 

 นอกจากนี้ ระบบยังสามารถสงอีเมลไปยัง admin เพ่ือให admin ต้ังคารหัสผานโดยคลิกที่ปุม  

Resend ถาตองการสงอีเมลไปยัง admin คนใด ใหทำการคลิกปุม send ท่ี แถว นัน้ ๆ ดังรปู 

 
 

ถาหาก Super admin ตองการต้ังคาสถานะให admin คนใดคนหนึ่งไมสามารถใชงานระบบได 

ใหทำการคลิกไปที่ปุม Activated ระบบ จะทำการเปล่ียนสถานะให admin คน นั้น ๆ เปล่ียนสถานะเปน 

Inactive ดังรูป 

 
  

 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

 ถา Super admin ตองการแกไขขอมูลของ admin คนใดคนหนึ่ง สามารถทำไดโดยคลิกไปที่คอลัมน 

หนวยงาน หรือ รายชื่อ หรือ อีเมล ของ admin คน นั้น ๆ จะปรากฏหนาตาง ดังรูปที่  จากนั้นใหทำการแกไข

ขอมูลตามความเหมาะสม แลวกดปุม OK เพ่ือทำการแกไขขอมูล 

 
 

2.6 เมนอูอกรายงาน 

การเขาใชงานในสวนของเมนูออกรายงาน ใหคลิกที่เมน ู“ออกรายงาน” จะปรากฏหนาเมนู

ออกรายงาน ประกอบไปดวยเมนู 1) ออกรายงานตามหมวด 2) ออกรายงานตามความเร็ว 

2.6.1 ออกรายงานตามหมวด 

 เมนูออกรายงานตามหมวดแสดงขอมูลในรูปแบบของตาราง โดยขอมูลที่แสดงคือขอมูลของ

รถจำแนกตามหมวดโดยสามารถกรองขอมูล โดยเลือกวันที่ (โดยที่ขอมูลจะแสดงจากวันที่ไดทำการเลือก นับ

ยอนหลงัไป 30 วัน ) และหมวดรถ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เอกสารคูมือการใชงานระบบ LPR 

2.6.2 ออกรายงานตามความเร็ว 

เมนอูอกรายงานตามความเร็วแสดงขอมูลในรูปแบบของตาราง สามารถกรองขอมูล โดยเลือกวันที่ 

(โดยที่ขอมูลจะแสดงจากวันที่ไดทำการเลอืก นับยอนหลังไป 30 วัน ) ทิศทาง และ ความเร็ว ดังรูปที่ 
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ภาคผนวก 

[ภาคผนวก ฉ หลักสูตรอบรม 3.2 คู่มือการใช้งาน DSS Pro for Face 
Recognition] 



 
 

 

 

 

 

 

 

      คู่มือการใช้งานซอฟแวร์ DSS Pro  
        ในหัวข้อของ Face Recognition 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

วธีิการใช้งานฟังก์ชันตรวจจับใบหน้า (Face Recognition) 
หลงัจากท่ีติดตั้งโปรแกรม DSS Pro ล็อกอินเขา้ระบบแลว้ หนา้เมนูหลกัใหเ้ขา้ Face Recognition  

1. หน้าเมนูหลกั Home Page 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่1 เมนเมนูหนา้หลกั Home Page แสดงเมนูเขา้ถึงส่วนต่างๆของระบบ 

 

2. หน้าเมนูการแสดงผล 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
รูปที ่2 เมนูยอ่ยของหนา้ Face Recognition  



 
 

2.1 ส่วนประกอบของหนา้พรีววิ  

 
รูปที ่3 เมนูยอ่ยของหนา้ Face Recognition  

 

 

เมนูทีใ่ช้งานต่างๆ 
-Face Recognition 
ตรวจจบัใบหนา้ 
-Face Search 
คน้หาใบหนา้ 
-Recognition Search 
คน้หาท่ีตรวจพบ 
-Report 
รีพอร์ต 
 

 

 

หน้าพรีววิแสดงวดีโีอของกล้องทีท่ าการตรวจจบัใบหน้า 

แถบแสดงใบหน้าทีร่ะบบตรวจจบัได้ 

แถบเมนู  
กล้องทีท่ ำงำนในระบบ 

การแสดงผลหนา้จอ 

แบง่ 4 จอ 

แบง่ 9 จอ 

แบง่ 16 จอ 

ปรบัแตง่จอ

ตามตอ้งการ ขยาย 

หนา้จอ 



 
 

3. การก าหนดค่า การเพิม่ฐานข้อมูลใบหน้าใน Face Recognition 
3.1 การเพิ่มฐานขอ้มูลใบหนา้ 

3.2 เลือกรูปในฐานขอ้มูลใบหนา้ (1) ดบัเบิ้ลคลิกใบหนา้ท่ีตอ้งการ (2) จะมีภาพปรากฏข้ึนมา โดยมี
กลอ้งและเวลาแสดงผลอยูแ่ถบดา้นล่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่4 การเพิ่มใบหนา้ใหก้บัระบบจากฐานขอ้มูล Face Recognition  

 

3.3 เลือก (3)           เพื่อเพิ่มใบหนา้ จะมีช่องใหก้รอกรายละเอียดดงัน้ี 

 
 

 

 

 

 

 
รูปที ่5 ตวัอยา่งการเพิ่มรายละเอียดของบุคคลลงในฐานขอ้มูล Face Recognition  

 

Face Library: กลุม่ฐานขอ้มลู เช่น VIP, Black List 

Person Name: ช่ือบคุคล 

Certificate No.: ใสเ่ลขทีฐ่านขอ้มลู 

Person Type ประเภทบคุล: VIP, Black List 

Gender: เพศ Male ชาย, Female หญิง 

Birthday: วนัเกิด 

Region ประเทศ: Thailand ประเทศไทย  

Remark: ใสร่ายละเอียด 

เมื่อใสเ่สรจ็เรยีบรอ้ย ใหก้ด Confirm เพื่อยอมรบั 



 
 

4. ค้นหาใบหน้า Face Search 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่6 Face Search คน้หาใบหนา้ 
 

4.1 การคน้หาใบหนา้จาก Face Search ท าการเลือกประเภทท่ีตอ้งการคน้หาจากฐานขอ้มูลใบหนา้ 

เลือกฐานขอ้มูลเช่น เป็นแขก VIP หรือ แบลคลิสต ์หรือเลือกคน้หาทั้งหมดในกรุ๊ป หากรู้ช่ือหรือ

เลขฐานขอ้มูล ก็สามารถระบุเขา้ไปในระบบ ระบบจะท าการคน้หาไดแ้ม่นย  าและรวดเร็วข้ึน ทั้ง

ยงัแยกอาย ุเพศไดอี้กดว้ย เม่ือระบุรายละเอียดแลว้กด Search เพื่อท าการคน้หาใบหนา้ 

4.2 Recognition Search จะคน้หาบุคลท่ีใกลเ้คียงกบัขอ้มูลท่ีเราระบุลงไป เม่ือเจอบุคคลท่ีตอ้งการแลว้ เรา
ตอ้งก าหนดช่องสัญญาณของกลอ้ง เวลา เพื่อคน้หา โปรดใส่รายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งใหม้ากท่ีสุด เพื่อการ

คน้หาอยา่งแม่นย  า 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่7 ตวัอยา่ง Recognition Search คน้หาใบหนา้ท่ีตอ้งการในฐานขอ้มูล 

Face Library: จำกฐำนข้อมูล 

Record: จากการบนัทกึไว ้

Face Library: กลุม่ฐานขอ้มลู เช่น VIP, Black List 

BY: โดยสามารถ 

Picture: คน้หาจากรูปภาพ 

Feature: คน้หาจากคณุลกัษณะ 

Person Type: กลุม่ประเภทบคุล เช่น VIP, Black List 

Person name: ระบช่ืุอ 

Certificate No.: ฐานขอ้มลูเลขทีใ่นระบบ 

Age: ระบอุาย ุ

Gender: ระบเุพศ 



 
 

5. วธีิการนําข้อมูลออกจากเคร่ืองไปใช้งาน (Backup) ส าหรับการน าขอ้มูลออกจากเคร่ืองบนัทึก เพื่อท่ีจะ
น าไปเป็นหลกัฐาน โดยทัว่ไปแลว้จะแบคอพัขอ้มูลไว ้ในช่วงเวลาท่ีเกิดเหตุเท่านั้น 

5.1.1 กดเลือก Face Search> Record>Feature เลือกวีดีโอท่ีตอ้งการ และเลือก           เพื่อท าการดาวน์

โหลดไฟลว์ดีีโอ 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่8 เมนทูี่ใชด้าวนโ์หลดวีดีโอในช่วงเวลาที่ตอ้งการ 

 

5.1.2 ไฟลว์ดีีโอจะถูกบนัทึกในไดเรคทอรีตามท่ีหนา้ต่างฟังกช์นั Download โดยสามารถเลือกดาวน์
โหลดทั้งหมด หรือเลือกเฉพราะช่วงเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

arr 

เลือกช่วงเวาเฉพราะสว่น 

ใสร่หสั DSS Pro 

เลือก Transcode  

เพ่ือใหส้ามาถเลือก

ประเภทไฟลวี์ดีโอท่ี

ตอ้งการได ้ 

  

 



 
 

5.1.3 ไฟลท่ี์ส ารองขอ้มูลจะแสดงในโฟลเดอร์ (ตวัอยา่งเป็นการส ารองขอ้มูลไฟลป์ระเภท MP4) 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
รูปท่ี 10 ตวัอยา่งไฟลท่ี์ถูกบนัทึกในเคร่ือง 

 

รูปที ่9  ตวัอยา่งเป็นการส ารองขอ้มูลไฟลป์ระเภท MP4 

6. การรายงานทางสถิติ Statistics Report  

 

  
 

รูปท่ี 11 การคน้หารายงานจากอปุกรณ ์

 
สำมำรถเลือก 

เครือ่งบนัทกึ 

กลอ้ง 

ประเภทการรายงานผล 

วนัท่ี 

กด Search 

เพื่อแสดงรายละเอยีดในสว่นการรายงาน 



 
 

 

รูปที ่10 ตวัอยา่งรายงาน แสดงการตรวจพบอาย ุเพศ หญิง ชาย ในช่วงเวลาหนึง่ 

 

 

รูปที ่11 ตวัอยา่งรายงาน แสดงการตรวจพบอาย ุเพศ หญิง ชาย ในช่วงเวลาหน่ึง 
 



 
 

 

รูปที ่12 ตวัอยา่งรายงาน แสดงการตรวจพบอาย ุเพศ หญิง ชาย ในช่วงเวลาหน่ึง 
 

6.1 ส่งรายการ Export ไฟล ์เป็นไฟลง์านเอกสารPDF  

6.1.1 กดตรงรูป 

6.1.2 จะเห็นขอ้ความ Successfully Report  

 

รูปท่ี 13 ส่งรายการ Export ไฟล ์เป็นไฟลง์านเอกสารPDF 



 
 

6.1.3 เลือกไดเรคทอร่ี ท่ีตอ้งการบนัทึก  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่14 ตวัอยา่งของการเลือกไดเรคทอร่ี ท่ีเก็บไฟลง์านการบนัทึก 

6.1.4 ไฟลเ์อกสาร PDF 

 

รูปที ่15 ตวัอยา่งเอกสาร 
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ภาคผนวก 

[ภาคผนวก ช หลักสูตรอบรม 3.3 คู่มือการใช้ระบบ AI] 



 

 

 

 

  คู่มือการใช้งานซอฟแวร์ DSS Pro  
ในหัวข้อของ AI Function 

 

 

 

 

 



วธีิการใช้งานฟังก์ชันการวเิคราะห์พฤติกรรมแบบ AI 
ฟังกช์นัการใชง้านแบบ AI สามารถเลือกการท างานแต่ละฟังกช์นัไดจ้ากหนา้ต่างฟังก์ชนัเดียวกนั โดย
สามารถตั้งค่าการท างานไดด้งัน้ี  

1. ท าการลอ็คอนิเข้าสู่ระบบกล้องทีต้่องการใช้งานด้วย IP ของกล้อง  

 

 
 

 

 

 

รูปที ่1. Login เพื่อเขา้ใชง้าน 

2. ท ำเลือก Setting> Smart Plan> IVS> และเลือก SAVE  เพ่ือบันทกึกำรตั้งค่ำ 
 

 

 

 

 

รูปที ่2. Smart Plan 

3. การเปิดใช้งานฟังก์ชัน มีดังนี้ 
3.1.1 ฟังก์ชันการตรวจจับการวิง่ (RUNNING) กดเลือก Setting> IVS> เลือกเพิ่ม Fast Moving 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3. ฟังกช์นั IVS โหมด Fast Moving 

Login ดว้ย User name และ Password เช่น  

User: admin  

Pass: admin123456 

 



3.1.2 ก าหนดพื้นท่ีตรวจจบั โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกก าหนดระดบั และส่วนอ่ืนๆท่ี
ตอ้งการจากนั้น เลือก SAVE เพ่ือบนัทึกการตั้งค่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4. สร้างพ้ืนท่ีตรวจจบัโหมด Fast Moving 

3.2.1 ฟังก์ชันการตรวจจับฝูงชน (Crowd Gathering) กดเลือก Setting> IVS> เลือกเพิ่ม Crowd 

Gathering จากนั้นก าหนดพื้นท่ีตรวจจบั โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกก าหนดระดบั และ

ส่วนอ่ืนๆท่ีตอ้งการจากนั้น เลือก SAVE เพื่อบนัทึกการตั้งค่า 

3.2.2  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5. สร้างพื้นท่ีตรวจจบัโหมด Crowd Gathering 

3.3.1 ฟังก์ชันการตรวจจับการวางของ (Abandoned Object) กดเลือก Setting> IVS> เลือกเพิ่ม  

Abandoned Object จากนั้นก าหนดพื้นท่ีตรวจจบั โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกก าหนด

ระดบั และส่วนอ่ืนๆท่ีตอ้งการจากนั้น เลือก SAVE เพื่อบนัทึกการตั้งค่า 

 

 

 

Sensitivity: สามารถปรับระดบั 1-10 โดยระดบั00 จะเป็นระดบัท่ีจบัไวท่ีสุด 

Object Filter: สามารถเลือกการตรวจจบั Human(บุคคล) และ Motor Vehicle(รถยนต)์ 

ส าหรับเลือกจ านวนบุคคลท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีการตรวจจบั โดยเร่ิมการตรวจจบั

ตั้งแต่ 3 คน ข้ึนไป ท่ีเลเวล 10 และสามารถก าหนดเวลาตั้งแต่ 10-300 
วินาที ของการตรวจจบัหลงัจากเขา้มาในพ้ืนท่ี 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่6. สร้างพื้นท่ีตรวจจบัโหมด Abandoned Object 

3.4.1 ฟังก์ชันการตรวจจับบุกรุก (Intrusion) กดเลือก Setting> IVS> เลือกเพิ่ม 

Intrusion จากนั้นก าหนดพื้นท่ีตรวจจบั โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกก าหนด

ระดบั และส่วนอ่ืนๆท่ีตอ้งการจากนั้น เลือก SAVE เพื่อบนัทึกการตั้งค่า 

3.4.2  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่7. สร้างพื้นท่ีตรวจจบัโหมด Intrusion 

 

3.5.1 ฟังกช์นัการตรวจจบัการยอ้นศร (Tripwire) กดเลือก Setting> IVS> เลือกเพิ่ม 

Tripwire จากนั้นก าหนดพื้นท่ีตรวจจบั โดยสร้างจาก Draw Rule เลือกก าหนด

ระดบั และส่วนอ่ืนๆท่ีตอ้งการจากนั้น เลือก SAVE เพื่อบนัทึกการตั้งค่า 

 

 

 

 

สามารถก าหนดเวลาการตรวจจบัตัง้แต ่6-3600 วินาท ี

Direction: เลือกทิศทางการตรวจจบัได ้3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 

 Enters: ตรวจจบัเม่ือเขา้พ้ืนท่ี 

Exits: ตรวจจบัเม่ือออกจากพ้ืนท่ี 

Enters&Exit: ตรวจจบัทั้งเขา้และออก 

Object Filter: สามารถเลือกการตรวจจบั Human(บุคคล) และ Motor Vehicle(รถยนต)์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่8. สร้างพื้นท่ีตรวจจบัโหมด Tripwire 

 

 
เพิ่มเติม  

Global Setup เป็นฟังกช์ันส ำหรับกำรสอบเทียบวัตถุที่ตอ้งกำรตรวจจับ โดยเป็นกำรสร้ำงพืน้ที่จำกมุมกลอ้ง
และโฟกัสที่ใชง้ำนจริง ซ่ึงจะตอ้งสร้ำงพืน้ที่ และก ำหนดเส้นแนวตัง้จ ำนวน3เสน้และเสน้แนวนอนจ ำนวน1เส้น 
โดยจะต้องก ำหนดระยะจำกกำรวัดจำกควำมสงูหรือกว้ำงจำกวตัถุจริง เช่น ควำมสูงของมนุษย ์หรือควำมกว้ำง
จำกวุตถุน้ันๆในภำพ ซ่ึงกำรสอบเทียบมีผลต่อควำมแม่นย ำในกำรตรวจจับวตัถุในโหมดฟังกช์นัน้ันๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่9. Global Setup การตั้งค่าการสอบเทียบ 

- ก าหนดพืน้ท่ี 

- ก าหนดแนวตัง้ 

- ก าหนดแนวนอน 

Object Filter: สามารถเลือกการตรวจจบั Human(บุคคล) และ Motor Vehicle(รถยนต)์ 

Direction: เลือกทิศทางการตรวจจบัได ้3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 

A->B : ตรวจจบัทิศทางจาก AไปB 

B->A : ตรวจจบัทิศทางจาก BไปA 

A<->B: ตรวจจบัทิศทาง AและB 



4. วธีิการเปิดการแจ้งเตือนบน DSS Client 

4.1.1 ท าการล็อคอินเขา้สู่ระบบ DSS Pro ผา่นเวบ็บราวเซอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่10. ล็อคอินเขา้สู่ระบบของ DSS Pro 

 

4.1.2 เลือก Event 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่11. Event 

 

 

 

Login ดว้ย User name และ Password เช่น  

User: system  

Pass: Admin123456 

 



4.1.3 ท าการเลือกประเภทของ Event และกลอ้งท่ีตอ้งการใหส่้งการแจง้เตือน ดงัน้ี 

4.1.3.1 ท  าการเพิ่มการแจง้เตือนและท าการเลือกประเภท Event และกลอ้งท่ีตอ้งการ และ

เลือก Alarm Linkage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่12. Alarm Source 

 

4.1.3.2 ท าการตั้งค่าการบนัทึกเม่ือเกิดเหตุการณ์ และภาพ Snapshot และเลือก Alarm 

Attribute 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่13. Alarm Linkage 

 

 

 



 

 

 

4.1.3.3 ท าการตั้งค่าช่ือการแจง้เตือน และเลือกช่วงเวลา จากนั้นเลือก OK เพื่อบนัทึกการตั้ง

ค่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่14. Alarm Attribute 

4.1.3.4 หลงัจากตั้งค่าการแจง้เตือนเสร็จส้ิน ระบบจะแสดงหนา้ต่างฟังกช์นั ซ่ึงสามารถ

เลือกปิดหรือเปิดการใชง้านได ้แสดงดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่15. Event 

 

 

ปิด/เปิดการแจง้เตือน 



ตัวอย่าง การแจง้เตือนบน Client ผา่นการคน้หาหนา้ฟังก์ชนั Event Center 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่16. Event Center 
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ภาคผนวก 

[ภาคผนวก ซ หลักสูตรอบรม 4 คู่มือการใช้ Nx+Witness-
User+Manual Thai-MOD] 



คู่มือการใช้งานภาษาไทย 

 

การใช้งานโปรแกรม 

บริหารจดัการระบบบันทึกกล้องโทรทศัน์วงจรปิด 

 
 
 

โครงการติดตั้งและบูรณาการระบบสารสนเทศและการสื่อสาร 
ด้วยเทคโนโลยีปญัญาประดิษฐ์ เพื่อความปลอดภัยในพ้ืนที่คลองคูเมืองเดิม

และชุมชนใกล้เคียงของ กห. 
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สารบัญ 
การเปิดใช้งานโปรแกรม NX WITNESS 3 

เช่ือมต่อไปยังระบบบันทึก และควบคุมการทำงาน 4 

หน้าต่างโปรแกรม 6 

การจัดการผู้ใช้งานของโปรแกรม NX Witness 7 

การจัดรูปแบบของภาพและการจัดการหน้าจอ 8 

หน้าต่างการดูภาพย้อนหลัง 12 

การนำออกข้อมูล 13 

การกำหนดพื้นที่ในการบันทกึภาพ 14 

การตรวจสอบเซิร์ฟเวอร ์ 15 

การดูภาพผ่านเว็บบราวเซอร ์ 16 

การดูรายละเอียดกลอ้งภายในระบบ 17 

การเพิม่กล้องและการเพิม่อุปกรณ์แปลงสัญญาณด้วยตนเอง 18 

เพิ่มกล้องด้วยระบบ  RTSP หรอื HTTP 19 

การตั้งค่าตัวกลอ้ง 20 

การตั้งค่าเสียงของตัวกล้อง 21 

การกำหนดค่าการรบัรองความถูกต้องของกล้อง 21 

การปรับหมุนกล้อง 23 

การปรับเปลี่ยนตารางเวลาการบันทึกภาพ 24 

การตั้งค่าการเคลือ่นไหว 27 

การแจง้เตือน 29 
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การเปิดใช้งานโปรแกรม Nx Witness 
  การเปิดและปิดของไคลเอ็นต์ โปรแกรม Nx Witness วิธีการเปิดโปรแกรมน้ี: 

สำหรับ  Windows Software 

จากเดสก์ทอป:  เรียกจากไอค่อน      Nx Witness  

จากเมนู Start: Start -> Programs -> Network Optix -> Nx -Witness โดยตรงจากโฟลเดอร์ที่ติดตั้ง: 

สำหรับ Windows x86 คือ C:\Program Files(x86)\Network Optix\Nx Witness\Client\4.0 

\Nx Witness Launcher.exe 

สำหรับ Windows x 64 คือ C:\Program Files\Network Optix\Nx Witness\Client\Nx Witness 

Launcher.exe  

สำหรับ  Linux  Software  จากเดสก์ทอป:  เรียกจากไอค่อน      Nx Witness 

โดยตรงจากโฟลเดอร์ที่ติดตั้ง: /opt/networkoptix/hdwitness/Client/4.0/Nx Witness 

สำหรับ MAC Software จากเดสก์ทอป:  เรียกจากไอค่อน      Nx Witness 

โดยตรงจากโฟลเดอร์ที่ติดตั้ง: /Applications/Nx Witness/Contents/MacOS/Nx Witness 

  การปิด Nx Witness:คลิกที่ปุ่ม "X" ที่ตั้งอยู่ในมุมขวาด้านบน  ไปที่เมนูหลัก -> Exit (หรือกด ALT + F4) 
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เชื่อมต่อไปยังระบบบันทึก และควบคุมการทำงาน 
  เพื่อที่จะได้รับการเข้าถึงกล้องผู้ใช้ต้องเชื่อมต่อกับเซิร์ฟเวอร์เชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์สามารถสร้างได้โดยการกดปุ่มเชื่อมต่อ 

หรือผ่านทางเมนูหลัก 

–> Connect to (Another) Server.  โต้ตอบการเชื่อมต่อจะแสดงดังต่อไปน้ี: 
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Nx Witness เป็นกลไกที่มีประสิทธิภาพที่สามารถค้นพบเซิร์ฟเวอร์ในเครือข่ายอัตโนมัติภายในระบบเครือข่ายที่เชื่อมต่ออยู่ 

วิธีการคือการใช้อย่างใดอย่างหน่ึงของเซิร์ฟเวอร์ที่ค้นพบโดยอัตโนมัติ 

ใช้การเชื่อมต่อที่กำหนดไว้ล่วงหน้าให้คลิกที่รายการแบบหล่นลง โดยค่าเริ่มต้นการเชื่อมต่อ *Last Used Connection* 

เป็นสิ่งที่แนะนำให้เลือก 

 
 

ชื่อระบบจะแสดงในวงเล็บคือหลังจากที่อยู่ IP ของเซิร์ฟเวอร์ ในกรณีที่เซิร์ฟเวอร์หลายเซิร์ฟเวอร์หลายสภาพแวดล้อมที่มี

ชื่อเดียวกันระบบสามารถค้นพบ ก็เป็นไปได้ 

รายละเอียดการเชื่อมต่อนอกจากน้ียังสามารถป้อนด้วยตนเอง ค่าต่อไปน้ีจำเป็นต้องใช้: 

· Host - ที่อยู่ IP หรือชื่อของเซิร์ฟเวอร์คอมพิวเตอร์ที่ติดตั้งอยู่ (localhost หรือ 127.0.0.1) 

· Port - Port IP สำหรับการเข้าถึง Server (7001 ค่าเริ่มต้น) 

· Login และ Passwordในการเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์ หากการเชื่อมต่อเป็นครั้งแรก ชื่อผู้ใช้คือ “admin"  

 · Password ใช้รหัสผ่านเดียวกันกับที่ถูกจัดตั้งขึ้นในระหว่างการติดตั้งเริ่มต้น 
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หน้าต่างโปรแกรม 

 

 
 

  ภาพรวมของโปรแกรม  Nx Witness 

· Scene (พื้นที่แสดงภาพ). คือพื้นที่แสดงภาพของกล้องและไฟล์ที่ได้ทำการบันทึกไว้ โดยจะสามารถปรับการแสดงภาพได้

อย่างอิสระตามที่ต้องการ   

· Tab Navigator (แถบด้านบน). ประกอบด้วย เมนูหนัก  , แท็บหน้าต่างรูปแบบของกล้อง , บันทึกวีดีโอของหน้าต่าง

โปรแกรม , ปรับขนาดหน้าต่างโปรแกรม , ปิดโปรแกรมowing buttons: 

·  Playback Panel (แถบ Time line ด้านล่าง). สามารถเลือกช่วงเวลาในแถบด้านล่างเพื่อเล่นภา 

ย้อนหลังได้ในทันที โดยที่สามารถเลือกที่ CLND (มุมขวาล่าง) เพื่อเลือกเวลาที่มีการบันทึกภาพ 

· Resource Tree (หน้าต่างทางด้านซ้าย). จะแสดง servers ทั้งหมดที่อยู่ในระบบ , cameras, local files, users and 

layouts  

· Notifications (หน้าต่างทางด้านขวา). จะแสดงการแจ้งเตือนทุกอย่างที่เกิดขึ้นกับระบบ รวมถึงตามที่ตั้งค่าไว้ 

  . Scene สามารถลากกล้อง หรือ อุปกรณ์ที่อยู่ใน Resource Tree มาแสดงได้ (หากทำการลาก Server จะแสดง 

Performance ของเครื่อง Server น้ัน ๆ รวมถึงการลาก Layout ของกล้องตามที่ตั้งค่าไว้แล้วมาแสดงที่บน Scene ได้เลย 

 
 

รายการอุปกรณ์ 

เมนูหลัก 
แผงควบคุมการนำทาง 

แผงแสดงการ

แจ้งเตือน 

แผงควบคุมการดูภาพย้อนหลัง

ย้อนหลัง 

พื้นที่การแสดงผล 
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การจัดการผู้ใช้งานของโปรแกรม NX Witness  

มีสามประเภทของบทบาทของผู้ใช้ใน Nx Witness คือ 

• Owner (ผู้ใช้ที่มี "admin" เข้าสู่ระบบ) ควบคุมได้ไม่จำกัด ผู้ใช้น้ีไม่สามารถลบได้ 

• Administrator ผู้ดูแลระบบ ควบคุมเต็มรูปแบบยกเว้น: 

• เปลี่ยนผู้ดูแล Super Administrator (ผู้ดูแลระบบ)  

• ลบหรือเปลี่ยนสิทธ์ของตัวเอง 

• Viewers (Live Viewer, Viewer, Advanced Viewer) จะไม่สามารถ: 

• จัดการผู้ใช้งาน (ยกเว้นการเปลี่ยนรหัสผ่านของตัวเอง) 

• ดูเซิร์ฟเวอร์และกล้องที่เชื่อมต่อทั้งหมด (เฉพาะกล้องที่ได้รับมอบหมายโดยผู้ดูแลระบบจึงจะสามารถ

มองเห็นได้) 

•เปลี่ยนรูปแบบที่กำหนดไว้ล่วงหน้า (รูปแบบที่สามารถเปลี่ยนได้ แต่ไม่สามารถบันทึกได้); แต่มัน 

เป็นไปได้ที่จะกำหนดค่าและบันทึกรูปแบบของตัวเองขึ้นอยู่กับทรัพยากรที่มีอยู่ (กล้องที่ได้รับมอบหมายและไฟล์ที่บันทึก)สิทธ์ิ

เพิ่มเติมสามารถกำหนดให้ผู้ใช้เพื่อให้สามารถใช้งานได้กับกล้องที่มีอยู่ (ได้รับมอบหมายจากผู้ดูแลระบบ): 

 

• View archive ดำเนินการค้นหาและสามารถ ค้นหาแบบ forensic analysis ดำเนินการส่งภาพออกจากไฟล์ที่เก็บไว้ 

• ตั้งค่ากล้อง 

• ตั้งค่าในกล้อง PTZ 

• สร้างแก้ไขและลบ Video Wall ถ้าไม่มีสิทธ์ิเหล่าน้ีได้รับมอบหมายให้ผู้ใช้สามารถดูวิดีโอสดบนกล้องที่มีอยู่ 
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การจัดรูปแบบของภาพและการจัดการหนา้จอ 

รายการวิดีโอแสดงใหเ้ห็นถึงวิดีโอทีบ่ันทึกไว้โดยกล้องทีส่ามารถเล่นได้กลับมาภายใน Nx Witness 

รายการที่แสดงในฉากมีการจัดการวิดีโอรวมความหลากหลายของคุณสมบัติข้อมูลสตรมีมิ่งและข้อมูลอื่น ๆ 

ที่เกี่ยวข้องวิดีโอที่บันทกึไว้จะแสดงดังต่อไปนี้: 

  

 
 

ช่ือของไฟล์ จะแสดงตรงบริเวณมมุซ้ายบนของภาพ. 

และปุ่มดงัต่อไปนีจ้ะแสดงที่มมุบนขวา 

•  – การเพิ่มประสิทธิภาพของภาพ (ปรับความคมชัด และ สว่างของภาพ) 

•  – ซูมภาพโดยการเปิดข้ึนมาเป็นภาพใหมอ่ีกหนึง่ภาพ 

•  – จัพภาพกล้องบันทกึเป็นภาพน่ิง 

•  – หมุนภาพได้อย่างอิสระ 

•  – แสดงรายละเอียดกล้อง (ข้ึนแสดงด้านล่างของภาพ ขนาดภาพ, อัตราการสง่ข้อมลู) 

•  – ปิดภาพ 
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สตรีมภาพจากกล้องจะแสดงดังตอ่ไปนี้: 
 

 
 
ข้อมูลต่อไปน้ีจะแสดงในมุมซ้ายบนของรายการกล้อง:  

• ชื่อกล้อง 

•โหมดการบันทึกปัจจุบัน (กล้องอาจจะบันทึกแตกต่างกันขึ้นอยู่กับตารางเวลาของมัน): 

•  – บันทึกตลอดเวลา (green circle) 

•  – บันทึกแบบตรวจจับการเคลื่อนไหว (red circle) 

•  – บันทึกตลอดเวลา,บันทึกด้วยความละเอียดสูงเม่ือมีการเคลื่อนไหว (red circle crossed green) 

•  – ไม่บันทึก (grey circle) 

สำหรับข้อมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการตั้งค่าการบันทึกให้ดูที่ "การตั้งค่าการบันทึกตารางเวลา"ปุ่มต่อไปน้ีจะแสดงในมุมขวาบนของ

กล้องนอกเหนือไปจากที่ปรากฏขึ้นสำหรับวิดีโอที่บันทึกไว้: 

•  – จะเป็นการ "De-warping Fish-Eye Cameras" จะแสดงเมื่อกล้องเป็นกล้อง Fish-Eye 

•  – แสดงการรองรับกล้องชนิด PTZ 

•  – แสดงฟังก์ชั่น  Smart Search 

  ข้อมูลต่อไปน้ีจะเป็นประโยชน์ในระหว่างการติดตั้งกล้องเพื่อช่วยในการปรับตัวเข้ากับที่ต้องการ FPS และบิต นอกจากน้ียัง

อาจจะมีประโยชน์สำหรับการตรวจสอบไฟล์ที่บันทึก 
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การทำงานร่วมกับ  Resource Tree and Renaming Resources 

Resource Tree เป็นเครื่องมือที่สะดวกในการแสดง, การค้นหาและจัดการทรัพยากรที่มีอยู่ในโปรแกรมประยุกตรูปแบบ
ของทรัพยากรต้นไม้ขึ้นอยู่กับระดับสิทธ์ิของผู้ใช้ปัจจุบัน 
  Resource Tree จะปรากฏบนแผงด้านซ้าย มันสามารถปรับขนาดโดยการลากขอบด้านขวาไปทางซ้ายหรือขวา 
ขึ้นอยู่กับระดับของผู้ใช้ มันอาจจะมีองค์ประกอบที่แตกต่างกัน สำหรับผู้ดูแล Resource Tree  จะแสดงดังต่อไปน้ี: 

• Servers (admin only) – รายชื่อของเซิร์ฟเวอร์ที่ลงทะเบียนในระบบ เซิร์ฟเวอร์ที่อยู่ IP จะปรากฏขึ้น (ถ้ามีการตั้งค่าที่

สอดคล้องกันมีการเปิดใช้งาน) 

 Note: เซิร์ฟเวอร์จะมีการเชื่อมต่อเครือข่ายหลายเพื่อที่อยู่ IP ที่แตกต่างกันอาจมีการแสดง 

เซิร์ฟเวอร์สามารถมีสถานะเพิ่มเติม: 

•  – แสดงสถานะที่เครื่อง Client เชื่อมต่ออยู่ 

•  – Server เป็นแบบออฟไลน์ด้วยเหตุผลต่างๆ 

•  – เซิร์ฟเวอร์เข้ากันไม่ได้ ซ่ึงหมายความว่าระบบจะไม่ปรับปรุงอย่างเต็มที่และปรับปรุงแนะนำ โปรดดูที่ "การอัพเกรด 

Nx Witness" 

•  – เซิร์ฟเวอร์ไม่ได้รับอนุญาต ซ่ึงหมายความว่ารหัสผ่านสำหรับผู้ใช้ "ผู้ดูแลระบบ" ไม่ตรงกับเซิร์ฟเวอร์อ่ืน ๆ เพื่อให้

เซิร์ฟเวอร์น้ีจะไม่สามารถเชื่อมต่อกับระบบน้ี 

• กล้องจะแสดงภายใต้เซิร์ฟเวอร์ (ผู้ดูแลระบบเท่าน้ัน) และรูปแบบ หากกล้องปรากฏบนมากกว่าหน่ึงรูปแบบกล้องจะ

แสดงหลายครั้งใน Resource Tree   

กล้องสามารถมีสถานะเพิ่มเติม: 

•  – กล้องออฟไลน์ด้วยเหตุผลต่างๆ 

•  – กล้องไม่ได้รับอนุญาต รหัสไม่ถูกต้อง 
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ตัวชี้วัดต่อไปน้ีจะปรากฏบนด้านซ้าย: 

– กล้องกำลังบันทึกอยู่ 

– บันทึกการตั้งค่าสำหรับกล้อง แต่ไม่ได้บันทึกในขณะน้ี 

นอกจากน้ีกล้อง 'ที่อยู่ IP จะแสดง (ถ้ามีการตั้งค่าเปิดใช้งานดูด้านล่าง) 

ถ้ากล้องกำลังประสบกับปัญหาเครือข่ายในช่วงนาทีที่ผ่านมา "!" จะปรากฏอยู่ทางด้านขวา  

 

เม่ือเอาเมาส์วางเหนือกล้องที่มีเคอร์เซอร์ของเมาส์, ภาพของเฟรมที่ถ่ายจากกล้องจะปรากฏ 

•  Recorders (admin only). แสดงภายใต้เซิร์ฟเวอร์และมีหลายช่องทาง (แสดงเป็นกล้อง) 

•  Video Walls (admin only).  

•  Users (Administrator สามารถดูผู้ใช้หลายคนใน Resource Tree). 

•  Layouts. มีทรัพยากร (กล้องและไฟล์ที่บันทึก) ที่เป็นเจ้าของโดยผู้ใช้และแสดงภายใต้ผู้ใช้แต่ละคน รูปแบบที่ถูกใส่กุญแจ

จะ dilspayed เช่นน้ี:   

•  Local Files (). มีดังต่อไปน้ี: 

•Local Video files เปิดใช้งานไฟล์ท่ีบันทึก 

•Exported Video Files  ส่งออกข้อมูลท่ีบันทึก 

•Exported Multi-Video Files ส่งออกข้อมูลหลาย ๆ กล้องพร้อมกัน 

•Screen Recordings บันทึกหน้าต่างโปรแกรม 

•Screenshots บันทึกภาพน่ิง 
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หน้าต่างการดูภาพย้อนหลัง 
Nx Witness ให้ระบบการเล่นที่มีประสิทธิภาพและใช้งานง่าย ซ่ึงจะรวมถึงราบรื่นจากถ่ายทอดสดไปยังภาพที่เก็บไว้เล่น

เก็บเรียบสามารถในการค้นหาที่ครอบคลุมและมีการเล่นไฟล์ที่บันทึกไว้ ฯลฯ การดำเนินงานการเล่นทั้งหมดสามารถดำเนินการ

ภายในแผงที่เล่นได้: 

 

 

องค์ประกอบต่อไปน้ีจะแสดง: 

• Playback Buttons – ใช้สำหรับเล่นเลือกกลับรายการ 

• Speed Slider –การควบคุมความเร็วในการเล่นของรายการที่เลือก 

• Pan-Temporal Time Line – แสดงให้เห็นถึงข้อมูลที่เก็บสำหรับเลือกรายการ 

• Volume Control – ใช้ในการปรับระดับเสียงสำหรับรายการที่เลือก 

•Additional Buttons: 

• LIVE – สวิทช์เลือกกล้อง (s) โหมดการเล่นสดหรือแสดงให้เห็นว่าพวกเขากำลังเล่นอยู่ 

• SYNC – ดำเนินการประสานเวลาของกล้องทั้งหมดที่ปรากฏบนฉาก 

• CLND – เปิดปฏิทินที่จะช่วยแจ้งระยะเวลาในการบันทึก 

•THMB – ขยายสายเวลาและแสดงให้เห็นตัวอย่างเล็ก ๆ เรียกว่ารูปขนาดย่อ 

http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/pan-temporal_timeline.htm
http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/adjusting_volume_while_viewing_local_files.htm
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การนำออกข้อมูล 
•  การนำออกข้อมูลทำได้โดยคลิ๊กขวาที่  Time Line   

•  เลือก  Mark Selection Start เพื่อตั้งเวลาเริ่มของไฟล์ที่ต้องการนำออก 

 

 

•  เมือทำกรเลือก  Mark Selection Start  เสร็จแล้วให้ทำการคลิ๊กขวาที่แถบ Time line   อีกครั้งแล้วเลือก  Mark 

Selection End  เพื่อกำหนดเวลาสิ้นสุดของไฟล์ที่ต้องการนำออก 

 

 

 

  •  เม่ือทำการเลือกทั้ง  Start  และ  End  จะมีแถบสีขึ้นมาให้เราทราบถึงระยะเวลาที่จะทำการนำออกมา  ให้ทำการเลื่อน

เวลาเริ่ม  และ เวลาสิ้นสุดให้ตรงตามที่ต้องการ 

•  เม่ือได้เวลาที่ต้องการนำออกเรียบร้อยแล้วให้ทำการคลิ๊กขวาที่ช่วงเวลาที่ได้ทำการเลือกไว้แล้ว 

  

 

 

•  ระบบจะมีทางเลือกให้เราทำการเลือกดังน้ี 

  •  Clear Selection - ทำการล้างช่วงเวลาที่เราได้ทำการเลือกไว้ 

  •  Zoom to Selection  -  เป็นการซูมช่วงเวลาภายใน Time line ขึ้นไป เพื่อตรวจเช็คได้ระเอียดมากขึ้น 

  •  Export Selected Area  -  เป็นการนำออกไฟล์ภาพที่ได้ทำการบันทึกไว้ 

  •  Export Multi-Video  -  เป็นการนำออกไฟล์ภาพทีละหลาย  ๆ  กล้อง  ตามที่เลือกไว้ 

  •  Preview Search  -  เป็นการแสดงภาพตัวอย่างที่เราได้ทำการเลือกไว้ 
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การกำหนดพ้ืนท่ีในการบันทึกภาพ 
Nx Witness ให้นโยบายในการบริหารการจัดเก็บง่ายและมีความยืดหยุ่น แต่ละเซิร์ฟเวอร์สามารถใช้ไม่ จำกัด จำนวนพื้นที่

ภายในเครื่องและเครือข่าย หากมีมากกว่าหน่ึงจะใช้ในการจัดเก็บข้อมูลเซิร์ฟเวอร์โดยอัตโนมัติจะปรับสมดุลของปริมาณการใช้พื้นที่

พื้นที่ว่างมากขึ้นการจัดเก็บข้อมูลที่มีความเข้มสูงกว่าการใช้งานจะเป็น 

  การจัดเก็บข้อมูลจะถือเป็นพาร์ทิชันฮาร์ดดิสก์ที่แยกต่างหาก ถ้าพาร์ติชันมีมากกว่า 100 กิกะไบต์ของพื้นที่ว่าง Nx 

Witness  ใช้โดยอัตโนมัติ 

นอกจากน้ีก็เป็นไปได้ที่จะเพิ่มการเก็บรักษาเครือข่าย 

การกำหนดค่าเซิร์ฟเวอร์เก็บข้อมูล: 

 1.Open the Server Settings. 
2.Go to Storages: 

 
 

  ตามที่แสดงไว้ข้างต้นคอมพิวเตอร์มี 2 พาร์ทิชันและมีเพียง D ดิสก์ที่ใช้สำหรับการจัดเก็บดิสก์ C เพราะมีน้อยกว่า 100 

กิกะไบต์ของพื้นที่ว่าง 

  3.ในการเลือกการจัดเก็บข้อมูลที่จะใช้ในการตรวจสอบการใช้งาน 

4.ในการเพิ่ม NAS / การจัดเก็บข้อมูลภายนอก (เฉพาะ Windows) คลิกเพิ่มการจัดเก็บและป้อนเส้นของเครื่องบันทึก (URL) ที่

เข้าสู่ระบบและรหัสผ่าน 

http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/configuring_media_servers_additional_settings_(ad.htm


15 
 

                      www.networkoptic.com 

 

การตรวจสอบเซิร์ฟเวอร ์
  Nx Witness ช่วยให้ผู้ใช้ในการดำเนินการตรวจสอบสถานะของเซิร์ฟเวอร์ ในโหมดเรียลไทม์ หากต้องการดำเนินการอย่าง
ใดอย่างหน่ึงต่อไปน้ี: 
  • ใช้เมาส์ลาก Server ที่ต้องการตรวจสอบสถานะจากแถบ Resource Tree มายังแถบหน้าต่างแสดงภาพ 
  • เปิด Server ของเมนูแล้วเลือกจอภาพ (Monitor ในแท็บใหม่หรือหน้าต่าง) 

ข้อมูลจะแสดงดังต่อไปนี:้  

 

 

 

 

 

• Uptime (เวลาตั้งแต่เซิร์ฟเวอร์เริ่มต้น)  

• โหลด CPU 

• การใช้งานหน่วยความจำ (RAM) 

• พาร์ทิชันฮาร์ดดิสก์การใช้งาน (C และ D: ในกรณีน้ี) 

• การเชื่อมต่อเครือข่ายการใช้งาน 

เพื่อเปิด / ปิดการใช้งานกราฟการตรวจสอบ / ยกเลิกพวกเขา ถ้าเลื่อนกับ เมาส์ในการตรวจสอบกราฟที่สอดคล้องกันจะ

สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจนส่วนที่เหลือที่ไม่ได้เลือกก็จะได้รับการจางหายไป:   

ผู้ใช้สามารถดำเนินกิจวัตรมาตรฐานที่มีการตรวจสอบรายการ: ย้าย, ปรับขนาด, แลกเปลี่ยนซ้ำ ฯลฯ ในการหยุดการ

ตรวจสอบการลบรายการที่สอดคล้องกัน 

หลาย Server สามารถตรวจสอบได้พร้อมกัน 

นอกจากน้ีก็เป็นไปได้ในการตรวจสอบเซิร์ฟเวอร์ทั้งหมดในเค้าโครงเดียว จะทำอย่างไรเพื่อให้เปิดเมนูหลักเลือกการบริหาร

ระบบ (CTRL + ALT +) จากน้ันคลิก  Health Monitoring 
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การดูภาพผา่นเว็บบราวเซอร ์
Nx Witness ให้วิธีที่ง่ายและสะดวกในการควบคุมเซิร์ฟเวอร์จากระยะไกลผ่านทางอินเตอร์เฟซเว็บเซิร์ฟเวอร์ของ 

ในการเข้าถึงได้จากเบราว์เซอร์ใส่ที่อยู่ดังต่อไปน้ี: http: // <IP> <พอร์ต> จากน้ันเข้าสู่ระบบ (ผู้ดูแลระบบ) และรหัสผ่าน: 

   • <IP> - ที่อยู่ IP ของ Server (คอมพิวเตอร์ในปัจจุบันควรจะสามารถที่จะเชื่อมต่อไปยังเซิร์ฟเวอร์น้ี) 

   • <port> - พอร์ตเครือข่ายเซิร์ฟเวอร์ (ค่าเริ่มต้น 7001) 

ในการเข้าถึงได้จาก Nx Witness: 

  1. Connect ไปยังเซิร์ฟเวอร์ที่ต้องการผ่านทางไคลเอนต์ 

2. คลิ๊กขวาที่ระบบแล้วกดเลือก  Open Web Client 

 หมายเหตุ: หากมีระบบเซิร์ฟเวอร์หลายเว็บอินเตอร์เฟซจะควบคุมไคลเอนต์เซิร์ฟเวอร์เชื่อมต่อกับเซอร์เวอร์ (  ไอคอน ที่

เชื่อมต่ออยู่ภายใน Resource Tree) 

อินเตอร์เฟซเว็บมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี: 

• การได้รับรายชื่อของเซิร์ฟเวอร์ในระบบและความสามารถในการเชื่อมได้ 

• รวม / แยก เซิร์ฟเวอร์ต่าง ๆ ภายในระบบได้ 

• การเปลี่ยนพอร์ตของเซิร์ฟเวอร์ 

• รีสตาร์ทเซิร์ฟเวอร์ (ปุ่มเริ่มการทำงานในการตั้งค่า) 

• เซิร์ฟเวอร์ข้อมูลรวบรวม (ข้อมูลแท็บ): รุ่น, การเก็บรักษา, การตรวจสอบสุขภาพ 

• เว็บไคลเอ็นต์ 

• พัฒนาระบบ (เซิร์ฟเวอร์มี   API และ SDK) 

• ความหลากหลายของการเชื่อมโยงที่มีประโยชน์ (Support, Apps มือถือ)  

 

 

 

http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/working_with_a_resource_tree.htm
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การดูรายละเอียดกล้องภายในระบบ 
กล้องทั้งหมดที่จดทะเบียนใน Nx Witness  จะแสดงใน  Resource Tree ถ้าอาจจะมีปัญหาในการหากล้องโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งเมื่อกล้องมากเกินไปปรากฏใน  Resource Tree มันเป็นไปได้ที่จะใช้ค้นหาเพื่อหากล้อง 

ที่จะใช้รายการที่จัดขึ้นเปิดเมนูหลักและเลือกรายชื่อกล้อง ... (หรือกด CTRL + M) 

 

ข้อมูลที่ถูกนำลงในคอลัมน์ต่อไปน้ี 

• Name – ชื่อกล้อง. 

• Vendor – ผู้ผลิตกล้อง 

• Model – รุ่นของกล้อง 

• Firmware –firmware version. 

• IP/Name – หมายเลขไอพีของกล้องน้ัน ๆ  

• ID/MAC – ที่อยู่ MAC ของกล้อง มันเป็นไปไม่ได้ในช่วงเวลาที่จะตรวจสอบที่อยู่ MAC ในกรณีน้ีตัวระบุที่ไม่ซ้ำกันจะแสดง 

• Server – หมายเลขไอพีของเซอร์เวอร์ที่กล้องน้ันทำการบันทึกอยู่ 

 โดยสามารถเลือกการค้นหากล้องต่าง ๆ ได้จากแถบ  Filter  โดยกรอกรายละเอียดต่าง ๆ ที่ทราบเพื่อค้นหากล้องที่

ต้องการ 
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การเพ่ิมกล้องและการเพ่ิมอุปกรณ์แปลงสญัญาณด้วยตนเอง 
 ปกติ  Nx Witness  จะมีระบบ  automatic camera discovery  ซ่ึงจะสามารถค้นหากล้องภายในระบบเน็ตเวิร์คได้อยู่

แล้ว  แต่ในกรณีที่เราสามารถค้นหาได้  ก็ยังสามารถทำการเพิ่มอุปกรณ์ด้วยตัวเองได้เช่นกัน 

การเพิ่มกล้อง / อุปกรณ์เข้ารหัส: 

1.   คลิกขวาบนเซิร์ฟเวอร์ใน  Resource Tree  และเปิดเมนู 

2.  เลือก Add Camera... มุมมองต่อไปน้ีจะปรากฏขึ้น: 

 

3.  ทำตามขั้นตอนต่อไปน้ี: 

•  ในการเพิ่มกล้องเดียวใส่ที่อยู่ของกล้อง (IP หรือชื่อโฮสต์กล้องสามารถแก้ไขได้บน) 

•  ในการเพิ่มกล้องหลายครั้งเลือกสแกนเน็ต 

 

4.  Enter ช่วง IP ทีต่้องการที่จะเริ่มต้นการสแกน โดยค่าเริ่มต้นอยู่ที่ 0-255 ของเครือข่ายย่อยเดียวกันมีข้อเสนอแนะ เป็น

ผลให้เครือข่ายที่ระบุทั้งหมดจะได้รับการสแกนหากล้อง 
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6.  Specify พารามิเตอร์ในด้านการตรวจสอบและรหัสผ่านเข้าสู่ระบบ (ถ้าจำเป็น) 

7.  Specify ค้นพบพอร์ตถ้าจำเป็น กล้องส่วนใหญ่จะพบในพอร์ต 80 ดังน้ันมันจะดีกว่าที่จะปล่อยให้การตั้งค่าอัตโนมัติ 

8.  Press Scan เพื่อเริ่มการค้นหา น้ีอาจใช้ระยะเวลานาน (โดยเฉพาะถ้าช่วง IP จะถูกสแกน) 

9.  ถ้าพบกล้องอยู่ในระบบตามตั้งค่า  กล้องที่พบจะถูกนำมาแสดงในรายการ 

 

หากกล้องลงทะเบียนไปแล้ว (ตนเองหรือโดยอัตโนมัติ) ก็จะปรากฏขึ้นแม้ว่าจะไม่สามารถเลือกได้ 

เพ่ิมกล้องด้วยระบบ  RTSP หรือ HTTP 
กล้องบางรุ่นไม่ได้เข้ากันได้กับ ONVIF ส่วนตัว S  ดังน้ันจะไม่ทำงานอย่างถูกต้องใน Nx Witness แต่ถ้ากล้องดังกล่าว

สามารถส่งข้อมูลผ่าน RTSP หรือ HTTP, พวกเขายังคงสามารถดูและบันทึกทราบหมายเหตุ: เพื่อเพิ่มมันเป็นสิ่งสำคัญที่จะตรวจสอบ

ว่ารุ่นของกล้องโดยเฉพาะอย่างยิ่งการสนับสนุนตัวเลือกน้ีบวกทราบที่แน่นอน RTSP / URL HTTP ของกระแส ข้อมูลน้ีสามารถพบได้

ในคู่มือของกล้องหรือติดต่อผู้ผลิตครั้งแรกที่ทำให้การสแกนซับเน็ตแน่ใจว่าได้ตรวจสอบแล้วใส่ RTSP หรือ URL HTTP 

  (เช่น RTSP: // <กล้อง IP>: 554 / hi_stream) แทนกล้อง IP 

เม่ือเพิ่มกล้องจะแสดงใน  Resource Tree  ดังต่อไปน้ีวิธี: 
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การตั้งค่าตัวกล้อง 
การเปลีย่นชื่อกล้อง 

หากกล้องถูกค้นพบโดยอัตโนมัติ ก็จะปรากฏข้ึนใน  Resource  Tree  เป็นลำดับที่กำหนดไว้ล่วงหน้า  

("รูปแบบ" หรือ "ผู้ผลิต + รปูแบบ") ยกตัวอย่างเช่น 10005 สำหรบักล้อง Arecont Vision หรือ DWC-MD421D ก็

จะแนะนำใหเ้ปลี่ยนช่ือกลอ้งรุ่นเดียวกันเพื่อระบุตัวตนได้ง่ายข้ึน กล้องสามารถเปลี่ยนช่ือได้โดยตรงจาก  Resource  

Tree   

 

หรือเปลี่ยนใน  Camera Setting 

ที่อยู่ IP ที่มกีารเพิ่มช่ือกล้องโดยอัตโนมัติและไมส่ามารถแกไ้ขได้ มันเป็นไปได้ที่จะปิดการแสดงทีอ่ยู่ IP ใน 

Resource  Tree   
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การตั้งค่าเสียงของตัวกล้อง 

Nx Witness ช่วยให้การบันทึกเสียงจากกล้อง (ถ้ามีกล้องทีม่ีคุณลักษณะนี้และไมโครโฟนที่

เช่ือมต่อกบัมัน) 

การตั้งค่าการบันทกึเสียงสำหรับการตั้งค่ากล้องเปิดและไปที่  ทั่วไป: 

 

เพื่อเปิด / ปิดเสียง  การตั้งค่าจะนำไปใช้ทันทหีลงัจากที่ใช้หรือตกลงมีการคลิกมันอาจจะเป็น

ประโยชน์ทีจ่ะไปยงัหน้าเว็บของกล้องโดยการคลิกที่เช่ือมโยงหลายมิติ  

การกำหนดคา่การรับรองความถูกต้องของกล้อง 

กล้องทั้งหมดมาพร้อมกับการเข้าสู่ระบบและรหสัผ่านที่กำหนดไว้ล่วงหน้ารวมกัน ในระหว่าง

ข้ันตอนการค้นหาอัตโนมัติ  Nx Witness  พยายามที่จะเริม่ต้นใช้ข้อมูลประจำตัวของผู้ผลิตในการเข้าถึง

กล้อง  แต่เริ่มต้นเข้าสู่ระบบและรหสัผ่านอาจแตกต่างกันระหว่างรุ่น / สายหรือสามารถเปลี่ยนแปลงได้จง

ใจที่ป้องกันไม่ให้ Nx Witness  จากการเข้าถึงกล้องและการซื้อสื่อสตรีม เป็นผลให้กลอ้งจะแสดงเป็นไม่ได้

รับอนญุาต (camera unauthorized) ใน  Resource  Tree  ข้อความต่อไปนีจ้ะปรากฏข้ึนหากผู้ใช้

พยายามที่จะดูสตรีมสด: 

UNAUTHORIZED 
Please check authentication information in camera settings. 

 
ที่จะได้รบักล้องทำงานมันเป็นสิ่งจำเป็นในการติดตั้งการอนมุัติพารามเิตอร:์ 
 
 

1.  Open การตั้งค่ากล้องและไปยังเครือข่าย เข้าสู่ระบบและรหสัผ่าน  
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2.  Enter ในส่วนของการตรวจสอบและคลิกที่ใช้หรือตกลง เพื่อยกเลิกการเปลี่ยนแปลงคลิกยกเลิก 

 
 สิ่งสำคัญ  มันเป็นไปได้ในการกำหนด  User  และ  Password  ในการตั้งค่าพร้อม ๆ กันหลาย ๆ ตัว 

บังคับให้อัตราส่วนสำหรับกล้อง 
เป็นครัง้คราว, รายงานกล้องอัตราส่วนที่ไม่ถูกต้อง ในกรณีดงักล่าว Nx พยานจะแก้ไขอัตราส่วนสำหรับ

กล้อง 
 หมายเหตุ: การแก้ไขนีจ้ะต้องมีการส่งออกถ้าแปลงวิดีโอจากกล้อง 
เมื่อต้องการระบุอัตราส่วน: 
1.  Open การตั้งค่ากล้องและไปทีท่ั่วไป 
2.  Enable ธงอัตราส่วนกองทัพและเลือกอัตราส่วนที่ตอ้งการ AR ดังต่อไปนี:้ 1: 1, 4: 3, 16: 9 

 
3.  Disable ติ๊กเครื่องหมายออก เพือ่เรียกคืนอัตราส่วนเดิม 
4.   การตั้งค่าถูกนำมาใช้ครั้งเดียวที่ใช้หรอืตกลงมีการคลกิ 
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การปรับหมนุกล้อง 

บางครัง้กลอ้งสามารถหมุนติดตั้ง 90 องศาหรือคว่ำลง ในกรณีดังกล่าว Nx Witness  สามารถแสดงการวาง

แนวทางที่เหมาะสม 

เมื่อต้องการระบุการปรบัแต่ง  : 

1.Open การตัง้ค่ากลอ้งและไปทีท่ั่วไป 

2.Enable Default Rotation เพื่อหมุนเริ่มต้นและเลือกทศิทางที่ต้องการ 

3.Disable การติก๊เลือก เพือ่เรียกคืนการวางแนวทางเดมิ 
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การปรับเปลีย่นตารางเวลาการบันทึกภาพ 

Nx Witness  ให้ตารางเวลาทีม่ีประสทิธิภาพและมีความยืดหยุ่นสำหรบัการกำหนดค่าพารามิเตอร์การ

บันทึก  วันและเวลาที่ระบุสามารถตั้งค่าในตารางการบันทกึได้เป็นอย่างดี   ตัวอย่าง: 

•  Workdays 8AM-8PM – บันทึกตลอดเวลา 24 FPS ทีม่คุีณภาพสูง 

•  Weekends and Workdays 8PM-8AM – บันทึกการเคลื่อนไหวเพียง 10 เฟรมต่อวินาท,ี ที่มีคุณภาพต่ำ 

กล้องบันทกึโดยเซิร์ฟเวอร ์มเีครื่องหมายวงกลมสีแดงเล็ก ๆ ใน  Resource Tree: 

 – กล้องในโหมดบันทกึ  

 – บันทึกของกล้องมีการติดตั้งแม้ว่าจะไม่ได้บันทึกในขณะนี ้(ใบอนุญาตยังคงถูกใช้) 

 Note: มันเป็นไปได้ทีจ่ะกำหนดค่ากล้องสำหรบัผูบ้รหิารและผู้ชมที่มสีิทธ์ิทีเ่หมาะสม 

การตั้งค่าตารางเวลาการบันทึก: 

1. เลือกกลอ้งที่ตอ้งการ  ใน  Resource Tree (SHIFT หรอื CTRL เพื่อเลือกหลาย ๆ กล้อง)  

 

 สิ่งสำคัญ ถ้าเซริ์ฟเวอร์และไคลเอ็นต์อยู่ในโซนเวลาที่แตกต่างกัน schedile แสดงเซริ์ฟเวอร์เวลา 

http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/working_with_a_resource_tree.htm
http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/working_with_a_resource_tree.htm
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2. Click เปิดใช้งานการบันทึก ตรวจสอบหมายเลขของใบอนญุาตใช้ ถ้าจำนวนไม่เพียงพอคลิกรับใบอนุญาต

อื่น ๆ และดำเนินการต่อการเปิดใช้งาน 

คลิกที่แสดงในตาราง FPS และคุณภาพการแสดงผลบนตารางเพื่อแสดง / หรอืซ่อน FPS และคุณภาพใน

เซลล์ตาราง 

3.  Select Recording Mode: 

•Record Always – บันทึกตลอดเวลา 

•Motion Only – บันทึกจะเริม่ต้นหากการเคลื่อนไหวเกิดข้ึน ระบุช่วงสำหรับการบันทึกการเคลื่อนไหวใช้

ก่อนที่จะบันทกึการเคลื่อนไหวและการบันทึกการเคลื่อนไหวหลังจากการตรวจจับการเคลื่อนไหวจะต้อง

ได้รับการสนบัสนุนโดยกล้อง (ซอฟแวร์หรือฮาร์ดแวร์) 

•Motion + Low Quality Always – กระแสทีม่ีคุณภาพต่ำจะถูกบันทึกไว้เสมอและเปลี่ยนไปสตรมีมิ่งที่มี

คุณภาพสูงครั้งเดียวในกรณีที่มกีารเคลื่อนไหวใด ๆ ที่จะใช้การตั้งค่าการบันทึกนี้ให้แน่ใจว่ากล้องรองรับ 

dual-streaming. 

ถ้าไม่ได้ดังต่อไปนี้จะแสดง: 

 

•  ไม่สามารถบันทึก 

4. เลือกคุณภาพการบันทึก 

5.  Select FPS 

 สิ่งสำคัญ  หากมีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ที่จะพารามเิตอร์ภาพกล้องเป็นสิง่ต้องห้ามสำหรับ Nx Witness  

แล้ว FPS และการเปลี่ยนแปลงคุณภาพการบันทึกจะไม่มผีล 
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6.  พารามเิตอรท์ั้งหมดจะถูกเลือกให้คลิกที่กำหนดการตาราง: 

•  คลิกและลากเพื่อเลือกหลายเซลล ์
•  คลิกที่ช่ัวโมงเพื่อเลือกทั้งคอลัมน ์
•  คลิกในวันธรรมดาเพื่อเลือกทั้งแถว 
•  คลิกกำหนดการมมุบนซ้ายของตารางเพื่อเลือกเซลล์ทัง้หมด 
หมายเหตุ: เพื่อเลือกค่าเดียวกันถือ Alt และคลิกทีเ่ซลล์ในการเลือกโหมดการบันทึก, FPS และตั้งค่า 
7.  Repeat การตั้งการบันทึกสำหรับเซลลท์ี่แตกต่างกันอีก 
8.  ถ้าการเคลื่อนไหวการบันทกึการตัง้ค่าก็เป็นไปได้ที่จะปรบัก่อนการบันทึกและช่วงเวลาที่โพสตบ์ันทึก 
(ช่วงเวลาระหว่างการเริ่มต้นและสิ้นสุดของการบันทึกการเคลื่อนไหว) 
9.  Click นำไปใช้หรือ OK เมือ่เสรจ็สิ้น เพื่อยกเลิกการเปลีย่นแปลงคลิกยกเลกิ 
ในกรณีที่ใบอนญุาตไม่เพียงพอเตือนต่อไปนีจ้ะปรากฏข้ึน 

 
เปิดใช้งานการบันทกึ   แต่การตั้งค่าตารางเวลาจะถูกบันทึกไว้ 
Example: 
•Workdays 8AM-8PM – บันทกึตลอดเวลา 24 FPS ความละเอียดสูง 

•Workdays 8PM-8AM – บันทกึตามการเคลื่อนไหว + คุณภาพต่ำเสมอ 24 FPS ความละเอียดกลาง 

•Weekends – บันทึกการเคลื่อนไหวเพียง 10 เฟรมต่อวินาที, คุณภาพต่ำ 
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 สิ่งสำคัญ ให้แน่ใจว่าจะเลอืกใช้การบันทึกทุกตารางเวลาที่เลอืกครั้งเดียว (ประเภทบันทึก FPS และ

คุณภาพ)ข้อความต่อไปนี้จะปรากฏข้ึนในกรณีทีเ่ลือกไม่ได้ใช้ 

 

การตั้งค่าการเคลื่อนไหว 

เพื่อทีจ่ะตรวจจบัการเคลื่อนไหวมากขึ้นอย่างถูกตอ้งและถูกต้อง Nx Witness  ให้มีประสิทธิภาพและมี

ความยืดหยุ่นการกำหนดค่าตรวจจับการเคลื่อนไหว ตัวอย่างเช่นถ้ากล้องจะช้ีไปที่ลานจอดรถและการเคลื่อนไหวที่

สามารถตั้งค่าในทกุพื้นที่โดยรอบที่ไม่ได้กำหนดเป้าหมายสำหรบัการบันทึก ในกรณีนี้การเคลื่อนไหวใด ๆ ที่ปรากฏ

ในพื้นที่โดยรอบพื้นทีเ่ป้าหมายหลักจะไมเ่รียกตรวจจับการเคลื่อนไหวและการบันทึก 

 สิ่งสำคัญ คุณลักษณะนี้โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน Nx Witness  ทำงานเฉพาะถ้ากล้องที่เลือกสนบัสนุนการ

ตรวจจบัการเคลือ่นไหว 

การเคลื่อนไหวชนิดต่อไปนี้ได้รับการสนับสนุน: 

•Hardware Motion Detection – การดำเนินการเกี่ยวกบักลอ้งโดยตรง หน้ากากในกรณีนี้การเคลื่อนไหว

เท่านั้นทีส่ามารถกำหนดค่า การกำหนดค่าพารามเิตอร์เพิม่เติมก็อาจจะจำเป็นต้องไปทีก่ารตัง้ค่ากล้องหน้าเว็บ 

•Software Motion Detection จะดำเนินการบนเซิร์ฟเวอร์ มันกินทรัพยากรมากขึ้นแม้ว่าจะมีการตรวจจับ

การเคลื่อนไหวที่ดีข้ึนและมีความยืดหยุ่นมากขึ้น ในกรณีนี้กเ็ป็นไปได้ทีจ่ะตั้งค่าไม่ จำกัด จำนวนของภูมิภาคการ

เคลื่อนไหวและการปรบัความไวของมัน ซอฟแวร์ตรวจจับการเคลือ่นไหวต้องใช้แบบ Dual-Streaming สนับสนุน

โดยกล้อง หากได้รบัการสนับสนุนซอฟท์แวตรวจจับการเคลือ่นไหวมีการตัง้ค่าโดยอัตโนมัติ 

To set up Motion Detection: 
1.Open Camera Settings and go to Motion: 

http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/opening_camera_settings_dialog.htm
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หากโซนสีแดงปรากฏบนตารางในระหว่างการเคลื่อนไหวตรวจจับการเคลื่อนไหวได้รบัการสนบัสนุน เซลล์

เม็ดเลือดแดงบ่งบอกถึงระดับของการเคลือ่นไหว (สูงกว่าระดับการเคลื่อนไหวที่สดใสเซลล์) 
2. เลือกประเภทของการตรวจจบัการเคลือ่นไหว (Hardware หรือ Software) ถ้าไม่มีมกีารใช้งานกล้องไม่
สนับสนุนการตรวจจับการเคลื่อนไหวทีท่ั้งหมด 
3. เลือกความไวในการเลื่อน 0 เป็นหน้ากากเคลื่อนไหว (ไวน้อยที่สุดการเคลื่อนไหวจะไม่ถูกตรวจพบในพื้นที่ที่
เลือก); 9 เป็นความไวสูงสุด 
4.Select ภูมิภาคที่ต้องการความไวจะนำไปใช้: 
•  คลิกและลากเพื่อเลือกเพียงอย่างเดียวทั้งภาพ 
• Ctrl + คลิกและลากเพื่อเพิ่มพื้นที่อื่น 
•  คลิกที่พื่นทีท่ี่ต้องการเตมิเต็มด้วยความไวแสงที่ตอ้งการ 
ในการตั้งหน้ากากเคลื่อนไหวเพียงแค่คลิกและลาก ไม่จำเปน็ต้องมีการปรับความไวแสงเคลื่อนไหวไม่เป็น 
5. Repeat เพือ่ความไวของแต่ละคนต้องการ ใช้การตั้งค่าภูมิภาคการเคลือ่นไหวที่จะเริ่มต้น 



29 
 

                      www.networkoptic.com 

 
ภาพด้านบนแสดงใหเ้ห็นต่อไปนี้: 

•  พื้นที่ทำเครือ่งหมายในสเีทาจะไม่จบัการเคลื่อนไหว (การเคลื่อนไหวหน้ากาก) 

•  พื้นที่สีเขียวทีจ่ะจับการเคลื่อนไหวที่มีความไวต่ำมาก 

•  บนขวาและมุมล่างซ้ายจะจับการเคลื่อนไหวทีม่ีความไวมาตรฐาน 

6.  Click นำไปใช้หรือ OK เมือ่เสรจ็สิ้น เพื่อยกเลิกการเปลีย่นแปลงใด ๆ คลิกยกเลิก 

การแจ้งเตือน 

Nx Witness ให้กลไกการแจ้งเตือนทีม่ีประสทิธิภาพสำหรับผู้ใช้แจ้งเหตุการณ์ที่เกิดข้ึน เมื่อเหตุการณ์

เกิดข้ึนขวาแผงเริ่มกะพรบิ (สีแตกต่างกันไปข้ึนอยู่กบัความสำคัญของการแจ้งเตือน) ประเภทประกาศ: 

•System Messages (red) – บางสิง่บางอย่างไม่ได้กำหนดค่าอย่างถูกต้อง สามารถแก้ไขได้ 

•Warnings () – เหตกุารณ์สำคัญ (กลอ้งตัดการเช่ือมต่อเซริ์ฟเวอร์ลม้เหลว ฯลฯ ) 

•Notifications – เหตุการณ์ที่ไมส่ำคัญ (เคลือ่นไหวสญัญาณ ฯลฯ ) 

ถ้าผู้ใช้เปิดแผงต่อไปนีจ้ะแสดง (ด้านขวา): 

มันเป็นไปไดท้ี่จะดำเนินการต่อไปนี้: 
• ได้รบัข้อมลูเพิ่มเตมิจากโฉบเหนือการแจง้เตือนที่มีเคอร์เซอร์ของเมาส์ ข้อมูลจะปรากฏบนด้านซ้าย: 
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•  Motion Detection and Input Signals – กรอบจากกล้องของเหตุการณ์ทีเ่กิดข้ึนและข้อมลูเพิม่เติม คลกิ

ที่การแจง้เตอืนหรือข้อมลูเพิม่เตมิที่จะเปิดกลอ้งเพื่อดูข้อมลูที่เกบ็สำหรบัรายละเอียดเหตุการณ์ 

•  Network Issue on Camera – เฟรมสุดท้ายที่ได้รบัจากกล้องถ่ายรูปและข้อมลูเพิ่มเตมิ คลิกทีก่ารแจง้

เตือนหรือข้อมลูเพิ่มเตมิที่จะเปิดการตัง้ค่ากล้อง 

•  ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับข้อความระบบ - ข้อมูลเพิม่เติม คลกิที่การแจ้งเตือนทีจ่ะไปโต้ตอบทีเ่หมาะสม 

เมื่อคลกิที่การแจง้เตือนหรือข้อมูลรายละเอียดการดำเนินการที่เกี่ยวข้องจะดำเนินการ: 

•Motion or Input on Camera – กล้องจะเปิดในแท็บใหม่ 

•Camera IP Conflict – หนา้เว็บของกล้องจะถูกเปิดในเบราว์เซอร ์

•Camera Network Issue – รูปแบบการตั้งคา่ของกล้องจะถูกเปิด 

•Server  Failure or Storage Issue – รปูแบบการตั้งค่าเซิรฟ์เวอรจ์ะเปิด 

•E-Mail Issue – E-Mail รูปแบบการตั้งค่าเซิรฟ์เวอรจ์ะเปดิ 

•License Issue – แบบฟอรม์ใบอนญุาตจะถูกเปิด 

•Connection is Lost – โต้ตอบการเช่ือมตอ่จะถูกเปิด 

•Server  Conflict – ไม่มีการดำเนินการ 

http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/motion_on_camera.htm
http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/input_signal_on_camera.htm
http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/network_issue.htm
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•Close the notification. ทัง้คลิกขวาหรือเลื่อนเมาส์ไปกบัเคอรเ์ซอร์ของเมาส์ทีจ่ะได้รบัข้อมลูเพิม่เติมและ

คลิกที่กากบาทที่มุมขวาด้านบน การแจ้งเตือนสเีขียวและสีเหลืองกจ็ะหายไป 

•View Event Log. Click on . 

•Go to Event Settings. Click on . 

•Show/Hide notifications of this particular type. Click on  or Open Main Menu and go 

to Local Settings –> Notifications: 

 

เลือกประเภทการแจง้เตือนว่าควรจะแสดง คลิกที่ใช้หรือ OK เมือ่เสรจ็สิ้น เพื่อยกเลิกการเปลี่ยนแปลงคลกิยกเลิก 

http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/viewing_events_log.htm
http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/configuring_events_and_actions.htm
http://networkoptix.com/files/help/default/2/3/main_menu.htm
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ภาคผนวก 

[ภาคผนวก ฌ หลักสูตรอบรม 5 คู่มือการใช้โปรแกรม UI กลาโหม] 



1. เข้าสู่ระบบ

เริ่มต้นการใช้งาน

หน้าจอแสดงผลหลัง
เข้าสู่ระบบ



ตวักรองกลอ้ง

กรองข้อมูลกล้อง

ข้อมูลกล้องในแต่ละจุด

กล้องแบ่ง 3 ประเภท
• กล้อง Live view
• กล้องตรวจจับใบหน้า
• กล้องตรวจจับรถ



ตวักรองกลอ้ง

ดูภาพเคลื่อนไหวของกล้อง
ในแต่ละพิกัด



ควบคมุระบบ : ระบบกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด

เช่ือมไปยังระบบกล้องวงจรปิด



ควบคมุระบบ : ระบบตรวจจบัใบหนา้

เช่ือมไปยังระบบตรวจจับใบหน้า



ควบคมุระบบ : เพิ่มขอ้มลูใบหนา้บคุคล

เช่ือมไปยังระบบข้อมูลใบหน้าบุคคล



ควบคมุระบบ : ระบบคดัย่อ Video

เช่ือมไปยังระบบคัดย่อ VDO



เช่ือมไปยังระบบตรวจจับควันไฟ

ควบคมุระบบ : ระบบตรวจจบัควนัไฟ



เช่ือมไปยังระบบตรวจจบัพฤติกรรม

ควบคมุระบบ : ระบบตรวจจบัพฤติกรรม



ฟีตขอ้มลูรถยนต์

หน้าจอแสดงข้อมูล

เรียกดูข้อมูลปัจจุบันได้อย่างเรียลไทม์ (Real Time)



ฟีตขอ้มลูรถยนต์

Admin สามารถดูข้อมูลของกรมขนสง่



ฟีตขอ้มลูขอ้มลูใบหนา้ 

หน้าจอแสดงข้อมูล



ขอ้มลูรถยนต์

• ค้นหาทะเบียนรถ
• เพ่ิมข้อมูลรถ
• แก้ไขข้อมูลรถ
• ลบข้อมูลรถ

ความส าคัญของรถ

สามารถน าข้อมูลทะเบียนรถใน 
excel เข้าระบบได้



ขอ้มลูรถยนต ์: เพิ่มขอ้มลูรถยนต์

หน้าจอแสดงข้อมูล

สามมารถดึงข้อมูลจากกรมขนส่ง (ได้
เฉพาะสิทธิ์ที่ก าหนด)



ขอ้มลูบคุคล

เพ่ิมข้อมูล



วิธีการเรียกดูข้อมูลย้อนหลังตามหลักเกณฑ์การสืบค้น

คน้หาปา้ยทะเบียน



สามารถติดตามเส้นทางการ
เดินรถที่วิ่งผ่านแต่ละ Zoning 

สืบค้นตามเง่ือนไขต่างๆ เช่น 
เลขป้ายทะเบียน ประเภทของ
ป้ายทะเบียน VIP Member 

หรือ Black List เป็นต้น

คน้หาปา้ยทะเบียน

พิมพ์ข้อมูลเป็น PDF



การแจ้งเตือนป้ายทะเบียนตามเงื่อนไขที่ก าหนด
ระบบจะท าการแจ้งเตือนเมื่อตรวจจับป้ายทะเบียนที่ท าการลงทะเบยีนไว้

ตัวอย่างการแจ้งเตือนป้ายทะเบียน Black List ตัวอย่างการแจ้งเตือนป้ายทะเบียน VIP



คน้หาปา้ยทะเบียน

เรียกดูข้อมูลที่เชื่อมกับกรมขนส่ง : ข้อมูลทะเบียนราษฎร



คน้หาปา้ยทะเบียน

เรียกดูข้อมูลที่เชื่อมกับกรมขนส่ง : ทะเบียนข้อมูล



เรียกดูข้อมูลที่เชื่อมกับกรมขนส่ง : ข้อมูลหมายจับ

คน้หาปา้ยทะเบียน



คน้หาการตรวจใบหนา้บคุคล



สามารถให้ไปดึงข้อมูลจากกรม
ขนส่ง/กรมการปกครอง

จดัการผูใ้ช้

เปิด/ปิดการใช้งานของบัญชีผู้ใช้



สิทธิ์การเข้าใช้งาน มี 3 ประเภท
ได้แก่ Admin, User, VIP

จดัการกลุม่ผูใ้ช้



สิทธิ์การเข้าใช้งาน รายละเอียด หมายเหตุ

Admin
• เข้าถึงได้ทุกฟังก์ชัน
• ก าหนดสิทธิ์ให้กับ User ในการเข้า

เข้าใช้งาน

สามารถเรียกข้อมูลที่เชื่อมต่อจาก
หน่วยงานภายนอกได้ เช่น กรม
ขนส่ง กรมการปกครอง เป็นต้น

User
• เข้าใช้งานตามฟังก์ชันที่ได้รับสิทธิ์ สิทธิ์การเข้าใช้งานจะถูกก าหนดโดย 

Admin

VIP
• เข้าใช้งานตามฟังก์ชันที่ได้รับสิทธิ์ สิทธิ์การเข้าใช้งานจะถูกก าหนดโดย 

Admin

สิทธิ์การเข้าใช้งานระบบ



THANK YOU
Q&A
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1. ปุ่มชัตเตอร์ [  ]

2. หน้าจอสถานะกล้อง
3. ปุ่มโหมด [  ]

4. ฝาข้าง
5. พอร์ตเชื่อมต่อ USB-C 

6. พอร์ต Micro HDMI  
(ไม่มีสายมากับกล้อง)

7. ล�าโพง
8. ฝาแบตเตอรี่
9. ปุ่มปลดล็อก

HERO ของคุณ

10. แบตเตอรี่
11. ช่องใส่การ์ด microSD 

12. ไฟแสดงสถานะของกล้อง
13. จอภาพแบบสัมผัส
14. ไมโครโฟน

HERO ของคณุ
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ขอต้อนรับสู่ HERO ใหม่ของคุณ คุณจ�าเป็นต้องใช้การ์ด microSD (มีจ�าหน่าย
แยกต่างหาก) เพื่อบันทึกวิดีโอและภาพถ่ายต่าง ๆ 

การ์ด MICROSD
กรุณาเลือกใช้การ์ดหน่วยความจ�าที่มียี่ห้อและสามารถตอบสนองความต้องการ
เหล่าน้ี:

• microSD, microSDHC หรือ microSDXC

• Class 10 หรือ UHS-I เรตติ้ง 

•	 ความจุไม่เกิน 128GB

ส�าหรับรายการของการ์ด microSD ที่แนะน�า สามารถดูได้ที ่ 
gopro.com/workswithgopro

หากการ์ดหน่วยความจ�าเต็มระหว่างการบันทึกภาพ กล้องของคุณจะหยุดการ
บันทึกภาพและแสดง FULL (เต็ม) บนจอภาพแบบสัมผัส

หมายเหตุ: โปรดระมัดระวังขณะจัดการการ์ดหน่วยความจ�า อย่าให้ตัวการ์ด
สัมผัสกับของเหลวหรือเศษฝุ่น เพื่อความระมัดระวัง กรุณาท�าการปิดกล้องก่อน
ท�าการใส่หรือถอดการ์ดหน่วยความจ�า ตรวจสอบแนวทางการใช้งานจากผู้ผลิต
ส�าหรับช่วงอุณหภูมิที่การ์ดหน่วยความจ�าสามารถท�างานได้

การฟอร์แมตการ์ด MICROSD ของคุณใหม่ 
เพื่อให้การ์ด microSD ของคุณนั้นพร้อมใช้งานเสมอ คุณควรฟอร์แมตการ์ดอยู่
เป็นประจ�า การฟอร์แมตใหม่จะลบข้อมูลทุกอย่างของคุณในการ์ด คุณควรท�าการ
ส�ารองไฟล์ภาพถ่ายและวิดีโอไว้ก่อนเสมอ

คุณสามารถฟอร์แมตการ์ดของคุณใหม่ได้ด้วยการปัดน้ิวลงด้านล่าง แล้วแตะ 
Preferences > Format SD Card > Delete (ตัวเลือก > ฟอร์แมตการ์ด SD > ลบ)

เริ่มต้นการใช้งาน

การชาร์จแบตเตอรี่ 
เพื่อให้ได้ประสบการณ์ที่ดีที่สุดในการใช้กล้องใหม่ของคุณ เราแนะน�าให้คุณชาร์จ
แบตเตอรี่ให้เต็มก่อนเริ่มการใช้งานครัง้แรก 

1. กดปุ่ม ปลดปล็อก บนฝาปิดแบตเตอรี่ค้างไว้ แล้วเลื่อนเพื่อเปิดฝา 

 

2. ใส่การ์ด microSD ลงในช่องเสียบการ์ด โดยหันฉลากของตัวการ์ดมาทาง
แบตเตอรี่ (การ์ด microSD นั้นไม่จ�าเป็นต้องใช้ในการชาร์จ) 
หมายเหตุ: หากต้องการถอดการ์ด กดการ์ดเข้าไปในช่องด้วยน้ิวมือและการ์ดจะเด้งออกมา

3. ใส่แบตเตอรี่แล้วปิดฝา

เริ่มต้นการใช้งาน

http://gopro.com/workswithgopro
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4. กดปุ่ม ปลดล็อก บนฝาปิดด้านข้างค้างไว้ จากนั้นเลื่อนเพื่อเปิดฝา

5. ต่อกล้องเข้ากับคอมพิวเตอร์หรืออะแดปเตอร์ชาร์จไฟ USB ด้วยสาย USB-C 
ที่มาพร้อมกับกล้อง 

6. ปิดกล้อง ไฟสถานะกล้องจะติดระหว่างท�าการชาร์จ และจะดับลงเมื่อการ
ชาร์จเสร็จสิ้น

	 เม่ือท�าการชาร์จผ่านคอมพิวเตอร์ ตรวจสอบให้แน่ใจว่าคอมพิวเตอร์นั้นได้
เช่ือมต่อกับแหล่งพลังงานอยู่ หากไฟแสดงสถานะของกล้องไม่สว่างขึ้น ให้
ลองพอร์ต USB อื่น 

แบตเตอรี่จะชาร์จเต็ม 100% ในเวลาประมาณ 3 ชัว่โมง ส�าหรับข้อมูลเพิ่มเติม 
ดู ข้อมูลแบตเตอรี่ (หน้า 66) 

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: เพื่อการชาร์จที่เร็วขึ้น ใช้ Supercharger ของ GoPro 
(ขายแยกต่างหาก) คุณสามารถชาร์จกล้องของคุณด้วยที่ชาร์จติดผนังหรือที่
ชาร์จอัตโนมัติที่ใช้ได้กับพอร์ต USB

เริ่มต้นการใช้งาน เริ่มต้นการใช้งาน

การอัพเดตซอฟต์แวร์กล้องของคุณ
เพื่อให้กล้อง GoPro ของคุณสามารถใช้ฟังก์ชันล่าสุด และมีประสิทธิภาพที่ยอด
เยี่ยม โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่ากล้องของคุณก�าลังใช้งานซอฟต์แวร์ล่าสุด คุณ
จะได้รับการแจ้งเตือนเรื่องการอัพเดตโดยอัตโนมัติ เมื่อคุณท�าการเชื่อมต่อเข้า
กับ GoPro App หรือแอพ Quik ส�าหรับเดสก์ท็อป
1. ดาวน์โหลดแอพต่อไปน้ี:

• GoProApp จาก Apple App Store หรือ Google Play

• Quik ส�าหรับเดสก์ท็อปจาก gopro.com/apps

2. เชื่อมต่อกล้องของคุณเข้ากับสมาร์ทโฟน/แท็บเล็ตหรือคอมพิวเตอร์ หากมี
ซอฟต์แวร์ให้อัพเดตแล้ว ตัวแอพจะแสดงขัน้ตอนการอัพเดตขึ้นมาให้

คุณสามารถอัพเดตกล้องของคุณด้วยตนเองโดยใช้การ์ด microSD และการ์ด
รีดเดอร์/อะแดปเตอร์ (จ�าหน่ายแยก) ส�าหรับข้อมูลและรายละเอียดเกี่ยวกับ
เวอร์ชันของซอฟต์แวร์ล่าสุด เข้าไปที่ gopro.com/update 

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: คุณสามารถดูเวอร์ชันปัจจุบันของซอฟต์แวร์ของคุณ
ได้ด้วยการปัดน้ิวลงด้านล่างจากหน้าจอหลัก จากนั้นแตะ Preferences > About 
This GoPro (ตัวเลือก > เกี่ยวกับ GoPro น้ี)

http://gopro.com/apps
http://gopro.com/update
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เริ่มต้นการใช้งาน

เปิด/ปิด กล้อง

การเปิดกล้อง:
กดปุ่มโหมด [  ] เสียงเตือนของกล้องจะดังขึ้นหลายครัง้พร้อมไฟ
สถานะกล้องที่กะพริบ เมื่อมีข้อมูลปรากฏขึ้นบนจอภาพแบบสัมผัสหรือหน้าจอ
สถานะกล้อง แสดงว่ากล้องนั้นได้เปิดแล้ว

การปิดกล้อง:
กดปุ่มโหมดค้างไว้สองวินาที เสียงเตือนของกล้องจะดังขึ้นหลายครัง้พร้อมไฟ
สถานะกล้องที่กะพริบ 

ค�าเตือน: โปรดระมัดระวังขณะใช้งาน GoPro ในกิจกรรมต่าง ๆ 

ของคุณ ให้ตระหนักถึงสิ่งแวดล้อมรอบตัวของคุณตลอดเวลา
เพื่อหลีกเลี่ยงอุบัติเหตุทัง้ต่อตัวคุณ และผู้อื่น 

ปฏิบัติตามกฎหมายในท้องถิ่นของคุณขณะใช้งาน GoPro ขาตั้ง
กล้อง และอุปกรณ์เสริมที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ รวมไปถึงปฏิบัติตาม
กฎหมายความเป็นส่วนตัวซึ่งอาจห้ามไมใ่ห้มีการบันทึกภาพใน
พื้นที่เฉพาะบางแห่ง

เริ่มต้นการใช้งาน

หนา้จอสถานะกล้อง
หน้าจอสถานะกล้องประกอบไปด้วยข้อมูลโหมดและการตัง้ค่าต่าง ๆ ตามราย
ละเอียดด้านล่าง ที่ช่วยให้คุณสามารถทราบข้อมูลคร่าว ๆ ในการตัง้ค่าของคุณ
ได้โดยง่าย:

1. โหมดของกล้อง
2. การตัง้ค่า
3. จ�านวนไฟล์ที่บันทึกไปแล้ว
4. หน่วยความจ�าในการ์ด microSD ที่เหลืออยู่
5. สถานะแบตเตอรี่

 
หมายเหตุ: ไอคอนและการตัง้ค่าที่แสดงอยู่บนหน้าจอสถานะกล้องนั้นจะเปลี่ยนไปตามโหมด
ของกล้อง ที่แสดงข้างบนคือส�าหรับโหมดวิดโีอ

1

2

3

4 5
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เริ่มต้นการใช้งาน

จอภาพแบบสัมผัส 
จอภาพแบบสัมผัสที่อยู่ตรงด้านหลังกล้อง มีรายละเอียดของโหมดและการตัง้ค่า
ต่าง ๆ ดังต่อไปน้ี: การตัง้ค่าที่ปรากฏอยู่บนจอจะเปลี่ยนไปตามโหมดของกล้อง 

1440 60
FPSRES

WIDE
FOV

100%00:00
1 2

3

5

6

4

1. สถานะการเชื่อมต่อแบบไร้สาย
2. เวลาที่เหลืออยู่/จ�านวนภาพที่ถ่ายไปแล้ว
3. สถานะแบตเตอรี่
4. โหมดของกล้อง
5. การตัง้ค่า
6. การตัง้ค่าขัน้สูง (ไอคอน)

หมายเหตุ: คุณไม่สามารถใช้จอภาพแบบสัมผัสใต้น�้ าได้

เริ่มต้นการใช้งาน

ท่าทางการสัมผัสจอภาพแบบสัมผัส
ใช้ท่าทางการสัมผัสต่อไปน้ีในการใช้งานจอภาพแบบสัมผัส การปัดน้ิวบนหน้าจอ
นั้นท�าได้ด้วยการใช้น้ิวปัดจากตรงขอบของหน้าจอ

แตะ
ใช้ส�าหรับเลือกหัวข้อและเปิด/ปิดการตัง้ค่าต่าง ๆ

กดค้าง
เพื่อเปิดการตัง้ค่าการควบคุมค่ารับแสง

ปัดนิว้ไปทางซ้าย
ใช้ส�าหรับเข้าถึงการตัง้ค่าขัน้สูง (ถ้ามี) ของโหมดที่
ก�าลังใช้อยู่

ปัดนิว้ไปทางขวา
ใช้ส�าหรับเล่นไฟล์ภาพหรือวิดีโอ

ปัดนิว้ลงด้านล่าง
ใช้ส�าหรับเปิดเมนู Connect (เชื่อมต่อ) และ Preferences 
(ตัวเลือก) จากหน้าจอหลัก คุณจะกลับไปยังหน้าจอหลัก
หากปัดน้ิวลงด้านล่างขณะอยู่ตรงหน้าจออื่น ๆ

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: คุณสามารถล็อกจอภาพแบบสัมผัสเพื่อป้องกันไม่ให้
เผลอไปเลือกปุ่มต่าง ๆ โดยไม่ได้ตัง้ใจได้ ด้วยการปัดน้ิวลงด้านล่างจากหน้าจอ
หลัก แล้วแตะ [  ] แตะไอคอนน้ีอีกครัง้เพื่อท�าการปลดล็อก
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โหมดต่าง ๆ 
HERO ของคุณมีโหมดกล้องห้าโหมด: วิดีโอ, ภาพถ่าย, ถ่ายรัว, วิดีโอไทม์แล็ปส์ 
และภาพถ่ายไทม์แล็ปส ์

วิดีโอ 
ดูรายละเอียดได้ที่ โหมดวิดีโอ (หน้า 38) 

ภาพถ่าย 
ดูรายละเอียดได้ที่ โหมดภาพถ่าย (หน้า 44) 

ถ่ายรัว 
ดูรายละเอียดได้ท่ี โหมดถ่ายรัว (หน้า 46) 

วิดีโอไทม์แล็ปส์ 
ดูรายละเอียดได้ที่ โหมดไทม์แล็ปส์ (หน้า 47) 

ภาพถ่ายไทม์แล็ปส์ 
ดูรายละเอียดได้ที่ โหมดไทม์แล็ปส์ (หน้า 47) 

สามารถดูแผนผังที่แสดงโหมดและการตัง้ค่าต่าง ๆ ของ GoPro ของคุณได้ที่ 
แผนผังของโหมดและการตัง้ค่าต่าง ๆ (หน้า 19) 

การใช้งาน GOPRO ของคุณ

การใช้งานจอภาพแบบสัมผัส
1. จากหน้าจอหลัก ให้แตะไอคอนที่มุมซ้ายล่างของหน้าจอ 

2. แตะโหมดการบันทึกที่คุณต้องการ ปัดน้ิวขึ้นเพื่อดูรายการแบบเต็ม 

Time Lapse Video

Photo

Video

Burst

3. ขณะที่อยู่ตรงหน้าจอหลัก แตะหัวข้อการตัง้ค่าที่คุณต้องการเปลี่ยนแปลง
4. แตะหน่ึงในตัวเลือกที่มีให้ใช้ กล้องจะพาคุณกลับมาอยู่ที่หน้าจอหลัก

@60fps

1440
1440 1080

RESOLUTION

5. หากต้องการเปลี่ยนแปลงการตัง้ค่าขัน้สูง ให้ปัดน้ิวไปทางซ้าย
หมายเหตุ: โหมดการบันทึกบางโหมดอาจไม่มีการตัง้ค่าขัน้สูง

การใช้งาน GOPRO ของคณุ
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6. หากต้องการปิดการตัง้ค่าขัน้สูง ให้แตะ [  ]

When needed, automatically lowers the 
frame rate in dim lighting for better 
video quality

AUTO LOW LIGHT
When needed, automatically lowers the
frame rate in dim lighting for better
video quality

7. หากต้องการกลับไปยังหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง

การเปลี่ยนโหมดด้วยปุ่ มโหมด
กดปุ่มโหมดเพื่อเลื่อนดูและเปลี่ยนโหมดการบันทึกอย่างรวดเร็ว 

การใช้งาน GOPRO ของคุณ แผนผังของโหมดและการตัง้ค่าต่าง ๆ

Auto Low Light  
(ปรับค่าสภาวะแสง
น้อยอัตโนมัติ)

Burst (ถ่ายรัว)

FOV

FPS

Photo Mode  
(โหมดภาพถ่าย) / 
Photo (ภาพถ่าย)

Resolution (RES) 
(ความละเอียด)

Time Lapse Photo 
(ภาพถ่ายไทม์แล็ปส์)
Time Lapse Video  
(วิดีโอไทม์แล็ปส์)

Video Mode (โหมด
วิดีโอ) / Video (วิดีโอ)

Video Stabilization 
(การลดการสัน่ไหวของ
วิดีโอ)

WDR
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QuikCapture ช่วยให้คุณสามารถเปิด HERO ของคุณและเร่ิมถ่ายภาพได้ด้วยการ
กดเพียงปุ่มเดียว เน่ืองจากกล้องจะเปิดการท�างานขณะท�าการบันทึกเท่านั้น ช่วย
ให้ประหยัดพลังงานแบตเตอรี่

การบันทึกวิดโีอด้วย QUIKCAPTURE

1. ในขณะที่กล้องปิดอยู่ ให้กดปุ่มชัตเตอร์ [  ] 

กล้องของคุณจะเปิดท�างานและส่งเสียงเตือนหลายครัง้ และเริ่มบันทึกวิดีโอ
โดยอัตโนมัติ ไฟสถานะของกล้องจะกะพริบขณะท�าการบันทึก 

2. หากต้องการหยุดการบันทึก ให้กดปุ่มชัตเตอร์อีกครัง้ 

	 กล้องจะหยุดถ่ายวิดีโอพร้อมมีเสียงเตือนดังขึ้นหลายครัง้ ก่อนจะท�าการปิด
เองโดยอัตโนมัติ

คณุสามารถดูวธิกีารบนัทกึวดิโีอไทมแ์ล็ปสไ์ดที้ ่การถ่ายวิดีโอและภาพ (หน้า 23) 

QUIKCAPTURE

การบันทึกภาพถ่ายไทม์แล็ปส์ด้วย QUIKCAPTURE
นอกจากการแสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงของทิวทัศน์เมื่อเวลาผ่านไป ภาพถ่าย
ไทม์แล็ปส์ยังมีประโยชน์ในการบันทึกภาพแบบเป็นชุด เพื่อให้มัน่ใจว่าคุณได้
ภาพที่ต้องการ
1. ในขณะที่กล้องปิดอยู่ ให้กดปุ่มชัตเตอร์ [  ] ค้างไว้จนกว่าการบันทึก

ภาพจะเริ่มต้น 

 
3 วินาที

	 กล้องของคุณจะเปิดท�างานและส่งเสียงเตือนหลายครัง้ และเริ่มบันทึกภาพ
ถ่ายไทม์แล็ปส์โดยอัตโนมัติ ไฟสถานะกล้องจะท�าการกะพริบในแต่ละครัง้ที่
ได้มีการถ่ายภาพ 

2. หากต้องการหยุดการบันทึก ให้กดปุ่มชัตเตอร์อีกครัง้ 

	 กล้องจะหยุดการบันทึก ส่งเสียงเตือนหลายครัง้ จากนั้นจะปิดการท�างาน
โดยอัตโนมัติเพื่อท�าการยืดอายุการใช้งานแบตเตอรี่

คณุสามารถดวูธิกีารบนัทกึภาพถา่ยหรือผลงานไทมแ์ล็ปสป์ระเภทอ่ืน ๆ ไดท้ี ่การ
ถ่ายวิดีโอและภาพ (หน้า 23) 

QUIKCAPTURE
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คุณยังสามารถใช้วิธีการถ่ายแบบที่คุณคุ้นเคยที่คุณเปิดกล้องทิ้งไว้เพื่อรอบันทึก
วิดีโอ ภาพถ่าย และรวมไปถึงวิดีโอและภาพถ่ายไทม์แล็ปส์ตามต้องการได้
ด้วย ด้วยวิธีการน้ี คุณสามารถชมภาพและเปลี่ยนโหมดกับการตัง้ค่าต่าง ๆ 
ก่อนที่จะท�าการถ่ายได้ผ่านจอภาพแบบสัมผัส อย่างไรก็ตาม วิธีการน้ีต่างจาก 
QuikCapture ตรงที่กล้องนั้นจะเปิดอยู่ตลอดเวลาแม้ว่าคุณจะไม่ได้ถ่ายภาพ
ก็ตาม ซึ่งท�าให้คุณต้องปิดกล้องด้วยตัวเองเพื่อประหยัดพลังงานแบตเตอรี่
1. เลือกโหมดตามความต้องการ ด้วยการ:

a. แตะไอคอนตรงมุมซ้ายล่างของจอภาพแบบสัมผัส
 

1440 60
FPSRES

WIDE
FOV

100%00:00

b. แตะโหมดการบันทึกที่คุณต้องการ 

 

Time Lapse Video

Photo

Video

Burst

การถ่ายวดิโีอและภาพQUIKCAPTURE

การปิด QUIKCAPTURE 
QuikCapture นั้นถูกเปิดใช้งานโดยอัตโนมัติอยู่แล้ว แต่คุณสามารถปิดการใช้
งานได้หากต้องการ
1. จากหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง
2. แตะ Preferences > QuikCapture (ตัวเลือก > QuikCapture)

3. แตะ Off (ปิด)
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การถ่ายวดิโีอและภาพ

2. เลือกการตัง้ค่าตามความต้องการ ดูรายละเอียดเกี่ยวกับการตัง้ค่าได้ที่ โหมด
วิดีโอ (หน้า 38), โหมดภาพถ่าย (หน้า 44), โหมดถ่ายรัว (หน้า 46) หรือ 
โหมดไทม์แล็ปส์ (หน้า 47) 

3. กดปุ่มชัตเตอร์ [  ] เสียงเตือนกล้องจะดังขึ้นพร้อมไฟสถานะกล้องที่
กะพริบขณะท�าการถ่าย

4. หากต้องการหยุดการบันทึกวิดีโอหรือไทม์แล็ปส์ ให้กดปุ่มชัตเตอร์ เสียง
เตือนกล้องจะดังขึ้นพร้อมไฟสถานะกล้องที่กะพริบอย่างรวดเร็ว

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: คุณยังสามารถบันทึกวิดีโอและภาพถ่ายด้วยค�า
สัง่เสียงได้อีกด้วย ดูรายละเอียดได้ที่ การควบคุม GoPro ด้วยเสียงของคุณ 
(หน้า 26)

การเพิ่มแท็ก HILIGHT 
คุณสามารถท�าเครื่องหมายช่วงที่ส�าคัญในวิดีโอของคุณระหว่างการบันทึกหรือ
การรับชมด้วยแท็ก HiLight แท็ก HiLight ช่วยให้คุณค้นหาช่วงเวลาส�าคัญที่ดี
ที่สุดในวิดีโอได้อย่างง่ายดายเพื่อน�ามาแบ่งปัน

ในขณะบันทึกหรือเล่นวิดีโอ ให้กดปุ่มโหมด [  ]

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: คุณยังสามารถเพิ่มแท็ก HiLight ระหว่างการบันทึก
ได้ด้วย GoPro App หรือการควบคุมด้วยเสียง

การถ่ายวดิโีอและภาพ
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คุณสามารถควบคุม HERO ด้วยเสียงของคุณโดยใช้ชุดค�าสัง่เฉพาะ (ดูรายการ
ด้านล่าง) 

หมายเหตุ: ประสิทธิภาพของการสัง่การด้วยเสียงอาจได้รับผลกระทบจากระยะห่าง แรงลม 
และสภาพแวดล้อมที่มีเสียงดัง ดูแลรักษาผลิตภัณฑใ์ห้สะอาด และปราศจากฝุ่นละออง

การใช้การควบคุมด้วยเสียง 
การควบคุมด้วยเสียงจะท�างานได้ดีที่สุดเมื่อคุณและ GoPro ของคุณอยู่ในบริเวณ
ใกล้เคียงกัน
1. จากหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง แล้วแตะ [  ]

หมายเหตุ: คุณยังสามารถเปิดหรือปิดการควบคุมด้วยเสียงจากเมนู Preferences (ตัว
เลือก) ได้ด้วย แตะ Preferences > On Camera Voice Control (ตัวเลือก > การควบคุม
ด้วยเสียงเปิดกล้อง) แล้วเลือกตัวเลือกที่ต้องการ

2. หากน่ีเป็นการใช้การควบคุมด้วยเสียงครัง้แรกของคุณ กรุณายืนยันหรือ
เปลี่ยนภาษาส�าหรับการควบคุมด้วยเสียงเสียก่อน 

3. พูดค�าสัง่จาก รายการค�าสัง่เสียง (หน้า 27)

4. หากต้องการปิดการควบคุมด้วยเสียงด้วยตัวเอง ให้ปัดน้ิวลงด้านล่างขณะ
อยู่ตรงหน้าจอหลัก แล้วแตะ [  ] การควบคุมด้วยเสียงจะปิดการใช้งาน
เมื่อกล้องของคุณนั้นปิดลงด้วย ดูรายละเอียดได้ที่ ปิดอัตโนมัติ (หน้า 53)

การควบคุม GOPRO ด้วยเสยีงของคณุ

รายการค�าสั่งเสียง 
การควบคุมด้วยเสียงสามารถใช้ค�าสัง่ได้สองประเภท: 

 • ค�าสัง่ด้วยท่าทางท�าให้คุณสามารถบันทึกวิดีโอและภาพถ่าย ยกตัวอย่างเช่น 
หากคุณเพิ่งหยุดบันทึกวิดีโอ คุณสามารถสัง่ให้ถ่ายรูปหรือเริ่มบันทึกไทม์
แลปส์—โดยไม่ต้องเปลี่ยนโหมดก่อน

 • ค�าสัง่โหมดมีประโยชน์หากคุณต้องการเลือกโหมดอย่างรวดเร็ว จากนั้นใช้ปุ่ม
ชัตเตอร์เพื่อบันทึกภาพ 

กล้องไม่จ�าเป็นต้องอยู่ในโหมดเฉพาะใด ๆ เพื่อท�าการบันทึกวิดีโอหรือภาพถ่าย 
คุณสามารถใช้ค�าสัง่ด้วยท่าทางจากโหมดใดก็ได้ กล้องของคุณจะบันทึกวิดีโอ
หรือภาพถ่ายตามการตัง้ค่าต่าง ๆ ที่คุณได้เลือกไว้ก่อนหน้านั้น

ค�าสั่งด้วยท่าทาง ค�าอธิบาย

GoPro start recording เริ่มบันทึกวิดีโอ

GoPro HiLight เพิ่มแท็ก HiLight ลงในวิดีโอขณะท�าการ
ถ่าย

GoPro stop recording หยุดการบันทึกวิดีโอ

GoPro take a photo บันทึกภาพถ่ายเดี่ยว

GoPro shoot burst บันทึกภาพถ่ายรัว

GoPro start time lapse เริ่มการถ่ายไทม์แล็ปส์

GoPro stop time lapse หยุดการถ่ายไทม์แล็ปส์

GoPro turn off ปิดการท�างานของกล้อง

การควบคุม GOPRO ด้วยเสยีงของคณุ
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ค�าสั่งด้วยโหมด ค�าอธิบาย

GoPro Video mode เปลี่ยนโหมดของกล้องเป็นโหมด Video 
(วิดีโอ) (ไม่ได้บันทึกวิดีโอ)

GoPro Photo mode เปลี่ยนโหมดของกล้องเป็นโหมด Photo 
(ภาพถ่าย) (ไม่ได้บันทึกภาพถ่าย)

GoPro Burst mode เปลี่ยนโหมดของกล้องเป็นโหมด Burst 
(ถ่ายรัว) (ไม่ได้บันทึกภาพถ่ายรัว)

GoPro Time Lapse mode เปลี่ยนโหมดของกล้องเป็นโหมด Time 
Lapse (ไทม์แล็ปส์) ที่ใช้ล่าสุด (ไม่ได้เริ่ม
ไทม์แล็ปส์)

ดูรายการค�าสัง่ล่าสุดได้ที่ gopro.com/help/voice-commands 

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: หากคุณก�าลังถ่ายภาพไทม์แล็ปส์หรือวิดีโออยู่ คุณ
ต้องหยุดการถ่ายก่อนที่จะใช้ค�าสัง่เสียงใหม่ 

การเปลี่ยนภาษาการควบคุมด้วยเสียงของคุณ
1. จากหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง
2. แตะ Preferences > Language (ตัวเลือก > ภาษา) (อยู่ในส่วนของ Voice 

Control (การควบคุมด้วยเสียง))

3. แตะเลือกภาษาที่ต้องการ

การควบคุม GOPRO ด้วยเสยีงของคณุ

คุณสามารถเปิดชมผลงานของคุณได้จากจอภาพแบบสัมผัสของกล้อง 
คอมพิวเตอร์ ทีวี หรือสมาร์ทโฟน/แท็บเล็ตของคุณ

คุณยังสามารถเปิดชมผลงานได้ด้วยการเสียบการ์ด microSD เข้ากับอุปกรณ์ต่าง 
ๆ เช่น คอมพิวเตอร์ หรือทีวีที่สามารถอ่านการ์ดได้ ค่าความละเอียดของผลงานที่
รับชมได้จากวิธีการน้ี จะขึ้นอยู่กับความละเอียดและความสามารถในการเปิดชม
ที่ความละเอียดนั้น ๆ ของตัวอุปกรณ์

การชมวิดโีอและภาพถ่ายผ่าน HERO ของคุณ
1. ปัดน้ิวไปทางขวาเพื่อเปิดแฟ้มภาพ อาจใช้เวลาสักครู่ในการโหลด หากคุณมี

ผลงานจ�านวนมากอยู่ในการ์ด microSD ของคุณ 

2. เลื่อนดูไปตามภาพขนาดเล็กที่แสดงอยู่ 
หมายเหตุ: ส�าหรับภาพถ่ายที่มีลักษณะเป็นชุด (เช่น ภาพถ่ายรัว ไทม์แล็ปส์ และภาพถ่าย
ต่อเน่ือง) ภาพขนาดเล็กที่ปรากฏคือภาพแรกสุดในชุดภาพถ่ายดังกล่าว

3. แตะวิดีโอหรือภาพถ่ายเพื่อชมแบบเต็มหน้าจอ
4. หากต้องการเพิ่มแท็ก HiLight ให้แตะ [  ] แท็ก HiLight ช่วยให้คุณค้นหา

วิดีโอและภาพถ่ายที่ดีที่สุดได้อย่างง่ายดายเพื่อน�ามาแบ่งปัน
5. หากต้องการกลับสู่หน้าจอภาพขนาดย่อ ให้แตะ [  ] 

6. หากต้องการออกจากแฟ้มภาพ ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง

การเปิดชมผลงานของคณุ

http://gopro.com/help/voice-commands
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การบันทึกเฟรมของวิดโีอเป็นภาพนิ่ง
1. ปัดน้ิวไปทางขวาเพื่อเปิดแฟ้มภาพ จากนั้นแตะเลือกวิดีโอที่คุณต้องการ
2. แตะ [  ] เพื่อเริ่มเล่นวิดีโอ
3. เม่ือเล่นวิดีโอถึงเฟรมที่คุณต้องการแล้ว ให้แตะ [  ]

4. แตะ [  ] 

5. เล่ือนแถบด้านล่างของหน้าจอเพื่อเลือกเฟรมที่ต้องการ
6. แตะ [  ] เฟรมที่เลือกได้รับการบันทึกเป็นภาพถ่ายแล้ว โดยไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงใด ๆ ในไฟล์วิดีโอต้นฉบับของคุณ 

การชมวิดโีอและภาพถ่ายผ่านคอมพิวเตอร์ 
หากคุณต้องการเปิดชมวิดีโอและภาพถ่ายของคุณผ่านคอมพิวเตอร์ คุณต้อง
เคลื่อนย้ายไฟล์เหล่าน้ีไปยังคอมพิวเตอร์เสียก่อน ดูรายละเอียดได้ที่ การโอน
ย้ายข้อมูลผลงานของคุณ (หน้า 35)

การชมข้อมูลผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่
1. เชื่อมต่อกล้องของคุณเข้ากับ GoPro App ดูรายละเอียดได้ที่ การเชื่อมต่อ

เข้ากับ GoPro App (หน้า 33) 

2. ใช้ตัวควบคุมในแอพเพื่อเล่นภาพวิดีโอของคุณผ่านทางสมาร์ทโฟน/
แท็บเล็ต

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: ขณะเปิดชมวิดีโอของคุณด้วย GoPro App คุณ
สามารถท�าเครื่องหมายช่วงเวลาที่ดีที่สุดได้ด้วยการแตะ [  ] เพื่อเพิ่มแท็ก 
HiLight

การเปิดชมผลงานของคุณ

การชมวิดโีอและภาพถ่ายผ่าน HDTV
การเปิดชมวิดีโอและภาพถ่ายผ่าน HDTV ของคุณ ช่วยให้คุณสามารถชมผลงาน
ของคุณจากกล้องได้โดยตรงผ่านจอขนาดใหญ่ การเปิดชมด้วยวิธีการน้ีจ�าเป็น
ต้องใช้สาย micro HDMI (มีจ�าหน่ายแยกต่างหาก)
หมายเหตุ: ความละเอียดที่รับชมได้ผ่านสาย HDMI นั้นขึ้นอยู่กับความละเอียดของอุปกรณ์ทีใ่ช้
ส�าหรับรับชม ซึ่งการชมผ่านสาย HDMI ให้ความละเอียดสูงสุดอยู่ที่ 1080p

1. เปิดกล้อง
2. แตะ Preferences > HDMI Output > Media (ตัวเลือก > เอาต์พุต HDMI > 

สื่อ) 

3. ใช้สาย micro HDMI เชื่อมต่อพอร์ต HDMI ของตัวกล้องเข้ากับ HDTV

4. เลือกช่องรับสัญญาณ HDMI ในทีวีของคุณ
5. กดปุ่มโหมด [  ] เพื่อเลื่อนดูการควบคุมต่าง ๆ จากนั้นกดปุ่มชัตเตอร์ 

[  ] เพื่อเลือกการควบคุมที่ต้องการ เช่น หากคุณต้องการเลื่อนผ่านภาพ
ขนาดเล็กต่าง ๆ แล้ว ให้กดปุ่มโหมดเพื่อเลื่อนไปยัง [  ] จากนั้นให้กดปุ่ม
ชัตเตอร์ หลาย ๆ ครัง้เพื่อเลื่อนไปยังไฟล์ต่าง ๆ

6. หากต้องการเปิดไฟล์ในมุมมองเต็มจอภาพ ให้แตะ [  ]

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: ในขณะรับชมวิดีโอและภาพถ่ายบน HDTV คุณยัง
สามารถใช้งานโดยใช้ลักษณะการควบคุมบนจอภาพแบบสัมผัสอีกด้วย
 

การใช้งานกลอ้งของคณุร่วมกบั HDTV
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การบันทึกวิดโีอและภาพถ่ายขณะที่ยังเชื่อมต่ออยู่กับ HDTV 
การบันทึกวิดีโอและภาพถ่ายขณะที่ยังเชื่อมต่ออยู่กับ HDTV ตัวเลือกน้ีช่วยให้
คุณชมภาพแบบสดจากกล้องของคุณได้ ขณะที่กล้องยังเชื่อมต่ออยู่กับ HDTV 
หรือหน้าจอแสดงผล 

1. เปิดกล้อง
2. แตะ Preferences > HDMI Output > Live (ตัวเลือก > เอาต์พุต HDMI > 

สด) ภาพจะแสดงบน HDTV ของคุณโดยไม่มีไอคอนและข้อมูลต่าง ๆ ที่โดย
ปกติคุณจะเห็นบนจอภาพแบบสัมผัสของคุณ 

3. ใช้สาย micro HDMI เชื่อมต่อพอร์ต HDMI ของตัวกล้องเข้ากับ HDTV

4. เลือกช่องรับสัญญาณ HDMI ในทีวีของคุณ
5. ใช้ปุ่มชัตเตอร์ [  ] ท่ีตัวกล้องเพ่ือเริ่มและหยุดการบันทึกภาพ

การใช้งานกลอ้งของคณุร่วมกบั HDTV

การเชื่อมต่อเข้ากับแอพในครัง้แรก
GoPro App ช่วยให้คุณควบคุมกล้องจากระยะไกลได้ผ่านสมาร์ทโฟนหรือ
แท็บเล็ต ครอบคลุมคุณสมบัติต่าง ๆ เช่น การควบคุมกล้องอย่างเต็มรูปแบบ 
ภาพแบบสด การรับชมและแบ่งปันผลงาน รวมไปถึงอัพเดตซอฟต์แวร์ของ
กล้องอีกด้วย 

1. ดาวน์โหลด GoPro App มายังอุปกรณ์เคลื่อนที่ของคุณจาก Apple App Store 
หรือ Google Play 

2. ท�าตามขัน้ตอนที่ปรากฏขึ้นบนหน้าจอเพื่อเชื่อมต่อกล้องของคุณ 

การเชื่อมต่อเข้ากับแอพครัง้ต่อไป
หลังจากที่ได้เชื่อมต่อเข้ากับแอพในครัง้แรกไปแล้ว คุณสามารถท�าการเชื่อมต่อ
ครัง้ต่อไปได้ผ่านเมนู Connect (เชื่อมต่อ) ของกล้อง
1. หากคุณยังไม่ได้เปิดการเชื่อมต่อแบบไร้สายของกล้อง ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง 

จากนั้นแตะ Connect > Wireless Connections (เชื่อมต่อ > การเชื่อมต่อ
ไร้สาย) 

2. ในแอพ ท�าตามขัน้ตอนที่ปรากฏขึ้นบนหน้าจอเพื่อเชื่อมต่อกล้องของคุณ

การเชื่อมตอ่เข้ากบั GORPO APP
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QuikStories จะคัดลอกวิดีโอและภาพถ่ายจากกล้องไปยังอุปกรณ์เคลื่อนที่ของ
คุณโดยอัตโนมัติ จากนั้นจะรับหน้าที่ตัดต่อวิดีโอ เพื่อสร้าง QuikStory ที่สมบูรณ์
ด้วยเพลงประกอบและเอฟเฟกต์ คุณสามารถบันทึกและแก้ไข QuikStory หรือ
ลบออกจากโทรศัพท์ของคุณได ้

1. ตัง้ค่า QuikStories:

a. เชื่อมต่อกล้องของคุณเข้ากับ GoPro App ดูรายละเอียดได้ที่ การเช่ือม
ต่อเข้ากับ GoPro App (หน้า 33)
หมายเหตุส�าหรับ iOS: เมื่อได้รับการแจ้งเตือน อย่าลืมเปิดรับการแจ้งเตือนจากแอพ

b. ปิดแอพ
2. บันทึกวิดโีอและภาพถ่ายในกล้องของคุณ
3. เปิด GoPro App และปัดน้ิวลงจากหน้าจอหลัก กล้องของคุณจะย้ายข้อมูล

ผลงานจากการใช้งานครัง้ล่าสุดไปยังอุปกรณ์ของคุณโดยอัตโนมัติ คุณจะได้
รับการแจ้งเตือนบนโทรศัพท์ของคุณเมื่อ QuikStory ของคุณพร้อมแล้ว

4. เปิด QuickStory และดูตัวอย่าง
5. ท�าการตัดต่อเพิ่มเติมหากต้องการ
6. บันทึก QuikStory จากนั้นแชร์กับเพื่อน ๆ

 

การสร้าง QUIKSTORY

การดึงข้อมูลผลงานของคุณไปยังคอมพิวเตอร์ 
หากคุณต้องการเปิดชมวิดีโอและภาพถ่ายของคุณผ่านคอมพิวเตอร์ คุณต้อง
เคลื่อนย้ายไฟล์เหล่าน้ีไปยังคอมพิวเตอร์เสียก่อน การโอนย้ายข้อมูลยังช่วย
เพิ่มพื้นที่ว่างในการ์ดหน่วยความจ�าของคุณ ซึ่งจะช่วยให้สามารถบันทึกผลงาน
ใหม่ได้มากขึ้น
1. ดาวน์โหลดและติดตัง้ Quik ส�าหรับเดสก์ท็อปจาก gopro.com/apps 

2. เชื่อมต่อกล้องเข้ากับคอมพิวเตอร์ของคุณผ่านสาย USB-C ที่ได้รับ 

3. เปิดกล้องแล้วท�าตามขัน้ตอนที่ปรากฏบนหน้าจอของ Quik

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: หากคุณต้องการดึงข้อมูลไฟล์ออกไปยังคอมพิวเตอร์
ด้วยการ์ดรีดเดอร์ (มีจ�าหน่ายแยกต่างหาก) ให้ต่อการ์ดรีดเดอร์เข้ากับ
คอมพิวเตอร์ของคุณเสียก่อน แล้วค่อยท�าการเสียบการ์ด microSD เข้ากับการ์ด
รีดเดอร์ ซึ่งคุณสามารถท�าได้ทัง้เคลื่อนย้ายไฟล์ไปยังคอมพิวเตอร์หรือลบไฟล์
ต่าง ๆ ที่อยู่ในการ์ดของคุณ 

การอัพโหลดข้อมูลขึน้คลาวด์ 
หากเป็นสมาชิก GoPro Plus คุณสามารถอัพโหลดข้อมูลของคุณไปยังคลาวด์ 
เพื่อให้คุณสามารถชม ตัดต่อ และแบ่งปันข้อมูลได้จากทุก ๆ อุปกรณ์ของคุณ 
จากอุปกรณ์เคลื่อนที่ของคุณ ใช้แอพ Quik เพื่อตัดต่อข้อมูลจากคลาวด์ และแบ่ง
ปันกับเพื่อน ๆ ของคุณ 
หมายเหต:ุ เมื่ออัพโหลดขอ้มลูของคุณขึ้นคลาวด ์ไฟลด์ัง้เดมิของคุณจะยงัคงอย่ใูนกลอ้ง

1. ลงทะเบียนใช้งาน GoPro Plus:

a. ดาวน์โหลด GoPro App มายังอุปกรณ์เคลื่อนที่ของคุณจาก Apple App 
Store หรือ Google Play 

b. ท�าตามขัน้ตอนที่ปรากฏบนหน้าจอเพื่อเชื่อมต่อกล้องของคุณ
c. หากคุณเชื่อมต่อกับแอพเป็นครัง้แรก ให้ท�าตามค�าแนะน�าบนจอภาพ

เพื่อสมัครสมาชิก GoPro Plus หากไม่ใช่ แตะ [  ] ที่อยู่ใกล้ ๆ กับ
ภาพกล้องของคุณแล้วท�าตามขัน้ตอนต่อไป

การโอนย้ายขอ้มลูผลงานของคณุ

http://gopro.com/apps
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การโอนย้ายขอ้มลูผลงานของคณุ

2. เชื่อมต่อกล้องของคุณกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า เมื่อชาร์จแบตเตอรี่เต็มแล้ว การ
อัพโหลดข้อมูลไปยังคลาวด์จะเริ่มต้นให้โดยอัตโนมัติ
หมายเหต:ุ เมื่อคุณตัง้ค่าการอัพโหลดอตัโนมตั ิคุณไม่จ�าเป็นตอ้งเชื่อมตอ่กลอ้งของคุณเข้ากับ 
GoPro App เพื่อใช้คุณสมบตัิน้ี
ไฟลใ์นระบบคลาวด์จะถูกปรบัใหม้ปีระสทิธภิาพดีทีส่ดุส�าหรบัเว็บ จงึอาจไม่อยู่
ในความคมชดัสงูสดุ หากตอ้งการดงึขอ้มลูไฟลใ์นความคมชดัสงูสดุ ให้เชื่อม
ตอ่กลอ้งของคุณกบัแอพ Quik ส�าหรบัเดสกท์อ็ปแลว้ท�าการดึงขอ้มูลไฟลไ์ปยงั
คอมพวิเตอรข์องคณุ

3. หากต้องการเข้าถึงข้อมูลที่อยู่ในคลาวด์จากอุปกรณ์เคลื่อนที่ของคุณ ให้
เช่ือมต่อกับ GoPro App แล้วแตะ [  ] ที่อยู่ใกล้ ๆ กับภาพของกล้องคุณ

4. เลือกดาวน์โหลดข้อมูลที่ต้องการลงในโทรศัพท์ของคุณ แล้วใช้แอพ Quik 
เพ่ือตัดต่อและแบ่งปันข้อมูลดังกล่าว

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: หลังจากที่คุณสมัครสมาชิก GoPro Plus คุณสามารถ
ใช้ Quik ส�าหรับเดสก์ท็อปเพื่อโอนย้ายไฟล์ไปยังคอมพิวเตอร์ของคุณ Quik จะ
อัพโหลดไฟล์ไปยังบัญชี Plus ของคุณ

การปิดการอัพโหลดอัตโนมัติ 
คุณสามารถปิดการอัพโหลดอัตโนมัติของกล้องคุณชัว่คราวได้ เพื่อไม่ให้กล้อง
ท�าการอัพโหลดอัตโนมัติไปยัง Plus ขณะที่คุณเชื่อมต่อกล้องของคุณเข้ากับ
แหล่งพลังงานอยู่
1. ปัดน้ิวลงด้านล่าง แล้วแตะเลือก Connect > Auto Upload > Upload (เชื่อม

ต่อ > อัพโหลดอัตโนมัติ > อัพโหลด)

2. แตะ Off (ปิด)

การโอนย้ายขอ้มลูผลงานของคณุ

การเชื่อมต่อเข้ากับเครือข่ายไร้สายอื่น 
หากคุณต้องการเชื่อมต่อเข้ากับเครือข่ายไร้สายอื่นเพื่อให้กล้องของคุณใช้ส�าหรับ
การอัพโหลดอัตโนมัติ คุณสามารถเปลี่ยนเครือข่ายดังกล่าวได้ที่ตัวกล้อง
1. ปัดน้ิวลงด้านล่าง แล้วแตะเลือก Connect > Auto Upload > Networks 

(เชื่อมต่อ > อัพโหลดอัตโนมัติ > เครือข่าย)

2. แตะชื่อของเครือข่าย เครือข่ายที่เลือกต้องไม่เป็นเครือข่ายที่ซ่อนไว้หรือ
เครือข่ายที่ต้องการการยอมรับในการใช้งานจากผู้ใช้เสียก่อน (เช่น เครือ
ข่ายที่ใช้ในโรงแรม)

3. ป้อนรหัสผ่าน ถ้ามี
4. แตะ [  ] เพื่อบันทึกเครือข่ายใหม่

การอัพโหลดขึน้คลาวดไ์ด้จากทุกที่ 
หากเป็นสมาชิก GoPro Plus คุณสามารถใช้โทรศัพท์ของคุณเพื่อส�ารองข้อมูลผล
งานของคุณโดยอัตโนมัติขณะเดินทาง ซึ่งจะช่วยให้ภาพวิดีโอของคุณปลอดภัย
และเพิ่มพื้นที่ว่างในโทรศัพท์ของคุณ เรียนรู้เพิ่มเติมที่  
gopro.com/help/mobile-upload 

http://gopro.com/help/mobile-upload
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การตัง้ค่าเริ่มต้นของโหมดการบันทึกน้ีคือ 1080p60 Wide พร้อมกับการเปิดใช้ 
Video Stabilization (การลดการสัน่ไหวของวิดีโอ) และ Auto Low Light (การ
ปรับค่าสภาวะแสงน้อยอัตโนมัติ) ส�าหรับข้อมูลเพิ่มเติม ดูหัวข้อเหล่าน้ี

ความละเอียดวิดีโอ (หน้า 42)

ลดการสัน่ไหวของวิดีโอ (หน้า 43)

ปรับค่าสภาวะแสงน้อยอัตโนมัติ (หน้า 43)

โหมดวิดีโอ

การตั้งค่า
ความละเอียดของวิดโีอ 
ความละเอียดของวิดีโอ (RES) นั้นอ้างอิงจากจ�านวนเส้นตามแนวนอนในวิดีโอ 
ตัวอย่างเช่น 1080p แปลว่าวิดีโอนั้นมีเส้นตามแนวนอนจ�านวน 1080 เส้น ซึ่งมี
ความกว้างเส้นละ 1920 พิกเซล จ�านวนของเส้นและพิกเซลที่มากขึ้น จะช่วยเพิ่ม
รายละเอียดและความชัดเจนได้มากยิ่งขึ้น ดังนั้นวิดีโอความละเอียดที่ 1440p จึง
นับได้ว่ามีคุณภาพสูงกว่าวิดีโอที่ความละเอียด 1080p เน่ืองจากประกอบไปด้วย
เส้นตามแนวนอน 1440 เส้น ซึ่งมีความกว้างเส้นละ 1920 พิกเซล 

1440p

1080p

โหมดวิดีโอ
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ใช้ตารางน้ีเพื่อช่วยก�าหนดความละเอียดที่ดีที่สุดส�าหรับกิจกรรมของคุณ ค�านึง
ถึงความสามารถของคอมพิวเตอร์หรือทีวีเพื่อมัน่ใจว่าฮาร์ดแวร์ของคุณรองรับ
ความละเอียดที่เลือก

ความละเอียดวิดีโอ ใช้งานได้เหมาะกับ

1440p

แนะน�าให้ใช้ส�าหรับการถ่ายแบบการติดตัง้กล้อง
ตามร่างกาย สัดส่วนจอภาพของ 4:3 ให้พื้นที่การ
มองเห็นที่กว้างเมื่อเทียบกับ 1080p มุมมองที่กว้าง
พร้อมเฟรมเรตที่สูงขึ้น ท�าให้ได้วิดีโอที่ลื่นไหลและ
สมจริงอันเป่ียมไปด้วยเหตุการณ์ต่าง ๆ มากมาย 
ยอดเยี่ยมส�าหรับการแบ่งปันในโซเชียลมีเดีย

1080p
เหมาะอย่างยิ่งส�าหรับการถ่ายภาพทุกรูปแบบและ
การแชร์ไปยังโซเชียลมีเดีย ความละเอียด และ
เฟรมเรตที่สูงก่อให้เกิดผลลัพธ์อันยอดเยี่ยม 

เฟรมต่อวินาที (FPS)
เฟรมต่อวินาที (FPS) หมายถึงจ�านวนวิดีโอเฟรมที่ถูกบันทึกในแต่ละวินาท ี

เมื่อเลือกความละเอียดและ FPS ให้พิจารณากิจกรรมที่คุณต้องการบันทึกภาพ 
ความละเอียดที่สูงขึ้นส่งผลให้รายละเอียดและความชัดเจนมากขึ้น แต่มักจะใช้
งานได้ในค่า fps ที่ต�่าลง ความละเอียดที่ต�่าลงท�าให้รายละเอียดและความชัดเจน
ของวิดีโอลดลง แต่สามารถถ่ายได้ด้วยค่า FPS ที่มากขึ้น ซึ่งเป็นสิ่งส�าคัญส�าหรับ
การบันทึกวิดีโอที่เต็มไปด้วยความเคลื่อนไหว ค่า FPS ที่สูงขึ้นสามารถใช้สร้าง
วิดีโอประเภทเคลื่อนไหวช้า

สัดส่วนจอภาพ 
HERO ของคุณบันทึกวิดีโอในสองสัดส่วนจอภาพ: 16:9 ที่ 1080p และ 4:3 ที่ 
1440p ทีวีและโปรแกรมตัดต่อมาตรฐานใช้ 16:9 ภาพวิดีโอที่ถ่ายใน 4:3 คือ
สูงกว่า 33% แต่ต้องคร็อปออกเป็น 16:9 เพื่อเล่นในทีวี (หากภาพวิดีโอไม่ถูก
คร็อปออก มันจะปรากฏเป็นแถบสีด�าตรงด้านข้างของภาพถ่าย)

โหมดวิดีโอ

ค่าขอบเขตการมองเห็น (FOV)
ค่าขอบเขตการมองเห็น (FOV) หมายถึงขอบเขตของฉาก (วัดเป็นองศา) ที่จะ
ถูกบันทึกผ่านเลนส์ของกล้อง Wide FOV (ค่าขอบเขตการมองเห็นกว้าง) จะมี
ขอบเขตการบันทึกภาพที่ใหญ่ที่สุด ในขณะที่ Narrow FOV (ค่าขอบเขตการมอง
เห็นแคบ) จะมองเห็นได้น้อยที่สุด

ตัวเลือกค่า FOV ที่ปรากฏตามความละเอียดและ FPS ที่เลือก

FOV ใช้งานได้เหมาะกับ

Wide (กว้าง)

ขอบเขตการมองเห็นขนาดใหญ่ใช้ได้ดีส�าหรับการ
บันทึกที่มีการเคลื่อนไหวสูง ซึ่งคุณต้องการเก็บราย
ละเอียดในเฟรมให้ได้มากที่สุด ค่า FOV น้ีท�าให้เกิด
มุมมองฟิชอาย โดยเฉพาะรอบ ๆ ขอบฉาก (คุณสา
มารถคร็อปออกตอนตัดต่อหากจ�าเป็น)

Medium (ปานกลาง)
ค่าขอบเขตการมองเห็นระดับกลางน้ีท�าให้ภาพที่
ถ่ายได้ดูเหมือนว่ามีการซูมเข้าไปตรงกลางของภาพ

Narrow (แคบ)
ค่าขอบเขตการมองเห็นขนาดเล็กที่สุด เหมาะ
ส�าหรับการจับภาพในระยะไกล เอฟเฟกต์ที่ส�าคัญ
ที่สุดคือการซูมเข้าตรงกลางช็อต 

โหมดวิดีโอ
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ความละเอียดวิดโีอ

ความ
ละเอียด
วิดีโอ (RES)

FPS 
(NTSC/
PAL)1

FOV
ความละเอียด 
หน้าจอ

สัดส่วน
จอภาพ

1440p
60/50 
30/25

Wide (กว้าง) 1920x1440 4:3

1080p
60/50 
30/25 

Wide (กว้าง), 
Medium (ปาน
กลาง), แคบ

1920x1080 16:9

 
1 NTSC และ PAL หมายถึงรูปแบบของวิดโีอ ซึ่งขึ้นอยู่กับภูมิภาคที่คุณอยู่ ดูข้อมูลเพิ่มเติมได้ที ่
รูปแบบวิดโีอ (หน้า 55) 

ส�าหรับข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับความละเอียด, FPS หรือ FOV ดูหัวข้อเหล่าน้ี:

ความละเอียดวิดีโอ (หน้า 39)

เฟรมต่อวินาที (FPS) (หน้า 40)

ค่าขอบเขตการมองเห็น (FOV) (หน้า 41)

โหมดวิดีโอ

การตั้งค่าขัน้สูง

Video Stabilization (การลดการสั่นไหวของวิดโีอ)

การตัง้ค่าน้ีจะปรับแต่งภาพวิดีโอเพื่อชดเชยการเคลื่อนไหวระหว่างการบันทึก
วิดีโอ ส�าหรับการตัง้ค่า FOV แบบ Wide (กว้าง) วิดีโอจะถูกตัดให้เล็กลง 10% 
ท�าให้ได้ภาพวิดีโอที่เนียนยิ่งขึ้น โดยเฉพาะในกิจกรรมต่าง ๆ ที่มีการเคลื่อนไหว
อย่างรวดเร็ว เช่น การป่ันจักรยาน การขี่รถจักรยานยนต์ และการถ่ายวิดีโอด้วย
มือ การตัง้ค่าน้ีมีให้เลือกทัง้แบบ On (ค่าเริ่มต้น) และ Off คุณสามารถดูวิธีการ
เข้าถึงการตัง้ค่าขัน้สูงได้ที่ การใช้งานจอภาพแบบสัมผัส (หน้า 17) 

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: ยิ่ง FOV แคบลงเท่าใด ก็จะได้วิดีโอที่มีการสัน่ไหว
น้อยลงเท่านั้น

Auto Low Light (ปรับค่าสภาวะแสดงน้อยอัตโนมัต)ิ

ปรับค่าสภาวะแสงน้อยอัตโนมัติท�าให้คุณสามารถถ่ายภาพในสภาวะแสงน้อย 
หรือเมื่อคุณเปลี่ยนจากสภาวะแสงน้อยไปสู่สภาวะแสงมากอย่างรวดเร็ว หากคุณ
ก�าลังถ่ายที่ 60fps กล้องจะปรับโดยอัตโนมัติเป็น 30fps เท่าที่เป็นไปได้ เพื่อให้
ได้ค่ารับแสงที่เหมาะสมและผลลัพธ์ที่ดีที่สุด 

การตัง้ค่าน้ีมีให้เลือกทัง้แบบ On (เปิด) (ค่าเริ่มต้น) และ Off (ปิด) 

เมื่อเปิดการปรับค่าสภาวะแสงน้อยอัตโนมัติและการท�าให้วิดีโอสัน่ไหวน้อยลง 
และการปรับค่าสภาวะแสงน้อยอัตโนมัติจะท�างานเพราะสภาวะแสงมืด ระบบ
การท�าให้วิดีโอสัน่ไหวน้อยลงจะปิดลงขัว่คราวเพื่อให้ได้คุณภาพของรูปถ่ายที่ได้
สมดุลในฉากมืด

คุณสามารถดูวิธีการเข้าถึงการตัง้ค่าขัน้สูงได้ที่ การใช้งานจอภาพแบบสัมผัส 
(หน้า 17) 

โหมดวิดีโอ



44 45

HERO ใช้ส�าหรับถ่ายภาพได้ทัง้แบบภาพเดี่ยวและภาพถ่ายต่อเน่ืองที่ 10MP 
เพื่อถ่ายภาพแบบต่อเน่ือง กดปุ่มชัตเตอร์ค้างไว้เพื่อถ่ายภาพ 4 ภาพ/วินาที ซึ่ง
ถ่ายได้มากถึง 30 ภาพ 

ค่า FOV เร่ิมต้นส�าหรับภาพถ่ายคือ Wide (กว้าง) โดยปิดการตัง้ค่าขัน้สูงทัง้หมด 

การตัง้ค่า

Field of View (ค่าขอบเขตการมองเห็น)

กล้องของคุณมีสามตัวเลือก FOV ส�าหรับภาพถ่าย ภาพถ่ายทุกภาพจะมีความ
ละเอียดอยู่ที่ 10MP

FOV ค�าอธิบาย

Wide (กว้าง)

ค่าขอบเขตการมองเห็นขนาดใหญ่ที่สุด ใช้ได้ดี
ส�าหรับการบันทึกที่มีการเคลื่อนไหวสูงที่ต้องการ
เก็บรายละเอียดในเฟรมให้ได้มากที่สุด ค่า FOV น้ี
ท�าให้เกิดมุมมองฟิชอาย โดยเฉพาะรอบ ๆ ขอบฉาก 
(คุณสามารถคร็อปออกตอนตัดต่อหากจ�าเป็น)

Medium (ปานกลาง)
ค่าขอบเขตการมองเห็นระดับกลาง มีผลในการซูม
เข้าตรงกลางช็อต

Narrow (แคบ)

ค่าขอบเขตการมองเห็นขนาดเล็กที่สุดพร้อมความ
บิดเบี้ยวแบบฟิชอายที่ลดลง เหมาะส�าหรับการจับ
ภาพในระยะไกล เอฟเฟกต์ที่ส�าคัญที่สุดคือการ
ขยายเข้าตรงกลางช็อต

โหมดภาพถ่าย

การตัง้ค่าขัน้สูง

Wide Dynamic Range (ไวดไ์ดนามิกเรนจ)์

ไวด์ไดนามิกเรนจ์ (WDR) ช่วยท�าให้รายละเอียดในบริเวณที่มืดและสว่างของ
ภาพนั้นดีขึ้น ท�าให้ได้ภาพถ่ายที่มีองค์ประกอบแสงที่ลงตัว การตัง้ค่าน้ีเหมาะ
ส�าหรับการถ่ายภาพในฉากที่มีแสงสะท้อนจากด้านหลัง หรือฉากที่มีพื้นหลังสว่าง
จ้าเป็นวงกว้างพร้อมกับฉากหน้าที่มืด

WDR ใช้ได้ส�าหรับโหมดการบันทึกภาพถ่ายเท่านั้น ตัวเลือกส�าหรับการตัง้ค่าน้ี 
คือ Off (ปิด) (ค่าเริ่มต้น) และ On (เปิด) คุณสามารถดูวิธีการเข้าถึงการตัง้ค่าขัน้
สูงได้ที่ การใช้งานจอภาพแบบสัมผัส (หน้า 17) 

โหมดภาพถ่าย
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การถ่ายรัวจะบันทึกภาพ 10 ภาพที่ 10MP ใน 1 วินาที จึงเหมาะอย่างยิ่งส�าหรับ
การบันทึกภาพกิจกรรมที่มีการเคลื่อนไหวอย่างรวดเร็ว FOV เริ่มต้นคือ Wide 
(กว้าง) 

การตัง้ค่า

Field of View (ค่าขอบเขตการมองเห็น)

กล้องของคุณมีสามตัวเลือก FOV ส�าหรับถ่ายรัว ภาพถ่ายรัวทุกภาพจะมีความ
ละเอียดอยู่ที่ 10MP

FOV ค�าอธิบาย

Wide (กว้าง)

ค่าขอบเขตการมองเห็นขนาดใหญ่ที่สุด ใช้ได้ดี
ส�าหรับการบันทึกที่มีการเคลื่อนไหวสูงที่ต้องการ
เก็บรายละเอียดในเฟรมให้ได้มากที่สุด ค่า FOV น้ี
ท�าให้เกิดมุมมองฟิชอาย โดยเฉพาะรอบ ๆ ขอบฉาก 
(คุณสามารถคร็อปออกตอนตัดต่อหากจ�าเป็น)

Medium (ปานกลาง)
ค่าขอบเขตการมองเห็นระดับกลาง มีผลในการซูม
เข้าตรงกลางช็อต

Narrow (แคบ)

ค่าขอบเขตการมองเห็นขนาดเล็กที่สุดพร้อมความ
บิดเบี้ยวแบบฟิชอายที่ลดลง เหมาะส�าหรับการจับ
ภาพในระยะไกล เอฟเฟกต์ที่ส�าคัญที่สุดคือการ
ขยายเข้าตรงกลางช็อต

โหมดถ่ายรัว

วิดีโอไทม์แล็ปส์
วิดีโอไทม์แล็ปส์สร้างสรรค์วิดีโอขึ้นมาจากเฟรมภาพต่าง ๆ ที่บันทึกทุก .5 วินาที 
ซึ่งช่วยให้คุณบันทึกเหตุการณ์ในแบบไทม์แล็ปส์ และชมหรือแบ่งปันในรูปแบบ
ของวิดีโอได้ในทันที วิดีโอไทม์แล็ปส์จะถูกบันทึกแบบความละเอียด 1080p โดย
ไม่มีเสียง 

ภาพถ่ายไทม์แล็ปส์
ภาพถ่ายไทม์แล็ปส์จะบันทึกภาพถ่ายเป็นชุดที่ช่วงเวลา .5 วินาที คุณสามารถใช้
โหมดน้ีบันทึกภาพของกิจกรรมต่าง ๆ จากนั้นค่อยท�าการเลือกภาพที่ดีที่สุดใน
ภายหลัง คุณยังสามารถถ่ายภาพด้วยระยะเวลาที่ยาวนาน แล้วเปลี่ยนภาพถ่าย
เหล่านั้นให้เป็นวิดีโอได้โดยใช้ Quik ส�าหรับเดสก์ท็อป 

โหมดไทม์แลป็ส์
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โหมดไทม์แลป็ส์

การตัง้ค่า

Field of View (ค่าขอบเขตการมองเห็น)

กล้องของคุณมีสามตัวเลือก FOV ส�าหรับวิดีโอและภาพถ่ายไทม์แล็ปส์ ซึ่งทัง้คู่
จะบันทึกเฟรมที่ช่วงเวลา .5 วินาท ี

FOV ค�าอธิบาย

Wide (กว้าง)

ค่าขอบเขตการมองเห็นขนาดใหญ่ที่สุด ใช้ได้ดี
ส�าหรับการบันทึกที่มีการเคลื่อนไหวสูงที่ต้องการ
เก็บรายละเอียดในเฟรมให้ได้มากที่สุด ค่า FOV น้ี
ท�าให้เกิดมุมมองฟิชอาย โดยเฉพาะรอบ ๆ ขอบฉาก 
(คุณสามารถคร็อปออกตอนตัดต่อหากจ�าเป็น)

Medium (ปานกลาง)
ค่าขอบเขตการมองเห็นระดับกลาง มีผลในการซูม
เข้าตรงกลางช็อต

Narrow (แคบ)

ค่าขอบเขตการมองเห็นขนาดเล็กที่สุดพร้อมความ
บิดเบี้ยวแบบฟิชอายที่ลดลง เหมาะส�าหรับการจับ
ภาพในระยะไกล เอฟเฟกต์ที่ส�าคัญที่สุดคือการ
ขยายเข้าตรงกลางช็อต

การควบคุมขัน้สูง

การควบคุมค่ารับแสง 
ตามค่าเริ่มต้น กล้องของคุณจะท�าการประเมินค่ารับแสงที่เหมาะสมจากภาพทัง้
ภาพ อย่างไรก็ตาม การควบคุมค่ารับแสงช่วยให้คุณสามารถเลือกบริเวณที่คุณ
ต้องการให้กล้องใช้เป็นบริเวณอ้างอิงในการประเมินหาค่ารับแสง การตัง้ค่าน้ีมี
ประโยชน์ส�าหรับภาพถ่ายต่าง ๆ ที่บริเวณส�าคัญของภาพนั้นอาจมีการเปิดรับ
แสงมากหรือน้อยเกินไป

เมื่อคุณได้ท�าการเปลี่ยนแปลงการตัง้ค่าน้ี จอภาพแบบสัมผัสจะแสดงผลที่ปรับ
เปลี่ยนไปให้คุณชมในทันที ทัง้น้ีหากคุณได้เปลี่ยนไปใช้โหมดอื่น ๆ ของกล้อง 
ตัวกล้องจะกลับไปท�าการประเมินค่ารับแสงที่เหมาะสมจากภาพทัง้ภาพอีกครัง้

การใช้การควบคุมค่ารับแสงกับปรับค่ารับแสงอัตโนมัต ิ
เมื่อใช้ตัวเลือกน้ี กล้องจะอ้างอิงค่ารับแสงจากบริเวณจอภาพแบบสัมผัสที่คุณได้
เลือกไว้อยู่เสมอ โดยไม่สนใจว่าบริเวณนั้นจะมีอะไรอยู่บ้าง

สมมติว่ากล้องของคุณยึดติดอยู่กับแผงหน้ารถ จากนั้นคุณอาจได้ลองเลือก
บริเวณส่วนบนของจอภาพแบบสัมผัสดู ซึ่งคุณจะพบว่าค่ารับแสงนั้นอ้างอิงจาก
พื้นที่ที่อยู่ด้านนอกของกระจกหน้ารถ ไม่ได้อ้างอิงค่ารับแสงจากบริเวณแผงหน้า
รถ (ที่อาจท�าให้ฉากด้านนอกเกิดการเปิดรับแสงมากเกินไปขึ้นได้)
1. กดจอภาพแบบสัมผัสจนกว่ากรอบสี่เหลี่ยมจะย่อตัวไปอยู่ตรงกลางของ

หน้าจอ
2. ลากกรอบสี่เหลี่ยมไปยังบริเวณที่คุณต้องการให้ใช้อ้างอิงส�าหรับตัง้ค่ารับแสง 

(คุณสามารถท�าการแตะเลือกบริเวณนั้นแทนการลากกรอบสี่เหลี่ยมได้)
3. แตะ [  ] ตรงมุมขวาล่างของหน้าจอ 

AUTO EXPOSURE
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การควบคุมขัน้สูง

การใช้การควบคุมค่ารับแสงกับค่ารับแสงแบบล็อก 
เมื่อใช้ตัวเลือกน้ี กล้องจะล็อกค่ารับแสงที่จะใช้ไว้ ค่ารับแสงดังกล่าวจะยังคงอยู่
จนกว่าคุณจะท�าการยกเลิก 

ตัวอย่างเช่น สมมติว่าคุณก�าลังเล่นสโนว์บอร์ดในวันที่แดดจ้า หลังจากที่คุณ
ท�าการตัง้ค่ารับแสงด้วยตัวเองโดยอ้างอิงจากเสื้อแจ็คเก็ตของคนที่คุณก�าลังถ่าย
ภาพให้ ภาพถ่ายต่อ ๆ มาที่คุณถ่ายจะอ้างอิงค่ารับแสงจากเสื้อแจ็คเก็ตดังกล่าว
ไปตลอด ท�าให้ภาพถ่ายเหล่านั้นมีโอกาสเกิดการเปิดรับแสงที่น้อยเกินไปเมื่อ
เทียบกับหิมะที่สว่างจ้าได้น้อยลง
1. กดจอภาพแบบสัมผัสจนกว่ากรอบสี่เหลี่ยมจะย่อตัวไปอยู่ตรงกลางของ

หน้าจอ
2. ลากกรอบสี่เหลี่ยมไปยังบริเวณที่คุณต้องการให้ใช้อ้างอิงส�าหรับตัง้ค่ารับแสง 

(คุณสามารถท�าการแตะเลือกบริเวณนั้นแทนการลากกรอบสี่เหลี่ยมได้)
3. แตะ Auto Exposure (ปรับค่ารับแสงอัตโนมัติ) เพื่อเปลี่ยนให้เป็น Locked 

Exposure (ค่ารับแสงแบบล็อก)

4. ดูให้แน่ใจว่าค่ารับแสงอยู่ในระดับที่คุณต้องการ จากนั้นแตะ [  ] ในมุม
ขวาด้านล่างของหน้าจอเพื่อล็อกค่ารับแสง

LOCKED EXPOSURE

การยกเลิกการควบคุมค่ารับแสง 
การควบคุมค่ารับแสงจะถูกยกเลิกโดยอัตโนมัติเมื่อคุณเลือกโหมดอ่ืนหรือรี
สตาร์ทกล้อง คุณสามารถยกเลิกการตัง้ค่าน้ีได้ด้วยตัวเองด้วย (ตามรายละเอียด
ด้านล่าง) เมื่อคุณได้ยกเลิกการตัง้ค่ารับแสงดังกล่าว กล้องจะกลับไปประเมินค่า
รับแสงที่เหมาะสมจากภาพทัง้ภาพอีกครัง้
1. กดจอภาพแบบสัมผัสจนกว่ากรอบสี่เหลี่ยมจะย่อตัวไปอยู่ตรงกลางของ

หน้าจอ 

2. แตะ [  ] ตรงมุมซ้ายล่างของหน้าจอ

การควบคุมขัน้สูง
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การตัง้ค่า GOPRO ของคุณ

คุณสามารถตัง้ค่ากล้องของคุณได้ในแบบที่คุณต้องการ ตัง้แต่การเปลี่ยนความ
ดังของเสียงเตือนไปจนถึงการปิดไฟสถานะ 

การเปลี่ยนค่าตัวเลอืกต่าง ๆ
1. ปัดน้ิวลงด้านล่าง แล้วแตะ Preferences (ตัวเลือก)

2. แตะการตัง้ค่าแล้วแตะเลือกตัวเลือกใหม่
3. หากต้องการออก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง

DATE AND TIME (วันที่และเวลา)

วันที่และเวลาจะได้รับการอัพเดตโดยอัตโนมัติเม่ือคุณเชื่อมต่อกล้องของคุณกับ
แอพ Capture หรือ Quik ส�าหรับเดสก์ท็อป อย่างไรก็ตามคุณสามารถเปลี่ยนค่า
เหล่าน้ีได้ด้วยตัวเองหากคุณต้องการ 

หมายเหตุ: หากคุณได้ถอดแบตเตอรี่ออกไปจากกล้องเป็นระยะเวลานาน คุณต้องท�าการรีเซ็ตค่า
วันที่และเวลาใหม่ (ท�าแบบอัตโนมัติหรือด้วยตัวเอง)

BEEP VOLUME (ความดังเสียงเตือน)

ตัง้ค่าความดังของเสียงเตือนต่าง ๆ ของ GoPro ตัวเลือกของการตัง้ค่าน้ีคือ High 
(สูง) (ค่าเริ่มต้น), Med (ปานกลาง), Low (ต�่า) และ Off (ปิด)

LED

ก�าหนดว่าไฟสถานะใดบ้างที่จะกระพริบ ตัวเลือกการตัง้ค่าน้ีคือ All On (เปิด
ทัง้หมด) (ค่าเริ่มต้น), All Off (ปิดทัง้หมด) และ Front Off (ปิดด้านหน้า)

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: ปิดไฟสถานะด้านหน้าหากคุณก�าลังบันทึกภาพใน
พื้นที่ที่มีหน้าต่างหรือกระจกที่อาจท�าให้เกิดภาพสะท้อนในภาพที่ถ่ายออกมา

การตัง้ค่า GOPRO ของคณุ

DEFAULT MODE (โหมดค่าเริ่มต้น)

ตัง้ค่าโหมดการบันทึกที่ GoPro ของคุณจะใช้เป็นค่าเริ่มต้นเมื่อท�าการเปิดการ
ท�างาน ตัวเลือกในการตัง้ค่าน้ีคือ Video (วิดีโอ) (ค่าเริ่มต้น), Time Lapse Video 
(วิดีโอไทม์แล็ปส์), Photo (ภาพถ่าย), Burst (ถ่ายรัว) และ Time Lapse Photo 
(ภาพถ่ายไทม์แล็ปส์)

หมายเหตุ: การตัง้ค่าน้ีไม่มีผลใด ๆ ต่อ QuikCapture

AUTO OFF (ปิดกล้องอัตโนมัต)ิ

ปิดการท�างานของ GoPro ของคุณหลังจากไม่ได้ใช้งานเป็นระยะเวลาหน่ึง
เพื่อประหยัดพลังงานแบตเตอรี่ ตัวเลือกคือ 5 minutes (5 นาที), 15 minutes 
(15 นาที) (ค่าเริ่มต้น), 30 minutes (30 นาที) และ Never (ไม่ปิดเลย)

หมายเหตุ: การควบคุมด้วยเสียงจะใช้การไมไ่ด้ขณะที่กล้องท�าการปิดอยู่ ดังนั้นขณะที่คุณใช้
การควบคุมด้วยเสียงอยู่นั้น ให้ตัง้ค่า Auto Off (ปิดกล้องอัตโนมัต)ิ ด้วยระยะเวลาที่มากขึ้น 
(หรือให้ตัง้เป็น Never (ไม่ปิดเลย))

SCREENSAVER (สกรีนเซฟเวอร)์ 
ปิดจอภาพแบบสัมผัสหลังจากไม่ได้ใช้งานเป็นระยะเวลาหน่ึงเพื่อประหยัด
พลังงานแบตเตอรี่ ตัวเลือกคือ 1 minutes (1 นาที) (ค่าเริ่มต้น), 2 minutes 
(2 นาที), 3 minutes (3 นาที) และ Never (ไม่ปิดเลย) หากต้องการเรียกให้หน้า
จอกลับมาท�างานอีกครัง้ ให้แตะตรงส่วนใดก็ได้ของหน้าจอภาพแบบสัมผัส ทัง้น้ี 
คุณยังสามารถใช้งานปุ่มต่าง ๆ ของกล้องและการควบคุมด้วยเสียงได้ ขณะที่
หน้าจอภาพแบบสัมผัสนั้นดับอยู่

BRIGHTNESS (ความสว่าง)

ปรับแต่งระดับความสว่างของจอภาพแบบสัมผัส สามารถเลือกได้ตัง้แต่ 10% ถึง 
100% (ค่าเริ่มต้น)
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AUTO-ROTATION (การหมุนอัตโนมัต)ิ

การตัง้ค่าน้ีช่วยก�าหนดทิศทางการถ่ายวิดีโอหรือภาพของคุณ เพื่อป้องกันไม่ให้
คุณถ่ายภาพวิดีโอกลับหัว 

การตัง้ค่า ค�าอธิบาย

Auto (อัตโนมัติ)

(Auto Image Rotation (การหมุนภาพอัตโนมัติ)) 
กล้องจะเลือก Up (ขึ้น) หรือ Down (ลง) โดย
อัตโนมัติ ขึ้นอยู่กับทิศทางการวางกล้องเม่ือ
เริ่มการบันทึกภาพ ซึ่งจะท�าให้ภาพที่ถ่ายได้ใน
ทิศทางที่ถูกต้องเสมอ

Up (ขึ้น) (ค่าเริ่มต้น) กล้องจะถ่ายภาพตามทิศทางของกล้องเสมอ

Down (ลง) กล้องจะถ่ายภาพตามทิศทางกลับหัวเสมอ

LANGUAGE (ภาษา)

ตัง้ค่าภาษาที่ปรากฏบนตัวกล้อง

การตัง้ค่า GOPRO ของคุณ

VIDEO FORMAT (รูปแบบวิดโีอ)

ตัง้ค่าเฟรมเรตตามภูมิภาคต่าง ๆ ที่กล้องของคุณจะใช้ในการถ่ายและเปิดชม
วิดีโอผ่าน TV/HDTV การเลือกตัวเลือกภูมิภาคที่เหมาะสมช่วยป้องกันไม่ให้เกิด
การสัน่ไหวเมื่อท�าการถ่ายวิดีโอภายในอาคาร

การตัง้ค่า ค�าอธิบาย

NTSC
เลือกตัวเลือกน้ีเพื่อเปิดชมวิดีโอของคุณผ่าน TV 
แบบ NTSC (โทรทัศน์ส่วนใหญ่ในอเมริกาเหนือ)

PAL 
เลือกตัวเลือกน้ีเพื่อเปิดชมวิดีโอของคุณผ่าน
ทีวีแบบ PAL (โทรทัศน์ส่วนใหญ่ที่ไม่ได้อยู่ใน
อเมริกาเหนือ)

การตัง้ค่า GOPRO ของคณุ
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ไอคอนอุณหภูมิ

ไอคอนอุณหภูมิจะปรากฏบนหน้าจอสถานะของกล้องเมื่อกล้อง
ร้อนเกินไปและจ�าเป็นต้องลดความร้อน ควรวางกล้องทิ้งไว้ให้
เย็นลงก่อนที่จะพยายามใช้งานใหม่อีกครัง้ กล้องของคุณถูก
ออกแบบมาเพ่ือตรวจสภาพความร้อนสูงและจะปิดการท�างาน
หากจ�าเป็น

 
ไอคอนเตือนให้ซ่อมไฟล์

ถ้าการถ่ายวิดีโอหยุดโดยกะทันหันและไม่สามารถท�าการบันทึก
ไฟล์วิดีโอได้ ไฟล์ดังกล่าวอาจเกิดความเสียหายขึ้น หากเกิดกรณี
น้ีขึ้นมา กล้องจะแสดงไอคอนเตือนให้ซ่อมไฟล์ขึ้นมาในขณะที่
กล้องพยายามท�าการซ่อมแซมไฟล์ เมื่อขัน้ตอนน้ีเสร็จสิ้น จะมี
ข้อความปรากฏขึ้นมาว่าการซ่อมแซมนั้นส�าเร็จหรือล้มเหลว ให้
กดปุ่มใดก็ได้เพื่อท�าการใช้งานกล้องต่อ

ข้อความที่เกี่ยวข้องกับการ์ด MICROSD

NO SD (ไม่มีการด์
หน่วยความจ�า)

ไม่มีการ์ดอยู่ในตัวกล้อง กล้องจ�าเป็นต้องใช้การ์ด 
microSD, microSDHC หรือ microSDXC (จ�าหน่าย
แยกต่างหาก) เพื่อบันทึกวิดีโอและภาพถ่ายต่าง ๆ

FULL (การด์หน่วย
ความจ�าเตม็)

การ์ดมีข้อมูลเต็ม ลบไฟล์บางส่วนออกหรือเปลี่ยน
ใช้การ์ดตัวอื่น

SD ERR (การด์หน่วย
ความจ�าผดิพลาด)

กล้องไม่สามารถอ่านรูปแบบของการ์ดได้ ฟอร์แมต
การ์ดใหม่ในในกล้อง

ขอ้ความทีส่�าคญัต่าง ๆ การรีเซต็กลอ้ง

การรีเซ็ตการเชื่อมต่อ 
ตัวเลือกน้ีจะล้างข้อมูลการเชื่อมต่อของคุณ และรีเซ็ตรหัสผ่านของกล้อง
ด้วย หากคุณท�าการรีเซ็ตการเชื่อมต่อแล้ว คุณต้องเชื่อมต่ออุปกรณ์ใด ๆ ที่คุณ
ต้องการเชื่อมต่อกับ GoPro ของคุณเสียใหม่
1. จากหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง 

2. แตะ Connect > Reset Connections (เชื่อมต่อ > รีเซ็ตการเชื่อมต่อ) แล้ว
จึงแตะ Reset (รีเซ็ต)

การรีเซ็ตการตั้งค่าทัง้หมดให้เป็นค่าเริ่มต้น 
ตัวเลือกน้ีจะรีเซ็ตการตัง้ค่าทัง้หมดในกล้องของคุณให้กลับไปเป็นค่าเริ่มต้น 
ยกเว้นข้อมูลวันที่ เวลา และชื่อผู้ใช้กับรหัสผ่านกล้องของคุณ
1. จากหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง 

2. แตะ Preferences > Camera Defaults (ตัวเลือก > ค่าเริ่มต้นกล้อง) แล้วจึง
แตะ Reset (รีเซ็ต) 

การรีสตาร์ท GOPRO ของคุณ 
หากกล้องของคุณไม่ตอบสนอง ให้กดปุ่มโหมด [  ] ค้างไว้ 8 วินาทีเพื่อ
ปิดกล้องแล้วเปิดกล้องอีกครัง้ ทัง้น้ี การตัง้ค่าทุกอย่างจะยังคงไว้ตามเดิมเมื่อ
ท�าการรีสตาร์ทกล้อง

การรีเซ็ตกลับสู่ค่าเริ่มต้น 
ท�าตามขัน้ตอนด้านล่างเพื่อรีเซ็ตการตัง้ค่าทุกอย่างรวมถึงรหัสผ่านของกล้อง 
และยกเลิกการลงทะเบียนกล้องเข้ากับบัญชี GoPro Plus ของคุณด้วย ตัวเลือก
น้ีมีประโยชน์เมื่อคุณต้องการขายกล้องต่อให้บุคคลอื่น และต้องการรีเซ็ตกล้อง
ให้กลับไปอยู่ในสภาพแรกเริ่ม 

1. จากหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง 

2. แตะ Preferences > Factory Reset (ตัวเลือก > รีเซ็ตเป็นค่าเริ่มต้น) แล้ว
แตะ Reset (รีเซ็ต) 

การเรียกคืนการตัง้ค่าจากโรงงานไม่เป็นการลบข้อมูลผลงานทัง้หมดออกจาก
การ์ด microSD ของคุณ คุณสามารถดูวิธีการล้างข้อมูลการ์ด microSD ของคุณ
ได้ที่ การฟอร์แมตการ์ด microSD ของคุณใหม่ (หน้า 8) 
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The Frame ช่วยเสริมการปกป้องเพิ่มเติมให้กับกล้องของคุณหากคุณท�ากล้อง
ตกพื้น ดังนั้นคุณควรใช้ The Frame เสมอในทุก ๆ กิจกรรม ถึงแม้ว่าจะไมไ่ด้
ติดตัง้กล้องเข้ากับขายึดใด ๆ ก็ตาม 

HERO มีคุณสมบัติกันน�้ าที่ 10 ม. เมื่อถูกปิดไว้ อุปกรณ์เสริมใด ๆ เมื่อท�าการใช้
กล้องในน�้ า หรือใกล้กับน�้ า 

หมายเหตุ: ตัว The Frame ไมไ่ด้เพิ่มคุณสมบัติกันน�้ าใด ๆ ให้แก่กล้อง

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: ในระหว่างท�ากิจกรรมทางน�้ า ควรคล้องสายกล้อง
ของคุณเพื่อความปลอดภัยยิ่งขึ้น และใช้ Floaty (จ�าหน่ายแยก) เพื่อให้กล้อง
ของคุณลอยน�้ า ส�าหรับข้อมูลเพิ่มเติม ไปที่ gopro.com 

การตดิตัง้กลอ้ง

1. The Frame

2. สลักยึดกล้อง 
3. สกรูหัวแม่มือ
4. ฐานยึดพร้อมแผ่นกาวติด

พื้นผิวโค้งและพื้นผิวเรียบ

4

1 2

3

การตดิตัง้กลอ้ง

การติดตั้งกล้องเข้ากับขายึด
หากต้องการติดตัง้กล้องเข้ากับขายึด คุณต้องมี The Frame และสลักยึดกล้อง/
หรือสกรูหัวแม่มือ ขึ้นอยู่กับขายึดที่คุณก�าลังใช้ 

1. การใส่กล้องเข้าไปใน The Frame:

a. ท�าการเปิดตัวล็อก
b. เลื่อนกล้องเข้าสู่ The Frame บริเวณด้านล่างตรงส่วนหน้าของ The 

Frame จะมีสันที่นูนขึ้นมาอยู่ สอดกล้องให้ด้านหน้าของกล้องเข้าที่
พอดีกับสันนูนดังกล่าว

c. ปิดฝา
d. ล็อกสลักให้เข้าที่

2. ติดตัง้ The Frame เข้ากับสลักยึดกล้อง

 

http://gopro.com
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การตดิตัง้กลอ้ง

ท�าตาม แนวทางการยึดกล้อง (หน้า 61) เพื่อติดตัง้แผ่นกาวส�าหรับยึดเข้ากับ
พื้นผิว
3. การติดตัง้สลักยึดกล้องเข้ากับขายึด:

a. หมุนจุกสลักยึดกล้องขึ้น
b. เลื่อนตัวสลักยึดกล้องเข้าไปในขายึดให้เข้าที่จนเกิดเสียงคลิก
c. ดันสลักลงให้อย่ใูนแนวราบเดียวกับสลักยึดกล้อง

เคล็ดลับระดับมืออาชีพ: หากคุณติดตัง้ HERO ของคุณกลับหัว กล้องจะ
เปลี่ยนทิศทางของภาพโดยอัตโนมัติเพื่อให้ด้านที่ถูกต้องหันขึ้นสู่ด้านบน ส�าหรับ
ข้อมูลเพิ่มเติม ดู การหมุนอัตโนมัติ (หน้า 54) 

การตดิตัง้กลอ้ง

แนวทางการยึดกล้อง
ท�าตามแนวทางเหล่าน้ีเมื่อท�าการติดแผ่นกาวส�าหรับยึดกับพื้นผิวโค้งและพื้น
ผิวเรียบของหมวกกันน็อค ยานพาหนะ และอุปกรณ์ต่าง ๆ:

 • ท�าการติดแผ่นกาวล่วงหน้าอย่างน้อย 24 ชัว่โมง ก่อนการใช้งาน
 • แผ่นกาวต้องใช้ส�าหรับติดตัง้บนพื้นผิวเรียบเท่านั้น พื้นผิวที่มีรูพรุนหรือ
ขรุขระจะท�าให้การยึดติดไม่สมบูรณ์ เมื่อท�าการติดฐานยึดพร้อมแผ่นกาว 
ให้กดฐานยึดลงบนพื้นผิวอย่างแน่นหนา และตรวจสอบให้แน่ใจว่าพื้นผิว
นั้นได้ท�าการสัมผัสกับตัวยึดทัง้หมด

 • ติดแผ่นกาวส�าหรับยึดบนพื้นผิวที่สะอาดและแห้งเท่านั้น แว็กซ์ น�้ ามัน 
คราบสกปรก และเศษฝุ่นนั้นจะท�าให้อัตราการยึดติดลงลง ซึ่งอาจก่อให้เกิด
การยึดติดทีไ่ม่มัน่คง และเป็นสาเหตใุห้การติดตัง้ล้มเหลวได้

 • ติดแผ่นกาวส�าหรับยึดในสภาวะอุณหภูมิห้อง แผ่นกาวยึดจะไม่สามารถ
ยึดติดได้อย่างเหมาะสม หากสัมผัสกับสภาวะหรือพื้นผิวที่หนาวเย็น หรือ
เปียกช้ืน

 • ตรวจสอบข้อบังคับและกฎหมายของรัฐและในท้องถิ่นเพื่อให้มัน่ใจว่าการ
ติดตัง้กล้องกับอุปกรณ์ (เช่น อุปกรณ์ล่าสัตว)์ นั้นได้รับอนุญาต ปฏิบัติตาม
กฎระเบียบที่จ�ากัดการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หรือกล้องอยู่เสมอ

 • ระหว่างท�ากิจกรรมทางน�้ า ใหใ้ช้สายคล้องกล้องและ Floaty (จ�าหน่ายแยก) 
เพื่อความปลอดภัยที่เพิ่มขึ้นและเพื่อให้กล้องลอยน�้ า

ค�าเตือน: เพื่อหลีกเลี่ยงการบาดเจ็บ อย่าใช้สายคล้องกล้องเมื่อ
ท�าการยึดกล้องกับหมวกนริภัย อย่าติดตั้งกล้องบนสกีหรือสโนว์
บอร์ดโดยตรง

ส�าหรับข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับอุปกรณ์ยึด ไปที่ gopro.com

http://gopro.com
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การตดิตัง้กลอ้ง

ค�าเตือน: หากคุณต้องการยึดกล้องด้วยขายึด GoPro หรือสาย
รัดกล้องส�าหรับหมวกนริภัย จงเลือกใช้หมวกนริภัยทีไ่ด้รับ
มาตรฐานความปลอดภัยอยู่เสมอ 

เลือกหมวกนริภัยที่เหมาะสมกับกีฬาที่คุณเล่นหรือกิจกรรมที่
คุณท�า และตรวจสอบให้มั่นใจว่าหมวกนริภัยมีขนาดพอดีส�าหรับ
คุณ ตรวจสอบหมวกนริภัยของคุณให้อยูใ่นสภาพพร้อมใช้งาน
เสมอ และปฏิบัติตามค�าแนะน�าด้านความปลอดภัยของผู้ผลิต
หมวกนริภัยที่คุณใช้อยู่ 

ควรเปลี่ยนหมวกนริภัยใด ๆ ที่เคยผ่านการกระแทกที่รุนแรงมา
ก่อน ไม่มีหมวกนริภัยใดสามารถป้องกันอาการบาดเจ็บไดใ้น
ทุกอุบัติเหตุ

ในบางสถานการณ์ เช่น การชาร์จกล้องขณะอยู่ใน The Frame หรือการเชื่อมต่อ
อุปกรณ์เสริม HDMI คุณจ�าเป็นต้องถอดฝาข้างออกเพื่อเชื่อมต่อพอร์ตต่าง ๆ 

ค�าเตือน: ถอดฝาข้างออกขณะใช้กล้องในสภาวะที่แห้งและ
ปราศจากฝุ่ นเท่านัน้ เมื่อฝาปิดกล้องถูกเปิดหรือเอาออก กล้อง
จะไม่กันน�า้ อย่าใช้กล้องขณะที่ฝาแบตเตอรี่นัน้เปิดอยู่โดยเด็ด
ขาด

การถอดฝาข้าง
1. กดปุ่มปลดล็อกค้างไว้และเลื่อนเพื่อเปิดฝา
2. ดึงฝาออกจากตัวกล้อง

การถอดฝาข้าง
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การถอดฝาข้าง

การติดฝาข้างเข้ากับตัวกล้องใหม่
1. กดปุ่มปลดล็อกค้างไว้และยืดสลักบนฝาออก

2. กดสลักดังกล่าวให้เข้ากับแถบสีเงินเล็ก ๆ บนตัวกล้อง

ท�าตามค�าแนะน�าต่อไปน้ีเพื่อให้ได้ซึ่งประสิทธิภาพสูงสุดจากกล้องของคุณ:

 • กล้องสามารถกันน�้ าได้ 10 ม. โดยไม่ต้องใช้กรอบใด ๆ ตรวจสอบให้มัน่ใจว่า
ฝาปิดสนิทเรียบร้อย ก่อนจะใช้กล้องในน�้ า โคลน หรือทราย 

 • ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไม่มีเศษฝุ่นไปติดอยู่ตรงขอบของฝากล้อง ก่อนที่จะ
ท�าการปิดฝากล้อง ใช้ผ้าเช็ดท�าความสะอาดเสียก่อนหากมีฝุ่นติดอยู่

 • ก่อนท�าการเปิดฝา ตรวจสอบให้แน่ใจว่ากล้องนั้นแห้งสนิทหรือไม่มีเศษฝุ่น
เกาะอยู่ หากจ�าเป็น ล้างกล้องให้สะอาดด้วยน�้ าจากนั้นเช็ดด้วยผ้าให้แห้ง

 • ถ้ามีคราบทรายหรือเศษฝุ่นเกาะแน่นอยู่ตรงบริเวณ จุ่มตัวกล้องลงในน�้ าอุ่น
ประมาณ 15 นาที แล้วล้างท�าความสะอาดคราบเหล่านั้นออกเสียก่อนที่จะ
เปิดฝากล้อง

 • ในสภาพแวดล้อมที่เปียกชื้น ให้เช็ดจอภาพแบบสัมผัสด้วยผ้านุ่ม ๆ ให้แห้ง
ก่อน เพื่อให้คุณสามารถใช้งานกล้องผ่านจอภาพแบบสัมผัสได้ 

 • เพื่อคุณภาพเสียงที่ดีที่สุด ให้เขย่ากล้องหรือเป่าท�าความสะอาดรูไมโครโฟน
ให้ปราศจากน�้ าหรือฝุ่นละออง เพื่อป้องกันความเสียหายต่อระบบกันน�้ า
ภายใน ห้ามใช้ลมอัดอากาศเพื่อเป่าเข้าไปในรูไมโครโฟน

 • หลังจากใช้งานกล้องในน�้ าเค็มทุกครัง้ ให้ล้างกล้องในน�้ าสะอาดแล้วเช็ดให้
แห้งด้วยผ้าเน้ือนุ่ม

 • ท�าความสะอาดเลนส์ด้วยการเช็ดด้วยผ้าที่นุ่มและไม่เป็นขุย หากมีเศษฝุ่น
ติดอยู่ระหว่างเลนส์กับขอบของเลนส์ ให้ล้างด้วยน�้ าหรือใช้ลมเป่าไล่เศษฝุ่น
นั้นออก ห้ามใช้วัสดุใด ๆ แคะตรงบริเวณเลนส์โดยเด็ดขาด

การบ�ารุงรักษา
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ขอ้มลูแบตเตอรี่

การยืดอายุการใช้งานแบตเตอรี่ 
จะมีข้อความแจ้งเตือนบนจอภาพแบบสัมผัสเมื่อพลังงานในแบตเตอรี่นั้นเหลือ
ต�่ากว่า 10% เม่ือแบตเตอรี่เหลือ 0% ขณะก�าลังบันทึก กล้องจะท�าการบันทึก
ไฟล์ และปิดการท�างาน

ปฏิบัติตามค�าแนะน�าต่อไปน้ี เพื่อท�าให้แบตเตอรี่นั้นใช้งานได้นานขึ้น:

 • ปิดการเชื่อมต่อแบบไร้สาย
 • ถ่ายวิดีโอด้วยเฟรมเรตและความละเอียดที่น้อยลง
 • ปิด Protune

 • ปรับการตัง้ค่าต่อไปน้ี:

 • QuikCapture (หน้า 20)

 • ภาพพักหน้าจอ (หน้า 53)

 • ความสว่าง (หน้า 53)

การบันทึกขณะท�าการชาร์จ 
ด้วยการใช้สาย USB-C ที่มาพร้อมกับกล้อง คุณจะสามารถบันทึกวิดีโอและ
ภาพถ่ายได้ในขณะที่กล้องเสียบอยู่กับเครื่องชาร์จ USB, GoPro Supercharger, 
เครื่องชาร์จอื่น ๆ ของ GoPro หรือชุดพลังงานแบบพกพา GoPro ถึงแม้ว่า
แบตเตอรี่จะไม่ได้รับการชาร์จระหว่างที่คุณท�าการบันทึกภาพก็ตาม แต่คุณ
สามารถใช้วิธีต่าง ๆ ข้างต้นในการให้พลังงานแก่ตัวกล้องเพื่อยืดระยะเวลา
ในการบันทึกภาพให้ได้ยาวนานขึ้น แบตเตอรี่จะด�าเนินการชาร์จต่อเมื่อคุณ
หยุดท�าการถ่ายภาพ (ทว่าคุณไม่สามารถท�าการบันทึกขณะชาร์จกล้องผ่าน
คอมพิวเตอร์ได้)
หมายเหตุ: กล้องจะไม่กันน�้ าขณะที่ท�าการชาร์จเน่ืองจากฝาข้างของกล้องนั้นเปิดอยู่

ขอ้มลูแบตเตอรี่

ค�าเตือน: การใช้ที่ชาร์จติดผนังอื่นทีไ่มใ่ช่ของ GoPro อาจ
สร้างความเสียหายให้แก่แบตเตอรี่ของกล้อง GoPro และส่ง
ผลให้เกิดไฟลุกไหม้ หรือการรั่วซึมได้ นอกเหนือจากที่ชาร์จ 

Supercharger ของ GoPro (มีจ�าหนา่ยแยกต่างหาก) แล้ว ใหใ้ช้
ที่ชาร์จดังต่อไปนีเ้ท่านัน้: Output 5V 1A หากคุณไม่ทราบแรง
ดัน และกระแสไฟฟ้าของที่ชาร์จของคุณ ให้ชาร์จกล้องผ่าน
คอมพิวเตอร์ด้วยสาย USB ทีไ่ด้รับแทน 

การใช้งานและการเก็บรักษาแบตเตอรี่ 
ตัวกล้องนั้นประกอบไปด้วยส่วนประกอบที่ละเอียดอ่อนต่าง ๆ ซึ่งรวมถึง
แบตเตอรี่ด้วย หลีกเลี่ยงไม่ให้กล้องสัมผัสกับอุณหภูมิที่หนาวหรือร้อนมาก ๆ 
อุณหภูมิที่ต�่าหรือสูงมากนั้นอาจท�าให้อายุการท�างานของแบตเตอรี่นั้นสัน้ลง หรือ
อาจท�าให้กล้องไม่สามารถท�างานได้ปกติชัว่คราว หลีกเลี่ยงการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิหรือความชื้นอย่างรวดเร็วเมื่อใช้งานกล้อง เน่ืองจากอาจเกิดการ
ควบแน่นภายในกล้องได้

อย่าท�าให้กล้องหรือแบตเตอรี่แห้งด้วยการใช้แหล่งพลังงานความร้อนภายนอก
อย่างไมโครเวฟหรือไดร์เป่าผม ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับกล้องหรือแบตเตอรี่
อันเกิดจากการสัมผัสกับของเหลวภายในกล้องนั้นไม่อยู่ภายใต้การรับประกัน

ห้ามจัดเก็บแบตเตอรี่ไว้ร่วมกับวัตถุที่เป็นโลหะ เช่น เหรียญ กุญแจ หรือสร้อย
คอ อาจเกิดไฟไหม้ขึ้นได้หากขัว้ของแบตเตอรี่ได้สัมผัสเข้ากับวัตถุที่เป็นโลหะ

ห้ามท�าการดัดแปลงกล้องโดยไม่ได้รับอนุญาต การกระท�าดังกล่าวอาจลด
ประสิทธิภาพความปลอดภัย ฝ่าฝืนกฎระเบียบข้อบังคับ และอาจท�าให้การรับ
ประกันเป็นโมฆะ
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ค�าเตือน: ห้ามท�าตก แยกชิน้ส่วน เปิดดู ทุบ งอ ท�าให้ผิดรูป 

เจาะรู ตัดให้เป็นชิน้ ใช้คลื่นไมโครเวฟ เผา หรือทาสีตัวกล้อง
หรือแบตเตอรี่โดยเด็ดขาด ห้ามสอดวัตถใุด ๆ ไปตรงบริเวณ
แบตเตอรี่ขณะที่กล้องเปิดอยู่ ห้ามใช้กล้องหรือแบตเตอรี่ทีไ่ด้
รับความเสียหาย เช่น มีรอยแตก รูรั่ว หรือความเสียหายที่เกิด
จากน�า้ การแยกชิน้ส่วนหรือเจาะรูแบตเตอรี่อาจท�าให้เกิดการ
ระเบิดหรือเพลิงไหมไ้ด้

การทิง้แบตเตอรี่ 
แบตเตอรี่ลิเธียมไอออนที่ชาร์จไฟใหม่ได้ส่วนใหญ่ได้รับการจัดว่าเป็นของเสียที่
ไม่มีอันตรายและปลอดภัยในการทิ้งร่วมกับระบบการก�าจัดขยะทัว่ไป หลายท้อง
ที่มีการบังคับใช้กฎหมายว่าด้วยเรื่องการรีไซเคิลแบตเตอรี่ ตรวจสอบกฎหมาย
ในพื้นที่ของคุณเสียก่อน เพื่อให้มัน่ใจว่าคุณสามารถทิ้งแบตเตอรี่ชาร์จใหม่ได้
น้ีร่วมกับการทิ้งขยะธรรมดาได้ เพื่อการก�าจัดแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนได้อย่าง
ปลอดภัย หุ้มบริเวณขัว้ของแบตเตอรี่เทปกาวหรือเทปพันสายไฟเพื่อป้องกัน
ไม่ให้ขัว้ดังกล่าวสัมผัสกับโลหะอื่น ๆ อันจะท�าให้เกิดประกายไฟขยะท�าการ
ขนส่งได้

อย่างไรก็ตาม แบตเตอรี่ลิเธียมไอออนมีวัสดุที่สามารถรีไซเคิลได้ และได้
รับการยอมรับส�าหรับการรีไซเคิลโดย Battery Recycling Program ของ 
Rechargeable Battery Recycling Corporation’s (RBRC) เราแนะน�าให้คุณ
เข้าไปดู Call2Recycle ได้ที่ call2recycle.org หรือโทร 1-800-BATTERY ส�าหรับ
พื้นที่อเมริกาเหนือ เพื่อค้นหาสถานที่รีไซเคิลใกล้ตัวคุณ

ห้ามเผาแบตเตอรี่โดยเด็ดขาด เพราะอาจท�าให้เกิดการระเบิดได้

ค�าเตือน: ใช้แบตเตอรี่ที่ทางผู้ผลิตกล้องแนะน�าส�าหรับกล้อง
ของคุณเท่านัน้

วธิีการแกไ้ขปัญหา

ฉันเปิดกล้อง GOPRO ไมไ่ด้ 
ตรวจสอบให้มัน่ใจว่า GoPro ของคุณนั้นได้รับการชาร์จไฟแล้ว คุณสามารถชาร์จ
กล้องด้วยการต่อสาย USB-C ที่มาพร้อมกับตัวกล้องเข้ากับคอมพิวเตอร์ คุณ
ยังสามารถใช้ Supercharger หรือที่ชาร์จติดผนัง หรือที่ชาร์จในรถยนต์ของทาง 
GoPro (ที่ชาร์จข้างต้นมีจ�าหน่ายแยกต่างหาก) หรืออุปกรณ์ชาร์จอ่ืน ๆ ที่ใช้ได้
กับพอร์ต USB ที่มีค่าไฟออกเป็น 5V 1A ได้ด้วย (ไฟออกของ Supercharger คือ 
5V 2A)

GOPRO ของฉันไม่ตอบสนองเมื่อฉันกดปุ่ ม 
ดู การรีสตาร์ท GoPro ของคุณ (หน้า 57) 

การเปิดชมผลงานในคอมพิวเตอร์ของฉันติดขัด 
การเปิดชมผลงานที่ติดขัดมักจะไม่ได้เกิดจากปัญหาที่ตัวไฟล์ หากภาพวิดีโอ
ของคุณมีการกระโดดข้าม หน่ึงในเหตุผลเหล่าน้ีมักเป็นสาเหตุ:

 • การใช้วิดีโอเพลเยอร์ที่ไม่สามารถใช้ร่วมกันได้ วิดีโอเพลเยอร์ทุกตัวนั้นไม่
ได้รองรับ H.264 codec เสมอไป เพื่อผลลัพธ์ที่ดีที่สุด ให้ดาวน์โหลดเวอร์ชัน
ล่าสุดของ Quik ส�าหรับเดสก์ท็อปฟรีได้ที่ gopro.com/apps 

 • คอมพิวเตอร์ไม่มีคุณสมบัติตามข้อก�าหนดขัน้ต�่าส�าหรับเล่นไฟล์ HD ยิ่ง
ความละเอียดและเฟรมเรตยิ่งสูง คอมพิวเตอร์ยิ่งต้องท�างานหนักในการเล่น
ไฟล์เหล่านั้น ตรวจสอบให้มัน่ใจว่าฮาร์ดแวร์คอมพิวเตอร์ของคุณนั้นเป็นไป
ตามความต้องการขัน้ต�่าของซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเปิดชม

	 หากฮาร์ดแวร์คอมพิวเตอร์ของคุณไม่ได้เป็นไปตามความต้องการขัน้ต�่าแล้ว 
ให้ถ่ายวิดีโอที่ 1080p60 โดยไม่ต้องเปิด Protune และตรวจสอบให้มัน่ใจว่า
คุณได้ปิดโปรแกรมอื่น ๆ ในคอมพิวเตอร์แล้วขณะท�าการเปิดชมวิดีโอ หาก
ความละเอียดไม่ดีขึ้น ลองใช้ 720p30

ฉันลืมชื่อผูใ้ช้หรือรหัสผ่านของกล้อง 
ปัดน้ิวลงด้านล่าง แล้วแตะ Connect > Name & Password (เชื่อมต่อ > ชื่อและ
รหัสผ่าน) 

http://gopro.com/apps
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วธิีการแกไ้ขปัญหา

ฉันไม่ทราบว่าฉันมีซอฟต์แวร์เวอร์ชันอะไร 
จากหน้าจอหลัก ให้ปัดน้ิวลงด้านล่าง แตะ Preferences > About This GoPro 
(ตัวเลือก > เกี่ยวกับ GoPro น้ี) กล้องจะแสดงตัวเลขรุ่นของซอฟต์แวร์ที่คุณ
ก�าลังใช้อยู่

ฉันหาหมายเลขของกล้องไม่เจอ 
หมายเลขของกล้องจะปรากฏอยู่หลายจุด:

 • ใน Preferences > About This GoPro (ตัวเลือก > เกี่ยวกับ GoPro น้ี)

 • ตรงด้านในของช่องใส่แบตเตอรี่ (ถอดแบตเตอรี่ออกเสียก่อนเพื่อดู
หมายเลขของกล้อง)

 • ในการ์ด microSD ของกล้องคุณ (จะเป็นไฟล์ในรูปแบบ version.txt ที่อยู่ใน
โฟลเดอร์ชื่อ MSC) 

สามารถอ่านค�าตอบเพิ่มเติมส�าหรับค�าถามที่พบบ่อยอื่น ๆ ได้ที่ gopro.com/help

ฝ่ายสนบัสนนุลกูค้า

เคร่ืองหมายการค้า

ขอ้มลูเกีย่วกบักฎขอ้บังคบั

หากต้องการดูรายงานใบรับรองตามประเทศที่สมบูรณ์ โปรดอ่าน Important 
Product + Safety Instructions ที่มีมาพร้อมกับกล้องของคุณ หรือไปที ่ 
gopro.com/help

GoPro และ HERO เป็นเครื่องหมายการค้าหรือเครื่องหมายการค้าจดทะเบียน
ของ GoPro, Inc. ในสหรัฐอเมริกาและประเทศอื่น ๆ ชื่อ และเครื่องหมายอื่น ๆ 
เป็นทรัพย์สินของเจ้าของที่เกี่ยวข้อง

GoPro ทุ่มเทให้กับการมอบบริการที่ดีที่สุดเท่าที่เป็นไปได้ ติดต่อแผนกการ
สนับสนุนลูกค้าของ GoPro ได้ที่ gopro.com/help

130-25179-000 REVA

http://gopro.com/help
http://gopro.com/help
http://gopro.com/help
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ภาคผนวก 

[ภาคผนวก ฎ หลักสูตรอบรม 7 คู่มือ BI สำหรับผู้บริหาร] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

คู่มือประกอบการอบรม 

หลักสูตรการสร้างองค์ความรู้ส าหรับผู้บริหาร 

เพื่อสนับสนนุการตดัสินใจ และการใชง้านระบบอย่างถูกต้อง  

รวมถึงเพื่อสร้างแนวคิดการออกแบบระบบด้านเทคโนโลยี

ปัญญาประดิษฐ์รองรับโครงการในอนาคต Business Intelligent 
 

 

 



Business Intelligence หน่วยงานและข้อมลูที่ขาดกันไมไ่ด้   

Business Intelligence (BI) คอืการใช้เทคโนโลยีต่างๆ เพือ่วิเคราะห์และประมวลผลขอ้มลู

ที่ได้มาเพื่อใช้ในการท าการบริหารจัดการ หน่วยงาน องค์กร รวมไปจนถึงการวางแผนงาน

ในช่วงเวลาจ ากัด หรือวางแผนในเชิงการวางนโยบายหรอืกลยทุธ์ด้านตา่งๆ ในแต่ช่วงเวลาที่

สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามจังหวะที่เหมาะสม สาเหตุที่ Business Intelligence นั้นส าคัญ 

เนื่องจากการท างานปัจจุบันล้วนมีการอิงขอ้มลูภายนอกอยู่เสมอ สถิติด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง

กับหน่วยงานนั้นๆ ทั้งในทางตรงและทางอ้อม หน่วยงานจึงต้องหา “สิง่น าทาง” ที่น าไปสู่

จุดสูงสุดแห่งการปฏิบัติงานในทุกๆ มิต ิ

 
 

หลักเกณฑก์ารท างานของ Business Intelligence 

การท างานของ Business Intelligence มีความซับซ้อนมากข้ึนตามยคุสมยั แต่หลักการ

เริ่มต้นก็มิไดถู้กเปลี่ยนแปลงไปมากเท่าใด หลักเกณฑ์ของ BI คือ 

* การเก็บข้อมลูจากแหล่งข้อมลูในแต่ละหมวดงานตามที่ก าหนดจากภายในหน่วยงาน  

* น าข้อมูลมาประมวลผลผ่านเครือ่งมอื Business Intelligence และวางแผนการใช้งาน

ข้อมูลที่ประมวลผลแล้ว เพื่อท ารายงาน (หรือบทสรุป) โดยในเบื้องต้นสิง่ที่หน่วยงานจะเห็น

เปลี่ยนแปลงอย่างเห็นได้ชัด คือปริมาณขอ้มลูมหาศาลที่ไหลเวียนเขา้มาในระบบจากหลัก



ร้อย หลักพัน หลักแสน หรือหลักล้าน Business Intelligence ช่วยให้เกิดการรวบรวมได้

สะดวกขึ้น บริหารเวลาที่ต้องสญูเสยีไปได้ดีขึ้น ช่วยให้เกิดปรับปรุงข้อมูลให้ผู้ที่ต้องใช้งาน

ข้อมูล เพื่องานนโยบาย งานวางกลยทุธ์ รวมถึงเพื่องานดา้นบริหารจัดการบุคคลากร พร้อม

กันนีห้ากมีการวางและมีหน่วยรับปฏิบัติการน าเข้ามูลด้านต่างๆ ตามทีก่ าหนดอย่างต่อเนือ่ง 

อย่างมีคณุภาพแล้วนั้น หน่วยงานผู้ใช้จะสามารถใช้ระบบได้อย่างมหาศาล  

                            
 

การพัฒนาของ Business Intelligenceปัจจุบัน Business Intelligence ให้ความส าคญั

กับข้อมูลตั้งแต่แรกเริ่ม การเก็บข้อมูลของบริษทัต้องมีการเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล จะมีการ

ท าการคัดแยกข้อมลูเบือ้งต้น  

1.น าเข้าข้อมลูจากแหลง่ข้อมูล และน ามาคัดแยกว่าข้อมลูตรงกับการใช้งานหรือไม่ 

2. ปรับแต่งข้อมูลให้ตรงกับความต้องการ ตัดขอ้มูลที่ไม่จ าเป็นออกเพือ่ข้อมลูที่มคีุณภาพ

มากขึ้น 

3. น าเข้าข้อมลูไปเก็บยงัคลังข้อมูลที่ก าหนดไว้โดยคลังขอ้มลูนี้อาจเป็นคลังข้อมูลขนาดเล็ก 

หรือเป็นคลังขอ้มลูขนาดใหญ่ระดับ Big Data ตามแต่การจัดการของแต่ละหน่วยงาน ใน

การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลขอ้มลูก็จะมรีูปแบบที่แตกต่างจากเดิม เพิ่มรูปแบบใน

การวิเคราะห์มากขึ้น เช่น การประมวลผลเชิงวิเคราะห์แบบออนไลน์ หรือการท าเหมอืง

(คลัง) ข้อมลู (Data Mining) หลังจากนั้นก็จะมีการน าข้อมูลต่างๆ ทีป่ระมวลผลแล้วมา



น าเสนอในรูปแบบที่ง่ายต่อการเขา้ใจ เช่น กราฟในรูปแบบต่างๆ Dashboard หรือ User 

Interface (UI) พรอ้มค าอธิบาย ไปจนถึงภาพการกระจายของขอ้มลู เพื่อง่ายต่อการ

น าเสนอตอ่ฝา่ยต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักการใช้งานระบบ Business Intelligence เครื่องมือด้าน Business Intelligence มี

หลากหลายมากมายรูปแบบ ดังน้ันหน่วยงานที่อยู่ในกระบวนการริเริ่มท าความเข้าใจด้าน 

Business Intelligence สามารถทดลองวางระบบให้เหมาะสมดูในระยะเริม่ต้นได้ แตค่วร

เตรียมเป้าหมายในการท าให้ชัดเจน เพื่อให้บรรลุตามเป้าประสงค์อย่างแท้จริง และไม่

สิ้นเปลืองงบประมาณโดยใช่เหตุ 

 * ต้องการสิ่งใดจาก Business Intelligence 

   Business Intelligence เป็นแค่เครื่องมืออยา่งหนึ่งในการท างานเทา่นั้น ก่อนที่จะ

เริ่มท างานทางผู้ใช้งานต้องมีการก าหนดเสยีก่อนว่า จะใช้เครื่องมอืดังกล่าวเพือ่อะไร ตอบ

โจทย์เนือ้งานในส่วนใด หรือเพือ่ตรวจสอบสถิตปิระเด็นใด อย่างไร เปน็ตน้ 

  

 



 * เก็บข้อมูลของลูกคา้อย่างไร 

   หลังจากก าหนดเป้าหมายได้แล้ว ก็ต้องมีการเก็บข้อมูลที่ต้องการอย่างมีคุณภาพ

และต่อเนื่องเพื่อน ามาเป็นฐานข้อมูล ซึ่งต้องมกีารพิจารณาเส้นทางว่าเราเก็บข้อมลูอย่างไร 

จากการสอบถาม จากการบันทึกข้อมลูในแอปพลิเคชั่น หรือการขอข้อมูลในรูปแบบอื่นใด 

 * ต้องประมวลผลในแงมุ่มใดบ้าง 

    การท างานอยา่งมีประสิทธภิาพไม่ได้จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลทั้งหมด แต่เลือกจะใช้

ข้อมูลเพียงบางประการเพื่อน ามาพิจารณาอย่างมีประสทิธิภาพมากทีส่ดุ 

 * หน่วยงานและบคุลากรมีความพร้อมที่จะ “เริม่” ขนาดไหน 

   หน่วยงานทีอ่ยากจะใช้ Business Intelligence ต้องการการเปลี่ยนแปลงของ

องค์กรในระดับไหน มีบุคลากรที่เกี่ยวกับการจัดการข้อมลูหรือไม่ ก่อนหน้าจะใช้ Business 

Intelligence ควรมีการประเมินเบ้ืองต้นว่าเราสามารถใช้สิ่งเหล่านั้นไดเ้ต็มที่และคุ่มค่า

หรือไม่ อยา่งไร 

 

     
 

 



พัฒนาการของ Business Intelligence ในอนาคต  

Business Intelligence จะเกิดพัฒนาเพือ่เพิ่มศักยภาพการท างานให้ดยีิ่งขึ้นเรื่อยๆ ตามยคุ

สมัย สอดคลอ้งกับความต้องการที่หลากหลายของคนในสังคมซึ่งก็เป็นเหมือนแพลตฟอร์ม

ทางไอทีอื่นๆ เช่นกัน โดยอาจจะวเิคราะห์ได้เบื้องต้นว่าอ้างอิงตามปจัจัยต่างๆ ดังน้ี 

1. การเปลี่ยนแปลงของสภาพสังคม – สังคมปัจจุบันก้าวเข้าสู่สังคมดิจิทัลอย่างเต็มตัว     

ประชาชนเข้าถึงเทคโนโลยีต่างๆ ได้ง่าย ท าให้  Business Intelligence สามารถน ามาปรับ

ใช้ได้มากขึ้น  

2. ทัศนคติของผู้บริโภค – แม้จะมคีวามระมัดระวังในการใช้ข้อมูลมากขึ้น แต่การแลกข้อมลู

เพื่อการพัฒนาด้านต่างๆ ก็เป็นสิ่งที่ด ีจึงกลายเป็นเรื่องปกติ ที่แต่ละหน่วยงานจะเปิดกว้าง

มากขึ้นและมีโอกาสน าข้อมูลด้านใหม่ๆ  ใช้งานเพื่อการท างานที่ดีขึ้นไดง้่ายมากขึ้น 

3. เทคโนโลยี – เทคโนโลยีอุปกรณ์ด้านการประมวลผล ความพรอ้มทางโครงขา่ยการ

สื่อสาร (อินเทอร์เน็ต) และปัจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวขอ้งกับ Business Intelligence จะมีคุณภาพ

มาก ท าใหห้น่วยงานได้เข้าถึงและสามารถใช้งานเทคโนโลยีนี้ไดอ้ย่างตอ่เนื่องเพื่อการ

ด าเนินงานของตัวเอง 

 ดังน้ันการประยุกต์ใช้ Business Intelligence ถือเป็นวิธีการที่นา่สนใจส าหรับระบบ

การท างานของทุกหน่วยงาน ทุกองค์กร  แน่นอนว่าเทคโนโลยีเป็นสิ่งที่จ าเป็นก็จริง ทว่า สิ่ง

ที่จ าเป็นยิ่งกว่าคอืการท างานอย่างมีประสทิธิภาพของบุคลากรในหน่วยงานนั้นๆ รวมถึง

การปรับตัวให้เข้ากับเทคโนโลยีนั้นๆ ให้มากทีส่ดุ เพื่อดึงศักยภาพการปฏิบัติงานของ

หน่วยงานนนั้นๆ ให้ประสบความส าเร็จในมิติการท างานที่ดีทีสุ่ดด้วยเชน่กัน 

………………………………………………………………….. 

 



 

กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพื่อประโยชน์
สาธารณะ (สำนักงาน กสทช.) 
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