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สมาคมวิทยุสมัครเล่นแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ได้รับทุนจาก กองทุนวิจัยและพัฒนากิจการ
กระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ (สำนักงาน กสทช.) ให้ดำเนินการ
วิจัยระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพื่อผู้พิการ ผู้สูงอายุและผู้ป่วย (Emergency Call System) 

เป็นการนำนวัตกรรมเทคโนโลยีด้านคลื่นความถ่ีวิทยุเพ่ือเพ่ิมศักยภาพและให้สอดคล้องกับนโยบาย 
Thailand 4.0 ในการดำเนินการจัดสร้างนำร่อง “เมืองอัจฉริยะ” (Smart City) เพ่ือช่วยในเรื่องของคุณภาพการใช้
ชีวิต(Smart life) ให้ครอบคลุมและเพ่ิมโอกาสให้ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยิน ทางการพูดหรือผู้สูงอายุที่มีปัญหา
ด้านสุขภาพ ผู้ป่วยติดเตียงที่อาศัยอยู่ห่างไกลจากตัวเมืองได้มีโอกาสร้องขอความช่วยเหลือได้ทันเวลา 

โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกลเพื่อผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด ผู้ป่วยติดเตียง 
รวมทั้งผู้สูงอายุถูกออกแบบมาเพ่ือให้บูรณาการกับโครงการ Smart City ซึ่งกำลังดำเนินการต้นแบบทั้ง 4 จังหวัด 
ได้แก่ กรุงเทพ เชียงใหม่ ขอนแก่น ภูเก็ต โดยอาศัยนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีสื่อสารด้วยคลื่นความถ่ี ที่มีคุณสมบัติใน
การครอบคุมพ้ืนที่สื่อสารได้ไกลหลายร้อยตารางกิโลเมตร เพ่ือให้เกิดการครอบคลุมพ้ืนที่ ไม่ว่าจะอยู่ห่างไกลเพียงใด
หรือภูมิประเทศจะเป็นอย่างไร 

เป็นที่ทราบกันดีแล้วว่าโครงการ Smart City ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology) เป็นตัว
ขับเคลื่อน แต่เนื่องจากข้อจำกัดทางกายภาพและภูมิประเทศในบางพ้ืนที่ รวมถึงการกระจายตัวของประชากรในแต่
ละพ้ืนที่ห่างไกลเช่น พ้ืนที่ภูเขา เกาะกลางทะเล รวมถึงความรู้ในเทคโนโลยีของผู้ใช้งาน ทำให้การเข้าถึงประโยชน์
จากนโยบายไม่ได้เต็มที่ คณะวิจัยจึงมีแนวคิดในการนำเทคโนโลยีด้านการสื่อสารด้วยคลื่นวิทยุ VHF และ HF มา
บูรณาการกับโครงการ Smart City ที่มีอยู่เดิมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและช่องทางในการสื่อสารขอความช่วยเหลือ
กรณีจำเป็นเร่งด่วนถึงชีวิตได้ 

Wireless Technology + Information Technology = Wireless Society 

  

สาระส าคญัของโครงการ (Project Hilight) 



 

จากข้อมูลสถานการณ์ด้านคนพิการ ในประเทศไทย จัดทำโดยกรมส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพชีวิตคนพิการ 
กระทรวงพัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์ 

สถานการณ์คนพิการในประเทศไทย 

อันดับ ภูมิภาค จำนวน(คน) ร้อยละ 

1 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 816,609 40.28 

2 ภาคเหนือ 447,834 22.09 

3 ภาคกลาง 419,739 20.70 

4 ภาคใต้ 244,301 12.05 

5 กรุงเทพ 92,324 4.55 

 ข้อมูลรอการยืนยัน 6,693 0.33 

 รวม 2,027,500 100 

* คนพิการที่ได้รับการออกบัตรประจำตัวคนพิการจำนวน 2,027,500คน (ร้อยละ 3.05ของประชากรทั้งประเทศ 

** ข้อมูลประชากรประเทศไทย สำนักทะเบียนการ กรมการปกครอง ณ วันที่ 31 ธันวาคม 2562 

*** คนพิการเพศชายจำนวน 1,058,405 คน (ร้อยละ 52.20) เพศหญิง 969,095 (ร้อยละ 47.80) 

 

วิเคราะห์ตามประเภทความพิการ 

ลำดับที่ ประเภทความพิการ จำนวน ร้อยละ 

1 ทางการเคลื่อนไหวหรือทางร่างกาย 1,002,083 49.42 

2 ทางการได้ยินหรือสื่อความหมาย 382,615 18.87 

3 ทางการมองเห็น 191,965 9.47 

4 ทางจิตใจหรือพฤติกรรม 157,003 7.74 

5 ทางสติปัญญา 138,552 6.83 

6 พิการมากกว่า 1 ประเภท 123,306 6.08 

7 ออกทิสติก 14,563 0.72 

8 ทางการเรียนรู้ 11,898 0.59 

9 ข้อมูลรอการยืนยัน 5,515 0.27 

รวม 2,027,500 100 

 

  

หลกัการและความจ าเป็น 



 

แบ่งตามอายุประประเภทความพิการ 

• คนพิการอายุตั้งแต่ 60 ปีขั้นไป จำนวน 1099672 คน ร้อยละ 54.24 (ของจำนวนคนพิการทั้งหมด) 

• คนพิการที่อยู่ในวัยทำงาน อายุระหว่าง 15 – 59 ปี มีจำนวน 845709 คน ร้อยละ 41.71 (ของ
จำนวนคนพิการทั้งหมด) 

• คนพิการที่มีอายุระหว่าง 15 – 59 ปี และคนพิการวัยสูงอายุ (อายุ 60 ปีขึ้นไป) มีความพิการทางการ
เคลื่อนไหว หรือทางร่างกายมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 44.29 และร้อยละ 55.54 ของจำนวนคนพิการ 
อายุ 15-59 ปี และ 60 ปีขึ้นไป ตามลำดับ 

• คนพิการที่อยู๋ในวัยเด็ก และวัยศึกษา (แรกเกิด – 21 ปี) มีอัตราส่วนของคนพิการทางสติปัญญามาก
ที่สุด ร้อยละ 30.23 ของจำนวนคนพิการที่อยู่ในวัยเด็ก และวัยศึกษา (แรกเกิด – 21 ปี) ทั้งหมด 

 

จากตัวเลขสถิติจะเห็นได้ว่าผู้พิการทางการเคลื่อนไหวหรือทางร่างกาย ทางการได้ยินหรือสื่อความหมายและ
ทางการเห็นมีจำนวนมากถึง 1,576,663 คน (ร้อยละ 77.76) ซึ่งมีปัญหาในการเดินทางเพ่ือเข้ารับความช่วยเหลือใน
กรณีฉุกเฉิน ดังนั้นการได้รับสิทธิขั้นพื้นฐานของผู้พิการกลุ่มนี้ ควรเท่าเทียมกับผู้อ่ืนไม่ว่าจะอยู่พื้นที่ใดหรือสภาพ
เศรษฐกิจอย่างไร ควรได้การรับความช่วยเหลือจากสังคมและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ปัญหาที่เกิดขึ้นบ่อยครั้งคือ ผู้
ต้องการรับความช่วยเหลือไม่สามารถแจ้งหรือร้องขอความช่วยเหลือได้ทันเวลา หนึ่งในสาเหตุคือการพ่ึงพาอุปกรณ์
สื่อสารที่มีทั่วไปมีข้อจำกัดในการใช้งานของแต่ละบุคคล เช่นผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยิน ทางการพูด ผู้สูงอายุที่
ไม่คุ้นเคยกับเทคโนโลยี ผู้ป่วยติดเตียง ที่อยู่ลำพังในที่ห่างไกล คณะวิจัยจึงเล็งเห็นความจำเป็นที่ต้องเพ่ิมช่องทางให้
ผู้ด้อยโอกาสสามารถสื่อสารร้องขอความช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉินโดยวิธีที่ตนเองสามารถทำได้สะดวก 

หลักการคือการนำจุดแข็งของเทคโนโลยีสื่อสารด้านคลื่นความถ่ีวิทยุ VHF HF (Radio frequency 

Technology) มาผสมผสานกับ เทคโนโลยีสารสนเทศ(Information technology)เพ่ืออำนวยความสะดวกให้ผู้พิการ
ทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยติดเตียงที่อยู่ห่างไกล ในการร้องขอความช่วยเหลือในกรณี
ฉุกเฉินหรืออันตรายถึงชีวิต 

“ครอบคลุม เข้าถึง ทันที ป้องกันการสูญเสีย” คือหลักปรัชญาในการออกแบบพัฒนาระบบ 

การนำงานวิจัยพัฒนาในด้านการใช้ประโยชน์จากคลื่นความถี่ท่ีมีอยู่ทั้งย่าน VHF HF มาบูรณาการกลับ 
information Technology ในโครงการเมืองอัจฉริยะ (Smart City) ในเมืองต้นแบบนำร่องในจังหวัดขอนแก่น  เพ่ือ
นำไปใช้ประโยชน์แก่ผู้พิการทางสายตา ผู้พิการทางการได้ยินและการพูด ผู้ป่วยติดเตียง ผู้ที่ไม่สามาระช่วยเหลือ
ตนเองได้หรือแม้แต่ผู้สูงอายุโดยการให้บริการของระบบมีพ้ืนที่ครอบคลุมทั่วทุกภูมิประเทศไม่ว่าในพื้นที่ห่างไกล
ทุรกันดาร ซึ่งไม่จำเป็นพึ่งพาสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน ทั้งระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสารต่างๆ เพ่ือให้ผู้ด้อยโอกาสในพ้ืนที่
ห่างไกลตัวเมือง มีโอกาสในการเข้าถึงความช่วยเหลือจำเป็นเร่งด่วนอย่างทัดเทียมและทันการณ์ 

ปัจจุบันการให้บริการประชาชนทุกคน โดยเฉพาะผู้พิการที่อยู่ห่างไกลเข้าถึงการใช้ประโยชน์อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพของโครงการ Smart City ยังมีข้อจำกัดหลายด้านเช่น อุปกรณ์สื่อสารปกติท่ีใช้ วิธีการร้องขอความ
ช่วยเหลือ พ้ืนที่ครอบคลุมการให้บริการบางแห่งโดยเฉพาะพ้ืนที่ห่างไกลทุรกันดารในบางภูมิประเทศนั้นเป็นไปได้
ยาก เนื่องการอุปสรรคการขยายขอบเขตการให้บริการของระบบสาธารณูปโภคพ้ืนฐานด้านการสื่อสารเช่น ระบบ
อินเตอร์เน็ตความเร็วสูง การติดตั้งสายไฟเบอร์ออฟติกหรือการใช้ข้อมูลในโทรศัพท์เคลื่นที่ (Mobile Data)ซึ่งมี
ค่าใช้จ่ายประจำและผูกพัน โดยเฉพาะผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด ผู้สูงอายุที่ป่วยซ้ำซ้อนมีข้อจำกัด
ในการสื่อสารโดยใช้โทรศัพท์หรืออุปกรณ์สื่อสารปกติท่ัวไปหรือไม่มีความรู้ในการใช้งาน ทำให้เกิดการเสียโอกาสใน
การเข้าถึงเทคโนโลยี Smart City เพ่ือใช้ร้องขอความช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉินจำเป็นเร่งด่วน บางครั้งอาจอันตรายถึง
แก่ชีวิต 



 

คณะวิจัยได้พิจารณาเลือกจังหวัดขอนแก่น เป็นจังหวัดต้นแบบในการดำเนินโครงการ จากหลายเหตุผล
สนับสนุน จากสถิติจะเห็นได้ว่า จำนวนผู้พิการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีจำนวนมากที่สุดถึง 816,609 คน (ร้อย
ละ 40.29)  

เนื่องจากจังหวัดขอนแก่น เป็นหนึ่งในจังหวัดที่ประกาศเป็นต้นแบบ Smart City มีพ้ืนที่ครอบคลุมทั้งหมด 
10,886 ตารางกิโลเมตร มี 26 อำเภอ 

จังหวัดขอนแก่นมีประชากรประมาณ 1.79 ล้านคน (ธันวาคม 2564) ซึ่งมีจำนวนผู้พิการทั้งสิ้น 63,375 คน 

จากข้อมูลสถิติ จะเห็นได้ว่าจังหวัดขอแก่นมีจำนวนผู้สูงอายุมากถึง 339,181 คน ซึ่งมากเป็นอันดับ 29 ของ
ประเทศ 

  



 

สถิติประชากรรายจังหวัด เดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 

ลำดับ จังหวัด จำนวน (ชาย) จำนวน (หญิง) จำนวนรวม 

1 กรุงเทพมหานคร 2,592,270 2,935,678 5,527,948 

2 นครราชสีมา 1,293,778 1,340,367 2,634,145 

3 อุบลราชธานี 932,453 936,048 1,868,501 

4 ขอนแก่น 879,848 911,011 1,790,859 

5 เชียงใหม ่ 863,258 924,037 1,787,295 

6 ชลบุรี 772,445 811,188 1,583,633 

7 บุรีรัมย์ 783,529 796,273 1,579,802 

8 อุดรธานี 775,357 791,153 1,566,510 

9 นครศรีธรรมราช 764,468 784,871 1,549,339 

10 ศรีสะเกษ 725,424 732,130 1,457,554 

11 สงขลา 697,251 734,275 1,431,526 

12 สุรินทร์ 684,354 691,875 1,376,229 

13 สมุทรปราการ 645,879 710,563 1,356,442 

14 เชียงราย 630,118 666,921 1,297,039 

15 ร้อยเอ็ด 641,883 654,129 1,296,012 

16 นนทบุรี 599,147 689,457 1,288,604 

17 ปทุมธานี 563,846 626,208 1,190,054 

18 สกลนคร 569,364 576,922 1,146,286 

19 ชัยภูม ิ 554,299 567,964 1,122,263 

20 สุราษฎร์ธานี 527,344 545,115 1,072,459 

21 นครสวรรค์ 504,656 530,369 1,035,025 

22 เพชรบูรณ์ 482,231 496,133 978,364 

23 กาฬสินธุ์ 481,988 493,582 975,570 

24 มหาสารคาม 464,976 483,334 948,310 

25 นครปฐม 442,782 479,362 922,144 

26 กาญจนบุรี 447,646 445,162 892,808 

27 ราชบุรี 421,724 446,162 867,886 

28 พิษณุโลก 414,576 432,806 847,382 

29 สุพรรณบุรี 402,876 432,471 835,347 

30 พระนครศรีอยุธยา 394,013 426,480 820,493 

31 นราธิวาส 400,501 409,159 809,660 

32 ระยอง 368,973 382,333 751,306 

33 ลพบุรี 368,731 370,739 739,470 

34 ปัตตาน ี 360,346 369,233 729,579 

35 ลำปาง 352,884 371,777 724,661 

36 ฉะเชิงเทรา 354,820 369,328 724,148 

37 นครพนม 357,096 359,944 717,040 

38 กำแพงเพชร 351,537 360,601 712,138 

39 ตาก 340,990 333,765 674,755 

40 สระบุรี 316,197 327,759 643,956 

41 ตรัง 312,691 327,095 639,786 

42 เลย 319,947 318,782 638,729 

43 สมุทรสาคร 282,637 304,069 586,706 

44 สุโขทัย 283,427 301,923 585,350 



 

45 สระแก้ว 280,665 281,305 561,970 

46 ประจวบคีรีขันธ์ 273,998 279,064 553,062 

47 ยะลา 269,907 272,406 542,313 

48 จันทบุรี 262,248 274,290 536,538 

49 ยโสธร 265,945 267,449 533,394 

50 พิจิตร 258,010 271,383 529,393 

51 พัทลุง 254,425 268,116 522,541 

52 หนองคาย 256,267 260,575 516,842 

53 ชุมพร 251,397 258,065 509,462 

54 หนองบัวลำภู 253,756 255,244 509,000 

55 ปราจีนบุรี 244,639 250,682 495,321 

56 เพชรบุรี 232,916 249,934 482,850 

57 กระบี่ 238,088 241,258 479,346 

58 น่าน 237,958 237,914 475,872 

59 พะเยา 225,938 238,561 464,499 

60 อุตรดิตถ์ 217,413 228,734 446,147 

61 แพร่ 209,403 225,177 434,580 

62 บึงกาฬ 211,493 210,501 421,994 

63 ภูเก็ต 197,874 220,910 418,784 

64 ลำพูน 192,697 208,420 401,117 

65 อำนาจเจริญ 187,121 189,228 376,349 

66 มุกดาหาร 175,633 175,851 351,484 

67 อุทัยธานี 158,926 166,187 325,113 

68 สตูล 161,640 163,194 324,834 

69 ชัยนาท 153,962 166,469 320,431 

70 แม่ฮ่องสอน 144,678 140,955 285,633 

71 อ่างทอง 131,398 143,362 274,760 

72 พังงา 133,779 134,224 268,003 

73 นครนายก 128,852 131,579 260,431 

74 ตราด 112,856 115,364 228,220 

75 สิงห์บุรี 97,144 107,382 204,526 

76 ระนอง 98,057 96,347 194,404 

77 สมุทรสงคราม 91,099 99,737 190,836 

 

  



 

สถิติประชากรรายจังหวัด เดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 ตามช่วงอายุ 60 ขึ้นไป 

ลำดับ จังหวัด ชาย หญิง รวม 

1 กรุงเทพมหานคร 477,117 675,178 1,152,295 

2 สมุทรปราการ 94,967 129,053 224,020 

3 นนทบุรี 109,375 148,338 257,713 

4 ปทุมธานี 79,657 105,714 185,371 

5 พระนครศรีอยุธยา 68,172 92,624 160,796 

6 อ่างทอง 26,753 37,418 64,171 

7 ลพบุรี 67,958 84,958 152,916 

8 สิงห์บุรี 21,324 30,110 51,434 

9 ชัยนาท 32,926 44,631 77,557 

10 สระบุรี 50,451 66,587 117,038 

11 ชลบุรี 97,108 131,238 228,346 

12 ระยอง 45,504 59,136 104,640 

13 จันทบุรี 46,547 57,577 104,124 

14 ตราด 19,640 23,277 42,917 

15 ฉะเชิงเทรา 57,604 74,265 131,869 

16 ปราจีนบุรี 38,084 49,442 87,526 

17 นครนายก 23,558 30,793 54,351 

18 สระแก้ว 41,602 48,854 90,456 

19 นครราชสีมา 220,750 273,423 494,173 

20 บุรีรัมย์ 123,169 148,387 271,556 

21 สุรินทร์ 108,957 133,823 242,780 

22 ศรีสะเกษ 114,706 137,800 252,506 

23 อุบลราชธานี 138,605 162,817 301,422 

24 ยโสธร 45,069 53,413 98,482 

25 ชัยภูม ิ 100,218 119,823 220,041 

26 อำนาจเจริญ 29,794 35,383 65,177 

27 บึงกาฬ 29,433 33,385 62,818 

28 หนองบัวลำภู 38,789 45,317 84,106 

29 ขอนแก่น 153,329 185,852 339,181 

30 อุดรธานี 115,993 140,502 256,495 

31 เลย 58,055 63,186 121,241 

32 หนองคาย 40,651 48,255 88,906 

33 มหาสารคาม 80,166 97,442 177,608 

34 ร้อยเอ็ด 108,597 132,786 241,383 

35 กาฬสินธุ์ 76,759 94,522 171,281 

36 สกลนคร 81,289 98,780 180,069 

37 นครพนม 50,887 62,915 113,802 

38 มุกดาหาร 25,486 29,794 55,280 

39 เชียงใหม่ 162,707 202,855 365,562 

40 ลำพูน 45,056 55,527 100,583 

41 ลำปาง 85,257 99,978 185,235 

42 อุตรดิตถ์ 46,018 56,949 102,967 

43 แพร่ 47,746 61,477 109,223 

44 น่าน 49,344 53,874 103,218 



 

45 พะเยา 50,355 58,897 109,252 

46 เชียงราย 115,166 134,523 249,689 

47 แม่ฮ่องสอน 17,515 18,544 36,059 

48 นครสวรรค์ 99,165 127,289 226,454 

49 อุทัยธานี 30,712 38,836 69,548 

50 กำแพงเพชร 61,959 75,210 137,169 

51 ตาก 38,551 44,671 83,222 

52 สุโขทัย 56,141 73,154 129,295 

53 พิษณุโลก 77,542 96,923 174,465 

54 พิจิตร 51,629 66,268 117,897 

55 เพชรบูรณ์ 85,961 106,343 192,304 

56 ราชบุรี 73,711 99,386 173,097 

57 กาญจนบุรี 64,698 79,121 143,819 

58 สุพรรณบุรี 77,788 103,853 181,641 

59 นครปฐม 72,486 99,258 171,744 

60 สมุทรสาคร 41,081 54,152 95,233 

61 สมุทรสงคราม 18,925 26,756 45,681 

62 เพชรบุรี 41,726 56,122 97,848 

63 ประจวบคีรีขันธ์ 43,300 54,498 97,798 

64 นครศรีธรรมราช 124,966 162,387 287,353 

65 กระบี่ 28,682 34,249 62,931 

66 พังงา 22,102 25,909 48,011 

67 ภูเก็ต 22,449 29,003 51,452 

68 สุราษฎร์ธานี 76,585 96,044 172,629 

69 ระนอง 13,967 15,673 29,640 

70 ชุมพร 42,908 52,805 95,713 

71 สงขลา 103,498 135,691 239,189 

72 สตูล 20,281 24,440 44,721 

73 ตรัง 47,860 62,545 110,405 

74 พัทลุง 44,513 59,039 103,552 

75 ปัตตาน ี 38,595 51,961 90,556 

76 ยะลา 30,400 37,395 67,795 

77 นราธิวาส 42,593 54,626 97,219 

 

  



 

สภาพภูมิศาสตร์ของจังหวัดขอนแก่น 

 

ภาพแสดงลักษณะภูมิศาสตร์ของจังหวัดขอนแก่น 

 

 
ความสูงจากระดับนักทะเลของจังหวัดขอนแก่น 



 

 

การแบ่งเขตการปกครองของจังหวัดขอนแก่น 

 

พ้ืนที่ครอบคลุมสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ทุกระบบ 

อำเภอไกลสุดคือ อำเภอสีชมพูห่างจากตัวเมือง 114 กม. มีพื้นที่ 529 ตารางกิโลเมตร ประชากร 78,148 

คนและมีผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและพูดจำนวนหนึ่งที่อาศัยอยู่ห่างไกลจากตัวอำเภอจะเห็นได้ว่ายังมีพื้นที่
ห่างไกลอีกหลายแห่งโดยเฉพาะพื้นที่ห่างจากตัวเมืองหรือเส้นทางคมนาคม ที่ไม่สามารถใช้บริการจากสัญญาณ
โทรศัพท์เคลื่นที่ได้เนื่องจากคุณสมบัติของคลื่นความถ่ีสูง (1800, 2100, 2600 MHz) ที่ใช้ในโทรศัพท์เคลื่อนที่มีพ้ืนที่
ระยะหวังผลจำกัด 

ดังนั้นการให้การดำเนินโครงการ Smart City ให้เกิดความสมบูรณ์ของโครงสร้างพื้นฐานอัจฉริยะ (Smart 

Infrastructure) ทุกด้าน การบูรณาการในเรื่อง เครือข่ายไร้สาย (Wireless Network) จึงมีความจำเป็นยิ่งโดยเฉพาะ
การให้ความช่วยเหลือชีวิต ในยามฉุกเฉินได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวดเร็วและเสมอภาคกัน การแจ้งข้อมูลจำเป็น



 

เบื้องต้นว่า “ใคร ที่ไหน” ซึ่งกำลังต้องการความช่วยเหลืออย่างเร่งด่วนทันที ทำให้ญาติหรือผู้มีหน้าที่เกี่ยวข้องทราบ 
สามารถตอบสนองต่อสถานการณ์ได้อย่างทันท่วงที 

การนำนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีสื่อสาร ด้วยคลื่นวิทยุโดยใช้จุดเด่นของคุณสมบัติความถี่ ทั้งย่าน VHF และ 
HF นั ้นสามารถทำให้เราออกแบบระบบเพื ่อ  “เติมเต็ม” โครงสร้างสาธารณูประโภคพื ้นฐานด้านสื ่อสาร 
(Communication Infrastructure)ที่มีอยู่เดิม ให้มีความสมบูรณ์ลดช่องว่างและป้องการการสูญเสีย อีกทั้งยังเป็น
อีกหนึ่งช่องทางให้ผู้พิการ ผู้ป่วยในพื้นท่ีห่างไกลสามารถร้องขอความช่วยเหลือในกรณีจำเป็นฉุกเฉินหรืออันตรายแก่
ชีวิตได้อย่างทันท่วงที  

จากข้อมูลการศึกษาวิจัย ทดสอบทดลอง คณะวิจัยมีความมั่นใจในประสิทธิภาพของการนำเทคโนโลยี
สื่อสารด้วยคลื่นความถ่ี VHF HF มาบรูรณาการกับระบบ Information Technology ที่มีอยู่ และ Platform สื่อสาร
ที่เรามีความคุ้นเคยในการใช้งานทั่วไปประจำวัน เช่น LINE ใช้แสดงผลรับแจ้งเตือนข้อความจากผู้ต้องการความ
ช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉิน 

ในการดำเนินโครงการวิจัยพัฒนานี้ คณะวิจัยได้พิจารณาเลือกจังหวัดขอนแก่น เป็นจังหวัดต้นแบบในการ
ดำเนินโครงการนี้ ด้วยเหตุผล 

1. เป็นหนึ่งใน 4 จังหวัดนำร่อง Smart City 

2. มีประชากรจำนวนมาก ประมาณ 1.79 ล้านคน 

3. มี 26 อำเภอและ 225 อปท. มากที่สุดอันดับ 2 รองจากนครราชสีมา 
4. มีจำนวนผู้พิการทุกประเภทจำนวน 63,375 คน 

5. มีผู้สูงอายุจำนวน 339,181 คน 

6. ประชากรรอบนอกท่ีห่างไกลจากตัวเมืองขาดโอกาสในการเข้าถึงประโยชน์ของ Smart City 

7. มีการกระจายตัวของประชากรทุกพ้ืนที่ของจังหวัด 

8. มีความแตกต่างทางเศรฐกิจและระดับการศึกษาแตกต่างระหว่างตัวจังหวัดกับพื้นที่ห่างไกลรอบ
นอก 

9. ผู้พิการที่อาศัยอยู่ห่างไกล ไม่ตระหนักถึงความสำคัญของเทคโนโลยีสื่อสารที่สามารถช่วยเหลือ
ตนเองได้ 

10. ประชากรส่วนใหญ่ฐานะยากจน ขาดโอกาสเรียนรู้และเข้าถึงเทคโนโลยี 
 

  



 

ประเด็นปัญหา 

• พื้นที่มีขนาดกว้าง และมีภูมิประเทศที่ยากต่อการดำเนินการโครงสร้างพื้นฐานทางการสื่อสาร
หรือไม่คุ้มค่าในการลงทุนเชิงพาณิชย์ 

• การไม่สามารถเข้าถึงชุมชนภายใต้ Concept Smart City ให้ถึงบางพื้นที่ห่างไกลเนื่องจากติด
ปัญหาภูมิประเทศ 

• ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด มีข้อจำกัดในการร้องขอความช่วยเหลือในช่องทาง
สื่อสารทั่วไปโดยเฉพาะการใช้โทรศัพท์ Smart Phone 

• ผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยติดเตียงในชุมชนที่ห่างไกลมีความลำบากในการร้องขอความช่วยเหลือใน
ช่วงเวลาฉุกเฉิน 

• เทคโนโลยีด้านคลื่นความถี่วิทยุสัญญาณต่ำ (Weak Signal Radio Frequency) ยังไม่เคยมีการ
นำมาใช้อย่างเป็นรูปธรรมเพื่อประโยชน์สาธารณะ 

• หน่วยงานด้านการแพทย์ฉุกเฉินไม่ทราบหรือทราบช้า ในการร้องขอความช่วยเหลือ 

• การไม่เข้าใจ กลัวค่าใช้จ่าย ปฏิเสธการเรียนรู้เทคโนโลยี ของผู้ใช้ 
แนวทางแก้ปัญหา 

• นำนวัตกรรมเทคโนโลยีสื่อสารด้วยคลื่นความถี่สูง (High Frequency) มาใช้บูรณากับเทคโนโลยี
สารสนเทศ (Information Technology) เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของ Smart City 

• ผู้พิการ ผู้ป่วยและผู้สูงอายุที่อยู่ลำพัง สามารถใช้เรียกขอความช่วยเหลือฉุกเฉินได้ โดยเพียงกดปุ่ม 

• ใช้เทคโนโลยีด้านคลื่นความถ่ีวิทยุสัญญาณต่ำ (Weak Signal Radio Frequency) มาใช้ประโยชน์ 
• สร้างความเข้าใจและความคุ้นเคยในความจำเป็นของเทคโนโลยี 
• ประสานงานกับหน่วยงานการแพทย์ฉุกเฉินเพ่ือให้เข้าใจการใช้ประโยชน์ 
• ออกแบบให้ใช้งานง่ายต่อการใช้งาน เช่นกดเพียงปุ่มเดียวและไม่จำเป็นต้องบำรุงรักษา 

 

การใช้งานระบบสามารถใช้ได้ทั้ง 2 วิธีคือ 

1. Standalone system 

2. Smart City Integration system 

 

  



 

การทำงานของระบบ 

• ผู้ใช้งาน (ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด) ได้รับมอบเครื่องส่งสัญญาณชนิดพกพา 
Smart Emergency Beacon 

• การใช้งานเพียง “กดปุ่ม” ที่เครื่องส่งสัญญาณชนิดพกพา (Emergency Locator Beacon) 

เท่านั้น 

• อุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Locator Beacon จะส่ง Protocol ประกอบด้วย ID และ 
Latitude/longitude ผ่านคลื่นวิทยุ VHF HF ในกำลังส่งต่ำ ภายใต้ Protocol ที่กำหนด 

• สถานีภาครับสัญญาณ RF ซึ่งถูกติดตั้งตามหน่วยงานต่าง ๆ 30 สถานี เช่น อบต. หน่วยงานแพทย์
ฉุกเฉิน เทศบาล ฯลฯ  

• สถานีภาครับสัญญาณ RF รับสัญญาณ Protocol จากอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ขอความช่วยเหลือ
(Emergency Locator Beacon) 

• สถานีภาครับสัญญาณ RF จะส่งข้อมูลที่ได้ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตเข้าไปที่ Sever กลางเพ่ือ
ประมวลผล 

• Server กลางจะทำการประมวลผลแล้วแจ้ง (Notification )ไปยัง Platform เช่น LINE ของบุคคล
หรือหน่วยงานที่ลงทะเบียนล่วงหน้าเพื่อรับข้อความแจ้งเตือนซึ่งอยู่ในฐานข้อมูลนั้น 

• ระบบจะนำข้อมูลการรับแจ้งเตือนขึ้น Website แบบ Real Time เพ่ือให้ผู้เกี่ยวข้องหรือผู้มีหน้าที่
รับผิดชอบทราบสถานะและสามารถตอบสนองเหตุการณ์ได้ทันที 

 

 

ภาพแสดงการทำงานของระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ  

ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย (Emergency Call System) 

  



 

จากการเติบโตพัฒนาการของโครงการสมาร์ทซิตี ้มีมากขึ้นทำให้ผู ้คนส่วนใหญ่ที่อาศัยอยู่ในเมืองซึ ่งมี 
โครงสร้างพื้นฐานที่สมบูรณ์ สามารถเข้าถึงการใช้บริการและความช่วยเหลือได้แต่ในขณะเดียวกันผู้ที่อยู่ในพื้นที่
ห่างไกลจากตัวเมืองยังไม่ได้รับประโยชน์อย่างเต็มที่ 

ดังนั้นการตัดโอกาสได้รับการช่วยเหลือของผู้ด้อยโอกาสที่อาศัยอยู่ห่างไกลจากตัวเมืองเนื่องจากเทคโนโลยีที่
มีอยู่ปัจจุบันยังไม่ตอบสนองต่อปัญหาเพียงพอหรือไม่คุ้นเคยในการดำเนินการจึงเป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงได้โดยการนำ
นวัตกรรมทางเทคโนโลยีการจัดการคลื่นความถี่บูรณาการกับ Information Technology Infrastructure ทำให้
ผู้ด้อยโอกาสที่ไม่สะดวกในการเดินทางและการไม่ได้รับประโยชน์จาก Infrastructure ทำให้ขาดโอกาส ในการร้อง
ขอความช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉิน จึงเป็นจุดเริ่มต้นในการวิจัยพัฒนาโครงการระบบแจ้งเตือนฉุกเฉินทางไกลผ่านคลื่น
ความถี ่Smart Notification 

การจัดทำโครงการคำนึงถึง 
• ผู้พิการทางสายตา ผู้พิการทางการได้ยินและพูด ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยติดเตียง ที่อยู่ห่างไกลหรืออยู่เพียง

ลำพัง 
• ผู้ที่อาศัยในพื้นท่ีห่างไกลจากตัวเมืองซึ่งระยะทางเป็นอุปสรรคในการเดินทาง 
• ระบบสามารถครอบคลุมพื้นที่ท้ัง 10,800 ตารางกิโลเมตร 26 อำเภอ ของจังหวัดขอนแก่น 

• ความรู้ความเข้าใจ ความคุ้นเคยและเข้าถึงเทคโนโลยีสื่อสาร มีไม่มากและไม่ตระหนักถึงประโยชน์
การใช้งาน 

• สะดวกในการใช้งาน เพียงกดปุ่มเดียวเท่านั้น 

• ระบบแจ้งเตือนผ่านในPlatform สากล เช่น LINE Social Media  

• ข้อมูลการแจ้งเตือนเช่น ID, Latitude/Longitude, Time จะปรากฏบน Website แบบ Real 

Time  

• ต้องไม่มีค่าใช้จ่ายผูกพัน 

• ตอบสนองรวดเร็ว 

• ผู้ใช้งานไม่ต้องมีความรู้ไม่ต้องมีทักษะด้านเทคโนโลยี ไม่ต้องการการบำรุงรักษา  
• สามารถระบุผู้รับการแจ้งเตือนได้เช่น ญาติ หรือหน่วยงาน องค์กร มูลนิธิ ที่เกี่ยวข้อง 

  

วตัถปุระสงค ์



 

ประโยชน์ที่ได้รับ 

กลุ่มเป้าหมายที่จะได้รับประโยชน์  
• ผู้พิการทางการทางสายตา ผู้พิการทางการได้ยินและการพูด ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยติดเตียง ผู้ป่วยที่ไม่

สามารถเดินทางได้ ผู้ป่วยที่อาศัยเพียงลำพัง ผู้สูงอายุที่อาศัยเพียงลำพัง ผู้ด้อยโอกาสที่อาศัยใน
พ้ืนที่ห่างไกล 

• ผู้พิการที่อยู่ห่างไกลสามารถร้องขอความช่วยเหลือโดยตรงจากญาติหรือจากหน่วยงานองค์กร 
ชุมชน ที่เกี่ยวข้องได้ทันเหตุการณ์โดยผ่านอุปกรณ์ Emergency beacon locator 

• ป้องกันหรือลดการสูญเสียชีวิตเหตุจากการไม่สามารถร้องขอความช่วยเหลือได้ภายใต้ช่องทาง
สื่อสารหรืออุปกรณ์สื่อสารปกติท่ัวไป 

• การแจ้งเตือนถูกกำหนดให้ไปยังบุคคล ญาติหรือหน่วยงาน องค์กรที่ลงทะเบียนรับแจ้งเตือนไว้แล้ว
เท่านั้น จึงไม่ก็ให้เกิดการรบกวนในระบบ 

• กำหนดให้การแจ้งเตือนผ่านอุปกรณ์ที่ผู้รับกำหนดได้ เช่น โทรศัพท์เคลื่นที่ คอมพิวเตอร์ เพ่ือความ
สะดวกในการใช้งาน 

• ระบบร้องเตือนใช้ Platform นิยมทั่วไป เช่น LINE ทำให้ผู้รับแจ้งเตือนทุกคนมีความคุ้นเคยการใช้
งานและสามารถตอบสนองได้ทันเวลา 

• อุปกรณ์แจ้งเตือน Emergency beacon locator ติดตั้งระบบ GPS ทำให้สามารถเคลื่นย้ายเปลี่ยน
ตำแหน่งเปลี่ยนสถานที่อุปกรณ์แจ้งเตือน Emergency beacon locator ได้ตลอดทุกที่ทุกเวลา 
โดยไม่มีข้อจำกัด 

• หน่วยงานหรือองค์กรที่เกี่ยวข้องสามารถเฝ้าระวังเหตุการณ์การแจ้งขอความช่วยเหลือได้จากข้อมูล 
Real time display บน website 

• ผู้ใช้งานไม่มีความจำเป็นต้องมองเห็น ได้ยิน พูด หรือมีความรู้ ความเข้าใจในเทคโนโลยี เพียงแค่กด
ปุ ่มเดียวที ่ Emergency beacon locator ระบบก็จะทำงานส่งสัญญาณผ่านความถี่วิทยุไปยัง
สถานีรับโดยระบุข้อมูลที่จำเป็น ID, latitude longitude, time 

• เพื่อเป็นต้นแบบในการเพิ่มช่องทางสื่อสารทางเดียวแบบพกพาได้เพื่อใช้ในกรณีเร่งด่วนฉุกเฉินให้
จังหวัดอ่ืนที่กำลังดำเนินโครงการ Smart City ได้สามารถดำเนินการตามได้ 

• ผู้แจ้งเตือนไม่จำเป็นต้องพึ่งพาสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐาน เช่น โทรศัพท์ อินเตอร์เน็ต ไฟฟ้า เพราะ
อุปกรณ์แจ้งเตือนใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ซึ่งสามารถใช้งานได้นานหลายปี 

• ระบบแจ้งเตือนที่สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับเจ้าหน้าที ่ปฏิบัติติการในท้องที ่ห่างไกลได้ เช่น 
เจ้าหน้าที่ลาดตระเวน เจ้าหน้าที่ป่าไม้ เจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย เพื่อใช้ขอความช่วยเหลือใน
ยามฉุกเฉิน 

• ไม่มีค่าใช้จ่ายผู้พันรายวัน รายเดือน รายปี 
• อุปกรณ์แจ้งเตือน Emergency locator beacon ไม่ต้องบำรุงรักษาจึงไม่เกิดค่าใช้จ่าย 

• สามารถนำไปประยุกต์ใช้เป็นช่องทางสื่อสารทางเดียวเพิ่มเติมเพื่อร้องขอความช่วยเหลือในจุด
อันตรายเสี่ยงภัยต่างๆได้ 

• สร้างตระหนักรู้ให้สังคม ว่าทุกคนทุกไม่ว่าผู้พิการ ผู้ป่วยหรือผู้สูงอายุ มีคุณค่า มีความสำคัญ ไม่ถูก
ละเลย 



 

• ต้นแบบทางนวัตกรรมเทคโนโลยีจากงานวิจัยทางวิชาการสู่การสร้างเพ่ือพัฒนาต่ออุตสาหกรรมเชิง
พาณิชย์ 

• เป็นบรรทัดฐานให้ผู้วิจัยนำงานวิจัยเชิงวิชาการมาประยุกต์และบรูณาการให้เกิดเป็นรูปธรรมเพ่ือ
ประโยชน์สาธารณะต่อไป 

  



 

 

ขอบเขต และกิจกรรมการดำเนินงาน 

ขั้นตอนการดำเนินงานนั้นจำเป็นต้องคำนึงถึง หลักของความเป็นจริงในการดำเนินชีวิตของผู้พิการในพื้นที่
ห่างไกลการได้มาซึ่งความเป็นปัจจุบันและความจริงคณะวิจัยจัดเตรียมขั้นตอนในการสำรวจ ศึกษา วิเคราะห์และ
สรุปผลว่ามีความสอดคล้องกับระบบที่คณะวิจัยได้ทำการวิจัยก่อนหน้าภายในห้องปฏิบัติการหรือไม่ เพื่อให้การ
ดำเนินโครงการสะท้อนถึงความจริงมากที ่สุดและประสิทธิผลได้เต็มที ่ จึงมีการแบ่งการดำเนินโครงกาแบ่ง
กระบวนการ (Process) เป็น 2 ส่วนหลักเพ่ือใช้ในการพิจารณาองค์ประกอบหลักคือ 

1. กระบวนการพิจารณาองค์ประกอบเรื่องการวินิจฉัย (Diagnosis Process) ที่มุ่งประเด็นเกี่ยวกับคน
(Stakeholder) สถานที่ สถานการณ์ เหตุการณ์จริง ผลกระทบ ณ ปัจจุบัน  (Snap Shot) ของพื้นที่
ทั้งหมด 26 อำเภอ รวมถึงกระบวนการลงทะเบียนผู้รับแจ้งเพื่อนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ลงลึกอย่าง
ละเอียด 

2. กระบวนการพิจารณาองค์ประกอบเรื่องการปรับเปลี่ยน (Customization Process) ที่มุงประเด็นดา้น
วิศวกรรมเทคโนโลยีสื ่อสารด้วยคลื ่นว ิทยุ รวมทั ้งระบบ  Software และรูปแบบการแจ้งเต ือน 
(Notification Platform) เพื่อให้เกิดการสอดคล้องเหมาะสมกับสถานการณ์ใช้งานจริงในพื้นที่นั ้นๆ 
เพราะการนำระบบมาใช้งานควรคำนึงถึงผู้ใช้จริงเป็นหลัก 
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พ้ืนที่ของแต่ละอำเภอในจังหวัดขอนแก่น 

ลำดับ อำเภอ/กิ่งอำเภอ เนื้อที่ (ตร.กม.) ระยะห่างจากตัวจังหวัด (กม.) 

1 เมือง 953.390 0 

2 เวียงเก่า 291.813 7 

3 บ้านแฮด 205.162 18 

4 บ้านฝาง 333.988 22 

5 พระยืน 171.973 30 

6 ซำสูง 116.678 39 

7 น้ำพอ 828.686 43 

8 บ้านไผ่ 477.700 44 

9 หนองเรือ 673.810 45 

10 เขาสวนกวาง 329.865 49 

11 อุบลรัตน์ 1478.758 50 

12 โนนศิลา 182.028 54 

13 ชนบท 404.286 55 

14 มัญจาคีรี 735.686 58 

15 กระนวน 322.017 66 

16 ภูเวียง 615.800 68 

17 แวงใหญ่ 189.069 72 

18 พล 872.936 74 

19 โคกโพธิ์ไชย 238.824 75 

20 เปือยน้อย 172.978 80 

21 หนองนาคำ 158.897 80 

22 ชุมแพ 510.889 82 

23 หนองสองห้อง 514.504 96 

24 แวงน้อย 283.604 96 

25 ภูผาม่าน 284.609 109 

26 สีชมพู 529.041 114 

พื้นที่รวม ทั้งจังหวัด 10,886.0 ตร.กม. 

 

 

 

ขอบเขตของโครงการ 
• 26 อำเภอ ในจังหวัดขอนแก่น รวมพ้ืนที่ 10,886 ตร.กม. 
• ผู้พิการทางการเห็น ทางการได้ยินและพูด ผู้ไม่สามารถเคลื่นที่ได้ ผู้ป่วยติดเตียง ผู้สูงอายุอยู่ลำพัง 
• หน่วยงานรับผิดชอบทางตรง และหน่วยงานองค์สาธารณะ 

• หน่วยงานด้านการแพทย์ฉุกเฉิน  



 

กิจกรรมหลักในการดำเนินโครงการ 

• จัดทำแผนประชาสัมพันธ์โครงการเพื่อให้เข้าใจถึงประโยชน์ 
• ดำเนินการประประชาสัมพันธ์ให้ถึงกลุ่มเป้าหมาย 

• เข้าพ้ืนที่ ทำความเข้าใจให้กับชุมชนเพื่อให้ตระหนักถึงความสำคัญในการมีส่วนร่วม 

• สำรวจ ระบุกลุ่มเป้าหมายของโครงการอย่างละเอียดโดยเฉพาะพ้ืนที่ห่างไกล 

• ประสานงานหน่วยงานด้านการแพทย์ฉุกเฉินและผู้เกี่ยวข้อง 
• กำหนดพ้ืนที่ดำเนินจัดตั้งโครงการและสถานีรับสัญญาณ 30แห่ง 
• จัดสร้างอุปกรณ์ต้นแบบทางวิศวกรรมให้สอดคล้องกับพ้ืนที่สำรวจ 

• จัดทำอุปกรณ์ Emergency locator beacon พร้อมใช้งานจำนวน200 ชุด 

• จัดทำฐานข้อมูลทะเบียนผู้ได้รับการแจ้งลงในระบบ Server 

• จัดทำการแสดงผลreal time บน website 

• ทดสอบการแจ้งเตือนผ่าน ช่องทางที่กำหนดเช่น LINE notification 

• ทดสอบการใช้งานจริงและจำลองสถานการณ์ 
• รับฟังความคิดเห็นจากากรใช้งานระบบ 

• เปิดระบบการใช้งานจริงอย่างเต็มรูปแบบ 

  



 

ขั้นตอนการดำเนินโครงการ 

 
 

 
Diagnosis (People Oriented) 

คือกระบวนการวินิจฉัยโดยละเอียดในทุกมิติ โดยให้ความสำคัญท่ีผู้พิการ (ใช้งาน) เป็นหลัก 

• กำหนดแนวทางจัดทำสื่อและช่องทางประชาสัมพันธ์โครงการให้ตรงกลุ่มเป้าหมาย 

• สำเรวจภูมิประเทศสภาพแวดล้อมในการดำเนินโครงการอย่างละเอียด 

• สร้างความเข้าใจ การมีส่วนร่วมและประโยชน์ที่ได้รับ 

• วิเคราะห์ความพร้อมด้านเทคโนโลยีที่เอ้ืออำนวยของแต่ละพ้ืนที่ที่อาศัย 

• วิเคราะห์ศักยะภาพและการเข้าใจในเทคโนโลยีการสื่อสารของแต่ละชุมชนในแต่ละอำเภอ ทั้ง 26 
อำเภอ 

• วิเคราะห์พื้นฐานความรู้ ทักษะด้านเทคโนโลยีเบื้องต้นที่จำเป็นต้องมีในการดำรงชีวิตเพ่ือจัดทำสื่อ
พัฒนา 

• ประสานงานหน่วยงานหรือองค์กรเกี่ยวข้อง รับผิดชอบในพ้ืนที่ 
• ประสานงานองค์กรด้านคนพิการในแต่ละจังหวัดนั้น ๆ 

• ประสานงานหน่วยงานการแพทย์ฉุกเฉิน 

• จัดทำทะเบียนผู้รับแจ้ง เช่น ญาติ หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 

 



 

 
Customization (Technology Oriented) 

คือกระบวนการปรับแต่ง เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีที่นำมาใช้โดยยึดหลักที่เหมาะสมกับการใช้งานในทุกพ้ืนที่ 
ทุกบุคคลโดยให้ความสำคัญที่ผู้พิการ ผู้สูงอายุ ผู้ป่วย (ใช้งาน) เป็นหลัก 

• การกำหนดรายละเอียดทางเทคนิค เช่น รูปแบบ Protocol ที่เหมาะสม เช่น WSPR FT8 APRS ให้
สอดคล้องกับพ้ืนที่ 

• ดำเนินการสำรวจและติดตั้งระบบให้ครบทั้ง 26 อำเภอ 

• ออกแบบให้สอดคล้องกับผู้ใช้งานโดยคำนึงถึงความสะดวกในการใช้งานเป็นหลัก 

• จัดทำฐานข้อมูลผู้รับแจ้ง หรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
• จัดเตรียมระบบ Server ส่วนกลาง 
• ทดสอบประสิทธิภาพในการใช้งานในพ้ืนที่ใช้งานจริง 
• จำลองเหตุการณ์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการทำงาน 

• การถ่ายทดอดความรู้เบื้องต้นให้บุคลลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
• ถ่ายทอดความรู้พร้อมการทำงานให้หน่วยงานที่เข้าร่วมโครงการ เช่น หน่วยงานการแพทย์ฉุกเฉิน 

• เปิดระบบใช้งานเต็มรูปแบบ 

 

  



 

รายละเอียดขั้นตอนการดำเนินโครงการ 

 

กิจกรรม ขั้นที่ 1 ระยะเวลาดำเนินการ 18 สัปดาห์ 
• วางแผนจัดทำสื่อประชาสัมพันธ์โครงการ รวมทั้งสื่อวีดีทัศน์เพื่อให้

เกิดความเข้าใจถึงประโยชน์และตระหนักถึงความสำคัญของ
โครงการ 

• จัดทำสื่อเพ่ือให้ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด และ
ผู้สูงอายุได้เข้าใจ 

• เผยแพร่สื่อในช่องทางต่าง ๆ รวมทั้ง Social Media ให้ตรงถึง
กลุ่มเป้าหมาย 

• คณะวิจัยเข้าพ้ืนที่ เพื่อทำความเข้าใจผู้นำชุมชน หน่วยงานองค์การ
ที่เก่ียวข้อง ให้ทรบถึงข้ันตอนการทำงาน ระยะเวลาและประโยชน์
ที่จะได้รับจากโครงการ 

• คณะวิจัยเข้าพ้ืนที่สำรวจจังหวัดขอนแก่นซึ่งเป็นจังหวัดนำร่อง 
Smart City ทั้ง 140 อบต. 77 เทศบาลตำบล 26 อำเภอ 
ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,886 ตร.กม. 

• จัดทำแผนภูมิระบุพ้ืนที่ตั้งโครงการที่มีความจำเป็นต้องติดตั้งระบบ
แจ้งเตือนเพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ 

• ดำเนินการประสานงานร่วมกับหน่วยงานที่มีหน้าที่หลักในการให้
ความช่วยเหลือผู้พิการและผู้ป่วย 

• ประชุมรายงานข้อมูลความคืบหน้าร่วมระหว่างนักวิจัยลงพ้ืนที่ ทีม
ที่ปรึกษาด้านการแพทย์ฉุกเฉิน ทีมท่ีปรึกษาวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีเพ่ือนำผลพิจารณามาปรับปรุงแก้ไขหรือเพ่ิมเติม 

• วางแผนจัดเตรียมจัดหาอุปกรณ์ต้นแบบทางวิศวกรรม 
(Engineering Model) 

• จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินการในกิจกรรมข้ันที่ 1 
 

  



 

 

กิจกรรม ขั้นที่ 2 ระยะเวลาดำเนินการ 18 สัปดาห์ 
• ประมวลผลข้อมูลที่ได้จากการลงพ้ืนที่ทั้ง 77 เทศบาลตำบล และ 

140 อบต. เพ่ือประเมินระดับความสอดคล้องทางต้นแบบ
วิศวกรรมในเบื้องต้นในระดับ Blueprint 

• วิเคราะห์ คัดเลือก ออกแบบเพ่ิมเติม ปรับเปลี่ยน Protocol ใน
ระบบสื่อสาร ที่เลือกใช้ให้เหมาะสม สอดคล้องกับการใช้งานใน
พ้ืนที่นั้น 

• ประสานงานองค์กรด้านคนพิการที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่ ให้เกิดความ
เข้าใจ เช่น 

o หน่วยงานด้านการแพทย์ฉุกเฉิน 

o โรงพยาบาลชุมชน 

o มูลนิธิ 
• จัดทำ Emergency contact list เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลใน 

Database 

• จัดสร้างต้นแบบวิศวกรรม (Engineering Model) ในระดับ 
Architechture 

• สรุปผลการใช้งานต้นแบบวิศวกรรมในห้องปฏิบัติการ 

• จัดซื้ออุปกรณ์ตามต้นแบบวิศวกรรมเพ่ือดำเนินโครงการ 

• ประชุมรายงานข้อมูลความคืบหน้าร่วมระหว่างนักวิจัยที่ลงพ้ืนที่ 
ทีมท่ีปรึกษาด้านการแพทย์ฉุกเฉิน ทีมที่ปรึกษาวิศกรรมเทคโนโลยี 
เพ่ือนำผลพิจารณามาปรับปรุงแก้ไข 

• จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินการในกิจกรรมข้ันที่ 2 

 

  



 

 

กิจกรรม ขั้นที่ 3 ระยะเวลาดำเนินการ 18 สัปดาห์ 
• คณะวิจัยเข้าพ้ืนที่ เพื่อดำเนินการติดตั้งสถานี ภาคครับสัญญาณ

คลื่นวิทยุ ให้ครอบคลุมทั้ง 77 เทศบาลตำบล 140 อบต. 

• ทีมสำรวจออกทดสอบพื้นที่ ครอบคลุมในทุกอำเภอ ของจังหวัด
ขอนแก่น 

• ดำเนินการสร้างอุปกรณ์ส่งสัญญาณ 200 ชุด 

• ดำเนินการ Software Notification Customization 

• ดำเนินการบรรจุทะเบียนรายชื่อผู้รับแจ้ง เข้าระบบ Server กลาง 
• จัดทำเว็บไซต์ แจ้งเตือนแบบ Real-time 

• ทดสอบการแจ้งเตือน Notification ผ่านช่องทางต่าง ๆ ที่กำหนด 

• ติดตามผลกระทบกลุ่มตัวอย่างและต่อชุมชนในการใช้งาน 

• ประชุมรายงานข้อมูลความคืบหน้าร่วมระหว่างนักวิจัยที่ลงพ้ืนที่ 
ทีมท่ีปรึกษาด้านการแพทย์ฉุกเฉิน ทีมที่ปรึกษาวิศกรรมเทคโนโลยี  

• จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินการในกิจกรรมข้ันที่ 3 

 

  



 

 

กิจกรรม ขั้นที่ 4 ระยะเวลาดำเนินการ 18 สัปดาห์ 
• ดำนินการทดสอบระบบโดยการจำลองสถานการณ์จริง 

เพ่ือประเมินความพร้อมในการประสานงานทุกหน่วยงาน
ในการรับมือ 

• ประเมินผลการทดสอบจากการจำลองสถานการณ์ทั้ง 26 

อำเภอ ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,886 ตร.กม.  

• เริ่มทดลองใช้งานระบบอย่างเต็มรูปแบบตามกำหนด
ระยะเวลา 

• ประเมินผลการใช้งานอย่างเต็มรูปแบบ 

• รับฟังความคิดเห็นต่อการทดลองการใช้งานอย่างเต็ม
รูปแบบ 

• ปรับระบบตามคำแนะนำจากกรรรับฟังความคิดเห็น 
เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมกับผู้ใช้งาน 

• เผยแพร่สื่อ คู่มือและวิธีการใช้งาน 

• ประชุมรายงานข้อมูลความคืบหน้าร่วมระหว่างนักวิจัยที่
ลงพื้นที่ ทีมที่ปรึกษาด้านการแพทย์ฉุกเฉิน ทีมที่ปรึกษาวิ
ศกรรมเทคโนโลยี 

• จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินการในกิจกรรมข้ันที่ 3 

 

 

 

 

  



 

 

การประชาสัมพันธ์หรือการดำเนินงานประชาสัมพันธ์โครงการนั้น ส่วนหนึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อชักจูง
ประชามติ (Public Opinion)ด้วยวิธีการติดต่อสื่อสาร (Communication) เพื่อให้กลุ่มประชาชนเป้าหมาย (Target 

Publics) เกิดมีความรู้ความเข้าใจและมีความรู้สึกที่ดีต่อโครงการนี้ การประชาสัมพันธ์นี้จึงมิได้มีเป้าหมายเพียงแค่
งานเผยแพร่ (Publicity) แต่การประชาสัมพันธ์นี้เป็นการนำเสนอโดยการเข้าถึงและสร้างความรู้ความเข้าใจแก่ชุมชน
เพ่ือสร้างความเข้าใจและความร่วมมือจากประชาชนที่มีต่อโครงการให้สำเร็จเป็นไปตามเป้าหมาย 

วัตถุประสงค ์

1. เพ่ือเป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของกระบวนการประชาสัมพันธ์สำหรับบุคลลากรที่เกี่ยวข้อง 
2. เพ่ือเพ่ิมช่องทางสื่อสารให้ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด ซึ่งอยู่ในพื้นท่ีห่างไกลได้สามารถ

แจ้งในการร้องขอความช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉิน 

3. เพื่อเพิ่มช่องทางสื่อสารให้ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยติดเตียง ซึ่งอยู่ลำพัง ซึ่งอยู่ในพื้นที่ห่างไกลได้สามารถแจ้งใน
การร้องขอความช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉิน 

4. เพื่อเพิ่มศักยภาพในระบบแจ้งเตือนขอความช่วยเหลือทางไกลโดยบูรณาการกับโครงการ Smart City 

ในจังหวัดขอนแก่น ซึ่งเป็นจังหวัดนำร่องตามนโยบาย Thailand 4.0 

5. เพื ่อเพิ ่มช่องทางสื ่อสารฉุกเฉินพร้อมยกระดับการใช้งานระบบร้องขอความช่วยเหลือให้มีพื ้นที่
ครอบคลุมมากยิ่งขึ้นโดยไม่ติดข้อจำกัดด้านภูมิประเทศเพราะเป็นการสื่อสารด้วยคลื่นวิทยุย่าน VHF 

HF ซึ่งมีคุณสมบัติครอบคลุมได้ไกลหลายร้อยตารางกิโลเมตร 

6. เพื่อจัดสร้างอุปกรณ์ร้องขอความช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉินมอบให้ สำหรับผู้พิการ ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยติด
เตียงหรือผู้อยู่ในกลุ่มเสี่ยง 

7. เพ่ือจัดสร้างระบบแจ้งเตือนเมื่อมีสัญญาณจากอุปกรณ์ร้องขอความช่วยเหลือให้ผู้เกี่ยวข้องทราบ 

8. เพื่อนำทรัพยากรความถี่วิทยุจัดสรรโดยกสทช.สำหรับภาคประชาชน มาใช้ประโยชน์สูงสุดคือการนำ
นวัตกรรมเทคโนโลยีด้านคลื่นความถี่วิทยุ VHF HF ซึ่งมีคุณสมบัติในการครอบคลุมพื้นที่ได้กว้างไกล
หลายร้อยตารางกิโลเมตร ที่มีอยู่มาใช้ร่วมกับระบบสารสนเทศ ( Information Technology) เพ่ือ
ประโยชน์ในการแจ้งเตือนฉุกเฉินไร้สายเข้าผ่านระบบ Smart Notified  ภายใต้platform สื่อสาร 
Social Media ที่คุ้นเคยเช่น LINE ให้กับบุคคลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องรับทราบเพื่อตอบสนองต่อ
เหตุการณ์ได้อย่างทันท่วงที 

9. เพ่ือยกระดับความรู้ ความเข้าใจและเข้าถึงเทคโนโลยีการสื่อสารให้แก่ผู้พิการ ผู้สูงอายุ 
10. เพื ่อนำนวัตกรรมเทคโนโลยีด้านสื ่อสารด้วยคลื ่นความถี ่วิทยุสัญญาณต่ำ (Weak Signal Radio 

Frequency) มาใช้ให้เกิดประโยชน์กับผู้ด้อยโอกาส 

11. เพ่ือสร้างการตระหนักรู้ต่อสังคม ว่าทุกหน่วยงานภาคส่วนให้ความสำคัญกับผู้ด้อยโอกาสทางสังคมและ
ผู้พิการอย่างเป็นรูปธรรมไม่ว่าจะอยู่ส่วนใดของประเทศ 

12. เพ่ือเติมเต็มนโยบาย Wireless Society ให้เกิดความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

13. สามารถประยุกต์ใช้ในการแจ้งเตือนภัยสาธารณะในชุมชน เช่นติดตั้งในจุดเสี่ยง จุดเฝ้าระวัง 
14. สามารถประยุกต์ใช้งานกับหน่วยงานอื่นๆ เช่น หน่วยงานลาดตระเวน เจ้าหน้าที่ป่าไม้ หน่วยรักษา

ความปลอดภัย 

  

การประชาสมัพนัธโ์ครงการ 



 

ขอบเขตของกระบวนการ 
1. จัดตั้งคณะประชาสัมพันธ์ ฝ่ายออกแบบกราฟฟิก ฝ่ายสำรวจพื้นที่ ฝ่าย Social Media ฝ่ายจัดทำ เพ่ือ

กำหนดตารางปฏิบัติการทั้งระบบ 

2. ดำเนินการในการจัดทำและเข้าพ้ืนที่เพ่ือให้เป็นไปตามกรอบตารางการทำงานที่กำหนด 

3. ติดตามผลการดำเนินงานตามแผนปฏิบัติการด้านประชาสัมพันธ์ 
4. รายงานผลการดำเนินงานด้านประชาสัมพันธ์และผลสำรวจการรับรู้ต่อหัวหน้าโครงการ 

กลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มเป้าหมายหลัก 

• ผู้พิการทางสายตา 
• ผู้พิการทางการได้ยิน 

• ผู้พิการทางการพูด 

• ผู้ป่วยติดเตียง ผู้ป่วยที่มีปัญหาทางการเคลื่นที่ 
• ผู้สูงอายุที่อยู่เพียงลำพัง 
• ผู้ที่ไม่สามารถใช้ช่องทางหรืออุปกรณ์สื่อสารทั่วไปได้สะดวก 

• ผู้ด้อยโอกาสซึ่งอยู่ห่างไกลจากระบบสาธารณูปโภคพ้ืนฐาน 

• สถานพยาบาลการแพทย์ฉุกเฉิน 

• มูลนิธิอาสาสมัครกู้ภัยในพ้ืนที่ 
กลุ่มเป้าหมายรอง 
• ผู้ที่อยู่สถานที่เฝ้าระวังภัย หน่วยรักษาความปลอดภัย 

• เจ้าหน้าที่ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย 

• หน่วยงานลาดตระเวน ในพ้ืนที่เสี่ยงภัยหรือห่างไกล 

• เจ้าหน้าที่ป่าไม้ หน่วยกู้ภัยทางน้ำ 
• เจ้าหน้าที่ปฏิบัติหน้าที่ในพื้นท่ีเสี่ยงภัย 

  



 

สื่อที่ใช้ในการประชาสัมพันธ์โครงการ 

1. สื่อบุคคล ประกอบด้วยนักวิจัย ผู้ช่วยนักวิจัยโครงการที่มีหน้าที่นอกจากการเข้าพื้นที่สำรวจ เก็บรวบรวม
ข้อมูลแล้วยังมีหน้าที่นำเสนอข้อมูลโครงการโดยการใช้วิธีพูดคุย ถามตอบเพื่อให้ประชาชนเกิดความเข้าใจ
ในประโยชน์และคลายข้อสงสัย 

2. สื่อสิ่งพิมพ์ ประกอบด้วยแผ่นผับ ภาพพิมพ์รูปภาพ ข้อความอธิบายโดยมีเนื้อหาเข้าใจง่ายไม่เน้นวิชาการ 
เป็นไปในรูปแบบ infographic 

3. สื่อโสตทัศน์ ประกอบด้วยคลิปวีดีโอขนาดความยาวไม่มากเพื่อนำเสนอให้กลุ่มเป้าหมายสามารถเข้าใจได้
โดยการรับฟ้งเสียงโดยไม่จำเป็นต้องเห็นภาพ 

4. สื่อ Social Media ประกอบด้วยการจัดทำเว็ปไซด์เพื่อนำเสนอข้อมูลโครงการรวมทั้งยังมีการอัพเดท
ข่าวสารที่เกี่ยวข้องกับโครงการ 

รูปแบบการนำเสนอข้อมูล 

• จัดทำหนังสือชี้แจงถึงที่มาของโครงการ วัตถุประสงค์และประโยชน์ที่ได้รับ 

รายละเอียดประกอบด้วย 

ประโยชน์ที่ได้ 
• ผู้พิการที่อยูห่างไกลสามารถร้องขอความช่วยเหลือโดยตรงจากญาติหรือจากหน่วยงานองค์กร ชุมชน ที่

เกี่ยวข้องได้ทันเหตุการณ์โดยผ่านอุปกรณ์ Emergency Locator Beacon 

• ป้องกันหรือลดการสูญเสียชีวิตเหตุจากการไม่สามารถร้องขอความช่วยเหลือได้ภายใต้ช่องทางสื่อสารหรือ
อุปกรณ์สื่อสารปกติท่ัวไป 

• การแจ้งเตือนถูกกำหนดให้ไปยังบุคคล ญาติหรือหน่วยงาน องค์กรที่ลงทะเบียนรับแจ้งเตือนไว้แล้วเท่านั้น 
จึงไม่ก็ให้เกิดการรบกวนในระบบ 

• กำหนดให้การแจ้งเตือนผ่านอุปกรณ์ที่ผู้รับกำหนดได้ เช่น โทรศัพท์เคลื่นที่ คอมพิวเตอร์ เพื่อความสะดวก
ในการใช้งาน 

• ระบบร้องเตือนใช้ Platform นิยมทั่วไป เช่น LINE ทำให้ผู้รับแจ้งเตือนทุกคนมีความคุ้นเคยการใช้งานและ
สามารถตอบสนองได้ทันเวลา 

• อุปกรณ์แจ้งเตือน Emergency Locator Beacon ติดตั ้งระบบ GPS ทำให้สามาราถเคลื ่นย้ายเปลี ่ยน
ตำแหน่งเปลี่ยนสถานที่อุปกรณ์แจ้งเตือน Emergency Locator Beacon ได้ตลอดทุกที่ทุกเวลา โดยไม่มี
ข้อจำกัด 

• หน่วยงานหรือองค์กรที่เกี่ยวข้องสามารถเฝ้าระวังเหตุการณ์การแจ้งขอความช่วยเหลือได้จากข้อมูล Real 

time Display บน Website 

• ผู้ใช้งานไม่มีความจำเป็นต้องมองเห็น ได้ยิน พูด หรือมีความรู้ ความเข้าใจในเทคโนโลยี เพียงแค่กดปุ่มเดียว
ที่ Emergency Locator Beacon ระบบก็จะทำงานส่งสัญญาณผ่านความถี่วิทยุไปยังสถานีรับโดยระบุ
ข้อมูลที่จำเป็น ID, Latitude/Longitude, Time 

• เพื่อเป็นต้นแบบในการเพิ่มช่องทางสื่อสารทางเดียวแบบพกพาได้เพื่อใช้ในกรณีเร่งด่วนฉุกเฉินให้จังหวัดอ่ืน
ที่กำลังดำเนินโครงการ Smart City ได้สามารถดำเนินการตามได้ 

• ผู้แจ้งเตือนไม่จำเป็นต้องพึ่งพาสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐาน เช่น โทรศัพท์ อินเตอร์เน็ต ไฟฟ้า เพราะอุปกรณ์
แจ้งเตือนใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ซึ่งสามารถใช้งานได้นานหลายปี 

• ระบบแจ้งเตือนที่สามารถนำไปประยุกต์ใช้กับเจ้าหน้าที่ปฏิบัติติการในท้องที่ห่างไกลได้ เช่น เจ้าหน้าที่
ลาดตระเวน เจ้าหน้าที่ป่าไม้ เจ้าหน้าที่รักษาความปลอดภัย เพ่ือใช้ขอความช่วยเหลือในยามฉุกเฉิน 



 

• ไม่มีค่าใช้จ่ายผู้พันรายเดือน 

• อุปกรณ์แจ้งเตือน Emergency Locator Beacon ไม่ต้องบำรุงรักษาจึงไม่เกิดค่าใช้จ่าย 

• สามารถนำไปประยุกต์ใช้เป็นช่องทางสื่อสารทางเดียวเพ่ิมเติมเพ่ือร้องขอความช่วยเหลือในจุดอันตรายเสี่ยง
ภัยต่าง ๆ ได ้

• สร้างตระหนักรู้ให้สังคม ว่าทุกคนทุกที่มีคุณค่า มีความสำคัญ ไม่ถูกละเลย 

• ต้นแบบทางนวัตกรรมเทคโนโลยีจากงานวิจัยทางวิชาการสู่การสร้างเพ่ือพัฒนาต่ออุตสาหกรรมเชิงพาณิชย์ 
• เป็นบรรทัดฐานให้ผู้วิจัยนำงานวิจัยเชิงวิชาการมาประยุกต์และบรูณาการให้เกิดเป็นรูปธรรมเพื่อประโยชน์

สาธารณะต่อไป 

 

  



 

ผังกระบวนการ 
ลำดับที ่  ผังกระบวนการ เวลา (วัน) 
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  รวมระยะเวลา 36 วัน 

   

 

  

ศึกษาหน้าท่ีการปฏิบตัิงาน 

ตามเป้าหมายโครงการ

กำหนดวัตถุประสงค์และกลุ่มเป้าหมาย 

กำหนดหัวข้อ เรื่องในการประชาสมัพันธ์ 

วิเคราะหค์วามเหมาะสมในการเลอืกใช้สื่อและกำหนดสื่อ 

กำหนดทรัพยากรและระยะเวลาในการประชาสัมพันธ์ 

จัดทำแผนการดำเนินการประชาสมัพันธ์ 

เสนอขอความเห็นชอบ 

และอนุมัติแผน 

เริ่มดำเนินการปฏิบัติงานตามแผนการ 
ประชาสมัพันธ์ที่วางไว้ 
ตามเป้าหมายโครงการ



 

ลำดับ ผังกระบวนการ เวลา รายละเอียด 

1 

 

5 ศึกษาทบทวน ทำความเข้าใจวัตถปุระสงค์
ของโครงงานเพื่อกำหนดหน้าท่ีความ
รับผิดชอบในแตล่ะขอบเขตงานและพื้นท่ี
ปฏิบัติงานท่ีไดร้ับมอบหมายภายในโครงการ 

2 

 

3 ระบุกลุม่เป้าหมายให้เกดิความชัดเจนพร้อม
ทั้งทำความเข้าใจในการใช้ชีวิตประจำวัน
ของกลุ่มเป้าหมายในแต่ละพ้ืนท่ีเพื่อให้
สอดคล้องกับแผนงานประชาสัมพนัธ์ 

3 

 

3 จัดหมวดหมู่และกำหนดลำดับความสำคญัใน
การอธิบายการทำงานของระบบ
Emergency Call System ว่ามีสว่นใดที่
เกี่ยวข้องบ้างและงานย่างไรให้เข้าใจง่ายไม่
ซับซ้อน 

4 

 

5 ประเมินช่องทางในการสื่อสารใหท้ราบถึง
ประโยชน์ท่ีจะไดร้ับและผูเ้กี่ยวข้องใน
โครงการ จากนั้นกำหนดช่องทางที่เหมาะสม
ในการสื่อสารเช่น จดหมาย แผ่นพับหรือ
เสียงตามสายให้ถึงกลุ่มเป้าหมาย 

5 

 

4 พิจารณาการใช้เครื่องมือให้เหมาะสมกับ
กลุ่มเป้าหมายและบุคคลที่เกี่ยวข้องรวมทั้ง
มอบหมายหน้าที่ให้ทีมวิจยัเพื่อใหบ้รรลุ
เป้าหมายในการปชส.ตามกรอบเวลาที่ถูก
กำหนด 

6 

 

7 เมื่อได้ประเมินข้อมลูที่ไดร้วบรวมและผา่น
การพิจารณาในทุกด้านแล้วจึงจัดทำแนวทาง
ปฏิบัติในการประชาสมัพันธ์โครงการให้ถึง7
กลุ่มเป้าหมาย 

7 

 

2 นำแนวทางปฏิบัติและงบประมาณเสนอต่อ
ผู้รับผิดชอบโครงการเพื่ออนุมัต ิ

8 

 

7 ดำเนินการตามแผนปฏิบตัิที่กำหนดไว้ให้เป็น
เป็นไปตามกรอบกำหนดเวลา 

 

  

ศึกษาหน้าท่ีการปฏิบตัิงาน 

ตามเป้าหมายโครงการ

กำหนดวัตถุประสงค์และกลุ่มเป้าหมาย 

กำหนดหัวข้อ เรื่องในการประชาสมัพันธ์ 

วิเคราะหค์วามเหมาะสมในการเลอืกใช้สื่อและกำหนดสื่อ 

กำหนดทรัพยากรและระยะเวลาในการประชาสัมพันธ์ 

จัดทำแผนการดำเนินการประชาสมัพันธ์ 

เสนอขอความเห็นชอบ 

และอนุมัติแผน 

เริ่มดำเนินการปฏิบัติงานตามแผนการ 
ประชาสมัพันธ์ที่วางไว้ 
ตามเป้าหมายโครงการ



 

เว็บไซต์ของโครงการที่เผยแพร่ข้อมูล ถึงประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ สามารถเข้าชมได้ที่ 
https://ecs.rast.or.th เป็นการรวบรวมข้อมูลทั้งหมดของโครงการ ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ การ
ประชาสัมพันธ์สู่กลุ่มเป้าหมาย การเชิญชวนให้ผู้ประสงค์จะใช้งานเครื่องส่งสัญญาณฉุกเฉินเข้าร่วมโครงการได้ โดย
สมัครผ่านเว็บไซต์ การติดตามสถานะของสถานี ภาครับ และเครื่องส่งสัญญารฉุกเฉินในพื้นท่ี ระบบการทำงาน
สำหรับเจ้าหน้าที่หรือผู้ควบคุมระบบ Dashboard แสดงข้อมูลสำคัญต่าง ๆ ของระบบอีกด้วย 

หน้า Home 

 
 

  

เวบ็ไซตเ์พื่อให้ข้อมูลถึงประโยชน์ท่ีได้รบัจากโครงการ 

https://ecs.rast.or.th/


 

หน้าแสดงหลักการทำงานของระบบ 

 

  



 

หน้าแสดง ECS Dashboard 

 

  



 

หน้าแสดงระบบลงทะเบียนผู้ใช้งาน 

 

  



 

หน้าแสดงข้อมูลเกี่ยวกับสมาคม 

 

  



 

 

ทฎษฎี และแนวคิดการวิจัย 

แนวคิดคือการเพ่ิมช่องทางให้ผู้พิการ ผู้ป่วย ผู้สูงอายุ ที่อยู่ห่างไกลสามารถร้องขอความช่วยเหลือได้ในการณี
ฉุกเฉินได้ เมื่อผู้รับสัญญาณแจ้งจากผู้ต้องการความช่วยเหลือแล้ว สามารถดำเนินการตอบสนองได้ตามข้ันตอนต่อไป 

ระบบ Emergency Call System ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 
o เครื่องส่งสัญญาณฉุกเฉิน (Emergency Call Transmitter) 

o สถานีรับสัญญาณ (Receiver) 

o เครื่องแม่ข่ายกลาง (Emergency Call Central Server)  

ผู้ใช้งานที่ประสงค์จะติดตั้งเครื่องส่งสัญญาณฉุกเฉิน (Emergency Call Transmitter) จะต้องลงทะเบียน
ผู้ใช้งาน โดยให้ข้อมูล ที่จำเป็นสำหรับการทำงานของระบบ เช่น ชื่อ นามสกุล ข้อมูลด้านสุขภาพ ที่สำคัญของผู้ใชท้ี่
จะขอความช่วยเหลือ กรณีจำเป็น ที่อยู/่ที่ติดตั้งเครื่องส่งสัญญาณ รายชื่อญาติหรือผู้ดูแล ที่ต้องการรับการแจ้งเตือน 
สถานพยาบาล หรือหน่วยสาธารณะสุขที่อยู่ใกล้ หรือเป็นหน่วยงานที่ดูแลด้านสุขภาพ ของผู้ใช้งาน เพ่ือการรับข้อมูล
การแจ้งเตือน จากระบบ กรณีมีการเรียกของสัญญาณฉุกเฉิน 

เมื่อผู้ใช้ลงทะเบียน และติดตั้งเครื่องส่งสัญญาณแล้ว ต้องการส่งสัญญาณฉุกเฉิน โดยการกดปุ่มที่เครื่องส่ง 
สัญญาณจะถูกส่งผ่านคลื่นความถี่วิทยุ ออกไปยังสถานีรับสัญญาณที่อยู่ใกล้ที่สุด และเมื่อสถานีรับสัญญาณ  ได้รับ
สัญญาณฉุกเฉินผ่านคลื่นความถี่วิทยุมาแล้ว จะส่งสัญญาณต่อไปยังเครื่องแม่ข่ายกลาง (Emergency Call Central 

Server) ผ่านโครงข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อประมวลผลสัญญาณที่รับมา ว่าสัญญาณถูกส่งมาจากผู้ใช้รายใด และแสดง
ตำแหน่งที่ตั้ง หรือตำแหน่งที่ส่งสัญญาณฉุกเฉินปัจจุบันบนแผนที่ พร้อมแสดงข้อมูล ด้านสุขภาพของผู้ใช้งานที่ได้ให้
ไว้ เมื่อตอนที่ลงทะเบียนใช้งานระบบ จากนั้นจะส่งสัญญาณ แจ้งไปยังรายชื่อผู้ที่ประสงค์จะรับสัญญาณแจ้งเตือน 
เช่น ญาติหรือผู้ดูแล โรงพยาบาล หน่วงงานที่ดูแลด้านสุขภาพ หรือทีมให้การช่วยเหลือฉุกเฉินและกู้ชีพ ผ่านช่องทาง
ที่ได้ลงทะเบียนไว้ เช่น SMS noticication, LINE notification เป็นต้น 

 
  

 ทฤษฎี และแนวคิดการวิจยั 



 

ภาพรวมการทำงานของระบบ 

 

 

 
 

 



 

กรอบแนวคิดด้านเทคนิคและผลการทดลองเชิงวิศวกรรม 

คณะวิจัยได้พิจารณาใช้ประโยชน์จากคลื่นความถี่ภาคประชาชนในการ Modulation สัญญาณ Digital ที่มี
องค์ประกอบด้วย ID, Latitude Longitude , Time เพ่ือให้ข้อมูลที่ส่งออกไปมีประสิทธิภาพ จึงไม่บรรจุข้อมูลจำนวน
มากเข้าไป คุณสมบัติของความถ่ีมีความแตกต่างกันออกไปตามความถี่ เช่น ความถี่ย่าน HF (3-30MHz) มีคุณสมบัติ
ในการสะท้อนชั้นบรรยากาศ Ionosphere ได้ดีกว่าย่าน VHF แต่มีข้อจำกัดในการบรรจุข้อมูลจำนวนมากลงไป 
ในขณะที่ความถ่ีย่าน VHF มีคุณสมบัติที่เป็น Line of sight (LOS) มากกว่า มีข้อจำกัดในการแพร่กระจายคลื่นได้ใกล้
กว่า แต่มขี้อดีคือสามารถบรรจุข้อมูลได้มากกว่า 

คุณสมบัติความถี่ย่าน High Frequency (HF) 3 – 30 MHz 

การเดินทางของคลื่นย่านความถ่ี HF มีคุณสมบัติในการเดินทางทั้งทางตรงภาคพ้ืนดิน(Ground wave)และ
การสะท้อนชั้นบรรยากาศ Ionosphere (Sky wave) จากคุณสมบัติดังกล่าวเราสามารถในมาใช้ประโยชน์ในการ
ติดต่อสื่อสารระยะไกลได้หลายร้อยหลายพันกิโลเมตร ในย่านความถี่ท่ีนิยมใช้คือตั้งแต่ 1.8 ถีง 29.7 MHz ซึ่งในย่าน
ความถี่นั้น มีคุณสมบัติแตกต่างกันไปตามความเหมาะสมของการใช้งานนั้น  

คุณสมบัติความถี่ย่าน Very High Frequency (VHF) 78-245 MHz 

เป็นคุณลักษณ์การเดินทางของคลื่นมีความเป็นเส้นตรง Line of sight (LOS) หมายความว่าตราบใดที่ตา
มองเห็นก็จะสามารถรับส่งสัญญาณได้ แต่ในบางกรณีเม่ือคลื่นความถี่ย่านนี้สะท้อนกับวัตถุหรืออาคารบ้านเรือน 
ภูเขาทำให้เกิดการหักเหและแตกกระจายของคลื่นเราก็สามารถรับส่งสื่อสารได้เช่นกันขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยเช่น การ
ออกแบบระบบสายอากาส ความสูง ทิศทาง รูปแบบการแพร่กระจายคลื่น กำลังส่ง 
  



 

หลักการในการบรรจุข้อมูลลงในความถี่ใช้วิธีการ Digital Modulation ในแบบ FSK และ PSK 

 

การใช้ Protocol ที่เหมาะสมกับการ Modulate สัญญาณ Digital เข้ากับคลื่นความถี่วิทยุต้องพิจารณาถึงการ
ใช้งานที่เหมาะสมและภูมิประเทศที่ใช้รวมถึงข้อจำกัดทางกายภาพต่างๆ และความถ่ีที่เลือกใช้ 

ย่านความถ่ีที่เลือกใช้จะต้องเหมาะสมกับภูมิประเทศ ได้แก่ 
• 245 MHz 

• 78 MHz 

• 10 MHz 

• 7 MHz 

Protocol ที่ใช้ต้องสอดคล้องกับความถี ่
• AX.25 

• WSPR 

• FT8 

• JT65 

  



 

ผลการทดลองเบื้องต้น 

 
รูปอุปกรณ์รับ-ส่ง Protocol AX.25 ความถี่ 78 MHz 

 

ทำการทดลองโดยใช้ Protocol AX.25 ที่ความเร็ว 1200 bps ในความถี่ 78 MHz โดยใช้สายอากาศประจำ
เครื่องผลการทดลองปรากฏว่าสามารภส่งและรับได้ครบถ้วนสมบูรณ์ในระยะทางประมาณ 11 กิโลเมตร 

ทดสอบในบริเวณกรุงเทพมหานคร กำหนดเงื่อนไขที่มีอาคารสูงและสิ่งปลูกสร้างบดบังมาก สามารถรับส่ง
สัญญาณ และถอดรหัสสมบูรณ์ได้ใน ระยะ 10-20 กิโลเมตร โดยใช้สายอากาศชนิดกึ่งทิศทาง Folded dipole 

 

 



 

 
รูปสายอากาศท่ีใช้ทดสอบการติดต่อเบื้องต้นในกรุงเทพมหานคร 

  



 

ย่านความถี่วิทยุ 

ในการกำหนดใช้หรือการเลือกใช้งานคลื่นวิทยุ สิ่งสำคัญประการหนึ่งคือการพิจารณาเลือกใช้งานความถี่ให้
เหมาะสมกับลักษณะ และประเภทของการติดต่อสื่อสาร ซึ่งย่านความถี่ ได้มีการจัดสรรไว้ดังตาราง แสดงสเปกตรัม
ของความถี่วิทยุ 
ตารางสเปกตรัมของความถ่ีวิทยุ 

ชื่อย่านความถี ่ ย่าน 

ITU 

ความถี่และความยาวคลื่น ลักษณะตัวอย่างการใช้งาน 

ELF  

(Extremely Low Frequency) 

1 3 - 30 Hz  

100,000 กิโลเมตร – 10,000 กิโลเมตร 

การสื่อสารกับเรือดำน้ำ 

SLF 

 (Super Low Frequency) 

2 30 - 300 Hz  

10,000 กิโลเมตร – 1,000 กิโลเมตร 

การสื่อสารกับเรือดำน้ำ 

ULF  

(Ultra Low Frequency) 

3 300 - 3000 Hz  

1000 กิโลเมตร – 100 กิโลเมตร 
การสื่อสารในเหมือง 

VLF  

(Very Low Frequency) 

4 3 - 30 kHz  

100 กิโลเมตร – 10 กิโลเมตร 
การสื่อสารใต้น้ำ, Avalanche Beacons, ระบบ 

ติดตามอัตราการเต้นของหวัใจแบบไร้สาย, ธรณี 

ฟิสิกส์ (Geophysics) 

LF  

(Low Frequency) 

5 30 – 300 kHz  

10 กิโลเมตร - 1 กิโลเมตร 
วิทยุนำร่อง, สัญญาณเวลา, ออกอากาศวิทยุ AM 

คลื่นยาว 

MF  

(Medium Frequency) 

6 300 – 3000 kHz  

1 กิโลเมตร - 100 เมตร 
ส่งกระจายเสียงวิทยุ AM คลื่นความยาวกลาง 

HF  

(High Frequency) 

7 3-30 MHz  

100 เมตร - 10 เมตร 
วิทยุคลื่นสั้น, วิทยุสมัครเล่น และ การสื่อสาร
ทางการ บินที่ระยะขา้มเส้นขอบฟา้ 

VHF  

(Very High Frequency) 

8 30-300 MHz  

10 เมตร - 1 เมตร 
ส่งกระจายเสียงวิทยุ FM, ส่งสัญญาณออกอากาศ 

โทรทัศน์(บังคับได้ตั้งแต่ช่อง 1 ถึงช่อง 12 หรือบาง 
กรณีส่งได้ถึงช่อง 13) และ การสื่อสารแบบแนวตรง 
ไม่โดนบดบัง (Line-of-Sight) จากพื้นสูอ่ากาศ และ 

จากอากาศสู่อากาศ,วิทยุสมัครเล่น 

UHF 

(Ultra High Frequency) 

9 300-3000 MHz  

1 เมตร – 10 เซนติเมตร 

ส่งสัญญาณออกอากาศโทรทัศน์(บังคับได้ตั้งแต่ช่อง 
13 ถึงช่อง 84) ,โทรศัพท์เคลื่อนที่, Tablet PC, 

Laptop Computer , Wireless LAN, บลูทูธ, และ
วิทยุสองทาง เช่น วิทย ุFRS 

SHF  

(Super High Frequency) 

10 3-30 GHz  

10 – 1 เซนติเมตร 

อุปกรณ์ไมโครเวฟ, Wireless LAN, เรดาห์สมัยใหม ่

EHF  

(Extremely High Frequency) 

11 30-300 GHz  

1 เซนติเมตร - 1 มิลลิเมตร 

ดาราศาสตร์วิทยุ, High-speed Microwave Radio 

Relay 

Submillimeter Wave 12 ความถี่สูงกวา่ 300 GHz  

< 1 มิลลิเมตร 
 

 

คลื่นวิทยุ (อังกฤษ: Radio waves) หรือ เรียกได้อีกชื่อหนึ่งว่า คลื่นพาห์ Carrier Wave เป็นคลื่น 

แม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่เกิดขึ้นในช่วงความถ่ีวิทยุบนเส้นสเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า คลื่นวิทยุไม่ต้องอาศัยตัวกลางใน 

การเคลื่อนที่ ใช้ในการสื่อสารมี 2 ระบบคือ A.M. และ F.M. ความถี่ของคลื่น หมายถึง จำนวนรอบของการ 

เปลี่ยนแปลงของคลื่น ในเวลา 1 นาที คลื่นเสียงมีความถ่ีช่วงที่หูของคนรับฟังได้ คือ ตั้งแต่ 20 เฮิร์ตถึง 20 กิโลเฮิรตรซ์ 
(1 kHz =1,000 Hz) ส่วนคลืน่วิทยุเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าความถี่สูง อาจมีตั้งแต่ 3 kHz ไปจนถึง 300 GHz ( 1 GHz 

= พันล้าน Hz) คลื่นวิทยุแต่ละช่วงความถ่ีจะถูกกำหนดให้ใช้งานด้านต่างๆ ตามความเหมาะสม 

ระบบ เอฟเอ็ม (FM) เป็นการผสมคลื่นทางความถี่ (Frequency Modulation) คือคลื่นวิทยุที่ผสมกับคลื่น 

เสียงแล้ว จะมีความถี่ไม่สม่ำเสมอ เปลี่ยนแปลงไปตามคลื่นเสียง แต่ความสูงของคลื่นยังคงเดิม วิทยุ FM ส่งด้วย 



 

ความถี่ 88 -108 MHz ในประเทศไทยมีจำนวนกว่า 100 สถานี กระจายอยู่ตามจังหวัดต่างๆ ทั่วประเทศ ส่งได้ใน 

ระยะประมาณไม่เกินประมาณ 150 กิโลเมตร ปัจจุบันนิยมส่งในแบบ สเตอริโอ ที่เรียกว่าระบบ FM Stereo 

Multiplex ซึ่งเครื่องรับวิทยุสามารถแยกสัญญาณแอกเป็น 2 ข้าง คือ สัญญาณสำหรับลำโพงด้านซ้าย (L) และ 

สัญญาณสำหรับลำโพงขวา (R) 

  

รูปแบบการแพร่กระจายคลื่น 

แบบรูปแบบของการแพร่กระจายคลื่นเป็นส่วนสำคัญในการออกแบบระบบการติดต่อสื่อสาร โดยที่สัญญาณ
ที่ส่งออกจากสถานีส่ง หรือเครื่องส่งสัญญาณไปยังเครื่องรับ จะต้องมีแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นที่มีทิศทางไปยัง
สถานีรับ แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นที่เหมาะสมจะทำให้ลดโอกาสที่จะเกิดการรบกวนไปยังอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
อ่ืนรอบข้างได้ อีกทั้งทำให้การติดต่อสื่อสารเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยที่แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศได้ถูกกำหนดให้อยู่ในรูปของฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ หรือ 

แสดงในรูปแบบกราฟิกของคุณสมบัติการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศท่ีเป็นฟังก์ชันของระบบพิกัด (Space 

Coordinate) ซึ่งส่วนใหญ่แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นนั้นจะถูกกำหนดในรูปแบบของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

ระยะไกล (Far-field Region) ฉะนั้นจะเห็นได้ว่าแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศ คือรูปภาพที่ใช้เพ่ือ 

แสดงคุณสมบัติของการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศ ซึ่งคุณสมบัติของการแพร่กระจายคลื่นนั้นจะหมายรวมถึง 
ความหนาแน่นกำลังงานฟลักซ์ (Power Flux Density) ความเข้มการแพร่กระจายคลื่น ความเข้มของ สนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า (Field Strength) เฟส (Phase) หรือโพลาไรเซชัน (Polarization) โดยคุณสมบัติเหล่านี้จะอยู่ ในรูปแบบของ
การกระจายกำลังงานแบบ 2 หรือ 3 มิติ ที่เป็นฟังก์ชันของจุดสังเกตไปตามเส้นทางหรือพ้ืนผิวที่มี รัศมคีงที่ดัง รูป
ระบบพิกัดสายอากาศ  แสดงระบบพิกัดที่ใช้สำหรับแสดงคุณสมบัติของการแพร่กระจายคลื่น ส่วนเส้นของ
สนามไฟฟ้า หรือสนามแม่เหล็กที่รัศมีคงท่ีจะเรียกว่า แบบรูปของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า(Field Pattern) ในอีกแง่หนึ่ง
กราฟของ การเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่นกำลังงานตามแนวรัศมีคงท่ีเรียกว่า แบบรูปของกำลังงาน (Power 

Pattern) 

 



 

รูประบบพิกัดสายอากาศ  

โลบของแบบรูปการแพร่กระจายคลื่น 

โลบของแบบรูปการแพร่กระจายคลื่น (Radiation Pattern Lobe) เป็นส่วนหนึ่งของแบบรูปการ 

แพร่กระจายคลื่น ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น โลบหลัก (Main Lobe) โลบย่อย (Minor Lobe) โลบ ข้าง (Side Lobe) 

และโลบหลัง (Back Lobe) ดัง รูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่น แสดงตัวอย่างของแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นที่
สมมาตรในแบบ 3 มิต ิและโลบต่างๆ 

 
(ก) โลบต่างๆ และความกว้างลำคลื่นของแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศ  

 

 
(ข) แบบรูปการแพร่กระจายกำลังงานคลื่นในรูปกราฟแบบเชิงเส้น 

รูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่น  
 



 

โลบหลัก คือ โลบของการแพร่กระจายคลื่นที่อยู่ในทิศทางที่มีการแพร่กระจายคลื่นแรงที่สุด ดังแสดงใน 
รูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่น ซึ่งมีโลบหลักอยู่ในทิศทาง q = 0 แต่สำหรับสายอากาศ
บาง ชนิดหรือสายอากาศท่ีสามารถแยกลำคลื่นได้ (Split Beam Antenna) อาจจะมี 
มากกว่า หนึ่งโลบหลัก ซึ่งจะกล่าวต่อไป  

โลบย่อย คือ   โลบอ่ืนๆ นอกเหนือไปจากโลบหลัก  

โลบข้าง คือ  โลบใดๆ ที่ชี้ไปในทิศทางใดๆ ยกเว้นโลบที่เราสนใจ ซึ่งโดยทั่วไปจะหมายถึง โลบที่อยู่ข้าง
โลบหลัก เมื่อพิจารณาในพิกัดครึ่งทรงกลมในทิศทางของโลบหลัก  

โลบหลัง คือ   โลบที่อยู่ในครึ่งทรงกลมตรงข้ามกับโลบหลัก 

 

ซึ่งปกติแล้วโลบย่อยจะเกิดจากการแพร่กระจายคลื่นในทิศทางท่ีไม่ต้องการ ดังนั้นสำหรับ สายอากาศที่ดี
จะต้องกำจัดโลบเหล่านี้ให้น้อยที่สุด ระดับของโลบย่อยมักแสดงเป็นอัตราส่วนของความหนาแน่น พลังงานในโลบที่
กำลังพิจารณาต่อความหนาแน่นพลังงานในโลบหลัก ซึ่งเรียกว่า อัตราส่วนของโลบข้าง (Side Lobe Ratio) หรือ
ระดับของโลบข้าง (Side Lobe Level : SLL) โดยทั่วไปมักจะต้องการให้ระดับของโลบข้างน้อย กว่า -20 dB 

 

แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง ทิศทาง และออมนิไดเรคชั่นนอล 

ตัวแพร่กระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง (Isotropic Radiator) คือสายอากาศที่ถูกสมมุติข้ึนในอุดม คติ โดยมี
คุณสมบัติของการแพร่กระจายคลื่นที่เท่ากันในทุกทิศทางยกตัวอย่างเช่น แหล่งกำเนิดแบบจุด (Point Source) ซ่ึง
เป็นสายอากาศแบบหนึ่งที่ไม่สามารถสร้างได้จริง แต่อย่างไรก็ตามการแพร่กระจายคลื่นแบบรอบ ทิศทางนั้นได้ถูก
นำมาใช้เป็นตัวอ้างอิงเพ่ือบอกคุณสมบัติการชี้ทิศทางของสายอากาศจริง 

สายอากาศแบบทิศทาง (Directional Antenna) คือสายอากาศที่มีคุณสมบัติของการแพร่กระจาย หรือรับ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพเฉพาะบางทิศทาง ซึ่งอาจจะพิจารณาในกรณีท่ีสายอากาศมี คุณสมบัติการ
ชี้ทิศทางในทิศทางใดทิศทางหนึ่งมากกว่าเมื่อเทียบกับการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศไดโพลครึ่ง ความยาวคลื่น 
ดังแสดงใน รูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบทิศทาง และ รูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบออมนิไดเรคชั่น
นอล จากรูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบทิศทาง จะเห็นได้ว่าแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบนี้ไม่มี ทิศทาง
ในระนาบมุมกวาด (Azimuth Plane) แต่เป็นแบบทิศทางในระนาบมุมยก (Elevation Plane) แบบรูปการ
แพร่กระจายคลื่นในลักษณะนี้จะถูกเรียกว่า แบบรูปการแพร่กระจายคลื่น แบบออมนิไดเรคชั่นนอล (Omni-

directional Pattern) ซึ่งเป็นกรณีพิเศษของแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบ ทิศทาง 



 

 
รูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบทิศทาง  

 

 
รูป แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นแบบออมนิไดเรคชั่นนอล  

 

แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นหลัก 

สำหรับสายอากาศท่ีมีโพลาไรเซชันเชิงเส้น (Linear Polarized) ประสิทธิภาพของสายอากาศนั้น มักจะถูก
อธิบายในรูปแบบของแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นหลัก (Principal Pattern) ของระนาบสนามไฟฟ้า (E-plane) และ
ระนาบสนามแม่เหล็ก (H-plane) ซึ่งแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นในระนาบสนามไฟฟ้าจะเป็น ระนาบที่บรรจุ
เวกเตอร์สนามไฟฟ้าและทิศทางของการแพร่กระจายคลื่นที่แรงที่สุด ส่วนแบบรูปการแพร่กระจายคลื่นในระนาบ
สนามแม่เหล็กจะเป็นระนาบที่บรรจุเวกเตอร์สนามแม่เหล็กและทิศทางของการแพร่กระจายคลื่นที่ แรงที่สุด 



 

ตัวอย่างเช่นใน  แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นหลักในระนาบสนามไฟฟ้าและระนาบสนามแม่เหล็ก แสดงแบบรูปการ
แพร่กระจายคลื่นในแต่ละระนาบ โดยมีระนาบ xz (ระนาบมุม ยก ;  = 0 ) เป็นระนาบสนามไฟฟ้าและมีระนาบ xy 

(ระนาบมุมกวาด, ∅  = 𝜋2) เป็นระนาบสนามแม่เหล็กหลัก 

 

 
 แบบรูปการแพร่กระจายคลื่นหลักในระนาบสนามไฟฟ้าและระนาบสนามแม่เหล็ก  

ของสายอากาศแบบฮอร์นรูปพีระมิด 

 

อัตราขยายสายอากาศ 

สิ่งที่ใช้แสดงคุณสมบัติของสายอากาศอีกอย่างหนึ่งก็คือ อัตราขยาย (Gain) ถึงแม้ว่าจะมีความหมายคล้าย 

และสัมพันธ์กับค่าสภาพเจาะจงทิศทาง แต่มันพิจารณารวมไปถึงประสิทธิภาพของสายอากาศดังนั้น อัตราขยาย (ใน 

ทิศทางที่พิจารณา) ถูกกำหนดให้เป็นอัตราส่วนของความเข้มการแพร่กระจายคลื่นในทิศทางนั้นต่อกำลังงานสุทธิที่ 
สายอากาศรับจากขั้วต่อของเครื่องส่งคูณกับ 4 เมื่อไม่ได้กำหนดทิศทางไว้โดยทั่วไปแล้วเราจะคิดอัตราการขยาย ใน
ทิศทางที่มีการแพร่กระจายคลื่นแรงที่สุด 

ในหลายๆ กรณีเรามักจะใช้คำว่าอัตราการขยายสัมพัทธ์ (Relative Gain) ซึ่งหมายถึงอัตราส่วนของ 
อัตราขยายกำลังงาน (Power Gain) ในทิศทางที่พิจารณาต่ออัตราการขยายกำลังของสายอากาศอ้างอิงในทิศทางท่ี 

ใช้อ้างอิง พิจารณาท่ีกำลังงานด้านอินพุตมีค่าเท่ากันสำหรับสายอากาศท้ังคู่ โดยทั่วไปสายอากาศท่ีใช้อ้างอิงมักจะ ใช้
สายอากาศไดโพล สายอากาศฮอร์น หรือสายอากาศใดๆ ที่สามารถคำนวณและรู้อัตราการขยาย แต่อย่างไรก็ ตามถ้า
สายอากาศอ้างอิงเป็นแบบรอบทิศทางที่ไม่มีการสูญเสีย 

เมื่อไม่มีการกำหนดทิศทางอัตราการขยายกำลังงานมักจะถูกพิจารณาในทิศทางที่มีการแพร่กระจายคลื่น
มากที่สุด 

 



 

โพลาไรเซชัน (Polarization)  

โพลาไรเซชันของสายอากาศในทิศทางที่พิจารณาถูกกำหนดให้เป็นโพลาไรเซชันของคลื่นที่แพร่กระจายออก 

จากสายอากาศนั้นเมื่อเป็นสายอากาศส่ง เมื่อไม่มีการกำหนดทิศทางที่แน่นอนการพิจารณาโพลาไรเซชันจะ พิจารณา
ในทิศทางที่มีค่าอัตราการขยายมากที่สุด แต่ในทางปฏิบัติโพลาไรเซชันของพลังงานที่แพร่กระจายจะ แปรเปลี่ยนไป
ตามทิศทางท่ีทดสอบได้จากก่ึงกลางของสายอากาศ ดังนั้นในส่วนต่างๆ ของแบบรูปการแพร่กระจาย คลื่นที่แตกต่าง
กันก็อาจจะมีโพลาไรเซชันที่แตกต่างกันด้วย 

โพลาไรเซชันของคลื่นที่แพร่กระจาย คือ รูปแสดงคุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แพร่กระจายออกไปที่ 
อธิบายด้วยทิศทางและขนาดของเวกเตอร์สนามไฟฟ้าซึ่งแปรผันตามเวลา รูปแสดงโพลาไรเซชันจะแสดงการกวาด 

ของยอดของเวกเตอร์สนามไฟฟ้าที่เวลาต่างๆ ณ ตำแหน่งที่ทำการสังเกตซึ่งคงที่ และการสังเกตนี้จะทำได้โดยการ 

มองตามหลังคลื่นที่เดินทางไปดังแสดงใน การหมุนของระนาบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและโพลาไรเซชันวงรี 
 

 
(ก) การหมุนของคลื่น  

 



 

 
(ข) โพลาไรเซชันวงร  

การหมุนของระนาบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและโพลาไรเซชันวงรี  
ที่เป็นฟังก์ชันของเวลาในระนาบ z = 0  

 

โพลาไรเซชันสามารถจำแนกออกได้เป็นชนิดต่างๆ ดังนี้คือ โพลาไรเซชันเชิงเส้น (Linear Polarization) โพ
ลาไรเซชันวงกลม (Circular Polarization) และโพลาไรเซชันวงรี (Elliptical Polarization) ซึ่งข้ึนอยู่กับ ลักษณะการ
หมุนของยอดของเวกเตอร์สนามไฟฟ้า ถ้าเวกเตอร์ที่พิจารณาแสดงถึงสนามไฟฟ้าที่แปรผันตามเวลา ณ จุดใดๆ ใน
พ้ืนที่ว่างชี้เป็นเส้นตรงเสมอจะเรียกว่า โพลาไรเซชันเชิงเส้น แต่ถ้ายอดของเวกเตอร์สนามไฟฟ้ามีการ หมุนรูปวงรีจะ
เรียกสนามแบบนั้นว่าเป็น โพลาไรเซชันวงรี ทั้งโพลาไรเซชันแบบเชิงเส้นและโพลาไรเซชันแบบ วงกลมเป็นกรณีพิเศษ
ของโพลาไรเซชันแบบวงรี ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า โพลาไรเซชันวงรีนั้นกลายมาเป็นเส้นตรง หรือหมุนเป็นวงกลมได้
ตามลำดับ ถ้าสนามไฟฟ้าหมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกาคือเมื่อมองตามหลังคลื่นแล้วจะเห็น ว่ามีการหมุนตามเข็ม
นาฬิกา (Clockwise : CW) จะเรียกว่าเป็น โพลาไรเซชันมือขวา (Right-hand Polarization) ในขณะเดียวกันหาก
สนามไฟฟ้าหมุนในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา (Counterclockwise : CCW) จะเรียกว่าเป็นโพลา ไรเซชันมือซ้าย (Left-

hand Polarization) 

 

การแพร่กระจายคลื่นวิทยุ 

คลื่นวิทยุที่แพร่กระจายออกจากสายอากาศนั้น จะมีการแพร่กระจายออกไปในทุกทิศทาง คลื่นวิทยุเป็น 

พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่สามารถเดินทางไปได้ด้วยความเร็วแสง อย่างไรก็ดี คลื่นวิทยุที่มีความถี่ไม่เท่ากันก็มี 
คุณสมบัติการแพร่กระจายคลื่นไม่เท่ากัน ในพ้ืนที่ที่ไกลออกไปจากสถานีส่งคลื่นวิทยุก็มีความแรงลดลง สัญญาณจึง 
อ่อน ฉะนั้นเครื่องรับที่อยู่ใกล้เครื่องส่งมากกว่าย่อมรับสัญญาณได้แรงและคุณภาพของสัญญาณ ดีกว่าเครื่องรับที่อยู่
ห่างออกไปจากเครื่องส่ง 

เรานิยมแบ่งชนิดของคลื่นตามลักษณะการเดินทาง เช่น คลื่นดิน คลื่นอากาศ คลื่นฟ้า การเดินทางของคลื่น 

เหล่านี้แตกต่างกันโดยสิ้นเชิง การใช้ประโยชน์คลื่นวิทยุเหล่านี้ จึงต้องเลือกความถี่และการเดินทางของคลื่นให้ 
เหมาะสม เพ่ือให้คลื่นวิทยุสามารถเดินทางเครื่องส่งไปยังเครื่องรับโดยมีการลดทอนน้อยที่สุด ลักษณะการเดินทาง
ของคลื่นวิทยุ แสดง ลักษณะการเดินทางของคลื่นวิทยุจากเครื่องส่งไปเครื่องรับ 

 



 

 
ลักษณะการเดินทางของคลื่นวิทยุ  

คลื่นดิน (Ground Wave) 

  คลื่นดินเป็นคลื่นวิทยุที่เดินทางไปบนผิวโลก บางครั้งเรียกว่าคลื่นผิว (Surface Wave) เราสามารถ 

ใช้คลื่นดินติดต่อสื่อสารกันในย่านความถ่ี และปกติ คลื่นดินที่มีความยาวคลื่นยาวกว่าจะเดินทางไปได้ไกลกว่าและ จะ
เดินทางไปได้ไกลกว่าขอบฟ้า ดัง การลดทอนของคลื่นดินที่ความถี่ต่างๆ  สำหรับคลื่นดินที่มีความถี่สูงขึ้นไปจะ
เดินทางไปได้ไม่ไกลเพราะถูก ลดทอนมาก เนื่องจากลักษณะภูมิประเทศหรือสิ่งกีดขวางเหตุผลก็คือเมื่อความถ่ีสูงขึ้น 
ความยาวคลื่นจะสั้นลง วัตถุ ที่ใหญ่ข้ึน เช่น ภูเขา จึงมีผลต่อการกระจายคลื่น ยกตัวอย่างเช่น ที่ความถ่ี 30 kHz ความ
ยาวคลื่นจะเท่ากับ 10000 เมตร หรือ 6.2 ไมล์ เมื่อเทียบกับขนาดของภูเขาแล้วยังมีขนาดเล็กกว่าความยาวคลื่น 
ฉะนั้นการลดทอนคลื่นดินทีค่วามถ่ีนี้จะมีน้อย แต่ที่ความถี่ 3 MHz ความยาวคลื่นจะเป็น 100 เมตร วัตถุท่ีใหญ่กว่า
ความยาวคลื่น เช่น ต้นไม้ เนินเขา อาคาร บ้านเรือน จะเริ่มมีผลในการลดทอนคลื่นดิน 

 



 

 
การลดทอนของคลื่นดินที่ความถ่ีต่างๆ  

วิธีการที่จะทำให้คลื่นดินสามารถแพร่ไปได้ไกลมากยิ่งขึ้น ทำได้โดยการแพร่กระจายคลื่นให้มีโพลา  ไร
เซชั่นแนวดิ่งในกรณีที่เราแพร่กระจายคลื่นให้มีโพลาไรเซชั่นแนวราบ สนามไฟฟ้าจะเกิดขึ้นขนานกับผิวโลก  ฉะนั้น
คลื่นดินจะเสมือนถูกลัดวงจร (ดูดกลืนด้วยความนำไฟฟ้า) ของผิวโลก อย่างไรก็ดี เราใช้คลื่นดินได้เฉพาะย่าน ความถี่ 
LF และ MF เท่านั้น ด้วยเหตุผลนี้ สายอากาศที่มีความยาวในย่านความถ่ีนี้ จะสร้างได้ยากมากเพราะมี ขนาดใหญ่โต
มโหฬาร ฉะนั้นเราจึงไม่ค่อยนิยมสื่อสารกันในย่านความถี่ LF แต่สำหรับย่านความถี่ MF สามารถ ติดต่อสื่อสารได้
โดยคลื่นดินเพราะขนาดสายอากาศในย่านความถี่นี้มีขนาดใหญ่มาก 

 

คล่ืนอากาศ หรือ คล่ืนโดยตรง (Direct Wave) 

  เมื่อความถ่ีของคลื่นวิทยุสูงกว่า 4.5 MHz คลื่นดินเริ่มจะไปได้เพียงไม่กี่กิโลเมตรและเม่ือความถี่ 
สูงขึ้นไปในย่าน VHF และ UHF คลื่นอากาศจะไปได้ไกลกว่าคลื่นดิน การติดต่อสื่อสารในย่านความถ่ีนี้ สายอากาศ 

จะต้องอยู่ในระยะสายตา เพราะคลื่นอากาศเดินทางโดยตรงจากสายอากาศเครื่องส่งไปยังเครื่องรับ บางครั้งจึง
เรียกว่าคลื่นโดยตรง (Direct Wave) จากรูปคลื่นอากาศจะถูกจำกัดให้มีรัศมีการติดต่ออยู่ไม่เกินระยะ สายตา ฉะนั้น 
ถ้าเราต้องการขยายการติดต่อสื่อสารให้ไกลขึ้น วิธีง่ายๆ ก็คือ ต้องเพ่ิมความสูงของสายอากาศการ ติดต่อโดยคลื่น
อากาศอีกแบบหนึ่งได้แก่ การติดต่อผ่านดาวเทียมหรือเครื่องบิน วิธีนี้ทำให้ความสูงของสายอากาศ ต้องเพ่ิมข้ึนมาก 
รัศมีการติดต่อก็จะไปได้ไกลขึ้นในย่านความถ่ี VHF และ UHF หรือความถ่ีที่สูงกว่านี้ เรานิยม สื่อสารกันโดยใช้คลื่น
อากาศ 

 



 

 
การเดินทางของคลื่นอากาศ  

 

คลื่นฟ้า (Sky Wave)   

เหนือพ้ืนโลกขึ้นไปประมาณ 50-400 กิโลเมตร การแพร่รังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์จะทำ 

ให้อนุภาพของก๊าซในชั้นบรรยากาศที่ห่อหุ่มโลกแตกตัวเป็นไอออน (Ionize) เกิดประจุบวกและประจุลบ รวมทั้ง 
อิเล็กตรอนอิสระมากมาย ชั้นบรรยากาศที่โดนรังสีและเกิดไอออนนี้ เรียกว่า ไอโอโนสเฟียร์ (Ionosphere) 

 

 
การเดินทางของคลื่นไฟฟ้า  

 

การผสมคลื่น (Modulation) 
 การผสมคลื่น (Modulation) เป็นวิธีการส่งข่าวสาร หรือข้อมูล ไปกับคลื่นความถี่วิทยุที่ใช้เป็นตัวนำพาข้อมูล 
เรียกว่าคลื่นพาห ์(Carrier) การสื่อสารโดยการใช้คลื่นวิทยุนั้น สามารถที่จะส่งข้อมูลข่าวสารไปได้ในระยะทางไกล ได้
โดยไม่ต้องใช้สาย สามารถส่งข้อมูลข่าวสารไปได้มาก และยังไม่เกิดการสูญเสียของข้อมูลระหว่างทาง เป็นการ
ประหยัดและรวดเร็วในการสื่อสาร 

 



 

หลักการของการสื่อสารทางคลื่นวิทยุ คือนำข้อมูลทั้งภาพ เสียง หรือข้อมูลอ่ืน ทำการผสมกับคลื่นวิทยุแล้วก็
ส่งออกอากาศไป จากนั้นทางเครื่องรับก็จะรับสัญญาณวิทยุโดยรับมาทางสายอากาศ แล้วทำการแยกคลื่นวิทยุและ
ข้อมูลออกจากกัน จากนั้นก็นำข้อมูลข่าวสารนั้นไปใช้ 

 

 
การผสมคลื่น  

 

การผสมคลื่นแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่  
การผสมคลื่นแบบแอนะล็อก (Analog Modultion) การผสมคลื่นแบบแอนะล็อกท่ีมีการใช้งานอย่างแพร่หลาย
ได้แก่ 

การผสมคลื่นแบบ AM (Amplitude Modulation) 
การผสมคลื่นแบบ AM เป็นการนำสัญญาณข่าวสารข้อมูล ไปผสมกับคลื่นพาห์โดยสัญญาณข่าวสาร

ข้อมูล จะไปควบคุมการเปลี่ยนแปลงระดับความสูง ของสัญญาณคลื่นพาห์ให้เพ่ิมข้ึนหรือลดลงตาม สัญญาณของ
ข้อมูลข่าวสาร โดยที่ความถี่ของคลื่นพาห์ ไม่เปลี่ยนแปลง การผสมคลื่นทางความสูง สามารถผสมคลื่นได้ไม่เกิน 100 
% เท่านั้น ซึ่งถ้าหากผสมคลื่นไม่เกิน 100 % จะทำให้คลื่นสัญญาณข้อมูลข่าวสารสามารถเกาะติด ไปกับคลื่นพาห์ได้
ทั้งหมด ทำให้การรับข้อมูลข่าวสารที่ปลายทาง สามารถรับข้อมูลได้ไม่ผิดเพี้ยน จากของเดิม ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์ แต่ถ้า
หากผสมคลื่นเกิน 100 % จะทำให้ข้อมูลข่าวสาร บางส่วนไม่สามารถเกาะติดไปกับ คลื่นพาห์ได้ ทำให้การรับข้อมูลที่
ปลายทางรับข้อมูลได้ ไม่สมบูรณ์ หรือข้อมูลมีความผิดเพี้ยนไป ซึ่งการผสมคลื่นเกิน 100 % เราเรียกว่า การผสมคลื่น
มากเกินปกต ิ(Over Modulation) 

แถบคลื่นความถี่ของการผสมคลื่นแบบ AM เกิดข้ึนจากการผสมคลื่นเสียงกับคลื่นพาห์ AM มีผลทำ
ให้เกิด มีหลายความถี่ ไดแก่ ความถี่พ้ืนฐานของเสียง ความถ่ีพ้ืนฐานของคลื่นพาห์ และแถบความถี่ด้านข้าง มี 2ด้าน
คือ แถบความถ่ีด้านข้างสูง (USB) และแถบความถี่ด้านข้างต่ำ (LSB) ด้านทั้ง 2 รวมกันเรียกว่า แถบกว้าง หรือ 
Bandwidth 

การผสมคลื่นแบบ AM มีด้วยกันหลายชนิดคือ 

• ชนิดการผสมคลื่นแบบ AM ปกต ิ หรือเรียกว่าชนิดแถบด้าน 2 ด้านมีพาห์ (Double – 

Sideband Full Carrier ) หรอืชนิด DSBFC 



 

• ชนิดแถบข้าง 2 ด้านไม่มีพาห์ (Double Sideband Suppressed Carrier) หรือชนิด 
DSBSC 

• ชนิดแถบข้างด้านเดียวไม่มีพาห์ (Single Sideband Suppressed Carrier) หรือชนิด 
SSBSC 

 

 
 การผสมคลื่นแบบ AM  

 

การผสมคลื่นแบบ FM (Frequency Modulation) 
เป็นการนำสัญญาณข้อมูลข่าวสาร ไปผสมกับคลื่นพาห์ โดยสัญญาณข่าวสารข้อมูล จะไปควบคุม

การเปลี่ยนแปลงระดับ ความถ่ีของสัญญาณคลื่นพาห์ ให้เพิ่มขึ้นหรือลดลงตามสัญญาณของข้อมูลข่าวสาร โดยที่
ความสูงของคลื่นพาห์ไม่เปลี่ยนแปลง 

แถบคลื่นความถี่ของการผสมคลื่นแบบ FM เป็นแถบคลื่นความถี่ที่เกิดข้ึน จากการนำสัญญาณ
ข่าวสารข้อมูลผสมกับคลื่นพาห์ ทำให้ความถีพ่าห์เกิดการเปลี่ยนแปลง ความถี่เพ่ิมขึ้นหรือลดลง เกิดความถี่ค่าใหม่
ขึ้นมา มากมาย ซึ่งอยู่ในรูปแถบความถ่ีด้านข้าง ซึ่งจะเกิดขึ้นเป็นคู่ กระจายห่างออกไปจากจากความถ่ีพาห์เป็นลำดับ 
มีทั้งความถี่ด้านข้างสูงหรือ ความถ่ีด้านข้างต่ำ ทำให้สัญญาณข่าวสารข้อมูล ที่ผสมคลื่นแบบนี้มีการใช้งาน เป็นแถบ
ความถี่ ความสัมพันธ์ของความถ่ีพาห์กับความถ่ีด้านข้างในระบบ FM ขึ้นอยู่กับดัชนีการผสมคลื่นเนื่องจากดัชนีการ
ผสมคลื่น เป็นตัวกำหนดจำนวนความถี่ด้านข้างและความแรง ของพาห์กับความแรงของความถี่ด้านข้าง 

 



 

 
การผสมคลื่นแบบ FM  

การผสมคลื่นแบบดิจิทัล (Digital Modulation)  
การผสมคลื่นดิจิทัล คลื่นพาห์แบบแอนะล็อกจะถูกผสมโดยสัญญาณที่ไม่ต่อเนื่อง วิธีการผสม

สัญญาณดิจิทัล ถือได้ว่าเป็นการแปลงดิจิทัลให้เป็นแอนะล็อก และการ Demodulation ที่สอดคล้อง ก็คือการแปลง
แอนะล็อกเป็นดิจิทัล การเปลี่ยนแปลงของสัญญาณคลื่นพาห์จะถูกเลือกจากจำนวนที่แน่นอนของสัญลักษณ์ 

การผสมคลื่นแบบด ิจิทัลที่มีการใช้งานอย่างแพร่หลายได้แก่ 
(1) Phase-shift keying (PSK): 

(a) Binary PSK (BPSK), using M=2 symbols 

(b) Quadrature PSK (QPSK), using M=4 symbols 

(c) 8PSK, using M=8 symbols 

(d) 16PSK, using M=16 symbols 

(e) Differential PSK (DPSK) 

(f) Differential QPSK (DQPSK) 

(g) Offset QPSK (OQPSK) 

(h) 
π4–QPSK 

(2) Frequency-shift keying (FSK): 

(a) Audio frequency-shift keying (AFSK) 

(b) Multi-frequency shift keying (M-ary FSK or MFSK) 

(c) Dual-tone multi-frequency (DTMF) 

(3) Amplitude-shift keying (ASK) 

(a) On-off keying (OOK), รูปแบบทั่วไปของ ASK 

(4) M-ary vestigial sideband modulation, for example 8VSB 

(5) Quadrature amplitude modulation (QAM) - ผสมกันของ PSK และ ASK: 

(a) Polar modulation เหมือน QAM ที่ผสมกันของ PSK และ ASK. 



 

(6) Continuous phase modulation (CPM) methods: 

(a) Minimum-shift keying (MSK) 

(b) Gaussian minimum-shift keying (GMSK) 

(c) Continuous-phase frequency-shift keying (CPFSK) 

(7) Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM) modulation: 

(a) discrete multitone (DMT) - รวม adaptive modulation และ bit-loading. 

 

การผสมคลื่นสำหรับการสื่อสารที่มีระดับความแรงของสัญญาณต่ำ 

การผสมคลื่นสำหรับการสื่อสารทีมีระดับความแรงของสัญญาณต่ำ นั่นเป็นความท้าทายทางเทคนิคการ
สื่อสารอย่างมาก ที่ต้องอาศัยการประมวลผลของคอมพิวเตอร์เพื่อการถอดข้อมูล (Digital Signal Processing) ผ่าน
โปรแกรมท่ีทำขึ้นเป็นการเฉพาะ สำหรับการติดต่อสื่อสารในรูปแบบนั่นๆ  การติดต่อสื่อสารมักข้ึนอยู่กับสภาพ
บรรยากาศที่อำนวยให้การสื่อสารเกิดข้ึนได้สำเร็จ หรือไม่สำเร็จ ตามสถานการณ์ที่เปลี่ยนไปในแต่ละช่วงวัน และ
เวลา รูปแบบของการติดต่อสื่อสารอาจจะใช้เวลาที่รวดเร็ว หรือใช้เวลาที่นานกว่า ในการส่งข่าวสารให้สำเร็จ 
ครบถ้วน แตกต่างกันไป ตัวอย่างเช่น รูปแบบการติดต่อสื่อสารที่ใช้วิธีการสื่อสารที่รวดเร็ว ได้แก่ JTMS FSK441 
ISCAT และ JT6M และรูปแบบการติดต่อสื่อสารที่ใช้วิธีการสื่อสารแบบช้ากว่า ได้แก่ JT65 JT4 JT9 FT8 และ 
QRA64 

ตัวอย่างของรูปแบบการติดต่อสื่อสาร 

FSK441 

FSK441 ถูกคิดค้นข้ึนในปี 2544 มีวัตถุประสงค์สำหรับ การติดต่อสื่อสารสะท้อนประจุไฟฟ้าที่เกิดจาก
หางของดาวตก ที่เคลื่อนที่เข้าสู๋บรรยากาศของโลก การเคลื่อนที่ของสะเก็ดดาว ทำให้เกิดการแตกตัวของอิเล็กตรอน
ในชั้นบรรยากาศ ที่สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุได้ เรียกสัญญาณท่ีสะท้อน (Burst) นี้ว่าสัญญาณปิ้ง (Ping) ตามลักษณะ
ของเสียงที่สะท้อนและได้ยินผ่านเครื่องรับวิทยุ สัญญาณท่ีสะท้อนอาจมีระยะเวลาที่สั่นมาก เพียงเสี้ยวของวินาที ซึ่งก็
เป็นระยะเวลาที่มากเพียงพอที่จะใช้สำหรับการส่งข้อมูล จำนวนหนึ่ง เทคนิคการส่งแบบ FSK441 อาศัยการส่งด้วย 
MFSK (Multi-Frequency Shift Keying) จำนวน 4 โทนความถี่ ที่ความเร็ว 441 baud การติดต่อสื่อสารด้วย 
FSK441 นิยมใช้ในความถ่ีย่าน VHF และสูงขึ้นไป ซึ่งการติดต่อสื่อสารด้วยการสะท้อนหางดาวตกนั้นสามารถใช้
สื่อสารได้ตลอดเวลา และสามารถติดต่อได้ในระยะทางไกลประมาณ 2250 กิโลเมตร 

 

สัญญาณของ FSK441 

WSPR 



 

WSPR เป็นการสื่อสารด้วยคลื่นวิทยุแบบดิจิทัล ถูกออกแบบมาสำหรับสัญญาณที่มีความแรงต่ำ
มาก โดยใช้เทคนิคที่เรียกว่า frequency shift keying (FSK) และ forward error correction (FEC) เพื่อช่วยให้
การส่งข้อมูลมีความน่าเชื่อถือที่สูง สามารถส่งสัญญาณไปได้ไกลหลายร้อยกิโลเมตร ด้วยกำลังที่ต่ำมาก WSPR ใช้
การเข้ารหัสและถอดรหัสด้วยชุดคำสั่ง WSJT ที่เป็นแบบเปิดเผย (open source)  

 
สัญญาณของ WSPR 

คุณลักษณะสำคัญของการส่งสัญญาณด้วย WSPR 

WSPR มีเสียงสัญญาณคล้ายเสียงการเปลี่ยนความถี่ของเสียงไป-มาเพียงเล็กน้อยในระยะเวลาการ
ส่ง 2 นาที ซึ่งมีลักษณะเฉพาะตัวดังนี้ 

• ระยะเวลาการส่งสัญญาณต่อเนื่อง 110.6 วินาที 
• เปลี่ยนความถ่ีเสียง (frequency shift) 4 โทนในทุก ๆ 0.683 วินาที 
• แต่ละโทนจะมีความถี่ต่างกัน 1.46 Hz 

• ใช้แถบความถี่ (bandwidth) เพียง 6 Hz 

• ข้อมูลขนาด 50 bit ถูกจัดเป็นชุดข้อมูลความยาว 162 bit รวม FEC แล้ว 

• สัญญาณจะเริ่มส่งที่วินาทีท่ี 1 หลังเวลานาฬิกานาทีเป็นเลขคู่ 
 

 
สัญญาณของ WSPR 

 



 

 

FT8 

FT8 เป็นการสื่อสารด้วยคลื่นวิทยุแบบดิจิทัล ถูกออกแบบมาสำหรับสัญญาณที่มีความแรงต่ำ
เช่นเดียวกับ WSPR สามารถส่งสัญญาณไปได้ไกลหลายร้อยกิโลเมตร ที่มีความรวดเร็ว และให้ความน่าเชื่อถือของ
สัญญาณที่สูง โดยเฉพาะสัญญาณที่มีความแรงต่ำมาก ด้วยกำลังที่ต่ำมาก FT8 ใช้การเข้ารหัสและถอดรหัสด้วย
ชุดคำสั่ง WSJT ที่เป็นแบบเปิดเผย (open source) FT8 เป็นการพัฒนา ต่อจากรูปแบบการสื่อสารเดิม ได้แก่ JT4 

JT9 JT65 เป็นต้น ซึ่งในทุกรูปแบบ จะอาศัยความสัมพันธ์ กับสัญญาณนาฬิกา (Time Syncronize) ในการสื่อสาร 

 
สัญญาณของ FT8 

คุณลักษณะสำคัญของการส่งสัญญาณด้วย FT8 

• รับ-ส่งสัญญาณทุก 15 วินาที ต่อการส่งข้อความ โดยอาศัยสัญญาณนาฬิกา (clock 

syncronized) 

• เปลี่ยนความถ่ีเสียง (frequency shift) 8 โทน 

• แต่ละโทนจะมีความถี่ต่างกัน 5.86 Hz 

• ความเร็วของการส่งข้อมูลที่ทำได้อยู่ที่ 6.25 baud 

• ใช้แถบความถี่ (bandwidth) 50 Hz 

• ระยะเวลาการส่งสัญญาณต่อเนื่อง 12.6 วินาที 
• ข้อมูลขนาด 77 bit ถูกจัดเป็นชุดข้อมูลความยาว 174 bit 

 

พื้นฐานของการสื่อสารจะมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันไปตามลักษณะความยาวของข้อความ อัตรา
ความเร็วของการส่งข้อความ การใช้แถบความถี่ (Bandwidth) การควบคุมความผิดพลาด (Error-control) และ
ระดับความแรงขั้นต่ำของ signal-to-noise ratio (SNR) รูปแบบการสื่อสารก่อนหน้า ถูกออกแบบมาสำหรับการ
สื่อสารที่มีความแรงของสัญญาณที่ต่ำมาก ๆ ในย่านความถี่ VHF UHF และ Microwave ซึ่งช่วงระยะเวลาในการ
รับส่งจะใช้เวลา 1 นาที จากการปรับลดระยะเวลาลงเหลือ 15 วินาที พบว่าก็มีความเพียงพอสำหรับการสื่อสาร
ระยะไกลได้ในย่านความถี่ VHF และ UHF แล้ว 

  



 

โครงสร้างของข้อความและการเข้ารหัส 

FT8 จะส่งข้อมูลได้ 77 bit ซึ่งจะถูกแปลง จากข้อความที่มนุษย์สามารถอ่านเข้าใจได้ ไปเป็นชุด
ข้อมูลที่ออกแบบมาเป็นการเฉพาะ เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลนั้น ๆ เรียกว่า Source encoding วัตถุประสงค์เพ่ือ 
ให้ใช้ประโยชน์จากความยาวของส่วนของข้อมูล 77 bit ได้อย่างสูงสุด และเพียงพอที่จะส่งข้อความ ระหว่างกันได้
สมบูรณ์ และใน 77 bit นั้นจะนำ 3 bit มาใช้เพ่ือกำหนดประเภทของข้อความ เรียกว่า Message Type ซึ่งสามารถ
ระบุได้ 8 ชนิด (2 ยกกำลัง 3) ซึ่งจะเหลือ 74 bit สำหรับข้อมูลที่จะส่งได้ ในการออกแบบของ FT8 จะกำหนดตัว
แปรที่ชื่อว่า i3 เป็นประเภทของข้อความ (message type) และถ้าจำเป็นจะนำอีก 3 bit มากำหนด เป็นประเภท
ย่อย (sub type) ได้อีก เรียกตัวแปรประเภทย่อยนี้ว่า n3 ซึ่งจะทำให้ ส่วนของข้อมูลลดลงเหลือ 71 bit  

ตารางกำหนดประเภทของข้อความ 77 bit ของ FT8  

 
 

ตารางกำหนดประเภทของข้อความท้ังหมดของ FT8 ที่แปลงจากข้อความที่มนุษย์อ่านเข้าใจได้ ไป
เป็นข้อความที่มีความยาวตายตัว (Bit-field tags) หมายเลขท่ีแสดงใน bit-field หมายถึงจำนวน bit ใน field นั้น 
ซึ่งเมื่อนับทั้งหมดรวมกับประเภทของข้อมูล i3 และประเภทย่อยของข้อมูล n3 แล้วจะได้ 77 bit เสมอ เช่น 

ประเภทของข้อมูล 0.0 หรือ Free Text ซึ่งมี bit-field คือ f71 นั่นคือ 3 bit + 3 bit + 71 bit 

รวมแล้วจะเป็น 77 bit 

  



 

ตารางกำหนดประเภทของ bit-field  

 
 

ในระบบ Emergency Call System ได้เลือกใช้ประเภท t71 สำหรับการส่งข้อมูล จากเครื่องส่งสัญญาณ 
ไปยังสถานีรับสัญญาณ โดยได้กำหนดรูปแบบ ของข้อมูลที่ใช้ส่งเป็นการเฉพาะ ซึ่งอยู่ใน กระบวนการศึกษาและวิจัย 
ถึงการกำหนดรูปแบบของข้อความที่เหมาะสม 

การตรวจสอบข้อผิดพลาดของข้อมูลด้วย Error Detection และ Error Correction 

ใช้เทคนิค cyclic redundancy check (CRC) ขนาด 14 bit เพ่ิมเข้าไปกับส่วนของข้อความ 77 bit ทำให้
ความยาวเพ่ิมเป็น 91 bit ที่รวม CRC แล้วซึ่งคำนวนจากส่วน source encode และมีส่วนของ Forware Error 

Correction (FEC) เพ่ิมไปอีก 83 bit รวมความยาวทั้งสิ้น 174 bit ซึ่งใช้เทคนิค (174,91) LDPC ในการคำนวน
ความผิดพลาดของข้อมูล 

 

  



 

การผสมคลื่นโดยทั่วไปเมื่อส่งสัญญาณออกไปแล้ว ภาครับของสถานีรับจะต้องได้รับสัญญาณท่ีมีความแรงใน
ระดับท่ีเพียงพอต่อการนำไปถอดข้อมูลออกจากคลื่นพาห์ ซึ่งในแต่ละประเภทของการผสมคลื่นต้องการระดับความ
แรงของสัญญาณที่แตกต่างกัน ดังตาราง 
คุณสมบัติที่สำคัญของชนิดการผสมคลื่น  

Mode Keying rate 

(Baud) 

Bandwidth 

(Hz) 

Tx Duration 

(s) 

S/N Threshold 

(dB) 

FST4-15 16.67 66.7 9.6 -20.7 

FST4-30 7.14 28.6 22.4 -24.2 

FST4-60 3.09 12.4 51.8 -28.1 

FST4-120 1.46 5.9 109.3 -31.3 

FST4-300 0.558 2.2 286.7 -35.3 

FST4-900 0.180 0.72 887.5 -40.2 

FST4-1800 0.089 0.36 1792.0 -43.2 

FT4 20.83 83.3 5.04 -17.5 

FT8 6.25 50.0 12.6 -21 

JT4A 4.375 17.5 47.1 -23 

JT9A 1.736 15.6 49.0 -26 

JT65A 2.692 177.6 46.8 -25 

WSPR 1.465 5.9 110.6 -31 

 

  



 

ตารางคุณสมบัติที่สำคัญของชนิดการผสมคลื่น 

 
  



 

 

วัตถุประสงค ์

ในการดำเนินโครงการในระยะที่ 2 นั้นเพื่อให้เป็นไปตามแผนดำเนินการโครงการคือการมุ่งเน้นไปที่การเข้า
พื้นที่โดยมีเป้าหมายทั้งทางด้านการประชาสัมพันธ์โครงการให้เป็นที่รู ้จักและการศึกษาเรียนรู้ทำความเข้าใจใน
กายภาพของแต่ละพ้ืนที่ซึ่งมีความแตกต่างกันไป รวมถึงหน่วยงานรับผิดชอบในแต่ละพ้ืนที่นั้นๆมีความคล้ายคลึงหรือ
แตกต่างกันอย่างไร ในการดำเนินกิจกรรมการสำรวจพื้นที่นั้นคณะวิจัยได้จัดการทำงานเป็นทีมย่อยเพื่อดำเนิน
โครงการให้เป็นไปตามแผนกำหนดเวลาและพ้ืนที่ครอบคลุม  

คณะวิจัยตระหนักดีว่าการให้หน่วยงานราชการทุกระดับชั้นได้ทราบถึงที่มาโครงการเป็นสิ่งสำคัญ ดังนั้น
คณะวิจัยจึงประสานงานไปยังผู้ว่าราชการจังหวัดขอนแก่นโดยผ่านศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย จังหวัด
ขอนแก่นเพื่อให้สามารถเข้าถึงหน่วยงานราชการภายในจังหวัดขอนแก่นได้ตามลำดับสายงานอย่างมีประสิทธิภาพ 
การให้หน่วยงานท้องถิ่นได้รับทราบและมีส่วนร่วมเป็นสิ่งจำเป็น เพราะแต่ละหน่วยงานนั้นมีความเข้าใจในเพ่ือที่เป็น
อย่างดี ดังนั้นความสำเร็จของโครงการจึงจำเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากหน่วยงานราชการต่างๆภายในจังหวัด
ขอนแก่น 

 

ขั้นตอนโดยสรุปดังนี้ 
1. นำเรียนผู้ว่าราชการจังหวัดในรายละเอียดโครงการโดยผ่านศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย จังหวัด

ขอนแก่น 

2. ผู้ว่าราชการจังหวัดแจ้งให้นายอำเภอทุกอำเภอทราบในการดำเนินโครงการ 

3. เข้าสำรวจพื้นที่พร้อมทั้งชี้แจงเหตุผลและทำความเข้าใจกับหน่วยงานท้องถิ่นที่มีความพร้อม 

4. ประเมินและคัดเลือกหน่วยงานท้องถิ่นร่วมกับศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย จังหวัดขอนแก่นเข้า
ร่วมโครงการ 

5. พัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์จังหวัดขอนแก่น ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย จังหวัด
ขอนแก่นและหน่วยงานท้องถิ่นร่วมประเมินและคัดเลือกผู้มีคุณสมบัติเหมาะสมเข้าร่วมโครงการ  200 คน
เพ่ือนำเสนอต่อผู้ว่าราชการจังหวัดทราบ 

  

 

ปัญหาและอปุสรรคในการส ารวจพื้นท่ี 



 

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในข้ันตอนที่ 2 

• ผู้ว่าราชการจังหวัดขอนแก่น 

• ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย เขต 6 จังหวัดขอนแก่น 

• พัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์จังหวัดขอนแก่น 

• 26 อำเภอในจังหวัดขอนแก่น 

• องค์การบริหารส่วนท้องถิ่น 

• หน่วยงานเอกชนด้านสาธารณะภัย 

ในการดำเนินกิจกรรมในขั้นตอนที่ 2นั้ น ได้สำเร็จลุล่วงไปด้วยความเรียบร้อยตามเป้าหมายที่กำหนด 

 

“ครอบคลุม เข้าถึง ทันที ป้องกันการสูญเสีย” คือ หลักปรัชญาในการออกแบบพัฒนาระบบ 

เป็นที่ทราบกันดีว่าปัญหาที่เกิดขึ้นบ่อยครั้งคือ ผู้ต้องการรับความช่วยเหลือไม่สามารถแจ้งหรือร้องขอความ
ช่วยเหลือได้ทันเวลา หนึ่งในสาเหตุคือการพ่ึงพาอุปกรณ์สื่อสารที่มีทั่วไปมีข้อจำกัดในการใช้งานของแต่ละบุคคล เช่น
ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยิน ทางการพูด ผู้สูงอายุที่ไม่คุ ้นเคยกับเทคโนโลยี ผู้ป่วยติดเตียง ที่อยู่ลำพังในที่
ห่างไกล คณะวิจัยจึงเล็งเห็นความจำเป็นที่ต้องเพิ่มช่องทางให้ผู้ด้อยโอกาสสามารถสื่อสารร้องขอความช่วยเหลือใน
กรณีฉุกเฉินโดยวิธีที่ตนเองสามารถทำได้สะดวก ผลที่ได้จากการสำรวจพื้นที่เป้าหมายในจังหวัดขอนแก่นถูกนำมา
ประเมินและวิเคราะห์เพ่ือนำไปสู่การออกแบบระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพและครอบคลุม 

หลักการคือ การนำจุดแข็งของเทคโนโลยีส ื ่อสารด้านคลื ่นความถี ่ว ิทย ุ VHF HF (Radio frequency 

Technology) มาผสมผสานกับ เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information technology) เพื่ออำนวยความสะดวกให้ผู้
พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยติดเตียงที่อยู่ห่างไกล ในการร้องขอความช่วยเหลือใน
กรณีฉุกเฉินหรืออันตรายถึงชีวิต 

การนำงานวิจัยพัฒนาในด้านการใช้ประโยชน์จากคลื ่นความถี ่ที ่มีอยู ่ทั ้งย่าน VHF HF มาบูรณาการกลับ 
information Technology ในโครงการเมืองอัจฉริยะ (Smart City) ในเมืองต้นแบบนำร่องในจังหวัดขอนแก่น  เพ่ือ
นำไปใช้ประโยชน์แก่ผู้พิการทางสายตา ผู้พิการทางการได้ยินและการพูด ผู้ป่วยติดเตียง ผู้ที่ไม่สามาระช่วยเหลือ
ตนเองได้หรือแม้แต่ผู้สูงอายุโดยการให้บริการของระบบมีพื้นที่ครอบคลุมทั่วทุกภูมิประเทศไม่ว่าในพื้นที่ห่างไกล
ทุรกันดารซึ่งไม่จำเป็นพึ่งพาสาธารณูปโภคพื้นฐานทั้งระบบไฟฟ้าและระบบสื่อสารต่างๆเพื่อให้ผู้ด้อยโอกาสในพื้นที่
ห่างไกลตัวเมืองมีโอกาสในการเข้าถึงความช่วยเหลือจำเป็นเร่งด่วนอย่างทัดเทียมและทันการณ์ 



 

เป้าหมาย 

• คณะวิจัยนำเรียนการดำเนินโครงการให้ท่านผู้ว่าราชการจังหวัดขอนแก่นได้รับทราบผ่านทางศูนย์ป้องกัน
และบรรเทาสาธารณะภัย เขต 6 จังหวัดขอนแก่น 

• คณะวิจัยเข้าพ้ืนที่เพ่ือทำความเข้าใจผู้นำชุมชน หน่วยงานองค์กรที่เกี่ยวข้อง ให้ทราบถึงขั้นตอนการทำงาน 
ระยะเวลาและประโยชนที่จะได้รับจากโครงการ 

• คณะวิจัยเข้าพื้นที่สำรวจจังหวัดขอนแก่นซึ่งเป็นจังหวัดนำร่อง Smart City ทั้ง 140 อบต. 77 เทศบาล
ตำบล 26 อำเภอ ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,886 ตร.กม 

• เวลาในการสำรวจรวมทั้งสิ้นประมาณ 90 วัน 

• จัดทำแผนภูมิระบุพื้นท่ีตั้งโครงการที่มีความจำเป็นต้องติดตั้งระบบแจ้งเตือนเพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ 

• ดำเนินการประสานงานร่วมกับหน่วยงานที่มีหน้าที่หลักในการให้ความช่วยเหลือผู้พิการและผู้ป่วย 

 

กิจกรรมขั้นที ่2 ระยะเวลาดำเนินการ 12 สัปดาห์ (8 กันยายน -6 ธันวาคม ) 
• ประมวลผลข้อมูลที่ได้จากการลงพื้นที่ทั ้ง 77 ทต. 140 อบต.  เพื่อประเมินระดับความสอดคล้องการ

ออกแบบอุปกรณ์สื่อสารทางต้นแบบวิศวกรรมในเบื้องต้นในระดับ blueprint 

• ประสานงานขอติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณจำนวน 30 แห่ง 

• วิเคราะห์ ออกแบบระบบที่ใช้รับสัญญาณ เช่น ระบบสายอากาศให้เหมาะกับสภาพพ้ืนที่ในการติดตั้ง 

• วิเคราะห์ คัดเลือก ออกแบบเพิ ่มเติม ปรับเปลี ่ยน Protocol ในระบบสื่อสาร ที ่เลือกใช้ให้เหมาะสม 
สอดคล้องกับการใช้งานในพื้นที่นั้น 

• ประสานงานองค์กรด้านคนพิการที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่ ให้เกิดความเข้าใจในโครงการเช่น 

o ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย เขต 6 

o พัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์จังหวัดขอนแก่น 

o โรงพยาบาลชุมชน 

o อบต./เทศบาล 

o มูลนิธิ/สมาคม 

• จัดทำ Emergency contact list เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลใน database 

• ดำเนินการจัดสร้างต้นแบบวิศวกรรม (Engineering model) ในระดับ architecture  

• สรุปผลการใช้งานอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS ต้นแบบวิศวกรรมในห้องปฏิบัติการ 



 

• วางแผนซื้ออุปกรณ์ตามต้นแบบวิศวกรรมเพ่ือดำเนินโครงการ 

• ประชุมรายงานข้อมูลความคืบหน้าร่วมระหว่างนักวิจัยลงพื้นที่ ทีมที่ปรึกษาด้านการแพทย์ฉุกเฉิน ทีมที่
ปรึกษาวิศวกรรมเทคโนโลยี เพ่ือนำผลพิจารณามาปรับปรุงแก้ไข 

• จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินการในกิจกรรมข้ันที่ 2 

• แผนปฏิบัติในโครงการในระยะต่อไป 

 

ปัญหาอุปสรรค 

ในการดำเนินโครงการนั้นได้ประสบปัญหาอุปสรรคหลายปัจจัยประกอบด้วย 

1. ค่าใช้จ่ายในการเดินทางสูงกว่าการประมาณการ เนื่องจากการประมาณการค่าใช้จ่ายนั้นถูกกำหนดขึ้นใน
ปี2563-2564 ซึ่งในขณะนั้นราคาน้ำมันยังอยู่ในระดับต่ำกว่าปัจจุบันมาก อีกทั้งค่าอาหารและค่าที่พักก็มี
ราคาปรับสูงขึ้นมากโดยรวมแล้วค่าครองชีพมีการปรับขึ้นสูงกว่าการประมาณการในขณะที่ยื่นเสนอโครงการ
ในต้นปี 2564 

2. การพยายามให้หน่วยงานในท้องที ่มีส่วนร่วม มีหลายหน่วยงานปฏิเสธให้ความร่วมมือในโครงการอัน
เนื่องจากกลัวเป็นภาระรับผิดชอบไม่ว่าจะเป็นเรื่องผู้ป่วย ค่าใช้จ่ายหรือจำนวนเจ้าหน้าที่ไม่มีความรู้  หลาย
หน่วยงานใช้เวลาในการตรวจสอบข้อมูลความมีอยู่จริงของโครงการ 

3. ใช้เวลามากข้ึนในการทำความเข้าใจในระบบการทำงาน หลายหน่วยงานโดยเฉพาะท้องที่ห่างไกลไม่เข้าใจใน
ระบบการใช้งานจึงทำให้คณะสำรวจและประชาสัมพันธ์ต้องใช้เวลายในการชี้แจงทำความเข้าใจนานขึ้นกว่า
ที่ประมาณการไว้ 

4. มีผู้ประสงค์เข้าร่วมโครงการเกินกว่าจำนวนที่โครงการกำหนด เนื่องจากเป็นงานวิจัยเชิงประโยชน์สาธารณะ
ทำให้ระยะเวลาโครงการเป็นไปตามหลักเกณฑ์ส่งผลให้การสร้างอุปกรณ์ส่งสัญญาณให้สอดคล้องกับ
ระยะเวลาดำเนินงานสามารถรองรับบได้ 200 ชุดเท่านั้น ซึ่งคณะสำรวจได้นำเสนอข้อมูลเพ่ิมเติมว่าในกรณี
ที่หน่วยงานรับผิดชอบมีความสนใจขยายฐานผู้ใช้งานเพิ่มในอนาคตก็สามารถดำเนินงานเองได้ โดยสมาคม
ยินดีให้คำปรึกษาแนะนำ 

5. ความล่าช้าในระบบราชการ หลายหน่วยงานท้องถิ่นใช้เวลาในการติดต่อประสานงานพิจารณา อนุมัติ รอผู้มี
อำนาจตั้งแต่ 1 สัปดาห์จนถึง 2 เดือน ส่งผลกระทบให้การดำเนินงานโครงการมีความล่าช้ากว่าที่กำหนดไว้ 
ซึ่งเป็นปัจจัยที่ไม่สามารถความคุมได้ อีกท้ังคณะวิจั่ยต้องชี้แจงทำความเข้าใจในหลายลำดับขั้นการบริหาร
ในแต่ละหน่วยงานนั้นๆ 

  



 

รายงานผลการประชาสัมพันธ์ 

วิธีการที่ใช้ในการประชาสัมพันธ์คือการใช้การประชาสัมพันธ์แบบภายนอก  (External Public Relations) เป็น
การสร้างความเข้าใจและความสัมพันธ์อันดีกับประชาชนในชุมชน กลุ่มต่างๆและผู้เกี่ยวข้อง เช่นผู้นำทางความ
คิดเห็น ผู้นนำในท้องถิ่น รวมทั้งชุมชนละแวกใกล้เคียงเหล่านี้ เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจและความร่วมมือต่อ 

 

ผู้ดำเนินโครงการ 
วัตถุประสงค์ของการประชาสัมพันธ์ 
1. เพ่ือให้ได้รับการสนับสนุน การที่ผู้บริโภคจะให้การสนับสนุนการดำเนินโครงการของผู้วิจัยด้วยความ เต็มอก

เต็มใจ โดยคณะวิจัยได้มีการบอกกล่าวให้ชุมชนได้ทราบการดำเนินงานของคณะวิจัย  นโยบาย, กิจกรรม, 

แผนงาน และความสำเร็จของโครงการ เพ่ือให้เกิดความยอมรับ ความนิยม ความเลื่อมใสและ ความศรัทธา
แล้ว ย่อมบังเกิดความร่วมมือและความสนับสนุนในกิจกรรมของคณะวิจัยโครงการ  

2. เพื่อบริการสาธารณะ เป็นการประชาสัมพันธ์ที่แสดงจุดยืนหรือแนวความคิดต่อเรื ่องความสำคัญของ
โครงการ ที่เป็น ประโยชน์ต่อสังคมโดยส่วนรวม โดยให้หน่วยงานทั้งภาครัฐและภาคเอกชน แสดงความ
คิดเห็นอย่างเปิดเผยต่อ ประเด็นหรือปัญหาของการดำเนินโครงการว่าเป็นโครงการช่วยส่งเสริมให้
กลุ่มเป้าหมายเฉพาะในจังหวัดขอนแก่น 

 

กิจกรรมที่ดำเนินการ 
1. จากการเข้าสำรวจพื้นที่ทั้งหมด 26 อำเภอ สื่อบุคคลซึ่งประกอบด้วยนักวิจัย ผู้ช่วยนักวิจัยโครงการที่มี

หน้าที่นอกจากการเข้าพื้นที่สำรวจ เก็บรวบรวม ข้อมูลแล้วยังมีหน้าที่นำเสนอข้อมูลโครงการโดยการใช้วิธี
พูดคุย ถามตอบเพื่อให้ประชาชนเกิดความเข้าใจ ในประโยชน์และคลายข้อสงสัยให้ผลตอบรับดีที่สุด เพราะ
สามารถพูดุยในรายละเอียดได้เป็นเวลานาน แต่ข้อจำกัดคือไม่สามารถครอบคลุมพื้นที่ได้ตามต้องการ
เนื่องจากข้อจำกัดด้านเวลา 

2. นำเสนอผลงาน Animation เพ่ือให้เห็นภาพรวมของโครงการ โดยคณะวิจัยจัดทำเป็นคลิปสั้น ๆ ความยาว
ประมา 1 นาทีเพ่ืออธิบายการทำงานของระบบ 

3. จดหมายแนะนำโครงการ สื่อสิ่งพิมพ์ ประกอบด้วยแผ่นผับ ภาพพิมพ์รูปภาพ ข้อความอธิบายโดยมีเนื้อหา
เข้าใจง่ายไม่เน้นวิชาการ เป็นไปในรูปแบบดังนี้ 

การจดัท าการประชาสมัพนัธโ์ครงการ 



 

 



 

 
  



 

 



 

 

 

เวลาที่ใช้ในการสำรวจพื้นที่และประชาสัมพันธ์โครงการ 

 

 
 

ผลการประเมิน 

 

จะเห็นได้ว่าเวลาส่วนใหญ่ของคณะสำรวจใช้ไปในการแนะนำโครงการและการพบปะพูดคุย ตอบข้อสงสัย
ชี้แจงเหตุผลความจำเป็นในโครงการ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการให้ความสำคัญในการเข้าพื้นที่ในลักษณะบุคคลกับบุคคล
นั้นมีความสำคัญมาก การนำเสนอผ่านเอกสารเพียงอย่างเดียวนั้นไม่สามารถให้ข้อมูลครบถ้วนอย่างมีประสิทธิภาพได้ 
รองมาคือเวลาที่ใช้ไปกับการเดินทางเนื่องจากจังหวัดขอนแก่นมีพื้นที่กว้างและมีจำนวนอปท.มากซึ่งคณะสำรวจ
ต้องการให้การสำรวจนั้นครอบคลุมในทุกพื้นที่ห่างไกลการให้ความสำคัญในการเข้าถึงพื้นที่ห่างไกลนั้นเป็นสิ่งสำคัญ
ของโครงการเพราะต้องการให้ผู้ที่ด้อยโอกาสในการการเข้าถึงเทคโนโลยีได้มีโอกาสใช้งาน ดังนั้นถึงการใช้เวลามาก
ในการเดินทางเข้าพ้ืนที่ห่างไกลแต่ก็เป็นการดำเนินการเพ่ือให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของโครงการทั้งสิ้น  
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เวลาที่ใช้ในการส ารวจ

เดินทาง

สอบถามข้อมูลพ้ืนที่

แนะนําโครงการ

ตอบปัญหาข้อสงสัยโครงการ

ประเมินหน่วยงานเข้าร่วม

ประสานงานหน่วยงานรับผดิชอบ



 

ประเด็นข้อซักถามในการสนทนา 

 

 
 

ผลการประเมิน 

 

เห็นได้ว่าการพูดคุยส่วนใหญ่ชี้แจงในประเด็นหัวข้อการทำงานของระบบนั้นต้องอาศัยเวลาในการชี้แจงทำ
ความเข้าใจที่ละขั้น เนื่องจากแต่ละหน่วยงานหรือบุคคลนั้นมีพื้นฐานในเทคโนโลยีสารสนเทศและวิศวกรรมสื่อสาร
แตกต่างกันออกไปมาก การใช้ภาษาในการสื่อความหมายให้มีความเรียบงานเป็นสิ่งจำเป็นในขณะสนทนาหลีกเลี่ยง
การใช้ Technical Term หรือศัพท์ทางเทคนิคเฉพาะ หลายครั้งที่การสื่อความหมายไปนั้นถูกตีความผิดเช่น การต้อง
ใช้ร่วมกับโทรศัพท์มือถือหรือโครงข่ายโทรศัพท์มือถือเป็นต้น อีกทั้งมีข้อสงสัยในประเด็นหลักในการพิจารณา
คัดเลือกผู้เข้าร่วมโครงการว่ามีหลักพิจารณาอย่างไร ซึ่งทางผู้วิจัยได้ชี้แจงไปว่าเราให้เป็นหน้าที่ของศูนย์ป้องกันและ
บรรเทาสาธารณะภัยเขต 6 ขอนแก่นประสานงานกับหน่วยงานท้องถิ่นเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมเพราะว่าอุปกรณ์
ตัวส่งสัญญาณ ECS มีการจัดสร้างเพียง 200 ชุดเท่านั้น พร้อมทั้งข้อสงสัยทางการใช้งานและทางเทคนิคว่ามีความ
ยุ่งยากซับซ้อนหรือไม่ ซึ่งผู้วิจัยได้แจ้งให้ทราบว่าหลังจากมีการติดตั้งอุปกรณ์ครบสมบูรณ์แล้วนั้นจะมีการอบรมเชิง
ลึกถึงรายละเอียดทางเทคนิคและการใช้งานโดยละเอียดอีกครั้ง 

ยังมีความกังวลเรื่องค่าใช้จ่ายเพราะหลายหน่วยงานมีความสงสัยว่าจะมีค่าใช้จ่ายรายเดือนหรือค่าใช้จ่าย
ผูกพันหรือไม่ ทางผู้วิจัยได้ทำความเข้าใจในประเด็นดังกล่าว รวมทั้งความกังวลเรื่องความรับผิดชอบในอุปกรณ์ว่า
ต้องรับผิดชอบระดับไหนในการใช้งาน ซึ่งผู้วิจัยได้ทำความเข้าใจว่าอุปกรณ์ทุกส่วนไม่มีความจำเป็นต้องดูแลรักษา
เพราะได้ถูกออกแบบมาให้ทนทานต่อการใช้งานปกติ 
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25%

8%
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8%

ประเด็นเนื้อหาในการซักถาม

การทํางานระบบ

หลักการพิจารณาผู้เข้าร่วมโครงการ

รายละเอียดทางเทคนคิ

ความรับผิดชอบต่ออุปกรณ์

กังวลเรื่องค่าใช้จ่าย

หน่วยงานที่เข้าร่วมโครงการ



 

รายชื่อหน่วยงานที่ตอบรับโครงและคณะวิจัยได้เข้าพบดังนี้ 
ลำดับที่ หน่วยงานตอบรับ 

1 ทต.ภูผาม่าน 

2 ทต.หนองใฝ่ 
3 ทต.เมืองชุมแพ 

4 มูลนิธิเต็กก่าจีเเชเกาะ 

5 อบต.โนนหัน 

6 อบต.บ้านดง 
7 อบต.ภูผาม่าน 

8 อบต.วังสวาบ 

9 อบต.วังหินลาด 

10 อบต.ศรีสุขสำราญ 

11 องค์การบริหารตำบลโสกนกเต็น 

12 เทศบาลตำบลหนองสองห้อง 
13 วัดพระบาทภูพาน 

14 เทศบาลตำบลบ้านม่วงหวาน 

15 เทศบาลตำบลนาคำ 
16 เทศบาลเมืองพล 

17 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองแวงนางเบ้า 
18 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองแวงโสกพระ 

19 องค์การบริหารส่วนตำบลโคกสง่า 
20 องค์การบริหารส่วนตำบลเพ็กใหญ่ 
21 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองไฝ่ล้อม 

22 องค์การบริหารส่วนตำบลตะกั่วป่า 
23 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนสะอาด 

24 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนทอง 
25 เทศบาลตำบลแวงใหญ่ 
26 องค์การบริหารส่วนตำบลท่าวัด 

27 องค์การบริหารส่วนตำบลทางขวาง 
28 องค์การบริหารส่วนตำบลละหานนา 
29 องค์การบริหารส่วนตำบลท่านางเเนว 

30 เทศบาลตำบลแวงน้อย 



 

31 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองเรือ 

32 องค์การบริหารส่วนตำบลสระแก้ว 

33 องค์การบริหารส่วนตำบลศรีสุข 

34 องค์การบริหารส่วนตำบลเมืองเก่าพัฒนา 
35 องค์การบริหารส่วนตำบลภูเวียง 
36 เทศบาลตำบลเปือยน้อย 

37 เทศบาลตำบลสีชมภู 
38 เทศบาลตำบลในเมือง ( บ้านไฝ่ ) 
39 องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 

40 ที่ทำการ ผญ.ม.8 ต.โคกงาม อ.บ้านฝาง 
41 เทศบาลตำบลเปือยน้อย 

42 เทศบาลตำบลสีชมภู 
43 เทศบาลตำบลในเมือง ( บ้านไฝ่ ) 
44 องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 

45 ที่ทำการ ผญ.ม.8 ต.โคกงาม อ.บ้านฝาง 
46 องค์การบริหารตำบลนาชุมแสง 
47 เทศบาลตำบลโนนสะอาด 

48 เทศบาลตำบลในเมือง อ.เวียงเก่า 
49 เทศบาลตำบลเวียงเก่า 
50 เทศบาลตำบลหนองนาคำ 
51 เทศตำบลพระยืน 

52 เทศบาลเมืองบ้านไฝ่ 
53 เทศบาลตำบลบ้านแฮด 

54 เทศบาลตำบลโนนศิลา 
55 เทศบาลตำบลบ้านฝาง 
56 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนสมบูรณ์ 
57 องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย 

58 องค์การบริหารส่วนตำบลป่าปอ 

59 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านเม้ง 
60 องค์การบริหารส่วนตำบลป่าหวายนั่ง 
61 เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 
62 องค์การบริหารส่วนตำบลซำยาง 



 

63 องค์การบริหารส่วนตำบลเขาน้อย 

64 องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 

65 ที่ทำการ ผช.ผู้ใหญ่บ้าน ม.2 ต.พระบุ อ.พระยืน 

66 องค์การบริหารส่วนตำบลคูคำ 
67 องค์การบริหารส่วนตำบลน้ำอ้อม 

68 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 

69 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านฝาง 
70 เทศบาลตำบลบ้านโคก 

71 องค์การบริหารตำบลหนองกุงใหญ่ 
72 เทศบาลตำบลซำสูง 
73 เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 
74 เทศบาลตำบลเขาสวนกวาง 
75 องค์การบริหารส่วนตำบลบัวใหญ่ 
76 องค์การบริหารส่วนตำบลทรายมูล 

77 เทศบาลเมืองกระนวน 

78 ที่ทำการ กำนัน ตำบลโนนสมบูรณ์ 
79 เทศบาลตำบลลำน้ำพอง 
80 เทศบาลตำบลนาแพง 
81 องค์การบริหารส่วนตำบลดอนดั่ง 
82 องค์การบริหารส่วนตำบลนางิ้ว 

83 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยแก 

84 เทศบาลตำบลชนบท 

85 เทศบาลตำบลชลบถวิบูรณ์ 
86 เทศบาลตำบลมัญจาคีรี 
87 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนเพ็ก 

88 องค์การบริหารส่วนตำบลคงเมืองแอม 

89 องค์การบริหารส่วนตำบลกุดเค้า 
90 องค์การบริหารส่วนตำบลกุดน้ำใส 

  



 

 

 

ในการเข้าสำรวจพ้ืนที่เพ่ือวัตถุประสงค์ทั้งการประชาสัมพันธ์โครงการและการทำความเข้าใจในความสำคัญ
ของโครงการนั้น คณะทีมสำรวจทุกทีมได้ทำการสำรวจพื้นที่ท้ังหมดในจังหวัดขอนแก่น 

ขั้นตอนกิจกรรมในการเข้าพ้ืนที่สำรวจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รายงานผลการส ารวจกลุ่มเป้าหมายในพืน้ท่ีทุกอ าเภอ 

การประสานงานกบัหน่วยงานรบัผิดชอบในพื้นท่ีด้านการแพทยฉุ์กเฉิน 

สำรวจพื้นที่ทั้งหมดโดยรอบกว้าง ไม่เฉพาะเจาะจงในพื้นที่ใด
พื้นที่หน่ึง เพื่อให้เกิดภาพโดยรวม 

จัดประชุมคณะสำรวจเพื่อประเมินผลการพิจารณาพื้นที่ที ่เป็น
กลุ่มเป้าหมายตามเง่ือนไขโครงการ 

จัดทีมย่อยลงพื้นที่เพื่อเข้าพบผู้แทนหน่วยงานต่างๆที่กำหนด
ตามแผนงานเพ่ือนำเสนอโครงการและชี้แจงทำความเข้าใจ 

ประสานงานศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยเขต 6 

ขอนแก่นซึ่งเป็นหน่วยงานรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในชีวิต 

ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยประสานหน่วยงาน อปท.
ในการกำหนดเงื่อนไขพิจารณาบุคคลเข้าร่วมโครงการจำนวน
200 คน 

เข้าพื้นที่อีกครั้งเพื่อดำเนินการลงทะเบียนผู้เข้าร่วมโครงการ
จำนวน 200 คน 

ระ
ยะ

เวล
าก

ิจก
รร

ม 9
0
 วัน

 



 

เทศบาลตำบลนาคำ 

 
  



 

เทศบาลตำบลนาคำ 

 

  



 

 



 

เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 

 



 

 

  



 

 



 

 



 

เทศบาลตำบลหนองนาคำ 

 
  



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 



 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 
  



 

 



 

 



 

 
  



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 
  



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 
  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 
  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 
  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 
  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 

  



 

 
  



 

แผนภูมิการติดตั้งสถานีรับสัญญาณ ECS ทั้ง 30 แห่ง 
 

 
  



 

 

 

 

อุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Call System (ECS) 

 

No. อุปกรณ์ จำนวน 

1 ECS and accessories  200 

2 Battery 12V  200 

3 RF Filter 200 

4 QW Antenna 200 

5 Remote Switch 200 

6 USB charger  200 

7 Box 200 

 

  

 

การจดัหาอปุกรณ์ส่งสญัญาณ Emergency Beacon Locator จ านวน 200 ชุด 



 

 
 

No. อุปกรณ์ จำนวน 

1 SDRPlay 30 

2 Computer 30 

3 RF Filter 30 

4 Antenna & mounting kit 30 

5 Regulate power supply 12V 30 

6 Power line control box 30 

6 Transmission line 30 

7 Access point & internet hub 30 

 

  

การจดัหาอปุกรณ์ส าหรบัติดตัง้ทัง้สถานีรบัสญัญาณ 30 แห่ง 



 

 

ต้นแบบทางวิศวกรรม (Engineering Model) แบ่งออกเป็น 2 ส่วนได้แก่ 
1. ต้นแบบทางวิศวกรรมของอุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Beacon Locator 

2. ต้นแบบทางวิศซกรรมของสถานีรับสัญญาณ 

 

ต้นแบบทางวิศวกรรมของอุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Beacon Locator 

ชุดอุปกรณ์ที่นำมาพัฒนาเป็นเครื่องส่งสัญญาณ Emergency Beacon Locator นั้นเป็นการนำชุดพัฒนา
เครื่องส่งกำลังส่งต่ำ ที่ผลิตความถี่วิทยุด้วย IC ผลิตความถี่ Si5351Aที่สามารถผลิตความถี่ 2289 Hz ถึง 300 MHz 

และสั ่งงานด้วยโปรแกรมบน Arduino Microcontroller (Arduinn Zero และ Arduino M0+) รวมไปถึงการ
เชื่อมต่อกับ GPS เพ่ือใช้ระบุตำแห่ง และการเทียบเวลา (Time Syncronize)  

 

Block Diagram ของชุดผลิตความถี่ และ GPS 

 
 

 

  

การจดัสรา้งต้นแบบทางวิศวกรรม (Engineering Model) 



 

ภาพต้นแบบวิศวกรรมเครื่องส่ง 

 
 

 

ภาพการเชื่อมต่อเครื่องส่ง กับอุปกรณ์ร่วมประกอบเป็นเครื่องส่งสัญญาณ Emergency Beacon Locator 

 
 

 

 

  



 

ต้นแบบทางวิศวกรรมของสถานีรับสัญญาณ 

สถานีรับสัญญาณ ประกอบด้วย 

1. สายอากาศ สำหรับรับสัญญาณ 

2. สายนำสัญญาณ 

3. เครื่องรับสัญญาณวิทยุ 
4. ชุดอุปกรณ์แปลงสัญญาณ ประกอบด้วย คอมพิวเตอร์และโปรแกรม 

 

สายอากาศสำหรับสถานีรับสัญญาณ 

เนื่องจากไม่สามารถกำหนดทิศทางของสถานีส่งสัญญาณได้ จึงเลือกใช้สายอากาศประเภทรอบทิศทาง สำหรับสถานี
รับสัญญาณทุกสถานี 
 

 
สายอากาศสำหรับสถานีรับสัญญาณ แบบรอบทิศทาง Folded Dipole 

  



 

สายนำสัญญาณ 

ความถี่ท่ีใช้งานสำหรับโครงการอยู่ในย่าน VHF (30 – 300 MHz) การเลือกใช้งานนำสัญญาณสำหรับติดตั้ง
ที่สถานีรับสัญญาณต้องมีคุณสมบัติที่เหมาะสมในย่านความถี่ VHF มีอัตรการสูญเสียที่ต่ำ การติดตั้งทำได้ง่าย ราคา
เหมาะสม ทางโครงการได้เลือกใช้สายนำสัญญาณ ชนิด RG-8 ซึ่งมีคุณสมบัติทั่วไปดังนี้ 
 

คุณสมบัติ ค่าคุณสมบัติ 
Terminated/Unterminated Unterminated 

Coaxial Type RG8/U 

Outer Diameter 10.29 mm 

Characteristic Impedance 50 Ω 

Attenuation 
2.6 dB/100ft @ 400MHz, 3.6 dB/100ft @ 700MHz, 4.1 dB/100ft 

@ 900MHz, 4.4 dB/100ft @ 1GHz 

Length 152.4m 

Sheath Colour Black 

Conductor Strand Type Solid 

Conductor Material Bare Copper 

Core Strands 1/2.7 

Size of Strands 10 AWG 

Series 9913 

Operating Temperature Range -40 → +80 °C 

Number of Strands 1 

Capacitance 80.688 pF/m 

Sheath Material Polyvinyl Chloride PVC 

Maximum Operating Temperature +80°C 

Velocity ratio 84% 

Minimum Operating Temperature -40°C 

Standards Met Euroclass Eca 

Insulation Material PE 

Shielding Tinned Copper Braid 

  
  



 

 
ลักษณะทางกายภาพของสายนำสัญญาณ RG-8 

 

ตารางแสดงคุณสมบัติของสายนำสัญญาณชนิด Coaxial ที่เป็นที่นิยม 

 

Type (/U) MIL-W-17 Z0(Ω) Dielectric 
Type 

Capacitance 
 (pF/ft) 

O.D. 
(in.) 

dB/100 ft 
@400 MHz 

Vmax 
(rms) 

Shield 

RG-5A/B   50.0 PE 30.8 0.328 6.5 3,000 Braid 

RG-8   52.0 PE 29.6 0.405 6.0 4,000 Braid 

RG-8A   52.0 PE 29.6 0.405 6.0 5,000 Braid 

RG-9   51.0 PE 30.2 0.420 5.9 4,000 Braid 

RG-9A   51.0 PE 30.2 0.420 6.1 4,000 Braid 

RG-9B   50.0 PE 30.8 0.420 6.1 5,000 Braid 

RG-10   52.0 PE 29.6 0.463 6.0 4,000 Braid 

RG-10A   52.0 PE 29.6 0.463 6.0 5,000 Braid 

RG-17A   52.0 PE 29.6 0.870 2.8 11,000 Braid 

RG-55B   53.5 PE 28.8 0.200 11.7 1,900 Braid 

RG-58 /28-RG58 53.5 PE 28.8 0.195 11.7 1,900 Braid 

RG-58A /28-RG58 52.0 PE 29.6 0.195 13.2 1,900 Braid 

RG-58B   53.5 PE 28.8 0.195 14.0 1,900 Braid 

RG-58C /28-RG58 50.0 PE 30.8 0.195 14.0 1,900 Braid 

RG-119 /52-RG119 50.0 ST 29.4 0.465 3.8 6,000 Braid 

RG-120 /52-RG120 50.0 ST 29.4 0.523 3.8 6,000 Braid 

RG-122 /54-RG122 50.0 PE 30.8 0.160 18.0 1,900 Braid 

RG-174   50.0   30.5 0.110 14.7   Braid 

RG-177 /67-RG177 50.0 PE 30.8 0.895 2.8 11,000 Braid 

RG-178/A/B /93-RG178 50.0 ST 29.4 0.072 29.0 1,000 Braid 

RG-211/A /72-RG211 50.0 ST 29.4 0.730 2.3 7,000 Braid 

RG-212 /73-RG212 50.0 PE 29.4 0.332 6.5 3,000 Braid 

RG-213 /74-RG213 50.0 PE 30.8 0.405 5.5 5,000 Braid 

RG-214 /75-RG214 50.0 PE 30.8 0.425 5.5 5,000 Dbl Braid 

RG-215 /74-RG215 50.0 PE 30.8 0.463 5.5 5,000 Braid 

RG-217 /78-RG217 50.0 PE 30.8 0.545 4.3 7,000 Braid 

RG-218 /79-RG218 50.0 PE 30.8 0.870 2.5 11,000 Braid 

RG-219 /79-RG219 50.0 PE 30.8 0.928 2.5 11,000 Braid 

RG-223 /84-RG223 50.0 PE 19.8 0.211 8.8 1,900 Dbl Braid 

RG-303 /111-RG303 50.0 ST 29.4 0.170 9.0 1,900 Braid 

RG-304 /112-RG304 50.0 ST 29.4 0.280 6.0 3,000 Braid 

RG-393 /127-RG393 50.0 ST 29.4 0.390 5.0 5,000 Braid 

RG-400 /128-RG400 50.0 ST 29.4 0.195 9.6 1,900 Braid 

RG-401 /129-RG401 50.0 ST 29.4 0.250 4.6 3,000 Cu. S-R 

RG-402 /130-RG402 50.0 ST 29.4 0.141 7.2 2,500 Cu. S-R 

RG-403 /131-RG403 50.0 ST 29.4 0.116 29.0 2,500 Braid 

RG-405 /133-RG405 50.0 ST 29.4 0.086 13.0 1,500 Cu. S-R 

9914 (Belden)   50.0   26.0 0.405 10.0 ------   

  



 

 

เครื่องรับสัญญาณวิทยุ 

ในการรับสัญญาณวิทยุ จำเป็นต้องมีเครื่องรับสัญญาณวิทยุ โครงการได้เลือกใช้เครื่องรับสัญญาณวิทยุแบบ
ซอฟต์แวร์ ที่เรียกว่า Software Defined Radio (SDR) เนื่องจากมีความยืดหยุ่นในการทำงาน มีขนาดเล็ก น้ำหนัก
เบา ติดตั้งง่าย และใช้กำลังไฟต่ำ สามารถปรับเปลี่ยนคุณสมบัติภาครับได้ง่าย 

 

 
เครื่องรับสัญญาณวิทยุ ชนิด Software Defined Radio 

คุณสมบัติของเครื่องรับสัญญาณวิทยุ 

 

  



 

ชุดอุปกรณ์แปลงสัญญาณ ประกอบด้วย คอมพิวเตอร์และโปรแกรม 

ชุดโปรแกรมที่นำมารับและแปลงสัญญาณ จะดัดแปลงและพัฒนาจาก WSJT-X ที่มีลิขสิทธิแบบ General 

Public License (GNU) สำหรับการถอดรหัสส ัญญาณ ติดต ั ้งลงบนคอมพิวเตอร ์ชน ิด Embedded ติดตั้ ง
ระบบปฏิบัติการ Windows ที่มีขนาดเล็ก 

 

หน้าจอโปรแกรมที่ใช้ถอดสัญญาณ (WSJT-X) 

 
 

  



 

ชุดคอมพิวเตอร์ Embeded 

 

 

 

คุณสมบัติคอมพิวเตอร์ Embeded : Specification 

หน่วยประมวลผล Intel® Celeron® N3350 Processor 

หน่วยประมวลผลกราฟฟิค Intel® HD Graphics 500 

RAM 6 GB 

ความจุเครื่อง 64 GB 

ความจุเครื่องภายนอก รองรับ TF Card 

การเชื่อมต่อ  

อินเตอร์เน็ตแบบไร้สาย (WIFI) Dual WiFi 2.4GHz/5.0GHz 

 802.11 ac/a/b/g/n 2.4GHz/5GHz 

บลูทูธ รองรับเวอร์ชั่น 4.2 

ช่อง VGA มี 

ช่อง Clear CMOS มี 

ช่อง 3.5mm Headset Jack  หูฟัง มี 

ช่อง Ethernet 1 ช่อง 
ช่อง USB 2.0 2 ช่อง 
ช่อง USB 3.0 2 ช่อง 
น้ำหนักเครื่อง 240 กรัม 

ขนาด 12.0×12.0×3.2 ซม. 
  



 

การเชื่อมต่อระบบของสถานีรับสัญญาณ (System Diagram) 

 

 
 

  



 

ข้อกำหนดข้อความ ECS Message (Message Format) 

เพื่อให้การทำงานของระบบทำงานได้ครอบคลุม จำนวนสถานีส่งจำนวนมาก และสามารถระบุตำแหน่งขอ
สถานีส่งสัญญาณได้จากการส่งสัญญาณเพียง 1 ครั้ง การกำหนดลักษณะของข้อความที่ส่งให้ครอบคลุมความต้องการ
จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่ง คุณสมบัติขอการส่งข้อมูลด้วยเทคนิคแบบ FT8 จะใช้เวลาในการส่งข้อความในเวลา 15 
วินาทีต่อการส่ง 1 ข้อความ ความยาวของข้อความสุงสุกไม่เกิน 13 ตัวอักษร จึงได้ออกแบบลักษณะของข้อความให้
รองรับกับความต้องการ ดังนี้ 

ตำแหน่งตัวอักษร คำอธิบาย 

1 ประเภทของข้อความ  (Message Type) 

ความยาว 1 ตัวอักษร 

0 : Keep Alive Message 

ข้อความประเภทที่แสดงตนว่ายังคงทำงานเป็นปกติ (Keep Alive) 

ซึ่งจะมีการส่งข้อความ Keep Alive ออกมาจากเครื่องส่งอย่าง
สม่ำเสมอทุกชั่วโมง 
1 : Not use 

2 : Not use 

3 : Not use 

4 : Not use 

5 : Not use 

6 : Not use 

7 : Not use 

8 : Not use 

9 : Alert Message 

ข้อความที่ผู้ใช้งานได้กดส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือ 

2-3 หมายเลขสถานี (TX ID) 

ความยาว 2 ตัวอักษร ใช้อักษร A-Z และ 0-9 ผสมกัน 

สามารถระบุได้สูงสุด 1296 สถานี 

4-13 ตำแหน่งที่อยู่ของสถานี (Address) 

ตำแหน่งที่อยู่ของสถานี ในรูป Grid Locator ความละเอียด 10 

ตำแหน่ง คำนวนได้จาก Latitude และ Longitude 

 

  



 

ตัวอย่างของข้อความ 

 

ข้อความ Keep Alive 

001OK04HA29QN 

เป็นข้อความประเทภ Keep Alive ของสถานีหมายเลข 01 ตำแหน่งสถานี OK04HA00AA 

 

 
 

  



 

ข้อความ Alert 

901OK04HA29QN 

 เป็นข้อความประเทภ Alert ของสถานีหมายเลข 01 ตำแหน่งสถานี OK04HA00AA 

 

 

  



 

การทำงานของระบบ 

1. ลงทะเบียนผู้ใช้งานเข้าสู่ระบบหลัก เพื่อบันทึกข้อมูลผู้ใช้งาน และกำหนดหมายเลขเครื่องส่งสัญญาณของ
ผู้ใช้ (TXID) ที่ไม่ซ้ำกัน ลงในอุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Beacon Locator 

2. ผู้ใช้ติดตั้งอุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Becaon Locator ซึ่งที่ตัวอุปกรณ์จะมีสายอากาศสำหรับ ส่ง 
และสายอากาศ GPS สำหรับการตั้งค่าเวลา และระบุตำแหน่งที่ติดตั้งอุปกรณ์ส่งสัญญาณ เพื่อใช้ในการ
ทำงานของระบบ 

3. เมื ่อผู ้ใช้กดปุ ่มร้องขอความช่วยเหลืออุปกรณ์ส่งสัญญาณจะส่งสัญญาณในรูปแบบของ FT8 ภายใน
ระยะเวลา 15 วินาที และจะส่งสัญญาณไม่น้อยกว่า 3 ครั้ง เพ่ือให้มั่นใจว่าจะมีสถานีรับสัญญาณได้ 

4. สถานีรับสัญญาณ รับสัญญาณได้ จะประมวลผลข้อมูลที่รับได้ และส่งต่อไปยัง Server กลาง ผ่านเครือขา่ย
อินเทอร์เน็ต 

5. Server กลางได้รับข้อมูล และประมวลผล ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าจะรับข้อข้อความเดียวกันจากสถานีรับหลาย
ตัว ซึ่งระบบจะสามารถตรวจสอบ และแยกได้จากหมายเลขประจำสถานีรับ (RXID) 

6. ระบบส่งสัญญาณแจ้ง เตือนไปยังผู้ที่เก่ียวข้อง ที่ได้ลงทะเบียนไว้ ผ่านช่องทาง Line  

 

ลักษณะของข้อความที่สถานีรับและอุปกรณ์แปลงสัญญาณรับได้ 
220129_070315   144.120 Rx FT8     -3 -0.2  447 901OK04HA29QN 

 

ข้อความ ความหมาย 

220129_070315 วันที่ และเวลา 
รูปแบบวันที่ ปี ค.ศ./เดือน/วันที่ 
รูปแบบเวลา HHMMSS (UTC Time) 

144.120 ความถีท่ี่ใช้ในการรับ-ส่ง 

Rx สถานะภาครับ 

FT8 ชื่อวิธีการถอดรหัส (RF Protocol) 

-3 ระดับความแรงของการรับ หน่วยเป็น dB 

-0.2 ความแตกต่างของเวลา TX และ RX (วินาที) 

447 ความถี่แบบละเอียด 

901OK04HA29QN ECS Message format 

  



 

การตรวจสอบข้อมูลกรณีมีการกดขอความช่วยเหลือพร้อมกันหลายคน 

ระบบจะใช้ความถี่วิทยุความถี่เดียวกันทั้งหมด สำหรับสถานีรับ และเครื่องส่งทั้งหมด และด้วยการส่ง
สัญญาณด้วย FT8 ซึ่งมีการใช้แถบความกว้างของสัญญาณเพียง 50 Hz  เท่านั้น และการใช้โปรแกรม WSJT-X 

สำหรับการรับและถอดสัญญาณข้อมูล FT8 จะตรวจจับสัญญาณ Tone ที่แถบความถี่ 100-3300 Hz ในความถี่ที่ใช้
รับ-ส่ง นั่นหมายความว่าจะมีการส่งสัญญาณโดยไม่ซ้อนทับกันได้มากถึง 64 สัญญาณ หรือ 64 สถานี ซึ่งคำนวนได้
จาก ความกว้างของแถบความถี่ หารด้วยความกว้างของสัญญาณ ความกว้างของแถบความถี่ท้ังหมดคือ 3300 Hz – 

100 Hz = 3200 Hz และแถบความกว้างของสัญญาณ 50 Hz จะได้จำนวนช่องสัญญาณ 3200 / 50 = 64  

 

 
 

ภาพตัวอย่างการใช้งาน FT8 แบบหลายสถานีส่งพร้อมกัน ในแถบความถ่ีช่วง 100 Hz – 3300 Hz 

 

ซึ่งเมื่อเป็น เช่นนี้แล้ว สถานีรับสัญญาณสามารถรับสัญญาณได้พร้อมกันจำนวนมากพร้อมกันและนำไป
ประมวลผลสัญญาณ เพื่อการถอดรหัสข้อมูล ในกรณีในพื้นที่มีจำนวนผู้ใช้งานสถานีส่งสัญญาณจำนวนมาก และมี
สถานีรับสัญญาณเพียง 1 สถานี และมีการกดปุ่มส่งสัญญาณพร้อมกัน 

 



 

การตรวจสอบกรณีสถานีส่งกดส่งสัญญาณแล้วรับสัญญาณได้จากหลายสถานีรับ 

มีความเป็นไปได้ว่าเมื่อมีการกดส่งสัญญาณแล้วสัญญาณถูกส่งไปถึงสถานีรับหลายสถานีพร้อมกัน ซึ่งสถานี
รับจะรับสัญญาณและแปลงข้อมูลที่รับได้ แล้วส่งต่อไปยัง Server กลางผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อประมวลผล ส่ง
สัญญาณแจ้งเตือนไปยังผู้เกี่ยวข้อง 

ตัวอย่าง 
สถานีส่งกดส่งสัญญาณ เวลา 9.00 น. ของวันที่ 1 มกราคม 2566 

สถานีส่งมี TXID คือ สถานี 01 

ตำแหน่งที่อยู่ที่ได้จากการประมวลผลสัญญาณ GPS คือ OK04HA00AA 

เมื่อกดส่งสัญญาณ จะมีการส่งสัญญาณตามรูปแบบที่กำหนด คือ 901OK01HA00AA 

 

สัญญาณรับได้จากสถานีรับ 2 สถานี ที่มี RXID : 001 และ 002 ซึ่งถอดรหัสได้ดังนี้ 
 

สถานี RXID 001 

230101_020000 245.000 Rx FT8 -5 -0.1 445 901OK01HA00AA 

 

สถานี RXID 002 

230101_020000 245.000 Rx FT8 -10 -0.1 440 901OK01HA00AA 

 

จะเห็นว่าข้อความถี่ถอดรหัสได้ จะมีเวลา และ Message เดียวกัน ทำให้สามารถทราบได้ว่า นี่คือสัญญาณ
เดียวกัน ที่รับได้จาก 2 สถานีรับ และรู้ได้ว่ามาจากสถานีรับ 001 และ 002 จากการที่โปรแกรม ECS ที่ติดตั้งไว้ที่
สถานีรับจะส่ง RXID ไปที่ Server กลาง พร้อมกับข้อความที่ถอดรหัส ซึ่ง Server กลางได้นำไปประมวลผลต่อได้
อย่างถูกต้อง 
  



 

 

ผลการทดสอบการรับจากสถานีรับสัญญาณ 

 

 
  



 

ระบบฐานข้อมูลและ Server กลาง 
Server กลางทำหน้าที่บันทึกและจัดเก็บข้อมูลเครื่องส่งสัญญาณแจ้งเหตุฉุกเฉินทั้งหมด รวมไปถึงข้อมูลการ

ติดต่อ และชองทางการแจ้งเตือนไปยังปลายทาง ในกรณีมีการแจ้งเหตุฉุกเฉิน โดยทำหน้าที่รับข้อมูลจากสถานีที่รับ
สัญญาณมาเพ่ือประมวลผลข้อมูล แสดงบนแผนที่แบบ real time ได ้

 

ความสามารถของระบบ 

• ทำงานแบบ Web Service ที่สามารถใช้งานได้ผ่านอินเทอร์เน็ต 

• บันทึกจัดเก็บข้อมูลเครื่องส่งสัญญาณแจ้งเหตุฉุกเฉิน (Add/Delete/Update/Search) เลือกได้ว่าจะให้
แสดงบนแผนที่หรือไม่ (Enable/Disable) 

• บันทึกข้อมูลสถานีรับสัญญาณ (Add/Delete/Update/Search) 

• บันทึกข้อมูลผู้ใช้เครื่องส่งสัญญาณแจ้งเหตุฉุกเฉิน (Add/Delete/Update/Search) 

• บ ันท ึกข ัอม ูลผ ู ้ ท ี ่ จะ ได ้ ร ับการ แจ ้ ง เต ื อน หร ือต ิดต ่อ เม ื ่ อ ได ้ ร ั บส ัญญาณแจ ้ ง เหต ุ ฉ ุ ก เฉิ น 
(Add/Delete/Update/Search) 

• รับข้อมูลจากสถานีที่รับสัญญาณ มาประประมวลผล 

• เก็บข้อมูลทั้งหมดที่ส่งจากเครื่องส่งสัญญาณ 

• ค้นหา และแสดง ตำแหน่งผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาบนแผนที่ได้ 
• ส่งข้อมูลแจ้งเตือนไปยังบุคคลที่แจ้งความประสงค์จะรับการแจ้งเตื่อน ผ่านช่องทางที่กำหนด ได้แก่ SMS, 

Line Alert 

 

  



 

การออกแบบระบบฐานข้อมูล 

ฐานข้อมูลสถานีรับ  

• RXID : หมายเลขประจำสถานีรับ 

• RXLat : ตำแหน่ง latitude สถานี
รับ 

• RXLong : ต ำ ห น ่ ง  longitude 

สถานีรับ 

• RXAddress1 : ที่อยู่1 

• RXAddress2 : ที่อยู่2 

• RXDistrict : อำเภอ 

• RXProvince : จังหวัด 

• RXZipcode : รหัสไปรษณีย์ 
 

 

ฐานข้อมูลเครื่องส่งสัญญาณ  

• TXID : หมายเลขเครื่องส่ง 
• TXLat : ตำแหน่ง latitude สถานี

ส่ง 
• TXLong : ต ำ ห น ่ ง  longitude 

สถานีส่ง 
• TXPhoto1 

• TXPhoto2 

• UID : รหัสผู้ใช้ 
 

 

  



 

ฐานข้อมูลผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาณ  

• UID : รหัสผู้ใช้ 
• UName : ชื่อ 

• ULastname : นามสกุล 

• USSID : รหัสบัตรประชาชน 

• USex : เพศ 

• UAddress1 : ที่อยู่ 1 

• UAddress2 : ที่อยู่ 2 

• UDistrict : อำเภอ 

• UProvince : จังหวัด 

• UZipcode : รหัสไปรษณีย์ 
• UPhone : โทรศัพท์ 
• ULine : Line ID 

• UNote : บันทึกข้อความ 

• UPhoto : ภาพถ่าย 

 
 

ฐานข้อมูลญาติหรือผู้ดูแล  

• RID : รหัสผู้ของดูแล 

• RName : ชื่อผู้ของดูแล 

• RLastname : นามสกุลของผู้ดูแล 

• RSSID : เลขบัตรประชาชน 

• RAddress : ที่อยู่ 
• RPhone : โทรศัพท์ 
• RLineID : Line ID 

• RNote : หมายเหตุ 
 

 

  



 

ฐานข้อมูลหน่วยงานสนับสนุน  

• SID : รหัสหน่วยงาน 

• Sname : ชื่อหน่วยงาน 

• Slat : ตำแหน่งที่ตั้ง 
• SLong : ตำแหน่งที่ตั้ง 
• SAddress : ที่อยู่ 
• SLineID : Line ID 

• SPhone : โทรศัพท์ 
• SNote : บันทึก  

ฐานข้อมูลเชื่อมต่อผู้ใช้งานกับญาติ  

• UID : รหัสผู้ใช้ 

• RID : รหัสญาติหรือผู้ดูแล 

• RTypeName : ความสัมพันธ์ 
• SaveDateTime 

• IsCancel 

 

 



 

ระบบการแจ้งเตือนผ่าน Line Application 

ผู้ดูแลและหน่วยงาน ที่ขอรับการแจ้งเตือนผ่าน Line Application จะต้องเพ่ิม Line Official ของโครงการ 
เพ่ือลงทะเบียนผู้ดูแลและรับแจ้งเตือน ด้วย Line ของตัวเอง และเม่ือผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาณกดขอความช่วยเหลือ 
จะได้รับการแจ้งเตือนในทันที 
 

 
หน้าจอ Line Official ของ ECS Alert 

  



 

 
ภาพแสดงการทำงานของระบบการแจ้งเตือนผ่าน Line Official ECS Alert 

  



 

การระบุตำแหน่งด้วยพิกัดภูมิศาสตร์ 
พิกัดภูมิศาสตร์เป็นสิ่งที่บอกตำแหน่งของสถานที่ต่าง ๆ บนพื้นผิวโลก ที่มีทรงกลม โดยแบ่งเป็นมุม 360 

องศา ระบบพิกัดท่ีนิยมใช้ จะใช้ระบบเส้นละติจู (Latitude) และลองจิจูด (Longitude)  

ละติจูด คือ ตำแหน่งบนพื้นโลก เป็นมุมที่วัดได้ระหว่างเส้นตรงที่ลากไปไปตัดจุดตำแหน่งนั้น ๆ และเส้นศูนย์
สูตร ซึ่งเส้นตรงนั้นลากผ่านไปที่จุดกึ่งกลางของโลกด้วย ซึ่งจุดตำแหน่งเดียวกันนี้จะลากต่อกันเป็นวงกลมรอบโลก มี
ค่าสูงสุดที่ 90 องศา โดยที่ขั้วโลกเหนือจะมีละติจูดที่ 90 องศาเหนือ (North, N) และขั้วโลกใต้จะมีละติจูดที่ 90 
องศาใต้ (South, S) 

ลองจิจูด คือ ตำแหน่งบนพื้นโลก ที่ทำมุมไปทางตะวันออก และตะวันตก ของเส้นเมอริเดียนอ้างอิงที่ศูนย์ ณ 
เมืองเกรนิช สหราชอาณาจักร มีค่าสูงสุด 180 องศาตะวันออก และ 180 องศาตะวันตก 

 

ภาพแสดงเส้นละติจูด และลองกิจูด 

 
 

 

เมื่อนำมุมของละติจูด และลองจิจูด มาประกอบเข้าด้วยกัน จะได้เป็นพิกัดภูมิศาสตร์ของตำแหน่ง ซึ่งสามารถ
เขียนได้ 3 วิธี 

1. รูปแบบ องศา และลิปดา เช่น ตำแหน่งของกรุงเทพมหานคร อยู่ที่ ละติจูด 13 องศาเหนือ 45 ลิปดา และ 
ลองจิจูด 100 องศาตะวันออก 29 ลิปดา 

2. รูปแบบ องศา ลิปดา และฟิลิปดา ตำแหน่งของกรุงเทพมหานคร อยู่ที่ ละติจูด 13 องศาเหนือ 45 ลิปดา 9 
ฟิลิปดา และ ลองจิจูด 100 องศาตะวันออก 29 ลิปดา 39 ฟิลิปดา 

3. รูปแบบทศนิยิม เช่น ตำแหน่งของกรุงเทพมหานคร อยู่ที่ ละติจูด 13.7525 ลองจิจูด 100.494167 

 

  



 

วิธีการแปลงรูปแบบ องศา ลิปดา และฟิลิปดา ให้เป็นแบบทศนิยม 

 

ให้นำฟิลิปดา หารด้วย 3600 และนำลิปดา หารด้วย 60 และนำค่าที่ทั้ง 3 ไปบวกรวมกับองศา 

 

ตัวอย่างเช่น 

 

ตำแหน่งกรุงเทพมหานคร  
ละติจูด 13 องศาเหนือ 45 ลิปดา 9 ฟิลิปดา 

ลองจิจูด 100 องศาตะวันออก 29 ลิปดา 39 ฟิลิปดา 

 

เปลี่ยนละติจูด นำ (9 / 3600) + (45 / 60) + 13 เท่ากับ 13.7525 

เปลี่ยนลองจิจูด นำ (39 / 3600) + (29 / 60) + 100 เท่ากับ 100.494167 

 

 

  



 

การระบุตำแหน่งด้วยการใช้ Maidenhead Grid Locator 

Maidenhead Grid Locator หรือระบบพิกัดกริด เป็นการแบ่งพื้นที่โลกออกเป็นส่วน ๆ ในรูปแบบของ
ตารางสี่เหลี่ยม เพื่อบอกตำแหน่งที่ตั้ง การใช้ระบบกริด สามารถเลือกใช้ความละเอียดแม่นยำ ของตำแหน่งที่ตั้งได้
หลากหลาย ขึ้นกับขนาดความยาวของกริดที่ใช้ ได้แก่ 2 ตัวอักษร 4 ตัวอักษร 6 ตัวอักษร 8 ตัวอักษร หรือมากกว่า
นั้นก็สามารถระบุลงไปได้ ซึ่งแผนที่โลกได้ถูกแบ่งเป็นตารางดังรูป 

 A B C D E F G H I J K L M N O P Q R 
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จะเห็นได้ว่าในแต่ละพื้นที่ของโลกจะแบ่งเป็นตาราง และกำกับด้วยตัวอักษรตามแนว  ละติจูด และลองจิจูด 
เช่นตาราง AA จะอยู่ที่มุมล่างด้านซ้ายสุดของแผนที่ ไปถึงตาราง RR ที่อยู่มุมบนขวาสุดของแผ่นที่ และเพื่อการระบุ
ตำแหน่งที่ละเอียดเพิ่มขึ้นจึงได้แบ่งช่องตาราดังกล่าวเป็นตารางย่อยขนาด 10x10 ช่อง ซึ่งจะแบ่งได้อีก 100 ตาราง
ย่อย มีความสูง 1 องศาละติจูด และกว้าง 2 องศาลองจิจูด โดยแต่ละตารางย่อยจะระบุด้วยการใช้ตัวอักษร 2 ตัว
ของตารางใหญ่ และตัวเลข 2 ตัวของตารางย่อย เช่น AA28 

  



 

ตัวอย่าง การแบ่งตาราง AA ออกเป็นตารางย่อย 100 ตาราง 

 
หากต้องการเพิ่มความละเอียด และแม่นยำมากขึ้น ให้ทำการแบ่งช่องตารางย่อยลงไปอีกด้านละ 24 ช่อง ซึ่งจะทำให้
แบ่งช่องย่อยลงไปได้อีก 24x24 ช่อง หรือ 576 ช่องย่อย ดังภาพ เป็นการแบ่งช่อง 01 ซึ่งจะใช้การเขียนตัวอักษร
ภาษาอังกฤษตัวพิมพ์เล็กกำกับช่องย่อยดังกล่าว เช่น AA01ax เป็นต้น และหากต้องการความละเอียดเพิมขึ ้นก็
สามารถแบ่งซอยช่องย่อยลงไปได้อีกเรื่อย ๆ 

 

 



 

และเพ่ือให้โครงการนี้สามารถระบุตำแหน่งได้อย่างแม่นยำสูงขนาด 10 เมตร จะใช้ความละเอียดของระบบกริดขนาด 
10 ตัวอักษร เช่น OK03GS43ON เป็นต้น  
 

ภาพแสดงความละเอียด 4 ตำแหน่ง (OK03) 

 
 

ภาพแสดงความละเอียด 6 ตำแหน่ง (OK03GS) 

 
 

  



 

ภาพแสดงความละเอียด 8 ตำแหน่ง (OK03GS43) 

 
 

ภาพแสดงความละเอียด 10 ตำแหน่ง (OK03GS43ON) 

 
 

  



 

การเปลี่ยนจาก Grid Locator เป็นตำแหน่ง ละติจูดและลองจิจูด 

 

ลำดับอ้างอิงของตัวอักษรที่ใช้ในระบบ Grid Locator 

อักษร ค่าอักษร อักษร ค่าอักษร อักษร ค่าอักษร 

A 1 B 2 C 3 

D 4 E 5 F 6 

G 7 H 8 I 9 

J 10 K 11 L 12 

M 13 N 14 O 15 

P 16 Q 17 R 18 

S 19 T 20 U 21 

V 22 W 23 X 24 

 

จากตำแหน่ง Grid Locator ตัวอย่าง OK03GS43ON คือตำแหน่งของอนุสาวรีย์ชัยสมรภูมิ 
ลำดับตำแหน่งตัวอักษรใน Grid Locator 

ตำแหน่ง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Grid Locator O K 0 3 G S 4 3 O N 

 

การหาตำแหน่งของ ละติจูด จะได้จากการแปลงค่าจาก Grid Locator ตำแหน่งที่ 2 4 6 8 และ 10 โดยมีการแปลง
ค่าแต่ละตำแหน่งดังนี ้
 

ตำแหน่งตัวอักษรที่ 2 อักษร K 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าอักษรของ K ลบ 1 แล้วคูณด้วย 10 

(11 – 1) x 10 = 100 

 

ตำแหน่งตัวเลขที่ 4 ตัวเลข 3 

วิธีการแปลงค่า 
ในตำแหน่งนี้ ไม่ต้องคำนวน หรือแปลงค่า ใดๆ ใช้ค่าตัวเลข 3 

  



 

ตำแหน่งตัวอักษรที่ 6 อักษร S 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าอักษรของ S ลบ 1 แล้วคูณด้วย 1 หาร 24 

(19 – 1) x (1 / 24) = 0.75 

 

ตำแหน่งตัวเลขที่ 8 ตัวเลข 3 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าตัวเลข คูณด้วย 1 หาร 24 คูณ 10 

3 x (1 / (24 x 10)) = 0.0125 

 

ตำแหน่งตัวอักษรที่ 10 อักษร N 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าอักษรของ N ลบ 1 แล้วคูณด้วย 1 หาร (24 คูณ 10 คูณ 24) 

(14 – 1) x (1 / (24 x 10 x 24)) = 0.0023 

 

นำค่าที่ได้จากการแปลงของทุกตำแหน่งมารวมกัน ลบกับ 90 

(100 + 3 + 0.75 + 0.0125 + 0.0023) – 90 = 13.7648 

ได้ค่าออกมาเป็น บวก นั่นคืออยู่ทางเหนือของเส้นศูนย์สูตร 

 

การหาตำแหน่งของ ลองจิจูด จะได้จากการแปลงค่าจาก Grid Locator ตำแหน่งที่ 1 3 5 7 และ 9 โดยมีการแปลง
ค่าแต่ละตำแหน่งดังนี ้
 

ตำแหน่งตัวอักษรที่ 1 อักษร O 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าอักษรของ O ลบ 1 แล้วคูณด้วย 20 

(15 – 1) x 20 = 280 

 

ตำแหน่งตัวเลขที่ 3 ตัวเลข 0 (ศูนย์) 
วิธีการแปลงค่า 
นำค่าตัวเลข คูณด้วย 2  
0 x 2 = 0 

 

  



 

ตำแหน่งตัวอักษรที่ 5 อักษร G 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าอักษรของ G ลบ 1 แล้วคูณด้วย 2 หาร 24 

(7 – 1) x (2 / 24) = 0.499 

 

ตำแหน่งตัวเลขที่ 7 ตัวเลข 4 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าตัวเลข คูณด้วย 2 หาร 24 คูณ 10 

4 x (2 / (24 x 10)) = 0.0333 

 

ตำแหน่งตัวอักษรที่ 9 อักษร O 

วิธีการแปลงค่า 
นำค่าอักษรของ O ลบ 1 แล้วคูณด้วย 2 หาร (24 คูณ 10 คูณ 24) 

(15 – 1) x (2 / (24 x 10 x 24)) = 0.0049 

 

นำค่าที่ได้จากการแปลงของทุกตำแหน่งมารวมกัน ลบกับ 180 

(280 + 0 + 0.499 + 0.0333 + 0.0049) – 180 = 100.5382 

ได้ค่าออกมาเป็น บวก นั่นคืออยู่ทางตะวันออกของเส้นเมอริเดียนอ้างอิงที่ศูนย์ ณ เมืองเกรนิช สหราชอาณาจักร 

 

  



 

แนวทางการเลือกใช้สายอากาศท่ีเหมาะสมของสถานีรับสัญญาณ 

ชนิดของสายอากาศตามลักษณะการแพร่กระจายคลื่น 

1. สายอากาศประเภทเฉพาะทิศทาง (Directional Anatnna) 

เป็นสายอากาศที่มีการแพร่กระจายคลื่น ที่มีความแรงในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง สายอากาศประเภทนี้  จะมี
อัตราขยายมากในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ทำให้สามารถรับ-ส่งสัญญาณได้ไกล รวมไปถึงสามารถใช้ระบุ หรือกำหนด
ทิศทางของการรับ-ส่งสัญญาณได้ดี เหมาะสำหรับการติดต่อสื่อสาร ที่สามารถระบุตำแหน่งของสถานี รับ-ส่ง ได้ หรือ
ต้องการติดต่อสื่อสารที่ต้องการระยะทางที่ไกล สายอากาศที่เป็นที่รู้จักได้แก่ สายอากา ยากิอูดะ 

 

 
 

รูปที่ 1 การแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศประเภททิศทาง 

ตัวอย่างสายอากาศประเภททิศทาง ชนิด Yagi Uda 

 
  



 

2. สายอากาศประเภทรอบทิศทาง (Omni Directional Antenna) 

 เป็นสายอากาศ ที่มีการแพร่กระจายคลื่น  
ที่มีความแรงเท่า ๆ กันออกไปในทุกทิศทาง รอบสายอากาศที่ติดตั้ง สายอากาศประเภทนี้  จะมีอัตราขยายเกือบ
เท่ากับทุกทิศทาง ทำให้สามารถ รับ-ส่ง สัญญาณได้ดีในกรณีไม่สามารถระบุ หรือกำหนดทิศทางของสถานีรับ-ส่งได ้

 

 
 

รูปที่ 2 การแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศประเภทรอบทิศทาง 

ตัวอย่างสายอากาศประเภทรอบทิศทาง (Folded Dipole) 

 
ด้วยเหตุผลที่ไม่สามารถกำหนดตำแหน่งของเครื่องส่งสัญญาณ Emergency Becon Locator ได้ว่าจะอยู่

ตำแหน่งใดบ้างในพ้ืนที่การบริการ ดังนั้นสายอากาศที่เหมาะสมสำหรับการรับสัญญาณ จากหลายทิศทางจึงต้องเป็น
สายอากาศที่รับสัญญาณได้แบบรอบทิศทาง (Omni Directional Antenna) 

  



 

การติดต่อสื่อสารในโหมด FT8 

 FT8 เป็นการสื่อสารด้วยคลื่นวิทยุแบบดิจิทัล ถูกออกแบบมาสำหรับสัญญาณที่มีความแรงต่ำเช่นเดียวกับ 
WSPR สามารถส่งสัญญาณไปได้ไกลหลายร้อยกิโลเมตร ที่มีความรวดเร็ว และให้ความน่าเชื่อถือของสัญญาณที่สูง 
โดยเฉพาะสัญญาณที่มีความแรงต่ำมาก ด้วยกำลังที่ต่ำมาก FT8 ใช้การเข้ารหัสและถอดรหัสด้วยชุดคำสั่ง WSJT ที่
เป็นแบบเปิดเผย (open source) FT8 เป็นการพัฒนา ต่อจากรูปแบบการสื่อสารเดิม ได้แก่ JT4 JT9 JT65 เป็นต้น 
ซึ่งในทุกรูปแบบ จะอาศัยความสัมพันธ์ กับสัญญาณนาฬิกา (Time Syncronize) ในการสื่อสาร 

 
สัญญาณของ FT8 

คุณลักษณะสำคัญของการส่งสัญญาณด้วย FT8 

• รับ-ส่ง สัญญาณทุก 15 วินาที ต่อการส่งข้อความ โดยอาศัยสัญญาณนาฬิกา (clock 

syncronized) 

• เปลี่ยนความถ่ีเสียง (frequency shift) 8 โทน 

• แต่ละโทนจะมีความถี่ต่างกัน 5.86 Hz 

• ความเร็วของการส่งข้อมูลที่ทำได้อยู่ที่ 6.25 baud 

• ใช้แถบความถี่ (bandwidth) 50 Hz 

• ระยะเวลาการส่งสัญญาณต่อเนื่อง 12.6 วินาที 
• ข้อมูลขนาด 77 bit ถูกจัดเป็นชุดข้อมูลความยาว 174 bit 

 

 พ้ืนฐานของการสื่อสารจะมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันไปตามลักษณะความยาวของข้อความ อัตราความเร็วของ
การส่งข้อความ การใช้แถบความถี่ (Bandwidth) การควบคุมความผิดพลาด (Error-control) และระดับความแรง
ขั้นต่ำของ signal-to-noise ratio (SNR) รูปแบบการสื่อสารก่อนหน้า ถูกออกแบบมาสำหรับการสื่อสารที่มีความแรง
ของสัญญาณที่ต่ำมาก ๆ ในย่านความถ่ี VHF UHF และ Microwave ซึ่งช่วงระยะเวลาในการรับส่งจะใช้เวลา 1 นาที 
จากการปรับลดระยะเวลาลงเหลือ 15 วินาที พบว่าก็มีความเพียงพอสำหรับการสื่อสารระยะไกลได้ในย่านความถี่ 
VHF และ UHF แล้ว  



 

โครงสร้างของข้อความและการเข้ารหัส 

 FT8 จะส่งข้อมูลได้ 77 bit ซึ่งจะถูกแปลง จากข้อความที่มนุษย์สามารถอ่านเข้าใจได้ ไปเป็นชุดข้อมูลที่
ออกแบบมาเป็นการเฉพาะ เพื่อใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลนั้น ๆ เรียกว่า Source encoding วัตถุประสงค์เพื่อ ให้ใช้
ประโยชน์จากความยาวของส่วนของข้อมูล 77 bit ได้อย่างสูงสุด และเพียงพอที่จะส่งข้อความ ระหว่างกันได้สมบูรณ์ 
และใน 77 bit นั้นจะนำ 3 bit มาใช้เพ่ือกำหนดประเภทของข้อความ เรียกว่า Message Type ซึ่งสามารถระบุได้ 8 

ชนิด (2 ยกกำลัง 3) ซึ่งจะเหลือ 74 bit สำหรับข้อมูลที่จะส่งได้ ในการออกแบบของ FT8 จะกำหนดตัวแปรที่ชื่อว่า 
i3 เป็นประเภทของข้อความ (message type) และถ้าจำเป็นจะนำอีก 3 bit มากำหนด เป็นประเภทย่อย (sub 

type) ได้อีก เรียกตัวแปรประเภทย่อยนี้ว่า n3 ซึ่งจะทำให้ ส่วนของข้อมูลลดลงเหลือ 71 bit  

 

ตารางกำหนดประเภทของข้อความ 77 bit ของ FT8 

 

ตารางกำหนดประเภทของข้อความทั้งหมดของ FT8 ที่แปลงจากข้อความที่มนุษย์อ่านเข้าใจได้ ไปเป็น
ข้อความที่มีความยาวตายตัว (Bit-field tags) หมายเลขที่แสดงใน bit-field หมายถึงจำนวน bit ใน field นั้น ซึ่ง
เมื่อนับทั้งหมดรวมกับประเภทของข้อมูล i3 และประเภทย่อยของข้อมูล n3 แล้วจะได้ 77 bit เสมอ เช่น 

ประเภทของข้อมูล 0.0 หรือ Free Text ซึ่งมี bit-field คือ f71 นั่นคือ 3 bit + 3 bit + 71 bit รวมแล้วจะ
เป็น 77 bit 

 
ตารางกำหนดประเภทของ bit-field 



 

 

ในระบบ Emergency Call System ได้เลือกใช้ประเภท t71 สำหรับการส่งข้อมูล จากเครื่องส่งสัญญาณ 
ไปยังสถานีรับสัญญาณ โดยได้กำหนดรูปแบบ ของข้อมูลที่ใช้ส่งเป็นการเฉพาะ ซึ่งอยู่ใน กระบวนการศึกษาและวิจัย 
ถึงการกำหนดรูปแบบของข้อความที่เหมาะสม 

การตรวจสอบข้อผิดพลาดของข้อมูลด้วย Error Detection และ Error Correction 

ใช้เทคนิค cyclic redundancy check (CRC) ขนาด 14 bit เพิ่มเข้าไปกับส่วนของข้อความ 77 bit ทำให้
ความยาวเพิ่มเป็น 91 bit ที่รวม CRC แล้วซึ่งคำนวนจากส่วน source encode และมีส่วนของ Forware Error 

Correction (FEC) เพิ่มไปอีก 83 bit รวมความยาวทั้งสิ ้น 174 bit ซึ่งใช้เทคนิค (174,91) LDPC ในการคำนวน
ความผิดพลาดของข้อมูล 

ช่องสัญญาณ (Channel Symbols) และการมอดูเลชั่น 

การส่งข้อความใน FT8 จะใช้โทนต่อเนื่องจำนวน 8 โทน ของ continous-phase frequency shift keying 
(CPFSK) แต่ละโทน หรือช่องสัญญาณ (Channel Symbol) ขนาด 3 bit ซึ่งทำให้ขนาดความยาวของชุดข้อมูลขนาด 
174 bit ถูกแบ่งออกเป็น 58 ช่องสัญญาณ (174/3 = 58) 𝑎𝑛 , ซึ ่ง 𝑛 มีค ่าจาก 0 ถึง 57 ซึ ่งแต่ละค่าของ
ช่องสัญญาณจะสัมพันธ์กับกลุ่มโทน (Tone index) 0 ถึง 7 ช่องสัญญาณขนาด 3 bit นี้จะกำหนดให้สัมพันธ์กับกลุ่ม
โทนโดยวิธี Gray code ที่กำหนดดังตาราง 

 
การกำหนดความสัมพันธ์ที่แต่ละช่องสัญญาณมีความแตกต่างกันเพียง 1 ตำแหน่งเท่านั้น ทำให้เป็นการเพ่ิม

ประสิทธิภาพของการถอดรหัสข้อมูลได้ดียิ่งขึ้น 

มีการใช้รูปแบบของโทน (Tone Patterns) ในลักษณะของ Costas array ในรูปคลื่นของ FT8 ที่ช่วยให้
ซอฟ์แวร์ภาครับมีการประสาน (Synchronize) ที่ถูกต้องทั้งเรื่องของเวลาและความถี่ ใน FT8 จะใช้รูปแบบ pattern 

ลำดับ 3, 1, 4, 0, 6, 5, 2 แทนการเริ่มที่ส่วนต้น กลาง และช่วงท้ายของการส่งรูปคลื่น 

ถ ้ าส ัญญาณ Sync ค ื อ  𝑆⬚และแบ ่ งข ้ อความออกเป ็น  2  ช ่ ว งของ  58  ช ่ อ งส ัญญาณ คื อ 𝑀𝐴={𝑎0, 𝑎01, … , 𝑎08| และ 𝑀𝐵={𝑎29, 𝑎30, … , 𝑎57| ซึ่งทำให้สามารถเขียนลำดับของช่องสัญญาณท้ัง 79 
ช่องได้ดังนี้ 𝑏𝑛= {𝑆⬚, 𝑀𝐴, 𝑆, 𝑀𝐵, 𝑆| 

 

การสร้างรูปคลื่น (Waveform) 

ใน FT8 ใช้ continous-phase frequency shift keying (CPFSK) ซึ่งใช้วิธีการสร้างรูปคลื่นดังนี้ 
 𝑠(𝑡) = 𝐴𝑐𝑜𝑠(2𝜋𝑓𝑐𝑡 + ∅(𝑡)) 

 𝐴 หมายถึง Signal Amplitude 𝑓𝑐 หมายถึง ความถี่ carrier 



 𝑡 หมายถึง เวลา ∅(𝑡) หมายถึง phase ซึ่งสามารถเขีนในรูปของ integral ได้ดังนี้ 
 ∅(𝑡) = 2𝜋 ∫ 𝑓𝑑 (𝜏)𝑑𝑡

0 𝜏,          𝑡 ≥ 0 

 

การจัดในรูปแบบนี้เป็นการทำให้ ∅(𝑡) มีความต่อเนื่องถึงแม้ว่าจะมีความไม่ต่อเนื่องของ 𝑓𝑑 แอมพลิจูด
ของสัญญาณ 𝐴 นั้นคงที่ ยกเว้นช่วงที่เริ่มส่ง และสิ้นสุดการส่ง และจากการที่ค่าแอมพลิจูดของสัญญาณคงที่นั่นเป็น
การทำให้ภาคขยายสัญญาณแบบ nonlinear ไม่สร้างสัญญาณไม่พึงประสงค์ (intermodulation) มากเกินไป  
  



 

 

ค่าของ 𝑓𝑑 (𝑡) ได้จากผลรวมถ่วงน้ำหนักของลำดับพัลส์ 𝑝 (𝑡) 

 𝑓𝑑(𝑡) = ℎ ∑ 𝑏𝑛𝑝(𝑡 , 𝑛𝑇)𝑛  

 ℎ หมายถึง modulation index 
ค่าถ่วงน้ำหนักของ 𝑏𝑛หมายถึงค่าของช่องสัญญาณ 𝑝 (𝑡) หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนทางความถี่ 𝑇 หมายถึง ช่วงห่างระหว่างสัญญาณ 

 

 
ภาพแสดง Gaussian-smoothed frequency deviation 

กราฟของ BT=2 ที่ใช้สำหรับสร้างรูปคลื่นของ FT8 

  



 

 

 

ภาพแสดง waveform ของ FT8 ในช่วงการเริ่มต้นส่ง  
แสดงให้เห็นว่าในช่วง 20 ms แรกจะค่อย ๆ เพ่ิมสูงขึ้น  

และค่อย ๆ ลดลงในต้อนท้ายก่อนหยุดส่ง 
 

การตรวจจับและการแปลงสัญญาณ (Detection and Decoding) 

ในการพัฒนา FT8 จะใช้เทคนิคการตรวจจับและการแปลงสัญญาณที่มีความเข้มของสัญญาณที่ต่ำมาก 
(Weak signal) ในแบบ Noncoherent block detection จากลำดับของช่องสัญญาณมากกว่า 2 ช่องขึ้นไป ซึ่งมี
ประสิทธิมากมากกว่าการใช้ช่องสัญญาณเพียงช่องเดียว ใน FT8 ใช้ขนาดของ Block ที ่ 𝑁 = 1, 2 และ 3 

ช่องสัญญาณ 

การตรวจจับ Block ทำได้ด้วยการตรวจจับ Waveform ที่วิ่งผ่านทั้ง 𝑁 ช่องสัญญาณ ที่สร้างขึ้นซึ่งสัมพันธ์กับแต่ละ 𝑀𝑁
 ใน FT8 𝑀 = 8 

 

  



 

การประเมินประสิทธิภาพ 

การประเมินประสิทธิภาพของ FT8 ได้ใช้แนวทางที่ใกล้เคียงกับการติดต่อสื่อสารจริงให้มากที่สุด ในหลาย
สถานการณ์ คือในสถานการณ์ท่ีมีการ fade –ของสัญญาณ 

 

 

กราฟแสดงผลการรับสัญญาณของ FT8 ที่ระดับ SNR ภายใต้สถานการณ์ 3 แบบ 

 

  



 

Software Defined Radio (SDR) 

Software Defined Radio หรือ SDR คือ ระบบวิทยุสื่อสาร ที่เดิมใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาประกอบเข้า
เป็นเครื่องวิทยุ มีส่วนประกอบต่าง ๆ เช่น Mixer, filter, amplifiers, modulator และ demodulator เป็นต้น ซึ่ง
มีการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ และโปรแกรม หรือ Software เข้ามาทำหน้าที่แทนในหลายองค์ประกอบ ของวิทยุ
สื่อสาร 

ระบบ SDR เบื้องต้นประกอบด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ ที่มี Sound card หรืออุปกรณ์แปลงสัญญาณ analog 

ให้เป็น digital แล้วส่งสัญญาณที่แปลงได้ไปประมวลผลที่ CPU ของคอมพิวเตอร์ แทนการใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
แบบเดิม ซึ ่งการทำลักษณะนี้มีจุดเด่นที ่สามารถ รับ -ส่ง สัญญาณได้หลากหลาย และมีความคล่องตัวในการ
ปรับเปลี ่ยนความถี ่และรูปแบบข้อมูล ซึ ่งทำได้เพียงเปลี ่ยนหรือแก้ไขที่ โปรแกรม แทนการเปลี ่ยนอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งอาจจะต้องออกแบบวงจรใหม่เมื่อมีการเปลี่ยนความถ่ี 

 

หลักการทำงานของ Software Defined Radio [1] 

 
 

SDR ในกิจการวิทยุสมัครเล่น 

นักวิทยุสมัครเล่นได้พัฒนาโปรแกรม และวิทยุสื่อสาร SDR มาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือใช้ในกิจการวิทยุสมัครเล่น 
รวมถึงรูปแบบการสื่อสารแบบใหม่ ๆ ที่นักวิทยุสมัครเล่นพัฒนาขึ้น นักวิทยุสมัครเล่นมักดัดแปลงอุปกรณ์ที่ทำขึ้น
เพ่ือใช้ทั่วไปให้สามารถนำมาใช้ในความถี่ของนักวิทยุสมัครเล่นได้ 

SDR รุ่นที่ได้รับความนิยมในนักวิทยุสมัครเล่น ได้แก่ RTL-SDR ซึ่งเป็นอุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์
ดิจิทัลขนาดเล็กแบบ USB ที่ใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ นำมาเปลี่ยนโปรแกรม (Driver) ให้สามารถรับสัญญาณใน
ความถี่ท่ัวไปได้ตั้งแต่ 500 kHz – 1200 MHz 



 

 
อุปกรณ์ RTL-SDR [2] 

 
 

 

  



 

 

 

แก้ไข เพิ่มเติมข้อมูลตามความเห็นของคณะกรรการ 

 

ลำดับ รายละเอียดผลงาน ข้อสังเกตคณะกรรมการพิจารณาผลงาน (ถ้ามี) 
๑. รายงานความคืบหน้าตามแผนการ

ดำเนินงาน (Project Plan) พร้อมทั้ง
ปัญหาและอุปสรรคในการสำรวจพื้นที่ 
 

ควรเสนอแผน (เพิ่มเติม) เรื่องภาระรับผิดชอบต่างๆ รวมทั้งค่าใช้จ่าย
ของหน่วยงานท้องถิ่นที่ต้องเกิดขึ้นในอนาคตหลังจากปิดโครงการวิจัย
แล้ว  

 

ชี้แจงและแก้ไขเพิ่มเติม 

จากการยื่นข้อเสนอนโครงการให้กองทุนฯตั้งแต่เริ ่มต้นนั้นทางผู้วิจัยคำนึงถึงขอบเขตในวัตถุประสงค์ของกองทุนฯคือ
สนับสนุนงานวิจัยและพัฒนาการพัฒนาบุคลากรให้ประชาชนสารถใช้ประโยชนจ์ากกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และ
กิจการโทรคมนาคมรวมทั้งสนับสนุนการใช้คลื่นความถี่ ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด จากวัตถุประสงค์ดังกล่าวนั้นเป็นปัจจัย
กำหนดขอบเขคให้ผู้วิจัยคำนึงถึงกรอบการพิจจารณาอนุมัติโครงการฯ เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของผู้ให้ทุนวิจัย  
ดังนั้นผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นการวิจัยพัฒนานวัตกรรมใหม่ซึ่งยังไม่ปรากฎมาก่อนเพื่อให้เกิดการสัมฤทธิ์ผลและเป็นประโยชน์โดยตรง
กับผู้ใช้งานและผู้เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยจึงมิได้นำเสนอค่าใช้จ่ายในการดำเนินโครงการหลังแล้วเสร็จ ( Post project cost) ในการ
ยื่นข้อเสนอโครงการกับกองทุนฯตั้งแต่เริ่มต้น เนื่องจากผู้วิจัยเกรงว่ากองทุนฯจะไม่มีระเบียบรองรับในการอนุมัติสนับสนุน
ค่าใช้จ่ายให้กับการดำเนินงานของหน่วยงานรัฐอื่นในการดำเนินงานนอกเหนือจากการสนับสนุนภายใต้กรอบงานวิจัยที่ถูก
กำหนดสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการสนับสนุนงานวิจัยและพัฒนาเท่านั้น ในขณะเดียวกันนั้นทางผู้วิจัยได้ตระหนักถึง
เหตุการณ์หลังจากโครงการแล้วเสร็จซึ่งอาจเกิดค่าใช้จ่ายได้ ถึงแม้การจัดทำโครงการได้คำนึงถึงการออกแบบชนิดไม่ต้อง
บำรุงรักษา (maintenance free) ผู ้วิจัยจึงได้ออกแบบระบบเป็นชนิดการตรวจสอบบำรุงรักษาระยะไกล (Remote 

monitor & maintenance) โดยผู้วิจัยสามารถดำเนินการไดจ้ากส่วนกลางหรือกรณีจำเป็นเร่งด่วนผู้วจิัยมีสมาชิกอาสาสมคัร
นักวิทยุสมัครเล่นที่มีความรู้ความเข้าใจในระบบสื่อสารเป็นอย่างดีซึ่งพร้อมทำงานเพื่อสังคมประจำอยู่ในทั่วจังหวัดขอนแก่น 
ซี่งพร้อมให้การช่วยเหลือเบื้องต้นในทันทีเมื่อมีการร้องขอ อึกทั้งหน่วยงานท้องถิ่นทั้งหมดที่เข้าร่วมโครงการล้วนมีความ
ประสงค์ในการนำนวัตกรรมจากโครงการนี้ไปใช้ประโยชน์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานบริการช่วยเหลือชุมชนรวมถึง
สามารถใช้ทรัพยากรบุคคลที่มีอย่างจำกัดได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น จากการได้ประโยชน์ดังกล่าวนั้นจึงเป็นข้อมูลใน
การนำเสนอให้หน่วยงานท้องถิ่นในแต่ละพื้นที่จัดเตรียมการขอจัดสรรงบประมาณประจำปีในการบำรุงรักษาหรือแม้กระทั่ง
ขยายจำนวนอุปกรณ์ECSให้มีจำนวนมากข้ึนเพื่อรองรับผู้ใช้งานซึ่งได้ยื่นความประสงค์มาเป็นจำนวนมาก 

ข้อเสนอที่ผู้วิจัยนำเสนอหลังจากปิดโครงการ 

1. หน่วยงานท้องถิ่นผูท้ี่ใช้ประโยชน์จากโครงการ เตรียมนำเสนองบประมาณประจำปจีากต้นสังกดัในการบำรุงรักษา 
ขยายเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มศักยภาพการให้รองรับผู้ใช้งานที่มีจำมาก ขึ้นอยู่กับความพร้อมและนโยบายของผู้บริหาร
หน่วยงานนัน้ๆ 

2. หน่วยงานท้องถิ่นผูท้ี่ใช้ประโยชน์จากโครงการ ขอการสนบัสนนุงบประมาณคา่ใช้จา่ย(บางส่วน)จากหน่วยงาน
รับผิดชอบหลัก เชน่ ศูนยป์้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย สำนักงานพัฒนาสงัคมและความมัน่คงของมนุษย์
จังหวัดขอนแก่น เป็นต้น  

3. กองทุนฯพิจารณาอนุมัติสนับสนุนโครงการวิจยัต่อเนื่องกับผู้วิจยัรวมถึงการบำรุงรักษาในโครงการที่แล้วเสร็จ 

4. ระดมทุนขอการสนบัสนุนจากภาคเอกชนในพื้นที่เช่น มูลนิธิ สมาคม 



 

2. ร า ย ง า น ผ ล ก า ร จ ั ด ท ำ ก า ร
ประชาสัมพันธ์โครงการ 

จากรายงานความก้าวหน้าครั้งนี้ พบว่ามีการประชาสัมพันธ์เน้นไปที่
ผู้ใช้งานปลายทาง (ผู้วิจัยใช้คำว่าผู้บริโภค) เป็นหลัก ซึ่งแน่นอนย่อม
ต้องมีความเห็นด้วยส่วนใหญ่กับประโยชน์ที่จะเกิดขึ้นกับพวกเขา แต่
การประชาสัมพันธ์เชิงชี ้นำให้กับหน่วยงานท้องถิ ่นวิธีการได้มาซึ่ง
ค่าใช้จ่ายในอนาคตเพื่อรองรับค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาเครื่องมือและ
ค่าสาธารณูปโภคที่ต้องเกิดขึ้นหลังจากปิดโครงการยังไม่ปรากฏใน
รายงานฉบับนี้ 

 

ชี้แจงและแก้ไขเพิ่มเติม 

ในการประชาสัมพันธ์นั้นผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความสำคัญของระบบการบริหารงานราชการผู้วิจัยจึงได้กำหนดลำดับขั้นของ
การประชาสัมพันธ์ให้เป็นไปตามขั้นตอนสอดคล้องกับโครงสร้างการบริหารราชการท้องถิ่น โดยเร่ิมจากการทำหนังสือชี้แจง
ถึงความจำเป็นของโครงการต่อผู้ว่าราชการจังหวัดขอนแก่นเพื่อให้ผู้ว่าราชการได้เข้าใจในประโยชน์ที่จังหวัดของแก่นจะ
ได้รับจากโครงการแล้วพิจารณาสั่งการให้หน่วยงานที่เกี่ยงข้องตามลำดับ เช่น ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยเขต 6 

ของแก่น สำนักงานพัฒนาสังคมและความมั่นคงของมนุษย์จังหวัดขอนแก่น สำนักงานอำเภอ ฯลฯ ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการ
พิจารณาถึงความเหมาะสมกับหน่วยงานที่จำเป็นต้องมีส่วนเกี่ยวข้องในโครงการนั้น ถูกพิจารณาบนพื้นฐานโครงสร้างของ
บริหารราชการภายในจังหวัดของแก่นเอง ซึ่งผู้วิจัยได้เป็นผู้นำเสนอข้อมูลความจำเป็นและประโยชน์พร้อมรายละเอียดของ
โครงการต่อผู้บริหารในแต่ละหน่วยงานรวมทั้งเข้าพบเพื่อชี้แจงข้อสงสัยหรือข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ 

จากการยื่นข้อเสนอนโครงการให้กองทุนฯตั้งแต่เริ ่มต้นนั้นทางผู้วิจัยคำนึงถึงขอบเขตในวัตถุประสงค์ของกองทุนฯคือ
สนับสนุนงานวิจัยและพัฒนาการพัฒนาบุคลากรให้ประชาชนสารถใช้ประโยชนจ์ากกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และ
กิจการโทรคมนาคมรวมทั้งสนับสนุนการใช้คลื่นความถี่ ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด จากวัตถุประสงค์ดังกล่าวนั้นเป็นปัจจัย
กำหนดขอบเขคให้ผู้วิจัยคำนึงถึงกรอบการพิจจารณาอนุมัติโครงการฯ เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของผู้ให้ทุนวิจัย  
ดังนั้นผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นการวิจัยพัฒนานวัตกรรมใหม่ซึ่งยังไม่ปรากฎมาก่อนเพื่อให้เกิดการสัมฤทธิ์ผลและเป็นประโยชน์โดยตรง
กับผู้ใช้งานและผู้เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยจึงมิได้นำเสนอค่าใช้จ่ายในการดำเนินโครงการหลังแล้วเสร็จ ( Post project cost) ในการ
ยื่นข้อเสนอโครงการกับกองทุนฯตั้งแต่เริ่มต้น เนื่องจากผู้วิจัยเกรงว่ากองทุนฯจะไม่มีระเบียบรองรับในการอนุมัติสนับสนุน
ค่าใช้จ่ายให้กับการดำเนินงานของหน่วยงานรัฐอื่นในการดำเนินงานนอกเหนือจากการสนับสนุนภายใต้กรอบงานวิจัยที่ถูก
กำหนดสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการสนับสนุนงานวิจัยและพัฒนาเท่านั้น ในขณะเดียวกันนั้นทางผู้วิจัยได้ตระหนักถึง
เหตุการณ์หลังจากโครงการแล้วเสร็จซึ่งอาจเกิดค่าใช้จ่ายได้ ถึงแม้การจัดทำโครงการได้คำนึงถึงการออกแบบชนิดไม่ต้อง
บำรุงรักษา (maintenance free) ผู ้วิจัยจึงได้ออกแบบระบบเป็นชนิดการตรวจสอบบำรุงรักษาระยะไกล (Remote 

monitor & maintenance) โดยผู้วิจัยสามารถดำเนินการไดจ้ากส่วนกลางหรือกรณีจำเป็นเร่งด่วนผู้วจิัยมีสมาชิกอาสาสมคัร
นักวิทยุสมัครเล่นที่มีความรู้ความเข้าใจในระบบสื่อสารเป็นอย่างดีซึ่งพร้อมทำงานเพื่อสังคมประจำอยู่ในทั่วจังหวัดขอนแก่น 
ซี่งพร้อมให้การช่วยเหลือเบื้องต้นในทันทีเมื่อมีการร้องขอ อึกทั้งหน่วยงานท้องถิ่นทั้งหมดที่เข้าร่วมโครงการล้วนมีความ
ประสงค์ในการนำนวัตกรรมจากโครงการนี้ไปใช้ประโยชน์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานบริการช่วยเหลือชุมชนรวมถึง
สามารถใช้ทรัพยากรบุคคลที่มีอย่างจำกัดได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น จากการได้ประโยชน์ดังกล่าวนั้นจึงเป็นข้อมูลใน
การนำเสนอให้หน่วยงานท้องถิ่นในแต่ละพื้นที่จัดเตรียมการขอจัดสรรงบประมาณประจำปีในการบำรุงรักษาหรือแม้กระทั่ง
ขยายจำนวนอุปกรณ์ECSให้มีจำนวนมากข้ึนเพื่อรองรับผู้ใช้งานซึ่งได้ยื่นความประสงค์มาเป็นจำนวนมาก 

ข้อเสนอที่ผู้วิจัยนำเสนอหลังจากปิดโครงการ 

1. หน่วยงานท้องถิ่นผูท้ี่ใช้ประโยชน์จากโครงการ เตรียมนำเสนองบประมาณประจำปจีากต้นสังกดัในการบำรุงรักษา 
ขยายเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มศักยภาพการให้รองรับผู้ใช้งานที่มีจำมาก ขึ้นอยู่กับความพร้อมและนโยบายของผู้บริหาร
หน่วยงานนัน้ๆ 



 

2. หน่วยงานท้องถิ่นผูท้ี่ใช้ประโยชน์จากโครงการ ขอการสนบัสนนุงบประมาณคา่ใช้จา่ย(บางส่วน)จากหน่วยงาน
รับผิดชอบหลัก เชน่ ศูนยป์้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย สำนักงานพัฒนาสงัคมและความมัน่คงของมนุษย์
จังหวัดขอนแก่น เป็นต้น  

3. กองทุนฯพิจารณาอนุมัติสนับสนุนโครงการวิจยัต่อเนื่องกับผู้วิจยัรวมถึงการบำรุงรักษาในโครงการที่แล้วเสร็จ 

4. ระดมทุนขอการสนบัสนุนจากภาคเอกชนในพื้นที่เช่น มูลนิธิ สมาคม 

  



 

3. รายงานผลการสำรวจกลุ่มเป้าหมายใน
พื้นที่ทุกอำเภอและจำนวนผู้ประสงค์
เข้าร่วมโครงการที่เป็นไปตามเงื่อนไข
กำหนด 

- ควรตรวจสอบสถานะของการเป็นเทศบาล ตำบล หรือองค์การบริหาร
ส่วนตำบล ของหน่วยงานที่เข้าไปสำรวจให้ถูกต้อง เนื่องจากมีบางแห่ง
สถานะไม่ตรงกับข้อมูลที่รายงาน 

- รายชื่อของหน่วยงานท้องถิ่นที่สะกดด้วย “ผ” ในรายงานจะเป็น “ฝ” 
เกือบทั้งหมด และบางรายชื่อสะกดผิดจากรายชื่อจริงของหน่วยงานนั้น 
เช่น ทต.สีชมพู เป็นต้น 

 - เนื่องจากรายงานอย่างเป็นทางการ ดังนั้น ตัวย่อ ทต. และ อบต. ควร
ใช้คำเต็มให้เหมือนกันทั้งเล่ม/ทุกเล่มรายงาน 

- มีการรายงานชื่อหน่วยงานซ้ำกันหลายแห่ง เช่น 37 กับ 42 , 38 กับ 
43, 39 กับ 44, 40 กับ 45 ทำให้หลายหน่วยงานที่ปรากฏในส่วนที่ 3 
ไม่ปรากฏในตารางส่วนที่ 2 

 

ชี้แจงและแก้ไขเพิ่มเติม 

ผู้วิจัยนำเนินการตรวจสอบสถานะ แก้ไขปรับปรุงให้รายการทั้งหมดและเพิ่มเติมในหน่วยงานที่ขาดหายประกอบด้วย 
เทศบาลตำบลน้ำอ้อม องค์การบริหารส่วนตำบลโนนหัน องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 

เป็นไปตามคำแนะนำดังนี้ 
ลำดับที่ หน่วยงานตอบรับ 

1 เทศบาลเมืองกระนวน 

2 เทศบาลเมืองชุมแพ 

3 เทศบาลเมืองบ้านไผ่ 
4 เทศบาลเมืองพล 

5 เทศบาลตำบลเปือยน้อย 

6 เทศบาลตำบลโนนศิลา 
7 เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 
8 เทศบาลตำบลโนนสะอาด 

9 เทศบาลตำบลในเมือง อ.เวียงเก่า 
10 เทศบาลตำบลในเมือง 
11 เทศบาลตำบลกุดน้ำใส 

12 เทศบาลตำบลนาคำ 
13 เทศบาลตำบลน้ำอ้อม 

14 เทศบาลตำบลแฮด 

15 เทศบาลตำบลบ้านฝาง 
16 เทศบาลตำบลพระยืน 

17 เทศบาลตำบลภูเวียง 
18 เทศบาลตำบลภูผาม่าน 

19 เทศบาลตำบลม่วงหวาน 



 

20 เทสบาลตำบลวังสรรค์ 
21 เทศบาลตำบลสีชมภู 
22 เทศบาลตำบลหนองไผ่ 
23 เทศบาลตำบลหนองนาคำ 
24 เทศบาลตำบลหนองสองห้อง 
25 เทศบาลตำบลเขาสวนกวาง 
26 เทศบาลตำบลแวงใหญ่ 
27 เทศบาลตำบลแวงน้อย 

28 เทศาลตำบลชนบท 

29 เทศบาลตำบลชลบทวิบูลย์ 
30 เทศบาลตำบลซำสูง 
31 เทศบาลตำบลนาแพง 
32 เทศบาลตำบลบ้านโคก 

33 เทศบาลตำบลลำน้ำพอง 
34 ที่ทำการผู้ใหญ่บ้านม.3 ขามป้อม 

35 ที่ทำการผู้ใหญ่บ้านม.8 โคกงาม 

36 ที่ทำการกำนัน โนนสมบูรณ ์

37 ผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้านม.2 ประธานอสม. ต.พระบุ อ.พระยืน 

38 มูลนิธิพุทธสมาคมเผยแผ่คุณธรรมเต็กก่าจีแช่เกาะ 

39 วัดพระบาทภูพานคำ 
40 องค์การบริหารส่วนตำบลซำยาง 
41 องค์การบริหารส่วนตำบลเพ็กใหญ่ 
42 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนหัน 

43 องค์การบริหารส่วนตำบลท่าวัด 

44 องค์การบริหารส่วนตำบลนาชุมแสง 
45 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 
46 องค์การบริหารส่วนตำบลศรีสุขสำราญ 

47 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยแก 

48 องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม 

49 องค์การบริหารส่วนตำบลเขาน้อย 

50 องค์การบริหารส่วนตำบลเมืองเก่าพัฒนา 

51 องค์การบริหารส่วนตำบลแคนเหนือ 

52 องค์การบริหารส่วนตำบลโคกสง่า 



 

53 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนแพ็ก 

54 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนแดง 
55 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนทอง 
56 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนสมบูรณ์ 
57 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนสะอาด 

58 องค์การบริหารส่วนตำบลโนนหัน 

59 องค์การบริหารส่วนตำบลโสกนกเต็น 

60 องค์การบริหารส่วนตำบลกุดเค้า 
61 องค์การบริหารส่วนตำบลกุดธาตุ 
62 องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 

63 องค์การบริหารส่วนตำบลคำคู 

64 องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 

65 องค์การบริหารส่วนตำบลดอนดั่ง 
66 องค์การบริหารส่วนตำบลดอนคู่ 
67 องค์การบริหารส่วนตำบลตะกั่วป่า 
68 องค์การบริหารส่วนตำบลทรายมูล 

69 องค์การบริหารส่วนตำบลทางขวาง 
70 องค์การบริหารส่วนตำบลท่านางแนว 

71 องค์การบริหารส่วนตำบลนางิ้ว 

72 องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝ่าย 

73 องค์การบริหารส่วนตำบลน้ำอ้อม 

74 องค์การบริหารส่วนตำบลบัวใหญ่ 
75 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านเม็ง 
76 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 
77 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านฝาง 
78 องค์การบริหารส่วนตำบลป่าปอ 

79 องค์การบริหารส่วนตำบลป่าหวายนั่ง 
80 องค์การบริหารส่วนตำบลภูเวียง 
81 องค์การบริหารส่วนตำบลละหานนา 
82 องค์การบริหารส่วนตำบลวังสวาป 

83 องค์การบริหารส่วนตำบลศรีสุข 

84 องค์การบริหารส่วนตำบลสระแก้ว 

85 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองเรือ 



 

86 องค์การบริหารส่วนตำบลแวงโสกพระ 

87 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองไผ่ล้อม 

88 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองกุ้งใหญ่ 
89 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 

90 องค์การบริหารส่วนตำบลภูผาม่าน 

91 องค์การบริหารส่วนตำบลหินลาด 

92 องค์การบริหารส่วนตำบลหนองแวงนางเบ้า 
 



 

 

  

 

  

  

  



 

 

  

 

  

  

  



 

  

 ระยะเวลาเดนิ ทางถง ึอา เภอเมอืงขอนแกน่ ประมาณ 1.08 ช่ว ัโมง ประมาณ 65 กโิิ ลเมตร  

 

  

  



 

 

  

  

  



 

 

  

 

  

  



 

  

  

 

       ระยะทางเดนิ ทางถง ึอา เภอเมอืงขอนแกน่  
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      ระยะเวลาเดนิ ทางถงอึา เภอเมอืงขอนแกน่ 56 นาท ิี ประมาณ 49 กโิิ ลเมตร  
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4 รายง านผลการประสานงานกับ
หน่วยงานรับผิดชอบในพื ้นท ี ่ด ้าน
การแพทย์ฉุกเฉิน 

ควรแยกเนื้อหารายงานลำดับที่ 3 และ 4 ออกให้ชัดเจน เนื่องจากใน
รายงานมีการนำไปรวมกันไว้ในลำดับที่ 3 

 

ชี้แจงและแก้ไขเพิ่มเติม 

ในรายงานส่วนที่3นั้นคือรายชื่อของหน่วยงานท้องถิ่นทั้งหมดที่มีความประสงค์เข้าร่วมโครงการรวมทั้งสิ้น92แห่ง ซึ่งรายชื่อ
ทั้งหมดจะถูกนำเสนอต่อศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยเพื่อบันทึกเป็นข้อมูลและใช้พิจารณาถึงความเหมาะสมในการ
มอบอุปกรณ์ECSให้กับหน่วยงานนั้นๆต่อไป  

ในรายงานส่วนที่4นั้นเป็นรายชื่อของหน่วยงานที่ผู้วิจัยได้ทำการสำรวจพร้อมทั้งออกแบบวางแผนเพื่อให้ตำแหน่งในการ
ติดตั้งนั้นมีพื้นที่ครอบคลุมทั่วทั้งจังหวัดขอนแก่น อีกทั้งหน่วยงานนั้นๆมีความประสงค์และมีความพร้อมในการรับการติดตั้ง
อุปกรณ์สำหรับภาครับสัญญาณECS ซึ่งมีทั้งหมด 30แห่ง จาก92แห่ง 
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   ภาพแบบจำลองการคำนวณพื้นที่ครอบคลุมของสถานีรับสัญญาณทั้ง30แห่ง 
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5 แผน/กำหนดสถานที่
ดำเนินงานติดตั้งสถานี
ร ับส ัญญาณท ั ้ ง  30 
แห่ง 

- ควรมีการกำหนดห้วงเวลา (Time Line) 
ของแผน/การกำหนดสถานที ่ดำเนินงาน
ติดตั ้งสถานีรับสัญญาณทั ้ง 30 แห่งให้
ชัดเจน เพื่อง่ายต่อการเตรียมการตรวจสอบ
ของคณะกรรมการฯ ของกทปส. และ
สามารถประเมินเป้าหมายความสำเร็จของ
โครงการในระยะเวลาที่กำหนดในสัญญาได้
อย่างมีเหตุผลและเหมาะสม 

- ควรมีข ้อม ูลทางเทคนิค เช ่น ทำการ
กำหนดเลขตำแหน่งของอุปกรณ์ที่ติดตั้ง 30 
ต ำ แ ห น ่ ง แ ล ะ  แ ต ่ ล ะ ต ำ แ ห น ่ ง มี
ความสามารถร ับส ัญญาณที ่ ไกลท ี ่สุด
เท่าไหร่ ค่าเป็น db และแต่ละสถานีรับ
สัญญาณจากตัวรับคลื ่นความถี ่เดียวกัน
หมดหรือไม่ และถ้าความถี่เดียวกันบริเวณ
รัศมีของวงที่ 1 และวงที่ 2 ใกล้กันจะมีผล
อย ่ า ง ไร  และการใช ้ งาน เม ื ่ ออากาศ
เปลี่ยนแปลง เช่น ฝนตก อากาศร้อน เป็น
ต้น ตัวรับสัญญาณมีปัญหาหรือไม่ 
- อุปกรณ์ที ่รับสัญญาณนี้ควรจะมีสเปก 
และผลิตที่ไหน เป็นของบริษัทไหน หรือ
ผู้วิจัยเป็นผู้ออกแบบเอง 

 

 

ชี้แจงและแก้ไขเพิ่มเติม 

ห้วงเวลา (Time Line) ในการติดตั้งสถานีรับสัญญาณทั้ง30 แห่ง 

เนื่องจากข้ันตอนในการกำหนดเวลาติดตั้งนั้นจะถูกกำหนดโดยกำหนดการได้รับอุปกรณ์จากการสั่งซื้อหลังจากการได้รับเงิน
เบิกจ่ายในงวดที่2 ผู้วิจัยยังไม่สามารถระบุเวลาได้อย่างชัดเจนว่าจะได้รับการเบิกจ่ายเมื่อใดจึงไม่สามารถนัดหมายล่วงหน้า
กับหน่วยงานท้องถิ่นทั้ง30แห่งอย่างเป็นทางการได้  ในการเข้าดำเนินการติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณนั้นจะต้องแจ้งหน่วยงาน
ท้องถิ่นเป็นทางการล่วงหน้าอย่างน้อย30วันเพื่อหน่วยงานนั้นๆมีระยะเวลาในการเตรียมขั้นตอนต่างๆเช่น ขออนุมัติเข้า
ปฏิบัติงาน สถานที่ เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบ เป็นต้น 

ภายใต้สมมุติฐานที่ว่าอาจจะได้รับการเบิกจ่ายในช่วงเดือนต้นเดือนกุมภาพันธ์ ดังนั้นผู้วิจัยสามารถดำเนินการสั่งซื้อรวบรวม
อุปกรณ์จำเป็นซึ่งใช้ระยะเวลาประมาณ6-7สัปดาห์และพร้อมนัดหมายหน่วยงานท้องถิ่น ผู้วิจัยคาดว่าสามารถเริ่มงานติดตั้ง
หลังจากได้รับอุปกรณ์ในการติดตั้งครบถ้วนแล้วใช้ระยะเวลาในการติดตั้งหน่วยงานทั้ง30แห่งประมาณ 60วัน และระยะเวลา
ในการทดสอบปรับปรุงแก้ไขทั้งระบบอีกประมาณ15วัน ซึ่งกระบวนการทั้งหมดจะต้องแล้วเสร็จภายในเดือนมิถุนายน เพื่อ
เป็นไปตามเงื่อนไขของสัญญาโครงการ ดังนั้นผู้วิจัยมีเวลาในการดำเนินงาน สั่ งซื้อ รวบรวม ตรวจสอบรายการอุปกรณ์ นัด
หมาย ติดตั้ง ตรวจสอบ แก้ไขปรับปรุงและรวมวันหยุดราชการในเดือนเมษายนซึ่งเป็นวันหยุดยาวติดต่อกัน คาดว่ามีเวลา
เหลือในการดำเนินงานทั้งสิ้นประมาณ4เดือนนับจากได้รับการเบิกจ่าย 

 คาดการณ์กำหนดติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณเบื้องต้นดังนี้ 
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สถานี หน่วยงาน พิกัด นัดหมายติดตั้ง คณะทำงาน 

1 เทศบาลเมืองกระนวน 16.77999  102.05091 3-5 เมษายน  A 

2 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลบ้านฝาง 16.77999  102.05091 7-11 เมษายน A 

3 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลดงเมืองแอม 16.8461  102.7905 18-20 เมษายน  A 

4 เทศบาลตำบลบ้านโคก 16.08015 102.4007 24-26 เมษายน A 

5 เทศบาลตำบลชนบท 16.08437  102.61868 28-2 พฤษภาคม A 

6 

มูลนิธิพุทธสมาคมเต็กก่า
จีแช่เกาะ 16.53686  102.10443 8-10 พฤษภาคม A 

7 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลห้วยเตย 16.58186  103.11086 12-16 พฤษภาคม A 

8 เทศบาลตำบลซำสูง 16.54125  103.07961 18-22 พฤษภาคม A 

9 เทศบาลตำบลม่วงหวาน 16.67371  102.80639 24-29 พฤษภาคม A 

10 เทศบาลตำบลกุดน้ำใส 16.69828  102.78437 31-2 มิถุนายน A 

11 เทศบาลตำบลโนนศิลา 15.96210  102.69024 6-8 มิถุนายน A 

12 เทศบาลตำบลบ้านฝาง 16.45889  102.63046 12-14 มิถุนายน A 

13 เทศบาลเมืองบ้านไฝ่ 16.07348  102.73526 3-5 เมษายน B 

14 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลวังสวาป 16.20460  102.76450 7-11 เมษายน B 

15 เทศบาลตำบลขามป้อม 15.94879  102.85466 18-20 เมษายน B 

16 เทศบาลตำบลพระยืน 16.33684  102.66067 24-26 เมษายน B 

17 เทศบาลเมืองพล 15.80918  102.60260 28-2 พฤษภาคม B 

18 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลนาฝาย 16.66547  101.85081 8-10 พฤษภาคม B 

19 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลนาชุมแสง 16.61449  102.34957 12-16 พฤษภาคม B 

20 เทศบาลตำบลมัญจาคีรี 16.12698  102.54381 18-22 พฤษภาคม B 

21 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลเมืองเก่าพัฒนา 16.66811  102 30780 24-29 พฤษภาคม B 

22 เทศบาลตำบลแวงน้อย 15.80233  102.42297 31-2 มิถุนายน B 

23 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลท่าวัด 15.73684  102.38896 31-2 มิถุนายน B 

24 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลโนนทอง 15.90605  102.38429 6-8 มิถุนายน B 

25 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลศรีสุข 16.74515  102.18446 12-14 มิถุนายน B 
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26 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลกุดธาตุ 16.85835  102.30496 3-5 เมษายน C 

27 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลบ้านเม้ง 16.44755  102.44003 7-11 เมษายน C 

28 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลดอนดั่ง 15.74918  102.7717 18-20 เมษายน C 

29 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลบ้านดง 16.78322  102.62960 24-26 เมษายน C 

30 

องค ์การบร ิหารส ่วน
ตำบลศรีสุขสำราญ 16.91923  102.72847 ธนพงศ ์ อ่อนธรรมา C 

 

หมายเหตุ: -วันเสาร์ อาทิตย์ และวันหยุดราชการ ไม่สามารถเข้าไปดำเนินการติดตั้งได้ 
  -เนื่องจากใช้พื้นท่ีส่วนราชการเวลาดำเนินงานติดตั้งเป็นไปตามเวลาราชการและต้องมีเจ้าหน้าที่ประจำ 

  -กำหนดการอาจเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับการอนุญาตให้เข้าทำการติดตั้งของหน่วยงานท้องถิ่นนั้นๆ 
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6 แผนการจัดหาอุปกรณ์ส่งสัญญาณ 
Emergency Beacon Locator 

จำนวน 200 ชุด 

- ส่วนที่ 5 (หน้า 38) และส่วนที่ 6 (หน้า 384) มีการแสดงตารางกับรูป
สลับกัน 

- ในรายงานทั้งส่วนที่ 5 และ 6 ได้แสดงเฉพาะจำนวนของอุปกรณ์ที่จะ
นำมาใช้งานเท่านั้น แต่ไม่มีการแสดงแผนดำเนินการใดๆ ที่เก่ียวข้องกับ
การจัดซื้อ ว่าจะใช้วิธีใดและมีกำหนดเวลาเร่ิมต้นในแต่ละขั้นตอนจนถึง
การส่งมอบจากผู้จำหน่ายมาถึงมือผู้วิจัย ทำให้คณะกรรมการฯ ไม่
สามารถติดตาม/ประเมินความคืบหน้าได้ในขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 
และอาจเกิดอุปสรรคในกรณีที่ผู้วิจัยมีความจำเป็นต้องขยายเวลา แต่ไม่
สามารถหาเหตุผลมาประกอบว่าอุปสรรคที ่จำเป็นเกิดจากขั ้นตอน
ใดบ้าง 
 

 

ชีแ้จงและแกไ้ขเพิม่เตมิ 

แผนการจดัหาอุปกรณ์ส าหรบัตดิตัง้ทัง้สถานีรบัสญัญาณ 30 แห่ง 

 

อุปกรณ์สถานีรับสัญญาณ 

 

No. อุปกรณ์ จำนวน คำสั่งซื้อ คาดว่า
ได้รับ 

ประกอบ/
ทดสอบ 

ประเทศต้นทาง 

1 SDRPlay 30 ก.พ. มี.ค. เม.ย. อังกฤษ 

2 Computer 30 ก.พ. ก.พ. มี.ค. ไทย 

3 RF Filter 30 ก.พ. มี.ค. มี.ค. ไทย,ญี่ปุ่น 

4 Antenna & mounting kit 30 ก.พ. มี.ค. มี.ค. ไทย, จีน 

5 Regulate power supply 12V 30 ก.พ. ก.พ. มี.ค. ไทย 
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6 Power line control box 30 ก.พ. ก.พ. มี.ค. จีน 

6 Transmission line 30 ก.พ. มี.ค. มี.ค. ไทย 

7 Access point & internet hub 30 ก.พ. ก.พ. มี.ค. ไทย 

 

แผนการจัดหาอุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Beacon locator จำนวน 200 ชุด 

 

อุปกรณ์ส่งสัญญาณ Emergency Call System (ECS) 

 

No. อุปกรณ์ จำนวน คำสั่งซื้อ คาดว่า
ได้รับ 

ประกอบ/
ทดสอบ 

ประเทศต้นทาง 

1 ECS and accessories  200 ก.พ. พ.ค. มิ.ย. เดนมาร์ก 

2 Battery 12V  200 ก.พ. ก.พ. มี.ค ไทย 

3 RF Filter 200 ก.พ. มี.ค. มี.ค. ไทย, ญี่ปุ่น 

4 QW Antenna 200 ก.พ. มี.ค. เม.ย ไทย 

5 Remote Switch 200 ก.พ. เม.ย พ.ค. จีน 

6 USB charger  200 ก.พ. ก.พ. มี.ค. ไทย 

7 Box 200 ก.พ. มี.ค. มี.ค. ไทย 
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7 จ ั ดสร ้ า งต ้นแบบทางว ิ ศวกรรม 
(Engineering Model) 

- ควรอธิบายหลักการทำงาน/หน้าที่ของแต่ละส่วนของ Block Diagram 

ของส่วนที่ทำหน้าที่เป็น Emergency Beacon Locator ที่แสดงไว้ใน
รูปที่อยู่ในหน้า 385 ด้วย 

- ควรแสดงและอธิบายหลักการทำงาน/หน้าที่ของแต่ละสว่นของ Block 

Diagram ของส่วนที่เป็นเครื่องรับวิทยุ Software Defined Radio ที่
แสดงไว้ในรูปที่อยู่ในหน้า 390 ด้วย 

-  จ า ก  Proposal แ ล ะ  Inception Report ผ ู ้ ว ิ จ ั ย ไ ด ้ น ำ เ สนอ
แนวความคิดในการใช้งานคลื่นความถี่ HF เพื่อการส่งรับสัญญาณด้วย 
แต่ในรายงานความก้าวหน้าฉบับนี้ ได้มีการกำหนดความถี่ที่ใช้งานใน
โครงการนี้อยู่ในย่าน VHF (30-300 MHz) ซึ่งปรากฏในหน้า 388 ซึ่ง
น ่าจะสะมพันธ์ก ับสายอากาศ Folded Dipole (หน้า 387) จ ึงมี
ข้อสังเกตว่าทางผู้วิจัยไม่ได้รายงานเพื่อแสดงให้เห็นถึงเหตุผลความ
จำเป็นทางทฤษฎีและปฏิบัติ รวมทั้งข้อดีข้อเสียในการตัดสินใจเลือกใช้
ความถี่ย่าน VHF นี้ว่ามีที่มาอย่างไรบ้าง และความถี่ที่ต้องการใช้งาน
จริงอยู่ที่ความถี่เท่าใด 

- การอธิบายการทำงานของระบบ (หน้า 397) ข้อ 3 มีข้อสังเกตว่า ใน
กรณีที่ผู้ใช้งานมีการกดปุ่มร้องขอความช่วยเหลือด้วยการกดแช่ค้างไว้ 
(เหตุการณ์เช่นนี้ต้องเกิดขึ้นแน่นอน) จะเกิดอุปสรรคหรือความผิดพลาด
ในการส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือหรือไม่ และหากเกิดขึ้นผู้วิจัยได้มี
การออกแบบแก้ไขปัญหานี้อย่างไร 

- อุปกรณ์ หน้า 386 ควรแสดงสเปก และสถานที่ผลิต หรือเป็นอุปกรณ์
ที่ผู้วิจัยออกแบบเอง 
- System Diagram ผลิตที่ไหน หรือผู้วิจัยออกแบบพัฒนาเอง ควร
อธิบายรูปแบบการกระจายสัญญาณให้ชัดเจน 

- Embeded ควรแสดง Format ที่ส่งออกเพื่อที่จะเข้าไปที่ Excel แล้ว
ส่งต่อไปที่ Database และการนำข้อมูลดังกล่าวส่งไปที่ Internet  

- ระบบส่งของทั้ง 200 เครื่อง ความถี่เหมือนกันหรือไม่ ถ้าเหมือนกัน 
จะมีการรบกวนการส่งคลื่นความถี่หรือไม่ 
- ระบบเครื่องรับ – ส่งสัญญาณมีการทำงานเหมือน แพ็กลิ้งค์สมัยก่อน 
เพียงแต่มีระบบ GPS เข้ามาเกี่ยวข้อง ถ้าใช้ระบบโทรศัพท์ธรรมดาทำ
การเช ื ่อมต่อกับระบบ 5G จะมีความสะดวก และทำเพียงระบบ 
Database เท่านั้น ซึ่งจะมีความแตกต่างกับระบบนี้อย่างไร 

- ระบบ Software ไม่มีรายละเอียด 

- ระบบ Network ของเคร่ืองรับไม่มีการแสดงผล  
- ระบบ Server กลางกับ Server ย่อยมีการต่อระบบอย่างไร 
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วัตถุประสงค์ 
เพื่อใช้เป็นสถานีรับสัญญาณ จากอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS โดยมีเป้าหมายในการติดตั้ง ให้ครอบคลุมพื้นที่

ส่วนใหญ่ภายในจังหวัดขอนแก่น โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีความต้องการใช้งานจำนวนมากเป็นพิเศษ โดยมีการจัดทำ
แผนจำลองการติดตั้ง (simulation) เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการใช้งาน และมุ่งเน้นให้หน่วยงานในพื้นที่ ที่
ต้องการเข้าร่วมโครงการ ได้มีส่วนร่วมในการรับการติดตั้งสถานีภาครับทั้ง 30 สถานีครอบคลุมพ้ืนที่ทั่วทั้งจังหวัด 

 

ปัญหาและอุปสรรค 

• การประสานงานขออนุญาต นัดเวลาเพื่อเข้าติดตั้งต้องเป็นไปตามเวลาราชการ และความสะดวกเจ้าหน้าที่
ดูแลสถานที่เป็นหลัก ทำให้การนัดเวลาเพื่อให้สอดคล้องกับเส้นทางการเดินทางเป็นไปด้วยความลำบาก 

• ความกังวลของเจ้าของสถานที่ ในเรื่องความปลอดภัย และความเสียหายที่อาจเกิดข้ึน กับอุปกรณ์สถานีรับ
ที่นำไปติดตั้ง เพราะเกรงว่าต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

• ความกังวลในเรื่องการใช้พื้นที่สำนักงาน และค่าไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้นของหน่วยงานราชการที่เข้าไปติดตั้ง 
• ความกังวลของเจ้าหน้าที่ ในสถานที่ติดตั้งเกรงว่าจะเพ่ิมภาระในความรับผิดชอบ 

• อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางชิ้นส่วนขาดแคลน (ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึงมีนาคม) ทำให้ได้รับอุปกรณ์ท่ีสั่งไว้
ล่วงหน้าล่าช้ากว่ากำหนดโดยเฉลี่ย 4-6 สัปดาห์ 

• ค่าใช้จ่ายในการเดินทาง ที่เพ่ิมข้ึนเนื่องจากไม่สามารถนัดหมายให้สอดคล้องกับเส้นทางการเดินทางที่
วางแผนได้ 

• มีพายุฝนและฟ้าคะนอง ทำให้การดำเนินการตามแผนช้าลง 

 

ในขั้นตอนการทดสอบมี 2 ขั้นตอนดังงนี้ 
1. การทดสอบของชิ้นส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละส่วนภายในห้องทดลอง (Lab test) 

2. การทดสอบการทำงานของระบบในห้องทดลอง (Lab test) ทั้งหมด 30 ชุด 

  

การติดตัง้สถานีรบัสญัญาณทัง้ 30 สถานี 
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คอมพิวเตอร์ชนิคอุตสาหกรรมเพ่ือใช้สำหรับสถานีภาครับสัญญาณ ECS 

 
คอมพิวเตอร์ชนิดอุตสาหกรรม และ ECS receiver module จัดทำเป็นสถานีภาครับ ECS 
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คอมพิวเตอร์ชนิดอุตสาหกรรม และ ECS receiver module จัดทำเป็นสถานีภาครับ ECS 

 

Software Defined Radio (SDR) 

Software Defined Radio หรือ SDR คือ ระบบวิทยุสื่อสาร ที่เดิมใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาประกอบเข้า
เป็นเครื่องวิทยุ มีส่วนประกอบต่าง ๆ เช่น Mixer, filter, amplifiers, modulator และ demodulator เป็นต้น ซึ่ง
มีการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ และโปรแกรม หรือ Software เข้ามาทำหน้าที่แทนในหลายองค์ประกอบ ของวิทยุ
สื่อสาร 

ระบบ SDR เบื้องต้นประกอบด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ ที่มี Sound card หรืออุปกรณ์แปลงสัญญาณ analog 

ให้เป็น digital แล้วส่งสัญญาณที่แปลงได้ไปประมวลผลที่ CPU ของคอมพิวเตอร์ แทนการใช้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
แบบเดิม ซึ ่งการทำลักษณะนี้มีจุดเด่นที ่สามารถ รับ -ส่ง สัญญาณได้หลากหลาย และมีความคล่องตัวในการ
ปรับเปลี ่ยนความถี ่และรูปแบบข้อมูล ซึ ่งทำได้เพียงเปลี ่ยนหรือแก้ไขที่ โปรแกรม แทนการเปลี ่ยนอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งอาจจะต้องออกแบบวงจรใหม่เมื่อมีการเปลี่ยนความถ่ี 
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หลักการทำงานของ Software Defined Radio 

 เครื่องรับสัญญาณวิทยุ 
ในการรับสัญญาณวิทยุ จำเป็นต้องมีเครื่องรับสัญญาณวิทยุ โครงการได้เลือกใช้เครื่องรับสัญญาณวิทยุแบบ

ซอฟต์แวร์ ที่เรียกว่า Software Defined Radio (SDR) เนื่องจากมีความยืดหยุ่นในการทำงาน มีขนาดเล็ก น้ำหนัก
เบา ติดตั้งง่าย และใช้กำลังไฟต่ำ สามารถปรับเปลี่ยนคุณสมบัติภาครับได้ง่าย 

 
เครื่องรับสัญญาณวิทยุ ชนิด Software Defined Radio 
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คุณสมบัติของเครื่องรับสัญญาณวิทยุ 
 

 
 

 
SDR รุ่นที่ได้รับความนิยมในนักวิทยุสมัครเล่น ได้แก่ RTL-SDR ซึ่งเป็นอุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์

ดิจิทัลขนาดเล็กแบบ USB ที่ใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ นำมาเปลี่ยนโปรแกรม (Driver) ให้สามารถรับสัญญาณใน
ความถี่ท่ัวไปได้ตั้งแต่ 500 kHz – 1200 MHz 
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การทดสอบของชิ้นส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละส่วนของอุปกรณ์รับสัญญาณ ECS 
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การทดสอบของชิ้นส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละส่วนภายในห้องทดลอง (Lab test) 

ผลการทดสอบ 

Type จำนวน
ที่ใช้

ทดสอบ 

การตอบสนอง
การจ่ายไฟ 

การทำงาน
เบ้ืองต้น 

หลังการ
ทดสอบ12ชม. 

เป็นไปตาม
มาตรฐาน
กำหนด 

แนวทางการ
แก้ปัญหา 

หมายเหตุ 

Computer 30 ด ี ด ี ด ี ด ี
ติดตั้งในท่ี

อากาศถ่ายเท 

มีความร้อน
สะสม 

ECS 

receiver 

Module 

30 ด ี ด ี ด ี ด ี - - 

Antenna 30 - ด ี ด ี ด ี   

VHF Low 

noise 

amplifier 

30 - 

ดี แต่มี
สัญญาณ
ลดทอน 

ดี แต่มี
สัญญาณ
ลดทอน 

พอใช้ 

ต้องใช้
อุปกรณ์ที่เป็น
Active แต่มี

ราคาสูง 

- 

Software 30 - ด ี
ต้องปรับความ

เสถียร ด ี
Customize 

ระบบ 
- 
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การทดสอบการทำงานของระบบในห้องทดลอง (Lab test) ทั้งหมด 30 ชุด 

No. ECS receiver station การทำงานเบื้องต้น ทดสอบ 24 ชม 

1 ECS-RX-01 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

2 ECS-RX-02 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

3 ECS-RX-03 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

4 ECS-RX-04 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

5 ECS-RX-05 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

6 ECS-RX-06 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

7 ECS-RX-07 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

8 ECS-RX-08 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

9 ECS-RX-09 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

10 ECS-RX-10 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

11 ECS-RX-11 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

12 ECS-RX-12 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

13 ECS-RX-13 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

14 ECS-RX-14 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

15 ECS-RX-15 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

16 ECS-RX-16 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

17 ECS-RX-17 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

18 ECS-RX-18 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

19 ECS-RX-19 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

20 ECS-RX-20 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

21 ECS-RX-21 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

22 ECS-RX-22 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

23 ECS-RX-23 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

24 ECS-RX-24 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

25 ECS-RX-25 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

26 ECS-RX-26 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

27 ECS-RX-27 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

28 ECS-RX-28 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

29 ECS-RX-29 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

30 ECS-RX-30 ปกติ ผ่านการทดสอบ 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    521 

 

รายชื่อสถานที่ติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณทั้ง 30 แห่ง ครอบคลุมในทุกพ้ืนที่ของจังหวัดขอนแก่น 

เลขที่ สถานที่ติดต้ังสถานีรับสัญญาณECS Latitude Longitude 

ECS-RX-01 องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง 16.61443 102.34948 

ECS-RX-02 เทศบาลตำบลในเมือง 16.677257 102.291667 

ECS-RX-03 วัดพระบาทภูพานคำ 16.762847 102.619444 

ECS-RX-04 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 16.58186 103.1111 

ECS-RX-05 เทศบาลตำบลลำน้ำพอง 16.74129 102.8362 

ECS-RX-06 มูลนิธิเต็กก่า รวมใจ 16.536979 102.104167 

ECS-RX-07 เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 17.000174 102.760069 

ECS-RX-08 เทศบาลเมืองกระนวน 16.700694 103.072917 

ECS-RX-09 เทศบาลตำบลบ้านฝาง 16.460243 102.63125 

ECS-RX-10 เทศบาลตำบลโนนสะอาด 16.50626 102.31929 

ECS-RX-11 องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 15.795486 102.796875 

ECS-RX-12 เทศบาลตำบลแวงน้อย 15.802778 102.422569 

ECS-RX-13 เทศบาลเมืองพล 15.808333 102.602431 

ECS-RX-14 องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 15.95739 102.83937 

ECS-RX-15 เทศบาลตำบลโนนศิลา 15.96123 102.69082 

ECS-RX-16 เทศบาลตำบลมัญจาคีรี 16.127083 102.544097 

ECS-RX-17 เทศบาลตำบลนาแพง 16.0975 102.44202 

ECS-RX-18 เทศบาลตำบลชนบท 16.084028 102.619097 

ECS-RX-19 เทศบาลตำบลภูผาม่าน 16.635764 101.913542 

ECS-RX-20 องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย 16.665451 101.850694 

ECS-RX-21 เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 16.20474 102.76479 

ECS-RX-22 องค์การบริหารตำบลโนนทอง 15.9062 102.38447 

ECS-RX-23 เทศบาลเมืองบ้านไผ่ 16.07309 102.736111 

ECS-RX-24 เทศบาลตำบลม่วงหวาน 16.67375 102.80631 

ECS-RX-25 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 16.78411 102.62935 

ECS-RX-26 เทศบาล ตำบนหนองนาคำ 16.801736 102.340278 

ECS-RX-27 เทศบาลตำบล พระยืน 16.336979 102.660417 

ECS-RX-28 องค์การบริหารส่วนตำบล ศรีสุข 16.744618 102.184722 

ECS-RX-29 องค์การบริหารส่วนตำบล ดอนดั่ง 15.749132 102.771528 

ECS-RX-30 องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม 16.846181 102.790625 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    522 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 01 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    523 

 

 

 

 
  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    524 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    525 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 02 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล ในเมือง 

 
  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    526 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    527 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    528 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 03 

สถานที่ติดตั้ง : วัดพระบาทภูพานคำ 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    529 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    530 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    531 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 04 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    532 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    533 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    534 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 05 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล ลำน้ำพอง 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    535 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    536 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    537 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 06 

สถานที่ติดตั้ง : มูลนิธิเต็กก่า รวมใจ 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    538 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    539 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    540 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 07 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    541 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    542 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    543 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 08 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลเมืองกระนวน 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    544 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    545 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    546 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 09 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลบ้านฝาง 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    547 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    548 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    549 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 10 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลโนนสะอาด 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    550 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    551 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    552 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 11 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    553 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    554 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    555 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 12 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลแวงน้อย 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    556 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    557 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    558 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 13 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลเมืองพล 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    559 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    560 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    561 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 14 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    562 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    563 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    564 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 15 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลโนนศิลา 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    565 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    566 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    567 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 16 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลมัญจาคีรี 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    568 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    569 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    570 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 17 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลนาแพง 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    571 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    572 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    573 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 18 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลชนบท 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    574 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    575 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    576 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 19 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลภูผาม่าน 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    577 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    578 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    579 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 20 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    580 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    581 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    582 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 21 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    583 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    584 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    585 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 22 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารตำบลโนนทอง 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    586 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    587 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    588 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 23 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลเมืองบ้านไผ่ 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    589 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    590 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    591 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 24 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลม่วงหวาน 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    592 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    593 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    594 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 25 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    595 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    596 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    597 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 26 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาล ตำบนหนองนาคำ 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    598 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    599 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    600 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 27 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล พระยืน 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    601 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    602 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    603 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 28 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล ศรีสุข 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    604 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    605 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    606 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 29 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล ดอนดั่ง 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    607 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    608 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    609 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 30 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    610 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    611 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    612 

 

วัตถุประสงค์ 
เพ่ือประเมินความพร้อมของอุปกรณ์ ที่จะนำมาประกอบเป็นอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS ในขั้นตอนนี้ได้ทำการ

ตรวจเช็คอุปกรณ ์ในแต่ละส่วนถึงความสมบูรณ์ให้ตรงตาม Specification 

 

ปัญหาและอุปสรรค 

• อุปกรณ์มีการปรับราคาสูงขึ้นมาก เนื่องจากผลกระทบจากการขาดแคลนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉพาะ
chipset  

• อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางรายการ ขาดตลาดทำให้ใช้เวลารออุปกรณ์ท่ีสั่งไว้ (ช่วงเดือนมีนาคม ถึงเมษายน)
นานเกินกว่าแผนดำเนินการ ที่วางไว้ก่อนหน้า ทำให้ต้องมีการปรับแผนดำเนินงานให้สอดคล้อง 

• มาตรฐานของอุปกรณ์ในบางที่ ถูกผลิตในบางประเทศนั้น ไม่มีเสถียรภาพและความเสมอต้นเสมอปลาย ทำ
ให้ต้องใช้เวลาทดสอบและแก้ไขเพ่ิมข้ึนกว่าที่แผนกำหนด 

• มีความม่ันใจในมาตรฐานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ที่สั่งซื้อจากบางประเทศมากเกินไป ว่าจะเป็นไปตาม
มาตราฐานกำหนด 

• ต้องสั่งอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพ่ิมจำนวนขึ้นมากกว่าที่คาดการณ์ไว้ เนื่องจากอุปกรณ์หลายชนิดนั้นไม่ได้
มาตรฐานและมีข้อบกพร่อง (factory defected) มาจากโรงงานผลิต ทำให้ต้นทุนการดำเนินการเพิ่มข้ึน 

 

ในขั้นตอนการสร้างชุดอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS นั้น หลังจากได้รับอุปกรณ์ครบถ้วนแล้ว คณะวิจัยได้ทำการ
จัดสร้าง และทดสอบในรายละเอียดทุกส่วน ในขั้นตอนการสร้างอุปกรณ์นั้นประกอบด้วย ดังนี้ 

ในขั้นตอนการทดสอบมี 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. การทดสอบภายหลัง จากการประกอบอุปกรณ์ภายในห้องทดสอบ (Lab test) ในการทำงานแต่ละเครื่อง 
2. การทดสอบการทำงานของ Software เครื่องส่งสัญญาณ ECS ร่วมกับระบบ 

 

  

ผลการจดัสร้างอปุกรณ์ตวัส่งสญัญาณ Emergency Beacon Locator จ านวน 

200 ชุด 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    613 

 

 
แผ่นวงจร ECS mainboard 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    614 

 

 

ส่วนประกอบเครื่องส่งสัญญาณ ECS 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    615 

 

 

GPS Antenna Unit 

 

DC to DC step down Unit 

 

 

Remote Receiver Unit 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    616 

 

 

Real Time Clock Unit 

 

 

RF Booster Unit 

 

 

ECS Main board Unit 
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Push Switch Sender Unit 

 

 

Quarter Way Dipole at 246 MHz 

 

Li-ion Battery 2200 mA 
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ขนาดเครื่องส่งสัญญาณ ECS พร้อมใช้งาน 
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ภาพอุปกรณ์ภายในเครื่องส่งสัญญาณ ECS  
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การทดสอบของชิ้นส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แต่ละส่วนของอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS 

 

อุปกรณ์ส่งสัญญาณECS 

การทดสอบอุปกรณ์ทั้งหมดนี้ ถูกทดสอบภายในห้องปฏิบัติการ เพื่อวัตถุประสงค์ในการตรวจสอบอุปกรณ์
ทุกชิ้นส่วน ในการทำงานร่วมกันอย่างเป็นระบบ ว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคหรือไม่ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการกำหนด
วิธีการแก้ไขและป้องกัน 

วงจรhardware main board ได้รับช่วยเหลือสนับสนุนการออกแบบ จากกลุ่มเพื่อนนักวิทยุสมัครเล่น
ประเทศเดนมาร์กสัญญาณเรียกขาน 5Q7J, OZ2M, OZ2XH และ OZ5N 

 

Chart Diagram  
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Circuit Diagram  
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ECS mainboard PCB  

 

ข้อมูลเบื้องต้น Main board specification 

• Clock frequency   48 MHz 

• Clock type   crystal, 10 ppm 

• Architecture    32 bits ARM 

• Program memory   256 kB 

• EEPROM   16 kB 

• SRAM    32 kB 

• ADC    12 bits 

• DAC    10 bits 
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ระหว่างการติดตั้งสถานีรับสัญญาณ จะต้องมีการทดสอบการรับสัญญาณจากเครื่องส่งสัญญาณท่ีได้
จัดเตรียมไป เพ่ือจะได้ทราบสถานะหรือประสิทธิภาพในเบื้องต้นของสถานีที่ติดตั้ง โดยในครั้งแรกจะทำการส่ง
สัญญาณที่บริเวณที่ติดตั้ง และเมื่อติดตั้งสถานีเรียบร้อยแล้ว ก็จะเดินทางเพ่ือไปติดตั้งสถานีอื่น ๆ ต่อไป ซึ่งในระหว่าง
เดินทางนั้น จะพักตามจุดต่าง ๆ และกดส่งสัญญาณเพ่ือเป็นการทดสอบในเบื้องต้นว่าสถานีที่ติดตั้งสามารถรับ
สัญญาณได้ถึงบริเวณใดบ้าง ระดับความแรงของสัญญาณท่ีรับได้เป็นเช่นใด  

ซึ่งเมื่อได้ติดตั้งสถานีรับสัญญาณหลายสถานี ก็พบว่าการสงสัญญาณเพียงครั้งเดียว จะมีสถานีรับสัญญาณ
สามารถรับได้พร้อมกันหลายสถานี เป็นการยืนยันถึงประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณ และเพ่ิมความมั่นใจได้ว่า 
หากมีการกดส่งสัญญาณมานั้น จะมีสถานีรับสัญญาณสามารถรับได้อย่างน้อย 1 สถานี 

ซึ่งผลการทดสอบสัญญาณในเบื้องต้นนี้ ได้รับการประมวลผล และทำเป็นแผนที่ พร้อมระบุระยะทางที่รับ
สัญญาณได้ไกลที่สุด จะการทดสอบเบื้องต้นนี้  

ผลการทดสอบของการรบัสญัญาณของแต่ละสถานีทัง้ 30 สถานี 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 01 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง  
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 12 กิโลเมตร 

 

 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    625 

 

สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 02 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล ในเมือง 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 40 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 03 

สถานที่ติดตั้ง : วัดพระบาทภูพานคำ 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 82 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 04 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล ห้วยเตย 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 13 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 05 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล ลำน้ำพอง 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 7 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 06 

สถานที่ติดตั้ง : มูลนิธิเต็กก่า 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 23 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 07 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล โนนสมบูรณ์ 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 4 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 08 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลเมือง กระนวน 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 4 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 09 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล บ้านฝาง 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 38 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 10 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลโนนสะอาด 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 11 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 11 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล คึมชาด 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 19 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 12 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล แวงน้อย 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 33 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 13 

สถานที่ติดตั้ง : สำนักงานเทศบาลเมือง เมืองพล 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 21 กิโลเมตร 
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 14 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล ขามป้อม 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 15 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 15 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล โนนศิลา 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 18 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 16 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล มัญจาคีร ี
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 2 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 17 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล นาแพง 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 11 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 18 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล ชนบท 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 19 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 19 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตําบล ภูผาม่าน 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 12 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 20 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล นาฝาย 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 6 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 21 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 17 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 22 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบลโนนทอง 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 14 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 23 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลเมือง บ้านไผ่ 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 18 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 24 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล ม่วงหวาน 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 7 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 25 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล บ้านดง 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 7 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 26 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาล ตำบนหนองนาคำ 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 16 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 27 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลตำบล พระยืน 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 6 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 28 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำบล ศรีสุข 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 8 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 29 

สถานที่ติดตั้ง : เทศบาลเมืองพลองค์การบริหารส่วนตำบล ดอนดั่ง 
ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 18 กิโลเมตร 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   
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สถานีรับสัญญาณ หมายเลข 30 

สถานที่ติดตั้ง : องค์การบริหารส่วนตำลบ ดงเมืองแอม 

ผลการทดสอบเบื้องต้น : ระยะทางที่ได้สูงสุดจากการทดสอบ 4 กิโลเมตร 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณ ที่ได้ติดตั้งครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดของแก่นที่มีพ้ืนที่
ประมาณ 10,800 ตารางกิโลเมตร พบว่าแต่ละสถานี มีระยะทางของรัศมีการทำงานครอบคลุมเฉลี่ย 12 กิโลเมตร 
เมื่อคิดพ้ืนที่ครอบคลุมต่อสถานี จะได้พ้ืนที่ประมาณ 452 ตารางกิโลเมตร ต่อ 1 สถานีรับสัญญาณ ซึ่งในโครงการมี
ทั้งหมด 30 สถานี ทำให้ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 13,560 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมากกว่าพื้นที่ของจังหวัดของแก่น 

จากสูตรการคำนวนหาพ้ืนที่วงกลม 

พ้ืนที่  =  𝜋𝑟2
 

 

อีกท้ังยังมีพ้ืนที่ซ้อนทับกันระหว่างสถานีอีกเป็นบางส่วน จึงทำให้มั่นใจได้ว่า ประสิทธิภาพของสถานีรับ
สัญญาณจะสามารถให้บริการครอบคลุมทั้งจังหวัดตามที่ได้ประเมินและวางแผนไว้ 

หมายเหตุ : รัศมีครอบคลุมข้ึนอยู่กับระดับความสูงของพื้นที่ ที่ติดตั้ง 
 

 

ต าแหน่งทีต่ ัง้สถานีรบั และรศัมปีระสทิธภิาพการท างาน  
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ผลการทดสอบชุดส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือ ECS จำนวน 200 ชุดตาม ID ของแต่ละชุด 

No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

1 ECStx001 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

2 ECStx002 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

3 ECStx003 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

4 ECStx004 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

5 ECStx005 เสียจาก
โรงงาน 

Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

6 ECStx006 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

7 ECStx007 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

8 ECStx008 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

9 ECStx009 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

10 ECStx010 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

11 ECStx011 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

12 ECStx012 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

13 ECStx013 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

14 ECStx014 Ok LED ไม่ติด Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok แก้ไขแล้ว 

15 ECStx015 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

16 ECStx016 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

17 ECStx017 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

18 ECStx018 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

19 ECStx019 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

20 ECStx020 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

21 ECSTX021 เสียจาก
โรงงาน 

Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

22 ECSTX022 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

23 ECSTX023 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

24 ECSTX024 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

  

ผลการทดสอบการส่งสญัญาณจากอปุกรณ์ Emergency Beacon Locator 
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No Identification 

Number 

Regulator 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

25 ECSTX025 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

26 ECSTX026 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

27 ECSTX027 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

28 ECSTX028 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

29 ECSTX029 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

30 ECSTX030 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

31 ECSTX031 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

32 ECSTX032 Ok LED ไม่ติด Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok ส่งกลับไป
แก้ไข 

33 ECSTX033 Ok Ok ไม่ทำงาน Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

34 ECSTX034 เสียจาก
โรงงาน 

Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

35 ECSTX035 Ok Ok ไม่ทำงาน Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

36 ECSTX036 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

37 ECSTX037 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

38 ECSTX038 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

39 ECSTX039 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

40 ECSTX040 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

41 ECSTX041 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

42 ECSTX042 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

43 ECSTX043 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

44 ECSTX044 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

45 ECSTX045 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

46 ECSTX046 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

47 ECSTX047 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

48 ECSTX048 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

49 ECSTX049 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

50 ECSTX050 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

51 ECSTX051 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

52 ECSTX052 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

53 ECSTX053 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

54 ECSTX054 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

55 ECSTX055 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

56 ECSTX056 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

57 ECSTX057 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

58 ECSTX058 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

59 ECSTX059 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

60 ECSTX060 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

61 ECSTX061 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

62 ECSTX062   ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

   เปลี่ยน
ใหม ่

63 ECSTX063   ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

   เปลี่ยน
ใหม ่

64 ECSTX064 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

65 ECSTX065 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

66 ECSTX066 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

67 ECSTX067 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

68 ECSTX068 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

69 ECSTX069 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

70 ECSTX070 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

71 ECSTX071 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

72 ECSTX072 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

73 ECSTX073 ไม่ทำงาน Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

74 ECSTX074 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

75 ECSTX075 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

76 ECSTX076 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

77 ECSTX077 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

78 ECSTX078 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

79 ECSTX079 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

80 ECSTX080 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

81 ECSTX081 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

82 ECSTX082 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

83 ECSTX083 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

84 ECSTX084 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

85 ECSTX085 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

86 ECSTX086 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

87 ECSTX087 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

88 ECSTX088 ไม่เสถียร Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

89 ECSTX089 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

90 ECSTX090 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

91 ECSTX091 Ok LED ไม่ติด Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok แก้ไขแล้ว 

92 ECSTX092 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

93 ECSTX093 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

94 ECSTX094 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

95 ECSTX095 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

96 ECSTX096 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

97 ECSTX097 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

98 ECSTX098 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

99 ECSTX099 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

100 ECSTX100 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

101 ECSTX101 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

102 ECSTX102 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

103 ECSTX103 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

104 ECSTX104 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

105 ECSTX105 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

106 ECSTX106 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

107 ECSTX107 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

108 ECSTX108 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

109 ECSTX109 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

110 ECSTX110 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

111 ECSTX111 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

112 ECSTX112 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

113 ECSTX113 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

114 ECSTX114 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

115 ECSTX115 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

116 ECSTX116 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

117 ECSTX117 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

118 ECSTX118 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

119 ECSTX119 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

120 ECSTX120 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่า Spec. 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

121 ECSTX121 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

122 ECSTX122 Ok LED ไม่
แสดงผล 

Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok  

123 ECSTX123 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

124 ECSTX124 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

125 ECSTX125 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

126 ECSTX126 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

127 ECSTX127 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

128 ECSTX128 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

129 ECSTX129 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

130 ECSTX130 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

131 ECSTX131 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

132 ECSTX132 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

133 ECSTX133 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

134 ECSTX134 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

135 ECSTX135 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

136 ECSTX136 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

137 ECSTX137 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

138 ECSTX138 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

139 ECSTX139 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

140 ECSTX140 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

141 ECSTX141 ไม่ทำงาน Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

142 ECSTX142 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

143 ECSTX143 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

144 ECSTX144 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

145 ECSTX145 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

146 ECSTX146 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

147 ECSTX147 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

148 ECSTX148 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

149 ECSTX149 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

150 ECSTX150 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

151 ECSTX151 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

152 ECSTX152 ไม่เสถียร Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

153 ECSTX153 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

154 ECSTX154 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

155 ECSTX155 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

156 ECSTX156 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

157 ECSTX157 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

158 ECSTX158 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

159 ECSTX159 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

160 ECSTX160 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

161 ECSTX161 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

162 ECSTX162 Ok LED ไม่
แสดงผล 

Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok แก้ไขแล้ว 

163 ECSTX163 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

164 ECSTX164 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

165 ECSTX165 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

166 ECSTX166 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

167 ECSTX167 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

168 ECSTX168 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

169 ECSTX169 Ok Ok ไม่ทำงาน Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

170 ECSTX170 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

171 ECSTX171 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

172 ECSTX172 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

173 ECSTX173 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

174 ECSTX174 ไม่ทำงาน Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

175 ECSTX175 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

176 ECSTX176 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

177 ECSTX177 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

178 ECSTX178 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

179 ECSTX179 Ok Ok มีความร้อน
สูง 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

180 ECSTX180 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

181 ECSTX181 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

182 ECSTX182 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

183 ECSTX183 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

184 ECSTX184 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

185 ECSTX185 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

186 ECSTX186 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

187 ECSTX187 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่าSpec 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

188 ECSTX188 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

189 ECSTX189 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

190 ECSTX190 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

191 ECSTX191 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

192 ECSTX192 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

193 ECSTX193 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

194 ECSTX194 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

195 ECSTX195 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

196 ECSTX196 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

197 ECSTX197 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

198 ECSTX198 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

199 ECSTX199 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

200 ECSTX200 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

 

การทดสอบการทำงานของ Software เครื่องส่งสัญญาณ ECS ร่วมกับระบบ 

ภายหลังจากการทดสอบในขั้นตอนที่ 1 แล้ว และได้มีการปรับแก้ไข Hardware เรียบร้อยจึงได้ดำเนินการ
ทดสอบ install software ซึ่งทางคณะวิจัย เป็นผู้สร้างข้ึนลงใน mainboard ECS และทำการทดสอบการทำงานของ
ระบบ ว่าเป็นไปตามที่ได้ออกแบบไว้อย่างถูกต้องหรือไม่ ผลจากการทดสอบปรากฏว่าสามารถใช้งานได้ตามเป้าหมาย 
รวมทั้งได้มีการทดสอบ ต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 24 ชม. การทำงานของเครื่องส่งยังคงสามารถทำงานได้อย่างปกติ 
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ผลการวัดค่าที่ได้จากอุปกรณ์ตัวต้นแบบ 

 
การวิเคราะห์ด้วย spectrum analyzer ได้ผล 32 dB (Att. 10dB) ที่ความถี่ 246.18 
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VSWR 1:1.1 ที่ความถี่ 246.18 MHz 
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รูปแบบการกระจายคลื่นของสายอากาศ Panel antenna ซึ่งมีประสิทธิภาพในการกำหนดกึ่งทิศทางเพ่ือ
เพิ่มพื้นที่ ในทิศทางที่ต้องการหวังผลในการรับสัญญาณ เนื่องจากบางสถานีที่ติดตั้ง มีตำแหน่งอยู่งห่างจาก
ชุมชนไปในทิศใดทิศหนึ่งซึ่งหลาย ๆ แห่งไม่ได้อยู่ศูนย์กลางชุมชน รวมทั้งระดับความสูงที่ติดตั้ง ต้องอยู่ใน
ตำแหน่งที่เหมาะสม กล่าวคือไม่สูงหรือต่ำจนเกินไป ต้องคำนึงถึงระยะทาง และระดับความสูงรวม ของที่ตั้ง
สถานี เพื่อป้องกันมิให้สัญญาณญาณเกิดสถาวะ Skip Zone หรือไม่ครอบคลุมการใช้งาน และประการสำคัญ
รูปแบบการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศ (Antenna Pattern) ต้องมีคุณลักษณะ ยืดหยุ่นในการรับสัญญาณ
ทั้งแบบแนวนอน (Horizontal Polarization) และแบบแนวตั้ง (Vertical Polarization) เพราะการรับสัญญาณ
จากเครื่องส่ง ECS อาจมาในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งก็เป็นได้ 
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Communication Potocol  

 การใช้ FT8 เป็นการสื ่อสารด้วยคลื ่นวิทยุแบบดิจิทัล ถูกออกแบบมาสำหรับสัญญาณที ่ม ีความแรงต่ำ
เช่นเดียวกับ WSPR สามารถส่งสัญญาณไปได้ไกลหลายร้อยกิโลเมตร ที่มีความรวดเร็ว และให้ความน่าเชื่อถือของ
สัญญาณที่สูง โดยเฉพาะสัญญาณที่มีความแรงต่ำมาก ด้วยกำลังที่ต่ำมาก FT8 ใช้การเข้ารหัสและถอดรหัสด้วย
ชุดคำสั่ง WSJT ที่เป็นแบบเปิดเผย (open source) FT8 เป็นการพัฒนา ต่อจากรูปแบบการสื่อสารเดิม ได้แก่ JT4 

JT9 JT65 เป็นต้น ซึ่งในทุกรูปแบบ จะอาศัยความสัมพันธ์ กับสัญญาณนาฬิกา (Time Syncronize) ในการสื่อสาร 

 

สัญญาณของ FT8 

คุณลักษณะสำคัญของการส่งสัญญาณด้วย FT8 

• รับ-ส่ง สัญญาณทุก 15 วินาที ต่อการส่งข้อความ โดยอาศัยสัญญาณนาฬิกา (clock 

syncronized) 

• เปลี่ยนความถ่ีเสียง (frequency shift) 8 โทน 

• แต่ละโทนจะมีความถี่ต่างกัน 5.86 Hz 

• ความเร็วของการส่งข้อมูลที่ทำได้อยู่ที่ 6.25 baud 

• ใช้แถบความถี่ (bandwidth) 50 Hz 

• ระยะเวลาการส่งสัญญาณต่อเนื่อง 12.6 วินาที 
• ข้อมูลขนาด 77 bit ถูกจัดเป็นชุดข้อมูลความยาว 174 bit 

พ้ืนฐานของการสื่อสารจะมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกันไปตามลักษณะความยาวของข้อความ อัตราความเร็วของ
การส่งข้อความ การใช้แถบความถี่ (Bandwidth) การควบคุมความผิดพลาด (Error-control) และระดับความแรง
ขั้นต่ำของ signal-to-noise ratio (SNR) รูปแบบการสื่อสารก่อนหน้า ถูกออกแบบมาสำหรับการสื่อสารที่มีความแรง
ของสัญญาณที่ต่ำมาก ๆ ในย่านความถ่ี VHF UHF และ Microwave ซึ่งช่วงระยะเวลาในการรับส่งจะใช้เวลา 1 นาที 
จากการปรับลดระยะเวลาลงเหลือ 15 วินาที พบว่าก็มีความเพียงพอสำหรับการสื่อสารระยะไกลได้ในย่านความถี่ 
VHF แล้ว 
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ลักษณะการ Protocol FT8 ที่ใช้ในการ Decode ที่สถานีภาครับจะรับสัญญาณที่ความถี่ 246.1815 MHz 

ซึ่งจะส่งคำสั่งชุดสัญญาณข้อมูลประกอบด้วยข้อมูล 

• Latitude and Longitude 

• Time synchronized 

• User Identification Number 

• Device Identification Number 

ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะถูกรับเป็นลักษณะ Packages Time synchronized จากสัญญาณ Radio frequency 

และDecode เพื่อส่งข้อมูลต่อไปยังServer และกลุ่มข้อมูลเหล่านั้นไปประเมินผลเทียบเคียงกับข้อมูลในระบบ
ฐานข้อมูล เมื่อประเมินผลข้อมูลที่ได้รับแล้วจะทำการจำแนก ID และนำส่งต่อไปยังระบบแจ้งเตือน (Notification 

platform) ซึ่งปัจจุบันเราได้เลือกใช้ Line platform 
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 ระบบการลงทะเบียนและบันทึกฐานข้อมูลของผู้ร่วมโครงการ ซึ่งตามแผนการดำเนินโครงการผู้ที่ทำหน้าที่
คัดเลือกผู้เข้าร่วมโครงการคือหน่วยงานท้องถิ่น ที่โครงการได้ประสานงานไว้ ได้แก่ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะ
ภัยในเขตพ้ืนที่รับผิดชอบ โดยเมื่อได้ข้อมูลเบื้องต้นของผู้ที่เข้าร่วมโครงการแล้ว สามารถนำมากรอกเข้าระบบผ่าน
เว็บ ตามแบบฟอร์มที่กำหนด 

 

  

  

รายงานผลการจดัท าระบบลงทะเบียนและบนัทึกฐานข้อมูลของผู้เข้าร่วม

โครงการ 

สำรวจพื้นที่ทั้งหมดโดยรอบกว้าง ไม่เฉพาะเจาะจงในพื้นที่ใด
พื้นที่หนึ่ง เพื่อให้เกิดภาพโดยรวม 

จัดประชุมคณะสำรวจเพื่อประเมินผลการพิจารณาพื้นที่ที ่เป็น
กลุ่มเป้าหมายตามเงื่อนไขโครงการ 

จัดทีมย่อยลงพื้นที่เพื่อเข้าพบผู้แทนหน่วยงานต่างๆที่กำหนด
ตามแผนงานเพื่อนำเสนอโครงการและชี้แจงทำความเข้าใจ 

ประสานงานศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยเขต 6 

ขอนแก่นซึ่งเป็นหน่วยงานรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในชีวิต 

ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยประสานหน่วยงาน อปท.
ในการกำหนดเงื่อนไขพิจารณาบุคคลเข้าร่วมโครงการจำนวน
200 คน 

เข้าพื้นที่อีกครั้งเพื่อดำเนินการลงทะเบียนผู้เข้าร่วมโครงการ
จำนวน 200 คน 

ระ
ยะ

เวล
าก

ิจก
รร

ม 9
0
 วัน
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ข้อมูลที่จะต้องจัดเก็บในเบื้องต้น ได้แก่ 

• ชื่อ 

• นามสกุล 

• หมายเลขบัตรประชาชน 

• เพศ 

• อายุ 
• กลุ่มผู้ใช้ 
• บ้านเลขท่ี  

• ถนน / ซอย  

• ตำบล  

• อำเภอ  

• จังหวัด  

• รหัสไปรษณีย์  

• โทรศัพท์  

• ข้อมูลอ่ืน ๆ 
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ตัวอย่าง แบบฟอร์มสำหรับกรอกข้อมูลผู้เข้าร่วมโครงการ  
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เมื่อทีมผู้วิจัยได้รับข้อมูลเบื้องต้นจากหน่วยงานที่คัดเลือกแล้ว ก็จะนำมาคัดกรองข้อมูล ให้ถูกต้องเพ่ือบันทึก
เข้าฐานข้อมูล (Import Database) ให้กับระบบต่อไป 

 

 

ตัวอย่างหน้าจอการ Import ข้อมูลผู้ใช้งาน 

 

 
โครงสร้างระบบฐานข้อมูลที่ได้ปรับปรุงจากที่ได้ออกแบบไว้ในครั้งแรก 
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ผลการสรา้งของระบบแจง้เตอืนและระบบแสดงผล 

การทำงานของระบบที่มีสถานีรับสัญญาณ เป็นตัวรับสัญญาณแล้วส่งข้อมูลมายัง Server กลาง แบบ Real 

time ผ่านเครื่องข่ายอินเทอร์เน็ต โดยโปรแกรม ECS Client จะคอยตรวจจับสัญญาณที่รับได้อยู่บนสถานีรับสัญยาณ
ทั้ง 30 สถานี เมื่อข้อมูลถูกส่งมายัง Server กลางแล้ว ก็จะถูกนำมาประมวลผล แสดงผ่านเว็บบราวเซอร์ และส่ง 
Notification ผ่าน Line ไปยังผู้ที่เก่ียวข้อง 

  

 
ตัวอย่างหน้าจอโปรแกรม ECS Client ที่อยู่บนสถานีรับทั้ง 30 แห่ง 

 

ระบบแสดงผล เมื่อได้รับสัญญาณแจ้งเตือน จะถูกส่งผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมาท่ีเครื่องแม่ข่าย (Server) 

กลางเพ่ือจัดเก็บ ประมวลผลและส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังผู้ที่เกี่ยวข้องที่ได้ลงทะเบียนไว้ 
การเข้าถึงเครื่องแม่ข่าย สามารถทำได้ผ่านเว็บบราวเซอร์ โดยเข้าไปที่ http://ecsserv.rast.or.th โดยผู้ที่มี

สิทธิเข้าใช้งานเท่านั้น ซึ่งจะต้องเข้าใช้งานระบบด้วย ชื่อผู้ใช้งาน และรหัสผ่าน ที่กำหนดไว้เท่านั้น 

 

http://ecsserv.rast.or.th/
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ระบบแสดงผล 

 

 
 

การแสดงผลของระบบเมื่อได้รับสัญญาณแจ้งเตือน (Alert) จะแสดงตำแหน่งปัจจุบันของผู้ใช้งานบนแผนที่ 
พร้อมระบุรายละเอียดของผู้ใช้งานงานเครื่องส่งสัญญาณ เช่น เลขที่บัตรประจำตัวประชาชน ชื่อ-นามสกุล ที่อยู่ 
หมายเลขโทรศัพท์ที่สามารถใช้ติดต่อได้ ข้อมูลญาติ หรือผู้ดูแล และอีเมล์ เป็นตั้น 
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 ในแผนที่ที่แสดงตำแหน่งที่ตั้งปัจจุบันของผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาณ สามารถ Zoom เข้า-ออก เพ่ือดู
ตำแหน่งที่ตั้งอย่างละเอียดได้  
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ระบบแจ้งเตือนผ่าน Line notification 

 
 

ผู้ดูแลและหน่วยงาน ที่ขอรับการแจ้งเตือนผ่าน Line Application จะต้องเพ่ิม Line Official ของโครงการ 
เพ่ือลงทะเบียนผู้ดูแลและรับแจ้งเตือน ด้วย Line ของตัวเอง และเม่ือผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาณกดขอความช่วยเหลือ 
จะได้รับการแจ้งเตือนในทันที 
 

 

ภาพแสดงการทำงานของระบบการแจ้งเตือนผ่าน Line Official ECS Alert 

 ระบบอยู่ระหว่างการพัฒนา และทดสอบ ซึ่งในเบื้องต้นระหว่างการติดตั้งสถานีรับสัญญาณในพื้นที่ และมี
การกดเครื่องส่งสัญญาณเพ่ือทดสอบตามจุดติดตั้ง และจุดต่าง ๆ ระบบสามารถส่งข้อความแจ้งเตือนผ่าน Line ได้
ตามท่ีวางแผนไว้ ดังตัวอย่างรูปภาพหน้าจอ 
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ระบบการตรวจสอบและเฝ้าระวังเครือข่าย (Network Management System) 

 ระบบทำงานโดยอาศัยสถานีรับสัญญาณที่กระจายอยู่ในพื้นที่ต่าง ๆ ซึ่งเชื่อมต่อเข้าสู่เครือข่ายอินเทอรเ์น็ต 
เพ่ือให้มั่นใจได้ว่าระบบจะสามารถทำงาน ให้บริการได้ตลอดเวลา การตรวจสอบและเฝ้าระวังเครือข่ายจึงเป็นส่วนที่
สำคัญ การตรวจสอบและเฝ้าระวังเครือข่าย ทำได้โดยการให้สถานีรับสัญญาณคอยส่งสัญญาณชีพ (Heartbeat) ผ่าน
เครือข่ายอินเทอร็เน็ต มาที่เครื่องแม่ข่ายกลาง (Central Server) อย่างต่อเนื่อง เมื่อเครื่องแม่ข่ายกลางได้รับ
สัญญาณชีพของเครื่องรับสัญญาณ ก็จะทำให้ทราบได้ว่าเครื่องรับสัญญาณในจุดใดที่ยังทำงานอยู่ (Online) และจุด
ใดพบปัญหา (Offline)  

 หากเครื่องแม่ข่ายกลาง ไม่ได้รับสัญญาณชีพในระยะเวลาที่กำหนด มีความเป็นไปได้ว่าจะเกิดปัญหากับ
เครื่องรับสัญญาณ คือ 

1. ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไม่สามารถใช้งานได้ 
2. เครื่องรับสัญญาณดับ หรือไม่ทำงาน 

การเข้าดูระบบตรวจสอบและเฝ้าระวังเครือข่าย สามารถทำได้โดยการเข้าไปยังเว็บไซต์ http://ecs-

status.rast.or.th ซึ่งจะแสดงผลหน้าการรายงานสถานะของเครื่องรับสัญญาณท้ัง 30 แห่งแบบ Realtime 

http://ecs-status.rast.or.th/
http://ecs-status.rast.or.th/
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สรุปปัญหาและอุปสรรค์ในการดำเนินงานพร้อมแนวทางปรับปรุงแก้ไข 

ปัญหาและอุปสรรค 

 ในการดำเนินโครงการในขั้นที่ 2 นี้ มีปัญหาและอุปสรรคโดยรวมดังนี้ 
• การประสานงานขออนุญาต นัดเวลาเพื่อเข้าติดตั้ง ต้องเป็นไปตามเวลาราชการ และความสะดวกเจ้าหน้าที่

ดูแลสถานที่เป็นหลัก ทำให้การนัดเวลาเพื่อให้สอดคล้องกับเส้นทางการเดินทางเป็นไปด้วยความลำบาก 

• ความกังวลของเจ้าของสถานที่ ในเรื่องความปลอดภัย และความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับอุปกรณ์สถานี
รับที่นำไปติดตั้ง เพราะเกรงว่าต้องเป็นผู้รับผิดชอบ 

• ความกังวลในเรื่องการใช้พื้นที่สำนักงาน และค่าไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ้นของหน่วยงานราชการที่เข้าไปติดตั้ง 
• ความกังวลของเจ้าหน้าที่ในสถานที่ติดตั้ง เกรงว่าจะเพ่ิมภาระในความรับผิดชอบ 

• อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางชิ้นส่วนขาดแคลน (ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงมีนาคม) ทำให้ได้รับอุปกรณ์ท่ีสั่งไว้
ล่วงหน้าล่าช้ากว่ากำหนดโดยเฉลี่ย 4-6 สัปดาห์ 

• ค่าใช้จ่ายในการเดินทางที่เพ่ิมขึ้น เนื่องจากไม่สามารถนัดหมายให้สอดคล้องกับเส้นทางการเดินทางที่
วางแผนได้ 

• มีพายุฝนและฟ้าคะนองทำให้การดำเนินการตามแผนช้าลง 
• อุปกรณ์มีการปรับราคาสูงขึ้นมาก เนื่องจากผลกระทบจากการขาดแคลนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์โดยเฉพาะ

chipset  

• อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์บางรายการ ขาดตลาดทำให้ใช้เวลารออุปกรณ์ท่ีสั่งไว้ (ช่วงเดือนมีนาคม ถึงเมษายน)
นานเกินกว่าแผนดำเนินการที่วางไว้ก่อนหน้า ทำให้ต้องมีการปรับแผนดำเนินงานให้สอดคล้อง 

• มาตรฐานของอุปกรณ์ในบางที่ ถูกผลิตในบางประเทศนั้น ไม่มีเสถียรภาพและความเสมอต้นเสมอปลาย ทำ
ให้ต้องใช้เวลาทดสอบ และแก้ไขเพ่ิมขึ้นกว่าที่แผนกำหนด 

• มีความม่ันใจในมาตรฐานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ที่สั่งซื้อจากบางประเทศเกินไป ว่าจะเป็นไปตามมาตราฐาน
กำหนด 

• ต้องสั่งอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพ่ิมจำนวนขึ้นมากกว่าที่คาดการณ์ไว้ เนื่องจากอุปกรณ์หลายชนิดนั้นไม่ได้
มาตรฐานและมีข้อบกพร่อง (factory defected) มาจากโรงงานผลิตทำให้ต้นทุนการดำเนินการเพิ่มข้ึน 
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ปัญหาและอุปสรรคที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 

• เกิดพายุและอุทกภัยในพื้นที่อย่างต่อเนื่อง 
• เกิดโรคติดต่อร้ายแรง 
• เกิดการประท้วงหรือความขัดแย้งทางการเมืองในพ้ืนที่ 
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แก้ไข เพิ่มเติมข้อมูลตามความเห็นของคณะกรรการ 

 

ลำดับ รายละเอียดผลงาน ข้อสังเกตคณะกรรมการพิจารณาผลงาน (ถ้ามี) 
2. รายงานผลการดำเนินงานจัดสร้าง

อ ุ ป ก ร ณ ์ ต ั ว ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ 
Emergency Beacon locator 

จำนวน 200 ชุด 

ควรแนบเอกสารการจัดซื้อ เพื่อให้เห็นว่ามีการจัดซื้อครบ 200 ชุด และอยาก
ทราบน้ำหนักของชุดอุปกรณ์ แต่ด้วยมีผลการทดสอบเบื้องต้นกับอุปกรณส์่ง 
200 ชุด ทำให้เชื่อได้ว่ามีการจัดสร้างได้ครบถ้วน 

 

ผู้รับทุนปรับแก้ไขระบุรายละเอียดที่แก้ไขเพิ่มเติมตามความเห็นโดยละเอียด พร้อมแนบเอกสารประกอบเพิ่มเติม 
(ถ้ามี) 
 

การจัดทำอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS ทั้ง 200 ชุดนั้น เป็นนวัตกรรมใหม่ ซึ่งเป็นการดำเนินงานออกแบบและ
สร้าง (Design & Build) ใหม่ทั้งหมด โดยคณะวิจัย ไม่มีวางจำหน่ายในท้องตลาด ในลักษณะสำเร็จรูปพร้อมใช้งาน
เพราะยังไม่มีการนำข้อมูลการออกแบบเผยแพร่สู่สาธารณะ ซึ่งอาจผิดเงื่อนไขกองทุนในประเด็นสิทธิบัตร อีกทั้งการ
ดำเนินโครงการทั้งหมดนั้น อยู่ในขั้นตอนของการวิจัยพัฒนา ยังไม่สามารถจัดทำได้ในระดับอุตสาหกรรม หรือเชิง
พาณิชได้ในปัจจุบัน ในการดำเนินการเชิงอุตสาหกรรมนั้น ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขของจำนวนในการสั่งผลิตจำนวนมาก 
(minimum of quantity)   ดังนั้นในขั้นตอนของการวิจัยพัฒนา ตามวัตถุประสงค์โครงการนั้น การเตรียมอุปกรณ์
ทั้งหมดในการสร้าง จำเป็นต้องให้สอดคล้อง รองรับกับอุปกรณ์ผลิตภัณฑ์อเิลก็ทรอนิกส์ ที่มีจำหน่ายในท้องตลาด
ทั่วไป ทั้งในและต่างประเทศ ซึ่งมีบางส่วนนั้น โดยเฉพาะ ECS mainboard จำเป็นต้องมีการออกแบบและจัดสร้าง
เป็นการเฉพาะ เพ่ือให้ตอบสนองการทำงาน เป็นไปตามท่ีคณะวิจัยได้ออกแบบมาตั้งแต่ต้น 

ดังนั้นการจัดหาอุปกรณ์ประกอบทั้งหมด จึงมิได้จัดซื้อสำเร็จ 200 ชุดในคราวเดียว หากแต่เป็นการทยอย
จัดซื้ออุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ แยกชิ้นส่วนแต่ละรายการ แตกต่างช่วงเวลาและแหล่งจัดจำหน่าย ทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ ตามรายการอุปกรณ์ที่จำเป็นต้องใช้ ในการจัดซื้อนั้น มีทั้งแบบซื้อตรงจากหน้าร้านค้าในไทย และสั่งซื้อ
จาก online store จากนั้นจึงนำอุปกรณ์ทั้งหมด มาทดสอบและประกอบ  (Test and Assembly) ในห้องทดลอง
ก่อนที่จะนำไปทดสอบใช้งานจริง ในส่วนของ Mainboard นั้นคณะวิจัย ได้ส่งแบบที่ต้องการสร้าง ให้กับบริษัทผู้ผลิต
ที่รับผลิตงานอเิล็กทรอนิกส์ ที่รับผลิตรายย่อย ทั้งนี้คณะวิจัยได้แนบเอกสารใบแจ้งหนี้ ในการสั่งผลิต PCB และ
อุปกรณ์ประกอบ assembly components ของ ECS mainboard units จำนวน 200 ชุดมาด้วยเพื่อพิจารณา 
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อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสร้างเครื่องส่งสัญญาณ ECS 1 ตัว ประกอบด้วย 11 ส่วนหลัก ซึ่งแบ่งเป็น 2 กลุ่ม 

• อุปกรณ์ที่มีจำหน่ายลักษณ์สำเร็จรูปพร้อมใช้งาน (Kit) ที่มีจำหน่ายทั่วไป 

1. GPS Antenna module 

2. DC to DC Stepdown unit 

3. Remote receiver unit  

4. Remote transmitter unit 

5. Real time clock unit 

6. Battery 12v 2200 mA 

7. Switch on/off, BNC connector, DC in female connector, SMA connector 

8. RF booster unit (ต้องมีการปรับแต่งพิเศษโดยเฉพาะ เพื่อให้สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์) 
• อุปกรณ์ที่ออกแบบ และสร้างใหม่ (Design & Build) โดยเฉพาะสำหรับโครงการนี้เท่านั้น 

9. ECS mainboard unit 

10. Antenna 246.18 MHz 

11. Custom ABS plastic case 
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1. GPS Antenna module 

  แหล่งจัดหา :  Online shop, ร้านค้าอเิลก็ทรอนิกสใ์นและต่างประเทศ 

 
2. DC to DC stepdown unit 

 แหล่งจัดหา : Online shop, ร้านค้าอเิลก็ทรอนิกสใ์นประเทศ 
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3. Remote Receiver unit 

 แหล่งจัดหา : Online shop, ร้านค้าอเิลก็ทรอนิกสใ์นต่างประเทศ 

 
4. Remote Transmitter unit 

 แหล่งจัดหา : Online shop, ร้านค้าอเิลก็ทรอนิกสใ์นต่างประเทศ 
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5. Real time Clock unit 

 แหล่งจัดหา : Online shop, ร้านค้าอเิลก็ทรอนิกสใ์นประเทศ 

 
6. Battery 12V 2200 mA 

 แหล่งจัดหา : Online shop, ร้านจำหน่ายแบตเตอรี่ในประเทศ 
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7. Switch on/off, BNC connector, DC in female connector, SMA connector 

แหล่งจัดหา : Online shop, ร้านค้าอเิลก็ทรอนิกสใ์นประเทศและต่างประเทศ 

 
8. RF booster unit (ต้องมีการปรับแต่งพิเศษโดยเฉพาะเพ่ือให้สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์) 

แหล่งจัดหา : Online shop, ร้านค้าอุปกรณ์สื่อสารในต่างประเทศ 
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• อุปกรณ์ที่ออกแบบและสร้างใหม่ (Design & Build) โดยเฉพาะสำหรับโครงการนี้เท่านั้น 

9. ECS mainboard unit 

o ขั้นตอนการจัดทำ 
o นำวงจรพร้อมรายละเอียด ที่ออกแบบส่งให้บริษัทรับผลิตแผ่น PCB 

o จัดซื้ออุปกรณอ์เิลก็ทรอนิกส ์ที่เป็นการเฉพาะเช่น chipset, RF module จากประเทศ
อังกฤษและเดนมาร์ก 

o นำอุปกรณ์ท้ังหมดให้บริษัทประกอบลงแผ่น PCB ตามท่ีออกแบบไว้ 
o พร้อมทั้งจัดซื้ออุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส ์onboard ที่มีจำหน่ายทั่วไป 
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ข้อมูลเบื้องต้น Main board specification 

• Clock frequency 48 MHz 

• Clock type crystal 10 ppm 

• Architecture 32 bits ARM 

• Program memory 256 kB 

• EEPROM 16 kB 

• SRAM 32 kB 

• ADC 12 bits 

• DAC 10 bits 
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10. QW Antenna 245.18 MHz 

 คณะวิจัยเป็นผู้ดำเนินการออกแบบและจัดทำ โดยใช้วัสดุสแตนเลสสปริง ที่ให้ความยืดหยุ่น ทนทานต่อการ
ใช้งาน 

 
11. Custom ABS plastic case 

 จัดสั่งบริษัทให้จัดทำขนาดความกว้าง ยาว และหนา พร้อมรูปแบบการใช้งานให้ตรงกับวัตถุประสงค์ที่
ออกแบบแต่ต้น 
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น้ำหนักอุปกรณ์ท่ีประกอบเสร็จสิ้นพร้อมใช้งานนั้น มีน้ำหนักรวมอยู่ที่ 411 กรัม 

 
 

แต่ในการใช้งานจริงนั้น ผู้ใช้งานไม่จำเป็นต้องนำเครื่องส่งสัญญาณติดตัวตลอดเวลา สามารถนำปุ่มกดส่ง
สัญญาณสีขาวติดตัวไปใช้ โดยให้รัศมีระหว่างปุ่มกดส่งสัญญาณ และเครื่องส่งสัญญาณจะต้องอยู่ภายในรัศมี 20 

เมตร ซึ่งปุ่มกดมีน้ำหนักเพียง 24 กรัมเท่านั้น 
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ผลการทดสอบชุดส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือ ECS จำนวน 200 ชุดตาม ID ของแต่ละชุด 

No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

1 ECStx001 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

2 ECStx002 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

3 ECStx003 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

4 ECStx004 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

5 ECStx005 เสียจาก
โรงงาน 

Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

6 ECStx006 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

7 ECStx007 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

8 ECStx008 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

9 ECStx009 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

10 ECStx010 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

11 ECStx011 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

12 ECStx012 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

13 ECStx013 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

14 ECStx014 Ok LED ไม่ติด Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok แก้ไขแล้ว 

เปลี่ยน
ใหม ่

15 ECStx015 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

16 ECStx016 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

17 ECStx017 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

18 ECStx018 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

19 ECStx019 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

20 ECStx020 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

21 ECSTX021 เสียจาก
โรงงาน 

Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

22 ECSTX022 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

23 ECSTX023 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

24 ECSTX024 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

25 ECSTX025 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

26 ECSTX026 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

27 ECSTX027 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

28 ECSTX028 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

29 ECSTX029 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

30 ECSTX030 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

31 ECSTX031 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

32 ECSTX032 Ok LED ไม่ติด Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok แก้ไขแล้ว 

เปลี่ยน
ใหม ่

33 ECSTX033 Ok Ok ไม่ทำงาน Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

34 ECSTX034 เสียจาก
โรงงาน 

Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

35 ECSTX035 Ok Ok ไม่ทำงาน Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

36 ECSTX036 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

37 ECSTX037 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

38 ECSTX038 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

39 ECSTX039 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

40 ECSTX040 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

41 ECSTX041 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

42 ECSTX042 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

43 ECSTX043 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

44 ECSTX044 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

45 ECSTX045 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

46 ECSTX046 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

47 ECSTX047 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

48 ECSTX048 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

49 ECSTX049 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

50 ECSTX050 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

51 ECSTX051 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

52 ECSTX052 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

53 ECSTX053 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

54 ECSTX054 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

55 ECSTX055 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

56 ECSTX056 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

57 ECSTX057 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

58 ECSTX058 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

59 ECSTX059 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

60 ECSTX060 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

61 ECSTX061 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

62 ECSTX062   ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

   เปลี่ยน
ใหม ่

63 ECSTX063   ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

   เปลี่ยน
ใหม ่

64 ECSTX064 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

65 ECSTX065 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

66 ECSTX066 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

67 ECSTX067 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

68 ECSTX068 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

69 ECSTX069 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

70 ECSTX070 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

71 ECSTX071 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

72 ECSTX072 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

73 ECSTX073 ไม่ทำงาน Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

74 ECSTX074 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

75 ECSTX075 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

76 ECSTX076 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

77 ECSTX077 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

78 ECSTX078 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

79 ECSTX079 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

80 ECSTX080 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

81 ECSTX081 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

82 ECSTX082 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

83 ECSTX083 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

84 ECSTX084 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

85 ECSTX085 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

86 ECSTX086 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

87 ECSTX087 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

88 ECSTX088 ไม่เสถียร Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

89 ECSTX089 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

90 ECSTX090 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

91 ECSTX091 Ok LED ไม่ติด Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok แก้ไขแล้ว 

เปลี่ยน
ใหม ่

92 ECSTX092 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

93 ECSTX093 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

94 ECSTX094 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

95 ECSTX095 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

96 ECSTX096 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

97 ECSTX097 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

98 ECSTX098 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

99 ECSTX099 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

100 ECSTX100 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

101 ECSTX101 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

102 ECSTX102 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

103 ECSTX103 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

104 ECSTX104 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

105 ECSTX105 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

106 ECSTX106 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

107 ECSTX107 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

108 ECSTX108 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

109 ECSTX109 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

110 ECSTX110 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

111 ECSTX111 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

112 ECSTX112 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

113 ECSTX113 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

114 ECSTX114 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

115 ECSTX115 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

116 ECSTX116 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

117 ECSTX117 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

118 ECSTX118 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

119 ECSTX119 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

120 ECSTX120 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่า Spec. 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

121 ECSTX121 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

122 ECSTX122 Ok LED ไม่
แสดงผล 

Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok  

123 ECSTX123 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

124 ECSTX124 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

125 ECSTX125 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

126 ECSTX126 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

127 ECSTX127 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

128 ECSTX128 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

129 ECSTX129 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

130 ECSTX130 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

131 ECSTX131 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

132 ECSTX132 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

133 ECSTX133 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

134 ECSTX134 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

135 ECSTX135 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

136 ECSTX136 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

137 ECSTX137 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

138 ECSTX138 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

139 ECSTX139 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

140 ECSTX140 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

141 ECSTX141 ไม่ทำงาน Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

142 ECSTX142 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

143 ECSTX143 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

144 ECSTX144 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

145 ECSTX145 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

146 ECSTX146 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

147 ECSTX147 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

148 ECSTX148 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

149 ECSTX149 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

150 ECSTX150 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

151 ECSTX151 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

152 ECSTX152 ไม่เสถียร Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

153 ECSTX153 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

154 ECSTX154 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

155 ECSTX155 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

156 ECSTX156 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

157 ECSTX157 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

158 ECSTX158 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

159 ECSTX159 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

160 ECSTX160 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

161 ECSTX161 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

162 ECSTX162 Ok LED ไม่
แสดงผล 

Ok ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

ไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้

Ok แก้ไขแล้ว 

เปลี่ยน
ใหม ่
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

163 ECSTX163 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

164 ECSTX164 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

165 ECSTX165 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

166 ECSTX166 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

167 ECSTX167 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

168 ECSTX168 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

169 ECSTX169 Ok Ok ไม่ทำงาน Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

170 ECSTX170 Ok Ok Ok ไม่จับ
สัญญาณ
ดาวเทียม 

Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

171 ECSTX171 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

172 ECSTX172 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

173 ECSTX173 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

174 ECSTX174 ไม่ทำงาน Ok Ok Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

175 ECSTX175 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

176 ECSTX176 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

177 ECSTX177 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

178 ECSTX178 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

179 ECSTX179 Ok Ok มีความร้อน
สูง 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

180 ECSTX180 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

181 ECSTX181 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

182 ECSTX182 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

183 ECSTX183 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

184 ECSTX184 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

185 ECSTX185 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

186 ECSTX186 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  
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No Identification 

Number 

Step 

down 

12V&5V 

Mainboard RF board GPS Real time 

clock 

Remote 

switch 

การแก้ไข
ปัญหา 

187 ECSTX187 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่าSpec 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

188 ECSTX188 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

189 ECSTX189 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

190 ECSTX190 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

191 ECSTX191 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

192 ECSTX192 Ok Ok Ok Ok Ok ไม่ทำงาน เปลี่ยน
ใหม ่

193 ECSTX193 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

194 ECSTX194 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

195 ECSTX195 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

196 ECSTX196 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

197 ECSTX197 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

198 ECSTX198 Ok Ok ทำงานต่ำ
กว่าSpec. 

Ok Ok Ok เปลี่ยน
ใหม ่

199 ECSTX199 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

200 ECSTX200 Ok Ok Ok Ok Ok Ok  

 

อุปกรณ์ลำดับที ่
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ลำดับ รายละเอียดผลงาน ข้อสังเกตคณะกรรมการพิจารณาผลงาน (ถ้ามี) 
3. รายงานผลการทดสอบเบื้องต้นการ

รับสัญญาณของแต่ละสถานีทั้ง 30 
สถานี 

จากผลการทดสอบแยกรายสถานี มีระยะสูงสุดตั้งแต่ 2-82 กม. ซึ่งถือว่ามีค่า
เบี่ยงเบนมาตราฐานที่สูง การเอาค่าเฉลี่ยของการวัดระยะสูงสุดของแต่ละ
สถานี เพื่อดูการครอบคลุมพื้นที่ไม่น่าจะถูกต้อง และควรอธิบายด้วยว่าทำไม
ถึงมีความแตกต่างของระยะสูงสุดที่แตกต่างกัน เห็นควรให้แสดงตามจริงใน
แต่ละสถานีมากกว่า และจะได้ทราบว่าที่โครงการได้ทำได้ครอบคลุมพื้นที่
จริงหรือไม่ กรณีที่ครอบคลุมจะมีแนวทางอย่างไร และถ้าทราบพิกัดของจุด
ติดตั้งอุปกรณ์แล้ว ควรมีการพักพิกัดติดตั้งอุปกรณ์ 200 จุด ว่าอยู่ในพื้นที่ที่
คลอบคลุมการใช้งานหรือไม่ด้วย 

 

ผู้รับทุนปรับแก้ไขระบุรายละเอียดที่แก้ไขเพิ่มเติมตามความเห็นโดยละเอียด พร้อมแนบเอกสารประกอบเพิ่มเติม 
(ถ้ามี) 
 

1. ระยะทางสูงสุดที่แสดงในตารางที่มีค่าตั้งแต่ 2 – 82 กม. นั้น เป็นระยะทางที่ได้จากการทดสอบจริง ในขณะที่
ติดตั้งสถานีรับสัญญาณ โดยเมื่อสถานีรับสัญญาณได้ติดตั้งเรียบร้อยแล้ว จึงได้เดินทางไปยังจุดต่าง ๆ ที่คาดว่า
จะเป็นพื้นที่ที่มีผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาณ ซึ่งเป็นชุมชน หรือหมู่บ้านที่อยู่รอบสถานีรับสัญญาณนั้น ๆ ซึ่งอาจมี
ระยะทางที่แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ บางพื้นที่อาจอยู่ใกล้ที่ตั้งสถานีรับสัญญาณ แต่บางพื้นที่อาจอยู่ห่างจาก
สถานีรับสัญญาณมาก ดังนั้นระยะทางสูงสุดตามประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณนั้นอาจทำได้เกินกว่าที่ ได้
ทดสอบจริง และในบางพื้นที่มีการซ้อนทับกันของประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณ นั่นหมายความว่าเมื่อมี
การกดส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือสัญญาณจะถูกรับได้ด้วยสถานีรับสัญญาณ มากกว่า 1 แห่ง 

2. ระยะทางสูงสุดที่สถานีสามารถรับสัญญาณได้นั้น ย่อมมีความแตกต่างกัน ด้วยเหตุหลายประการได้แก่ 
2.1. สภาพความสูง-ต่ำ ของแต่ละพื้นที่ไม่เท่ากัน วัดระดับความสูงเทียบระดับน้ำทะเล ทำให้ประสิทธิภาพของ

สถานีรับที่ติดตั้งท่ีระดับความสูงมากกว่า ย่อมมีระยะทางการรับสัญญาณท่ีไกลกว่า 

2.2. ระดับความสูงของสายอากาศที่ติดตั้ง และสิ่งบดบังรอบพื้นที่การติดตั้ง สถานีรับบางแห่งอาจติดตั้งได้สูง
จากระดับพื้นดินมากกว่าอีกสถานที่หนึ่ง และรวมไปถึงโครงสร้างอาคารสูง ที่อาจบังในบางทิศทางของ
สายอากาศ ซึ่งเป็นปัจจัยทำให้แต่ละสถานีรับสัญญาณได้แตกต่างกัน 

2.3. ตำแหน่งเครื่องส่งสัญญาณ ในขณะที่กดส่ง มีตำแหน่งสูง-ต่ำ แตกต่างกัน รวมถึงอาจมีสิ่งบดบังในทิศทางที่
ส่งไปยังสถานีรับสัญญาณ แตกต่างกัน 
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3. การที่จะทราบประสิทธิภาพของสถานีรับที่แม่นยำ สามารถทำได้ แต่ต้องใช้เวลา และงบประมาณจำนวนมาก ใน
การเดินทางไปในทุกพื้นที่ เพื่อกดส่งสัญญาณทดสอบ เนื่องด้วยข้อจำกัดทั้งด้านเวลา และงบประมาณนี้ จึงใช้
วิธีการเจาะจงไปยังพื้นที่เป้าหมายที่คาดว่าจะมีผู้ใช้งาน และทดสอบจากตำแหน่งนั้น ซึ่งเมื่อผลการทดสอบด้วย
วิธีการนี้ ก็จะพบว่าสามารถครอบคลุมพื้นที่ของจังหวัดขอนแก่นได้ทั้งหมด โดยสังเกตจากระดับความแรงของ
สัญญาณที่รับได้ จากระยะท่ีทดสอบจริง เทียบกับระดับความแรงของสัญญาณ พบว่าสัญญาณที่รับได้มีความแรง
พอจะทำให้ทราบว่ายังสามารถรับสัญญาณท่ีอยู่ไกลออกไปได้อีก 

4. ระบบได้ออกแบบให้มีการเก็บข้อมูลตำแหน่งปัจจุบันของผู้ใช้งาน จากตำแหน่งใช้งานจริงด้วย GPS แบบ 
Realtime ซึ่งเครื่องส่งจะส่งสัญญาณแสดงตัว (Keep Alive) วันละ 1 ครั้ง เพื่อ Update สถานะการใช้งาน และ
ตำแหน่งปัจจุบันของผู้ใช้งาน เมื่อสถานีรับ ได้รับสัญญาณ Keep Alive ก็จะบันทึกตำแหน่งปัจจุบัน ไว้ใน
ฐานข้อมูล ซึ่งเมื่อผู้ใช้งานได้นำเครื่องส่งไปติดตั้งแล้วพบว่าไม่มีสัญญาณ Keep Alive ของเครื่องส่งในตำแหน่ง
นั้นแสดงขึ้นมา ซึ่งอาจเกิดจากหลายสาเหตุ ซึ่งหนึ่งในสาเหตุอาจเกิดจากบริเวณนั้นอาจไม่สามารถส่งสัญญาณถึง
สถานีรับสัญญาณได้ ซึ่งสามารถเข้าตรวจสอบหาสาเหตุและแก้ไขได้ 

 

แผนที่แสดงระดับความสูงของพ้ืนที่ 
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รายชื่อสถานที่ติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณทั้ง 30 แห่ง ครอบคลุมในทุกพ้ืนที่ของจังหวัดขอนแก่น 

 

เลขที่ สถานที่ติดต้ังสถานีรับสัญญาณECS Latitude Longitude ระยะทางจากเครื่องส่งถึง
สถานีรับ 

(กิโลเมตร) 

พื้นที่ครอบคลุม 

(ตารางกิโลเมตร) 

ECS-RX-01 องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง 16.61443 102.34948 12 1809 

ECS-RX-02 เทศบาลตำบลในเมือง 16.677257 102.291667 40 20102 

ECS-RX-03 วัดพระบาทภูพานคำ 16.762847 102.619444 82 84480 

ECS-RX-04 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 16.58186 103.1111 13 2123 

ECS-RX-05 เทศบาลตำบลลำน้ำพอง 16.74129 102.8362 7 615 

ECS-RX-06 มูลนิธิเต็กก่า รวมใจ 16.536979 102.104167 23 6646 

ECS-RX-07 เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 17.000174 102.760069 4 201 

ECS-RX-08 เทศบาลเมืองกระนวน 16.700694 103.072917 4 201 

ECS-RX-09 เทศบาลตำบลบ้านฝาง 16.460243 102.63125 38 18142 

ECS-RX-10 เทศบาลตำบลโนนสะอาด 16.50626 102.31929 11 1520 

ECS-RX-11 องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 15.795486 102.796875 19 4535 

ECS-RX-12 เทศบาลตำบลแวงน้อย 15.802778 102.422569 33 13682 

ECS-RX-13 เทศบาลเมืองพล 15.808333 102.602431 21 5540 

ECS-RX-14 องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 15.95739 102.83937 15 2826 

ECS-RX-15 เทศบาลตำบลโนนศิลา 15.96123 102.69082 18 4070 

ECS-RX-16 เทศบาลตำบลมัญจาคีรี 16.127083 102.544097 2 50 

ECS-RX-17 เทศบาลตำบลนาแพง 16.0975 102.44202 11 1520 

ECS-RX-18 เทศบาลตำบลชนบท 16.084028 102.619097 19 4535 

ECS-RX-19 เทศบาลตำบลภูผาม่าน 16.635764 101.913542 12 1809 

ECS-RX-20 องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย 16.665451 101.850694 6 452 

ECS-RX-21 เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 16.20474 102.76479 21 5540 

ECS-RX-22 องค์การบริหารตำบลโนนทอง 15.9062 102.38447 14 2462 

ECS-RX-23 เทศบาลเมืองบ้านไผ่ 16.07309 102.736111 18 4070 

ECS-RX-24 เทศบาลตำบลม่วงหวาน 16.67375 102.80631 7 615 

ECS-RX-25 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 16.78411 102.62935 7 615 

ECS-RX-26 เทศบาล ตำบนหนองนาคำ 16.801736 102.340278 16 3216 

ECS-RX-27 เทศบาลตำบล พระยืน 16.336979 102.660417 6 452 

ECS-RX-28 องค์การบริหารส่วนตำบล ศรีสุข 16.744618 102.184722 8 804 

ECS-RX-29 องค์การบริหารส่วนตำบล ดอนดั่ง 15.749132 102.771528 18 4070 

ECS-RX-30 องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม 16.846181 102.790625 4 201 
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ลำดับ รายละเอียดผลงาน ข้อสังเกตคณะกรรมการพิจารณาผลงาน (ถ้ามี) 
4 รายงานผลการทดสอบเบื้องต้นการ

ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ จ า ก อ ุ ป ก ร ณ์  
Emergency Beacon locator 
ทั้งหมด 200 ชุด 

1. ผลทดสอบอุปกรณ์ 200 ชุด พบว่ามบีางชุดมีปญัหาต้องเปลี่ยนใหม่ 
ไม่มีการแจ้งว่าสามารถจัดหาไดค้รบหรือยัง หรือว่าจะครบเมื่อไหร่ 
และจะมีผลกระทบต่อการเอาไปติดตั้งทดสอบในระยะถัดไปหรือไม่ 
อยากให้ใส่ในรายงานเพิ่มเติมมาด้วย 

2. ผลความถูกต้องของการระบุตำแหน่งด้วย GPS ของอุปกรณ์ 
3. อยากให้มีการเอาไปทดสอบกับผู้สูงอายุ หรือผู้ดูแล วา่รูปทรง 

น้ำหนัก การกดใช้งาน มีความเห็นอย่างไร เช่น การรับรู้ว่ากดไป
แล้วกำลังส่งอยู่ ไม่ต้องกดซ้ำๆ 

 

ผู้รับทุนปรับแก้ไขระบุรายละเอียดที่แก้ไขเพิ่มเติมตามความเห็นโดยละเอียด พร้อมแนบเอกสารประกอบเพิ่มเติม 
(ถ้ามี) 
 

1. จากผลการทดสอบอุปกรณ์ 200 ชุด ตามที่แสดงในรายงานนั้น สามารถจัดได้เป็น 2 กลุ่ม ซึ่งจำนวนอุปกรณ์
ที่ตรวจสอบในห้องทดลองแล้ว ไม่สมบูรณ์ มีจำนวนทั้งสิ้น 36 ชุดประกอบไปด้วย 

• กลุ่มประเภทอุปกรณ์ที่สามารถจัดหาใหม่ทดแทนได้ เพราะมีจำหน่ายทั่วไปทั้งในและต่างประเทศ
เป็นการจัดซื้อแบบ online มีจำนวนรวมกันทั้งสิ้น 31 units คณะวิจัยได้ดำเนินการจัดซื้อเพิ่มเติม
ครบถ้วนสมบูรณ์แล้ว 

• กลุ ่มประเภทอุปกรณ์มีความผิดพลาดจากการประกอบ (assembly) มีทั ้งหมด 5 units ซึ่ง
คณะวิจัยได้ดำเนินการจัดส่งไปที่บริษัทประกอบ เพื่อดำเนินการแก้ไขแล้ว คาดว่าจะได้รับกลับคืน
ประมาณต้นเดือนสิงหาคม 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    710 

 

2. ผลความถูกต้องหรือระยะคลาดเคลื่อนจากการทำสอบใช้งาน อยู่ที่ระยะ 2-4 เมตรในที่โล่งแจ้ง ขึ้นอยู่กับถ้า
จับ GPS ก็จะได้ระยะคลาดเคลื่อน 2 เมตรแต่ถ้าจับ GLONASS ก็จะได้ระยะคลาดเคลื่อน 4 เมตร ซึ่งเป็น
ระยะความคลาดเคลื่อน รับได้ตามมาตราฐานทั่วไป ที่ใช้ในกิจการพลเรือน ในขณะเดียวกันนั้น ชุดส่ง
สัญญาณ ECS จะทำการส่งสัญญาณ Keepalive message ทุก ๆ วัน วันละ 1 ครั้งเพ่ือใช้ Update สถานะ
และตำแหน่งปัจจุบัน และในขณะที่กดส่งขอความช่วยเหลือ ก็จะมีตำแหน่งปัจจุบันส่งมาด้วยซึ่งก็จะจัดเก็บ 
Update ลงใน Database ของผู้ใช้ด้วย GPS engine ที่คณะวิจัยเลือกใช้คือ ublox neo7 ตามข้อมูลดังนี้ 
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3. ในการออกแบบ  function และการใช ้งานนั ้น  คณะว ิจ ัยได ้นำเคร ื ่องต ้นแบบ  หลาย version ให้
กลุ่มเป้าหมายคือ ผู้ป่วย ผู้พิการและคนชรา ได้ทดลองใช้เพื่อนำข้อมูล feedback ที่ได้มาทำการแก้ไข
ปรับปรุงให้เหมาะสม กับการใช้งาน ในสถานการณ์จริง ในขณะเดียวกันก็ต้องคำนึงถึงความเป็นไปได้ ในการ
บริหารจัดการทรัพยากรให้สอดคล้องตามเง่ือนไขโครงการ  

 

ข้อพิจารณาหลัก ในการออกแบบให้เหมาะกับการใช้งานดังนี้ 
• การใช้งาน ต้องง่าย สะดวก ไม่มีความซับซ้อน โดยยึดหลักการออกแบบ one-button เพียงแค่กด

ปุ่มเดียวเท่านั้น 

• ขนาดและน้ำหนักรวมของอุปกรณ์ ต้องมีนำหนักเบา แต่ในขั้นของการวิจัยนี้ยังมีข้อจำกัดด้าน
งบประมาณ และเทคโนโลยี เชื่อว่าหากมีการพัฒนาต่อเนื่อง ในอนาคตสู่ commercial product

จะทำให้การพัฒนา ด้านน้ำหนักและขนาด ให้เบาและเล็กลงอย่างมีนัยสำคัญ 

• ประสิทธิภาพของการส่งสัญญาณ เช่น ลักษณะของสายอากาศ 

• ทนทานต่อสถาพแวดล้อม การตก ละอองน้ำ ในระดับใช้งานปกติ 

ขนาดและน้ำหนักของเครื่องส่งสัญญาณ 

• ขนาด กว้าง x ยาว x สูง คือ  12 x 21 x 5 cm 

• น้ำหนักรวม   411 กรัม 

• น้ำหนักปุ่มส่งสัญญาณ  24 กรัม 

การใช้งานนั้น สามารถถอดแยกตัวปุ่มกดส่งสัญญาณ ออกจากตัวเครื่องส่งได้ เพื่อความสะดวกโดยสามารถ
วางอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ไว้ในตำแหน่งประจำที่ และนำเพียงปุ่มกดส่งติดตัว ซึ่งระยะห่างในการใช้งานนั้นต้องอยู่
ภายในรัศมี 20-30 เมตร 

  

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    714 

 

ลำดับ รายละเอียดผลงาน ข้อสังเกตคณะกรรมการพิจารณาผลงาน (ถ้ามี) 
5 รายงานผลคืบหน้าการจัดทำระบบ

ลงทะเบียนและบันทึกฐานข้อมูล
ของผู้เข้าร่วมโครงการ 

ระบบลงทะเบียนใช้ Google Forms ในการทำใช่หรือไม่ เนื่องจากข้อมูลที่
นำเข้าเป็นข้อมูลส่วนบุคคล ต้องระมัดระวังเรื่องจากจัดเก็บข้อมูลให้เป็นไป
ตาม PDPA ด้วย ควรเขียนให้ชัดเจนว่าใครสามารถเข้าถึงข้อมูลนี้ได้บ้าง และ
เนื่องด้วยฐานข้อมูลไม่มีพิกัดของผู้เข้าร่วมโครงการ เพื่อให้เลือกผู ้ร่วม
โครงการที่อยู่ในพื้นที่ที่ครอบคลุมการใช้งาน ควรเพิ่มเข้ามาจัดเก็บด้วย และ
อนาคตก็จะได้ใช้เปรียบเทียบประสิทธิภาพ GPS หรือเป็นตำแหน่งบ้านที่กด
ขอความช่วยไปด้วยในตัว 

 

ผู้รับทุนปรับแก้ไขระบุรายละเอียดที่แก้ไขเพิ่มเติมตามความเห็นโดยละเอียด พร้อมแนบเอกสารประกอบเพิ่มเติม 
(ถ้ามี) 
 

 การลงทะเบียนรายชื่อผู้ใช้งาน ทำผ่าน Google Form ที่ได้ออกแบบไว้ ซึ่งหน่วยงานในพื้นท่ีที่ได้รับ
มอบหมายในการรวบรวม คัดเลือก เก็บบันทึกข้อมูล ผู้ใช้งานนั้นคือศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย เขต 6 
จังหวัดของแก่น จะเป็นผู้คัดเลือกบุคคล และเป็นผู้กรอกข้อมูลผ่าน Google Form ดงักล่าว ทั้งนี้ได้เพ่ิมข้อความ
แสดงความยินยอมเปิดเผยข้อมูลส่วนบุคคล ในแบบฟอร์มแล้ว ตามความเห็นของคณะกรรมการ 

 ระบบได้ออกแบบให้มีการเก็บข้อมูลตำแหน่งปัจจุบันของผู้ใช้งาน จากตำแหน่งใช้งานจริงด้วย GPS แบบ 
Realtime ซึ่งเครื่องส่งจะส่งสัญญาณแสดงตัว (Keep Alive) วันละ 1 ครั้ง เพ่ือ Update สถานะการใช้งาน และ
ตำแหน่งปัจจุบันของผู้ใช้งาน เมื่อสถานีรับ ได้รับสัญญาณ Keep Alive ก็จะบันทึกตำแหน่งปัจจุบัน ไว้ในฐานข้อมูล 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    715 

 

ฐานข้อมูลผู้ใช้งาน 
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ข้อความแสดงความยินยอมเปิดเผยข้อมูลส่วนบุคคล 

 
  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    717 

 

ลำดับ รายละเอียดผลงาน ข้อสังเกตคณะกรรมการพิจารณาผลงาน (ถ้ามี) 
6 รายงานความคืบหน้าของระบบ

แจ้งเตือนและระบบแสดงผล 

Delay Time ตั้งแต่กดส่งขอความช่วยเหลือจนไปแจ้งเตือนบน Line ใช้เวลา
เท่าไหร่ ทั้งกรณีแบบที่มีการกดเข้ามา 1 ผู้แจ้ง และกรณีกดเข้ามาหลายๆ ผู้
แจ้งพร้อมๆกัน ว่าจะมี Delay Time เป็นอย่างไร 

 

ผู้รับทุนปรับแก้ไขระบุรายละเอียดที่แก้ไขเพิ่มเติมตามความเห็นโดยละเอียด พร้อมแนบเอกสารประกอบเพิ่มเติม 
(ถ้ามี) 
 

ระยะเวลาที่ใช้ ตั้งแต่ผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาณ Emergency Location Beacon กดส่งขอความช่วยเหลือ 
และมีข้อความแจ้งเตือนไปถึง LINE Application ของผู้ที่เกี่ยวข้อง จะใช้เวลาเร็วสุดที่จะได้รับข้อความคือ 30 วินาที 
และนานสุดประมาณ 80 วินาที ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

เวลา เหตุการณ์ ระยะเวลา 

ที่ใช้มากสุด 

ระยะเวลา 

รวม 

8 นาฬิกา 00 นาที 00 วินาที. ผู้ใช้งานกดส่งขอความช่วยเหลือ 3 วินาที 3 วินาที 
 ประมวลผล และคอยเวลาเริ่มส่งสัญญาณ 

เครื่องส่งสัญญาณจะส่งสัญญาณตามนาฬิกา วินาทีที่ 
00 15 30 และ 45 

1-15 วินาที 1-15 วินาที 

8 นาฬิกา 00 นาที 15 วินาที. สัญญาณเริ่มส่งไปยังสถานีรับ ครั้งที่ 1 15 วินาที 15 วินาที 
8 นาฬิกา 00 นาที 30 วินาที. สัญญาณครั้งที่ 1 ถูกรับได้ด้วยสถานีรับ อย่างน้อย 1 

แห่ง และถูกส่งไปยัง Server กลางทันที เพ่ือ
ประมวลผล และส่งข้อความไปยัง LINE เมื่อ
ตรวจสอบแล้วว่า ไม่เป็นการส่งข้อความเดิมซ้ำ 

15 วินาที 30 วินาที 

8 นาฬิกา 00 นาที 30 วินาที. สัญญาณถูกส่งไปยังสถานีรับ ครั้งที่ 2   

8 นาฬิกา 00 นาที 35 วินาที. ผู้เกี่ยวข้องได้รับข้อความผ่าน LINE 5 วินาที 35 วินาที 
8 นาฬิกา 00 นาที 45 วินาที. สัญญาณครั้งที่ 2 ถูกรับได้ด้วยสถานีรับ อย่างน้อย 1 

แห่ง และถูกส่งไปยัง Server กลางทันที เพ่ือ
ประมวลผล และส่งข้อความไปยัง LINE เมื่อ
ตรวจสอบแล้วว่า ไม่เป็นการส่งข้อความเดิมซ้ำ 

15 วินาที 45 วินาที 

8 นาฬิกา 00 นาที 45 วินาที. สัญญาณถูกส่งไปยังสถานีรับ ครั้งที่ 3   

8 นาฬิกา 00 นาที 50 วินาที. ผู้เกี่ยวข้องได้รับข้อความผ่าน LINE 5 วินาที 50 วินาที 
8 นาฬิกา 01 นาที 00 วินาที. สัญญาณครั้งที่ 3 ถูกรับได้ด้วยสถานีรับ อย่างน้อย 1 

แห่ง และถูกส่งไปยัง Server กลางทันที เพ่ือ
15 วินาที 60 วินาที 
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ประมวลผล และส่งข้อความไปยัง LINE เมื่อ
ตรวจสอบแล้วว่า ไม่เป็นการส่งข้อความเดิมซ้ำ 

8 นาฬิกา 01 นาที 00 วินาที. สัญญาณถูกส่งไปยังสถานีรับ ครั้งที่ 4   

8 นาฬิกา 01 นาที 05 วินาที. ผู้เกี่ยวข้องได้รับข้อความผ่าน LINE 5 วินาที 65 วินาที 
8 นาฬิกา 01 นาที 15 วินาที. สัญญาณครั้งที่ ถูกรับได้ด้วยสถานีรับ อย่างน้อย 1 

แห่ง และถูกส่งไปยัง Server กลางทันที เพ่ือ
ประมวลผล และส่งข้อความไปยัง LINE เมื่อ
ตรวจสอบแล้วว่า ไม่เป็นการส่งข้อความเดิมซ้ำ 

15 วินาที 75 วินาที 

8 นาฬิกา 01 นาที 20 วินาที. ผู้เกี่ยวข้องได้รับข้อความผ่าน LINE 5 วินาที 80 วินาที 
 

 หากมีการกดขอความช่วยเหลือเข้ามาพร้อมกัน มากกว่า 1 แห่ง  จะไม่เป็นการเพิ่มระยะเวลา ของการ
ประมวลผล และส่งข้อความไปยัง LINE  เพราะการประมวลผลสัญญาณ ทำโดยสถานีรับสัญญาณ ที่กระจายอยู่ทั้ง 
30 แห่ง แบบอิสระซึ่งกันและกัน และด้วยการประมวลผลสัญญาณของโปรโตคอล FT-8 นั้นสามารถประมวลผล
สัญญาณในคราวเดียวกันหลายสัญญาณในความถี่เดียวกัน เมื่อสถานีรับสัญญาณรับสัญญาณขอความช่วยเหลือได้
มากกว่า 1 สัญญาณ ก็ประมวลผลพร้อมกันในคราวเดียวกัน และจะส่งสัญญาณกลับไปยัง Server กลางเพ่ือ
ประมวลผล และส่งข้อความไปยัง LINE ในทันท ี
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ลำดับ รายละเอียดผลงาน ข้อสังเกตคณะกรรมการพิจารณาผลงาน (ถ้ามี) 
7 สร ุปป ัญหาและอุปสรรคในการ

ดำเนินงานพร้อมแนวทางปรับปรุง
แก้ไข 

มีการติดตั้ง UPS ให้กับระบบที่อยู่สถานีฐานหรือไม่ เนื่องจากปัญหาไฟฟ้า
ต่างจังหวัดที่จะมีผลกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ได้ รวมถึงกรณีฟ้าผ่าหรือไฟฟ้า
ตก ที่จะทำให้อุปกรณ์ชำรุดได้ 

 

ผู้รับทุนปรับแก้ไขระบุรายละเอียดที่แก้ไขเพิ่มเติมตามความเห็นโดยละเอียด พร้อมแนบเอกสารประกอบเพิ่มเติม 
(ถ้ามี) 
 

ในหน่วยงานของรัฐ ในระดับเทศบาลตำบล รวมถึงองค์การบริหารส่วนตำบล หลายแห่งได้มีการติดตั้ง
อุปกรณ์ป้องกันไฟตกไฟกระชาก (Voltage stabilizer) ไว้ใช้งาน สำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์อยู่แล้ว ทางหน่วยงานจึง
ให้นำอุปกรณ์สำหรับสถานีรับสัญญาณ เชื่อมต่อกับอุปกรณ์ดังกล่าว เพื่อใช้งานร่วมกัน เพื่อความเป็นสัดส่วนและ
สะดวกในการบริหารจัดการ ซึ่งอยู่ในการดูแลรับผิดชอบของฝ่ายรับผิดชอบเพียงฝ่ายเดียว  

เนื่องจากการทำงานของอุปกรณ์ภาครับนั้น ถูกออกแบบมาให้ทำงานโดยพื้นฐานของไฟ 12V DC เป็น
พลังงานหลัก ดังนั้นจึงมีผลกระทบน้อยมาก จากสาเหตุไฟ AC 220 V ไม่เสถียร และจากการเฝ้าตรวจสอบดูการ
ทำงานผ่านระบบ Remote Network Management System ซึ ่งสามารถทำการ history tracking ได้ในแต่ละ
สถานี และนำผลที่ได้มาวิเคราะห์ปัญหา เพื่อสามารถระบุสาเหตุของปัญหา หรือข้อผิดพลาดต่าง ๆ ได้  ส่วนปัญหา
เรื่องแรงดังไฟฟ้า 220V นั้นไม่ได้เป็นปัญหาหลัก อาจเป็นเพราะหน่วยงานราชการที่ได้รับอนุญาตติดตั้งนั้น อยู่ใน
พ้ืนที่ที่มีความเสถียรของระบบสายส่งกำลัง และการจ่ายกำลังไฟสมบูรณ์ รวมทั้งการพัฒนาปรับปรุงคุณภาพของการ
ไฟฟ้าภูมิภาคนั้น ได้มีการดำเนินการเกี่ยวกับการบำรุงรักษาอยู่อย่างสม่ำเสมอ 

ในกรณีของการป้องกันการได้รับความเสียหายจากฟ้าฝ่านั้น อย่างที่ได้กล่าวในเบื้องต้นคือ ระบบได้รับการ
ออกแบบให้ให้พลังงาน DC 12V เป็นหลัก จึงไม่มีการเชื่อมต่อทางตรง ระหว่างอุปกรณ์หลัก และสายไฟอาคาร AC 

220V มีเพียง DC Adapter ทำหน้าที่ขั้นระหว่างกลาง ดังนั้นพิจารณา ถ้าเกิดความเสียหายในกรณีสูงสุดจากฟ้าผ่า 
ความเสียหายที่เป็นไปได้นั้น จะถูกหยุดอยู่เพียง DC adapter เท่านั้น อีกทั้งคณะวิจัย ได้มีการตรวจสอบระบบ 
Grounding system ของแต่ละสถานี ให้อยู่ในค่าความต้านทานที่ได้เป็นไปตามกำหนดมาตราฐานทางไฟฟ้า ส่วนใน
ด้านสายอากาศภาครับนั้น ได้ถูกออกแบบมาบนหลักการเดียวกับสายอากาศ Cellular ที่ใช้ในโทรศัพท์มือถือปัจจุบัน 
กล่าวคือวัสดุที่ใช้นั้น ไม่สร้างหรือก่อให้เกิดความเสี่ยง ในการสะสมปะจุเพื่อเหนี่ยวนำไฟ อีกทั้งการติดตั้งนั้นอยู่
บริเวณต่ำจากจุดสูงสุดของเสาโลหะลงมา ซึ่งต่อตรงลงดิน (Ground) จึงเสมือนเป็นอุปกรณ์ป้องกันหรือลดความ
เสียหายฟ้าได้เป็นอย่างดี 
 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    720 

 

  

ในการลงทะเบียนในขั้นนี้ถูกดำเนินการโดยคณะวิจัย ซึ่งจะทำการบันทึกข้อมูลทั้งหมดของผู้ร่วมโครงการ
เข้าสู่ฐานข้อมูลในระบบและข้อมูลทั้งหมดนี้จะถูกนำไปใช้โดยการอ้างอิงหมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน13หลัก 
เนื่องจากหมายเลขบัตรประชาชนจะมีความเฉพาะตัวไม่ซ้ำซ้อนอีกทั้งยังทำให้ญาติสนิทสามารถติดตามรับสัญญาณ
เตือนจากระบบLINEได้ไม่จำกัดจำนวน เช่น มีลูกหลายคนหรือพ่ีน้องหลายคนเป็นต้น 

ตัวอย่างข้อมูลที่ใช้บันทึกลงในฐานข้อมูลของระบบ 

ชื่อ-นามสกุล       เพศ 

 

 

หมายเลขประจำตัวประชาชน     อายุ 
 

 

 

หมายเลขโทรศัพท ์

 

 

 

ที่อยู่ 
 

 

 

โรคประจำตัว  

นายพลกร นภเกตน์จรัส ชาย 

61 1122334455667 

081-1234567 

25/12 ม.5  

เบาหวาน ความดัน 
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ผู้ดูแลระบบ นำข้อมูลที่ได้รับมาจากแบบฟอร์ม เข้าสู่ระบบฐานข้อมูล โดยการนำเข้าผ่านไฟล์ Excel ที่ผ่าน
การประมวลผลเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ซึ่งได้ออกแบบและจัดทำไว้ที่ 
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โครงสรา้งระบบฐานขอ้มลู 

ในระหว่างการพัฒนาระบบ ได้มีการปรับเปลี่ยนรายละเอียดการทำงานของฐานข้อมูลไปจากเดิมที ่ได้
ออกแบบไว้ ให้มีความเหมาะสม มากยิ่งขึ้น ซึ่งการจัดเก็บข้อมูลมีรายละเอียดของโครงสร้างฐานข้อมูลดังนี้ 
โครงสร้างฐานข้อมูลของ API  

 
โครงสร้างฐานข้อมูล API ประกอบด้วย 

Table Name RxInfo 

Table Description ข้อมูลจุดส่งสัญญาณมาที่ Server เพ่ือประมวลผล (Station) 
Column Name Data Type Description 

RXId char(2) PK – Run Id 

RXName varchar(255) ช่ือจุดส่งสัญญาณ 

RXLastIPAddress varchar(50) IP Address ล่าสุด 

UpdateTime datetime วันเวลาที่อัพเดท 

SiteName varchar(255) ช่ือ-สถานท่ี 

LocationName varchar(255) ช่ือตำแหน่งที่ตั้ง 
OwnerName varchar(255) ช่ือผู้ดูแล 
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Table Name AliveMessageTx 

Table Description ข้อมูลตรวจสอบการคงอยู่จากการส่งสัญญาณของอุปกรณ์ 

Column Name Data Type Description 

AliveId int PK – Run Id 

TXID varchar(50) รหัสอุปกรณ์ 
SaveDateTime datetime วัน-เวลาที่บันทึก 

RawMessage nvarchar(MAX) ข้อความต้นฉบับท่ีได้รับ 

MsgCode varchar(3) ประเภทข้อความ (1) 

รหัสอปุกรณ์ (2) 

เช่น 000 หรือ 900 

MsgType varchar(50) ประเภทข้อความ (1) 0 - 9 

TXSendDateTimeText varchar(13) วันเวลาที่ส่งข้อความ - Text 

TXSendDateTime datetime วันเวลาที่ส่งข้อความ - datetime 

GridValue varchar(25) ตำแหน่งแบบ Grid 

Latitude varchar(25) ตำแหน่งเมื่อประมวลจาก Grid 

Longitude varchar(25) ตำแหน่งเมื่อประมวลจาก Grid 

 

Table Name TXUserInfo 

Table Description ข้อมูลอุปกรณ์เมื่อมีการส่งสัญญาณ 

Column Name Data Type Description 

RunId int PK – เลขรัน 

TxId char(2) รหัสอุปกรณ์ 
Latitude varchar(25) ตำแหน่งท่ีส่งสัญญาณ 

Longitude varchar(25) ตำแหน่งท่ีส่งสัญญาณ 

PersonId varchar(25) รหัสบัตรประชาชน 

UserName varchar(100) ช่ือ-นามสกุล 

Address varchar(MAX) ที่อยู่อุปกรณ์ 
ZipCode varchar(25) รหัสไปรษณีย์ 
PhoneNo varchar(25) เบอร์โทร 

ContactName varchar(100) ช่ือผู้ติดต่อ 

LineEmail varchar(100) Line / อีเมล 

SaveDateTime datetime วันท่ีบันทึก 
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Table Name APIMessage 

Table Description ข้อความที่ได้รับผ่าน API 

Column Name Data Type Description 

APIMsgId int PK – เลขรัน 

BMsgParam01 varchar(MAX) ข้อความเข้ารหัสตัวที่ 1 

BMsgParam02 varchar(MAX) ข้อความเข้ารหัสตัวที่ 2 

BMsgParam03 varchar(MAX) ข้อความเข้ารหัสตัวที่ 3 

BMsgParam04 varchar(MAX) ข้อความเข้ารหัสตัวที่ 4 

BMsgParam05 varchar(MAX) ข้อความเข้ารหัสตัวที่ 5 

AMsgParam01 varchar(MAX) ข้อความถอดรหัสตัวที่ 1 

AMsgParam02 varchar(MAX) ข้อความถอดรหัสตัวที่ 2 

AMsgParam03 varchar(MAX) ข้อความถอดรหัสตัวที่ 3 

AMsgParam04 varchar(MAX) ข้อความถอดรหัสตัวที่ 4 

AMsgParam05 varchar(MAX) ข้อความถอดรหัสตัวที่ 5 

RecDateTime datetime วัน-เวลาที่บันทึก 

FromStationId char(2) RX ID 

ReceiveDateTime varchar(25) วัน-เวลาในข้อความที่ส่งมา 
MessageInfo varchar(25) หมายเหตุเพิ่มเติมอื่นๆ 

IsProcess bit 1 = ประมวผล Grid value เป ็น La-

long 

ProcessDateTime datetime วัน-เวลาประมวลผล 

GridValue varchar(25) Grid Value จากข้อความ 

Latitude varchar(25) สถานท่ีส่งสัญญาณมายัง Server 

Longitude varchar(25) สถานท่ีส่งสัญญาณมายัง Server 

MsgCode varchar(3) ประเภทข้อความ (1) 

รหัสอปุกรณ์ (2) 

เช่น 000 หรือ 900 

MsgType varchar(1)  

TXID varchar(50) รหัสอุปกรณ์ 
RXID varchar(50) รหัสสถานีส่ง 
TXSendDateTimeText varchar(13) วันเวลาที่ส่งข้อความ - Text 

TXSendDateTime datetime วันเวลาที่ส่งข้อความ - datetime 
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Table Name AliveMessageRX 

Table Description ข้อมูลที่ได้รับจาก Station 

Column Name Data Type Description 

AliveId int PK – Run id 

RXID varchar(2) Station ที่ส่งข้อความมาให้ Server 

IPAddress varchar(255) IP Address Satation 

ReceiveDateTime datetime วัน-เวลาที่รับข้อมูล 

RawMessage nvarchar(MAX) ข้อความต้นฉบับ 

 

Line Information Table 
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Table Name UserRegisterLIFF 

Table Description รายละเอียดข้อมูลผู้ป่วย 

Column Name Data Type Description 

RegisterId int เลขรันผู้ใช้งานอุปกรณ์ 
LineUserId varchar(255) LINE ID 

EmailAddress varchar(100) Email Address 

TXID varchar(2) TX ID ที่ใช้งาน 

PhonNo varchar(100) เบอร์โทร 

CitizenId varchar(15) เลขบัตรประชาชน 

Fullname varchar(100) ช่ือ-นามสกุล 

IsDelete bit 0=ใช้งาน / 1=ยกเลิก 

DeleteDateTime datetime วันเวลาที่ยกเลิกใช้งาน 

 

Table Name UserLineContactRef 

Table Description ข้อมูลญาติผู้ป่วยท่ีเชื่อมต่อไว ้

Column Name Data Type Description 

RunId int PK – Run id 

LineUID varchar(100) Line UID - ใช้ส่งข้อความ 

RefCitizenId varchar(20) เชื่อมต่อกับเลขบัตรประชาชนผู้ป่วย 

FullName varchar(200) ช่ือ-นามสกุลญาติ 
PhoneNo varchar(100) เบอร์โทรญาติ 
Email varchar(100) อีเมลญาติ 
SaveDateTime datetime วันท่ีบันทึก 

IsActive bit 1= ใช้งาน / 0 = ยกเลิก 

 

Table Name TXUserInfo 

Table Description ข้อมูลอุปกรณ์เมื่อมีการส่งสัญญาณ 

Column Name Data Type Description 

RunId int PK – เลขรัน 

TxId char(2) รหัสอุปกรณ์ 
Latitude varchar(25) ตำแหน่งท่ีส่งสัญญาณ 

Longitude varchar(25) ตำแหน่งท่ีส่งสัญญาณ 

PersonId varchar(25) รหัสบัตรประชาชน 

UserName varchar(100) ช่ือ-นามสกุล 

Address varchar(MAX) ที่อยู่อุปกรณ์ 
ZipCode varchar(25) รหัสไปรษณีย์ 
PhoneNo varchar(25) เบอร์โทร 

ContactName varchar(100) ช่ือผู้ติดต่อ 

LineEmail varchar(100) Line / อีเมล 

SaveDateTime datetime วันท่ีบันทึก 

 

Table Name UserLineStaffRef 

Table Description ข้อมูลหน่วยงาน ที่เชื่อมต่อกับผู้ป่วย 
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Column Name Data Type Description 

RunId int PK – Run id 

LineUID varchar(100) Line UID - ใช้ส่งข้อความ 

RefCitizenId varchar(20) เชื่อมต่อกับเลขบัตรประชาชนผู้ป่วย 

EmpCode varchar(100) รหัส หรือเลขท่ี หน่วยงาน 

SaveDateTime datetime วันท่ีบันทึก 

IsActive bit 1= ใช้งาน / 0 = ยกเลิก 

 

Table Name UserLineInfo 

Table Description ข้อมูลสำหรับเก็บ LINE ผู้ดูแล หรือผู้จัดการข้อมูลระบบ 

Column Name Data Type Description 

RunId int PK – Run id 

LineUID varchar(255) LINE UID 

LineId varchar(255) Line Id 

Email varchar(255) อีเมล 

RunUserId int ระบุ กรณีที่ทดสอบเชื่อมต่อผู้ป่วย 

UpdateDatetime datetime วันท่ีอัพเดทข้อมูล 

 

Table Name LineMessageLog 

Table Description ข้อมูลการส่งข้อความแจ้งเตือนไปท่ี Line App เพ่ือแจ้งเหตุตามที่ลงทะเบียนไว ้

Column Name Data Type Description 

LineLogId int PK – Run id 

LineUid varchar(255) LINE UID 

MessageText varchar(255) ข้อความที่ส่ง 
SendDateTime datetime วัน-เวลาที่ส่ง 
SendTo varchar(255) ส่งถึงใคร 

SendComplete bit 0=ส่งไม่ได้ / 1 = ส่งได้ 
ErrorText varchar(MAX) ข้อความแจ้งสาเหตุ กรณีที่ส่งไม่ได้ 
SendFrom varchar(255) ส่งจากใคร 

TXID char(2) รหัส TX ผู้ส่ง 
TXSendDateTime varchar(50) TX ส่งวัน-เวลา 
APIMsgId int ส่งจาก Message ที่ได้รับรหัสอะไร 

 

 

ขั้นตอนการลงทะเบียนสำหรับญาติ 
 เข้าไปที่ application LINE แล้วกดLinkไปที่ ECS Alert by RAST จะปรากฏตามรูป สามารถใช้ได้ทั ้งใน
ระบบ Android , iOS, PC 
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Line ID: @614vecqh  

หรือใช้ QR code 

 

1 
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จากนั้นเข้าสู่ห้อง Chat ตามรูป 

2 
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เลือกลงทะเบียนรับแจ้งเตือนสำหรับญาติหรือผู้ดูแล 

 
ใส่หมายเลขประจำตัวประชาชน 13 หลักของผู ้ที ่ต้องการรับการแจ้งเตือน จากนั ้นทำการกดที ่เมนู 

ตรวจสอบ จะปรากฏชื่อของผู้ที่เราต้องการรับแจ้งเตือน แล้วจึงกดลงทะเบียนในเมนูด้านล่าง 
  

3 

4 
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ขั้นตอนการลงทะเบียนสำหรับหน่วยงาน 

 
เลือกลงทะเบียนสำหรับหน่วยงานหรือองค์กรณ์ 

 

 

  

1 
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 ข้อมูลการลงทะเบียนของผู้เข้าร่วมโครงการทั้งหมด 200 คน โดยคณะวิจัยได้รับการร้องขอจากสำนักงาน
พัฒนาความมั่นคงของมนุษย์ ถึงการเผยแพร่ข้ออยู่ทั้งหมดต้องอยู่ภายใต้พระราชบัญญัติคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคลล 
(PDPA) จึงมีความจำเป็นที่ต้องนำเสนอข้อมูลได้เพียงบางส่วนเท่านั้น ซึ่งข้อมูลทั้งหมดได้ถูกบันทึกไว้ในฐานข้อมูล
ระบบเพ่ือวัตถุประสงค์สำหรับใช้ในโครงการนี้เท่านั้น 

 

  

รายงานการส่งมอบอปุกรณ์ตวัส่งสญัญาณ ECS ทัง้ 200 ชุด 
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จัดเตรียมตรวจเช็คอุปกรณ์ท้ังหมดก่อนส่งมอบ 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    734 

 

นำส่งอุปกรณ์ให้ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัยขอนแก่น 
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นำส่งอุปกรณ์ให้องค์การปกครองส่วนท้องถิ่นและหน่วยงานรับผิดชอบ 
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รายชื่อผู้ลงทะเบียนร่วมโครงการ ทั้ง 200 เครื่อง 
N0 ECS ID ช่ือ-นามสกุล เลขท่ีบัตรประจำตัวปชช. 
1 ECStx001 นางสมร บำรุงชีพ   

2 ECStx002 นางส่าน แก้ววงษา   

3 ECStx003 นายทองทับ ดอนเสี้ยว   

4 ECStx004 นางบัว จีนดอน   

5 ECStx005 นางบุดดา บุญมี   

6 ECStx006 นางทองดำ พึ่งพา   

7 ECStx007 นางบู ่สวัสดิ์ทอง   

8 ECStx008 นายก่ำ สุขชัย   

9 ECStx009 นายสุพัฒน ์ดีศรี   

10 ECStx010 นางห่วย มารธพันธ ์   

11 ECStx011 นางน้อย ทองโม้   

12 ECStx012 นายอุทัย หล่มซ้าย   

13 ECStx013 นางกอน ชูสุข   

14 ECStx014 นางหน ูวงษ์อุดร   

15 ECStx015 นายสมาน หมื่นสนิท   

16 ECStx016 นางสมบัติ ชำนาญกุล   

17 ECStx017 นางเก่ง โยธานนท ์   

18 ECStx018 นางอ่อนสา มูลอามาตย์   

19 ECStx019 นางสา แสนสกุล   

20 ECStx020 นางทองม้วน สืบทิพย ์   

21 ECStx021 นางสมควร โดยเคน   

22 ECStx022 นางบานเย็น เหมสนาม   

23 ECStx023 นางจันสี ไตยะวิภาค   

24 ECStx024 นางบัวเรียน วงษ์ภูเย็น   

25 ECStx025 นายบุดดี วงษ์ภูเย็น   

26 ECStx026 นางสมัย สมศรีสา   

27 ECStx027 นายอมรศักดิ์ สุริยะโชติพงษ์   

28 ECStx028 นางทองสุข ชาริดา   

29 ECStx029 นางดวงจันทร์ สุมาดา   

30 ECStx030 นางประสิทธิ วิโย   

31 ECStx031 นางอรพิน พิมพ์ดี   
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32 ECStx032 นางยวนใจ วงษ์บุญ   

33 ECStx033 นางอำพรศิลป ์สุขโข   

34 ECStx034 นางกองเหรียญ หล้ามาชน   

35 ECStx035 นางบัวฮอง แสงจันทร์   

36 ECStx036 นายมานพ ตรีศรี   

37 ECStx037 นายสิทธินนท์ งามยิ่ง   

38 ECStx038 นางสาวอัมไฟวรรณ คุณสว่าง   

39 ECStx039 นางคำปัน เวียงวงษ ์   

40 ECStx040 นางไข ่พรมเพียง   

41 ECStx041 นางสมร ซาหลง   

42 ECStx042 นายทองทบ สายคำ   

43 ECStx043 นายหน ูจันทร์มา   

44 ECStx044 นางหล่อง อาจสิงห ์   

45 ECStx045 นายแหว ซาหลง   

46 ECStx046 นางร้อย คำเจียก   

47 ECStx047 นางเจริญ สินกุล   

48 ECStx048 นางทองสา ใบบัว   

49 ECStx049 นายวินัย แสงคำ   

50 ECStx050 นายสุทร ชาวโพธ์ิ   

51 ECStx051 นางสมร ขานเรือง   

52 ECStx052 นายคำพง จันทโชติ   

53 ECStx053 นางทองหลา ปะสาวะดัง   

54 ECStx054 นางสาวม้วน ปัสสาวะโท   

55 ECStx055 นายหน ูสุวอุดร   

56 ECStx056 นายคำผัน จันทโชติ   

57 ECStx057 นางแหล่ บุญนาโพธ์ิ   

58 ECStx058 นายบาง เมืองขวา   

59 ECStx059 นายสมชาย ปะตังเวสา   

60 ECStx060 นายบุญช ูสิงห์สี   

61 ECStx061 นางดอกไม้ สีนวนผ่อง   

62 ECStx062 นางสมจิตร เปรมปรี่   

63 ECStx063 นางคำจันทร ์วรภูมิ   

64 ECStx064 นายประสิทธ์ิ ชีกลม   
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65 ECStx065 นางสุปราณี ศรีนรคุต   

66 ECStx066 นายดารา แก้วชัดช่วง   

67 ECStx067 นางสาววิจิตตรา ยอลา   

68 ECStx068 นางจันทิมา คนกลาง   

69 ECStx069 นายประโจม ซื่อตรง   

70 ECStx070 นางสาวระรื่อน มณีโคตม์   

71 ECStx071 นางชู ไชยศรี   

72 ECStx072 นางฉวีวรรณ สิงห์หลง   

73 ECStx073 นางนิล ซื่อตรง   

74 ECStx074 นางคำผง กองค้า   

75 ECStx075 นายสิงห์ ชนบท   

76 ECStx076 นายเสรี ซื่อตรง   

77 ECStx077 นางสุจิตรา ก้อนหิน   

78 ECStx078 นายสุบิน นามมะลีลา   

79 ECStx079 นายบุญโฮม หวังแหว่น   

80 ECStx080 นางมวล แสงภูเวียง   

81 ECStx081 นางทองสูญ หารลี   

82 ECStx082 นางลี เขียวหัน   

83 ECStx083 เด็กหญิงประภัสสร สำโรงลุน   

84 ECStx084 นางสุวรรณ ลุนภูเขียว   

85 ECStx085 นายกูด ก่ำศรี   

86 ECStx086 นายบุญ บัวจารย์   

87 ECStx087 เด็กชายจักร์พงษ์ นันทะหมื่น   

88 ECStx088 นายศุภัทรากรณ์ กรมทอง   

89 ECStx089 นางจรัส ชาโสรส   

90 ECStx090 นายเลื่อน วงศ์คำขาว   

91 ECStx091 นางทองสา แพงพยอม   

92 ECStx092 นายเลื่อน ดอนสมไพร   

93 ECStx093 เด็กชายวรชิต พัฒนา   

94 ECStx094 นางละมัย เสนามนตรี   

95 ECStx095 นางบัวไข บุตรแดงน้อย   

96 ECStx096 นายอภิชาติ จันทวงศ ์   

97 ECStx097 นางแทน อนุสุเรนทร์   
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98 ECStx098 พ.ท. สมาน จาริชานนท์   

99 ECStx099 นางสาวสุภาวดี ลุนจันทรา   

100 ECStx100 นายเกิ้ง แสงสีเลือง   

101 ECStx101 นางพัง มุ่งสุเพ็ง   

102 ECStx102 นายอร ศรศักดา   

103 ECStx103 นายพลกร นภเกตน์จรัส   

104 ECStx104 นางนวล ครั่งคำภา   

105 ECStx105 นางสาวเที่ยง โรจนชารี   

106 ECStx106 นางไพร โพธิ์ชัย   

107 ECStx107 นางสุดตา นาคอก   

108 ECStx108 นางแพงมา นาคอก   

109 ECStx109 นางผัน เดนแสนโคตร   

110 ECStx110 นางสาวทองศรี ช่วยปุ้ง   

111 ECStx111 นางประเพียร ค่าเอ่น   

112 ECStx112 นายปาน ยิ่งยางแมน   

113 ECStx113 นางเลิศ ลาคูบอน   

114 ECStx114 นายสอน ชินหนองทอน   

115 ECStx115 นายชาตรี ชาวนา   

116 ECStx116 นางคำ สมบัติหล้า   

117 ECStx117 นางชัง พละดร   

118 ECStx118 นางลุน พระภูมิ   

119 ECStx119 นายเหลา พันธ์ภักดี   

120 ECStx120 นางเลื่อน เนียมทา   

121 ECStx121 นางทองคำ คำรกศรี   

122 ECStx122 นางสัมพรรณ์ ศิลาคำ   

123 ECStx123 นายเปลี่ยน ดีนาง   

124 ECStx124 นายลี หล้าสิม   

125 ECStx125 นางพิกุล วงษ์ปัญญา   

126 ECStx126 นายไพทูรย์ เขื่อยโยธา   

127 ECStx127 นางเสว ีศรีคำม้วน   

128 ECStx128 นายสมบัติ ศรีหัวแฮ   

129 ECStx129 นางหลวย อุ่นมุกดา   

130 ECStx130 นางสุมาลี แก้วตา   
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131 ECStx131 นางวาลี วรรณไสย   

132 ECStx132 นางประยูร แสงสีบุญเรือง   

133 ECStx133 นายสุริยา น้อยเวียง   

134 ECStx134 นายเตียง แก้วลา   

135 ECStx135 นางอารีย์ เสริมดำรงศักดิ์   

136 ECStx136 นางยุพากร ภาณสิทธ์ิ   

137 ECStx137 นางมาลิน ีทองสอดแสง   

138 ECStx138 นางเพ็กจ ูชนะวงศ์   

139 ECStx139 นางทองมี ทินปราณี   

140 ECStx140 นางบุญรอด ประไพศรี   

141 ECStx141 นางลา เบียนสูงเนิน   

142 ECStx142 พระสุเวทย ์คงสูงเนิน   

143 ECStx143 นางลาวัลย์ ลาภากรณ์   

144 ECStx144 นายพรมมา พันธูวิเศษ   

145 ECStx145 นางน ีลอยหมื่นไว   

146 ECStx146 นางพวน คมสันต์   

147 ECStx147 นางสาวทองม้วน ฮิมพล   

148 ECStx148 นายบุญมี คำเหนือ   

149 ECStx149 นายประยูร พลบุตร   

150 ECStx150 นายวิฑูร แก้วมณี   

151 ECStx151 นางศรีเวียง อิสสระพงศ์   

152 ECStx152 นางศิริวรรณ สุขจิต   

153 ECStx153 นายอนุชา คำโส   

154 ECStx154 นางหนา บุญธรรม   

155 ECStx155 นางผุก้อม ทาอุสาห์   

156 ECStx156 นางทองเรื่อน นาราษฎร์   

157 ECStx157 นางทองดีคุมโพธิ ์   

158 ECStx158 นางนะพร อ่อนฤาชา   

159 ECStx159 นางเซิน วิเชียร   

160 ECStx160 นายไมตรี พลเยี่ยม   

161 ECStx161 นางพอง จำนงค์พันธ ์   

162 ECStx162 นายโสพล ดีสะอาด   

163 ECStx163 นายเอ็ด จันนวล   
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164 ECStx164 นางพวง ถาดไธสง   

165 ECStx165 นายซาย ภูชุม   

166 ECStx166 นายคมสันต์ คงยืน   

167 ECStx167 นางสาวสุรัตน์ ธรรมกัญหา   

168 ECStx168 นางหน ูเทียมทนงค์   

169 ECStx169 นายเงิน ขนันไทย   

170 ECStx170 นางผวย เชิญชัยภูมิ   

171 ECStx171 นางนิล อินนอก   

172 ECStx172 นางพินทอง ปิสุหา   

173 ECStx173 นายล้ง ยอดแสน   

174 ECStx174 นายสมโภชน ์คุณพฤษา   

175 ECStx175 นางเลน กองทุ่งมนต์   

176 ECStx176 นางคูณ คำตา   

177 ECStx177 นายอุดม บุญค้ำ   

178 ECStx178 นางสอน นาดี   

179 ECStx179 นางบุญ โนนยะโส   

180 ECStx180 นางถาวร คุณพฤกษา   

181 ECStx181 นายผาย เชิญชัยภูมิ   

182 ECStx182 นางสาวไพรินทร์ ด้วงแก้ว   

183 ECStx183 นายธนายุทธ ประเสริฐพงษ ์   

184 ECStx184 นายชุม คำพาผุย   

185 ECStx185 นางงอ หนูทัศน ์   

186 ECStx186 นายปัญรงค์ นาคมั่น   

187 ECStx187 นางสอด บุยเรือง   

188 ECStx188 นางนา บุญหนองแวง   

189 ECStx189 นางเขียม ประภาษี   

190 ECStx190 นายเลื่อน บุญชำนาญ   

191 ECStx191 นางหนูเวียง ทองไทย   

192 ECStx192 นายคำมี เป่งคอนสาน   

193 ECStx193 นางหม่าย คงพรม   

194 ECStx194 นางสำลี พิมพ์ดี   

195 ECStx195 นางทองล้วน ฝ่ายสินทร   

196 ECStx196 นางวงเดือน ประภาศรี   
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197 ECStx197 ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย ขอนแก่น  ใช้สำหรับกิจกรรมพิเศษ  

198 ECStx198 ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย ขอนแก่น ใช้สำหรับกิจกรรมพิเศษ  

199 ECStx199 ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย ขอนแก่น ใช้สำหรับกิจกรรมพิเศษ   

200 ECStx200 ศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณะภัย ขอนแก่น ใช้สำหรับกิจกรรมพิเศษ   
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การทดสอบระบบโดยการจำลองสถานการณ์เมื่อมีผู้ใช้งานเครื่องส่งสัญญาณได้กดเครื่องส่งเพื่อขอความช่วยเหลือ
หลังจากติดตั้งสถานีรับสัญญาณไปตามพ้ืนที่ที่กำหนดเรียบร้อยจำนวน 30 สถานี 
 

 
 

ในแต่ละสถานีรับสัญญาณมีการติดตั้งระบบรับสัญญาณ และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องดังภาพ 

 

 

รายงานสรปุผลการทดสอบระบบทัง้หมดโดยการจ าลองสถานการณ์ 
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การจำลองสถานการณ์ให้มีผู้ใช้งานเครื่องสงสัญญาณ จำลองเป็นผู้ป่วยที่ได้ทำการสมัครและลงทะเบียนในระบบตาม
ขั้นตอนเรียบร้อยแล้ว ทั้ 3 คน ดังนี้ 
 

ชื่อ-นามสกุล  เลขบัตรประจำตัวประชาขน หมายเลยเครื่องส่ง 
ผู้ใช้งาน อุปกรณ์ 1P 1-1111-11111-11-1 1P 

ผู้ใช้งาน อุปกรณ์ 2A 2-2222-22222-22-2 2A 

ผู้ใช้งาน อุปกรณ์ 1X 3-3333-33333-33-3 1X 
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จากนั้นญาติหรือผู้ที่ดูแลของผู้ใช้งานระบบจะต้องเข้ามาลงทะเบียนเพ่ือรับการแจ้งเตือนผ่านช่องทาง Line 

Application โดยค้นหาและเพ่ิมเพ่ือน Line ID @614vecqh (ECS Line Alert) หรือ Scan QR Code 

 

 
 

เมื่อเพ่ิม ECS Line Alert แล้วให้กดที่เมนูด้านล่างเพ่ือลงทะเบียนรับการแจ้งเตื่อนสำหรับญาติหรือผู้ดูแล 
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โดยกรอกแบบฟอร์มที่กำหนดสำหรับการลงทะเบียน โดยญาตจะต้องใส่เลขบัตรประจำตัวประชาชนของผู้ป่วยให้
ถูกต้องเพ่ือให้ระบบได้ตรวจสอบ ในการจำลองสถานการณ์ได้ใส่เลขบัตรประจำตัวประชาชนจำลองของทั้ง 3 คน 
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เมื่อลงทะเบียนเพ่ือรับการแจ้งเตือนแล้ว ได้จำลองให้ผู้ป่วยได้กดเพ่ือส่งสัญญาณ ผลที่ได้เป็นไปตามที่ได้คาดหวังไว้
คือผู้ที่ลงทะเบียนเพ่ือรับการแจ้งเตือนได้รับการแจ้งเตือนในระยะเวลาไม่เกิน 30 วินาที หลังจากท่ีผู้ป่วยกดปุ่มขอ
ความช่วยเหลือ ซึ่งการแจ้งเตือนที่ได้รับจะสามารถระบุตำแหน่งของผู้ขอความช่วยเหลือได้ ผ่าน Google Map 

เนื่องจากเครื่องส่งมีอุปกรณ์ GPS อยู่ด้วย 
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สัญญาณที่ถูกส่งออกมาจากเครื่องส่งเป็นการส่งสัญญาณแบบ Digital ในกิจการวิทยุสมัครเล่นใน Mode FT-8 ซ่ึง
ผู้ทำโครงการได้พิจารณาถึงคุณสมบัติที่เหมาะสมของ Mode นี้แล้วเห็นว่ามีความเหมาะสมสำหรับการนำมาปรับใช้ 
ด้วยเหตุผลคือ ใช้ Bandwidth ที่น้อยมาก เพียง 50 Hz เมื่อเทียบกับ Mode อ่ืน รวมถีงระดับสัญญาณเม่ือเทียบกับ 
Noise (Sigal to Noise Ration) แล้วสามารถมีความได้เปรียบกว่า Mode อ่ืนอยู่มาก FT-8 สามารถรับสัญญาณได้
ในระดับ -21 dB (SNR) รวมถีงระยะเวลาที่ใช้งานการส่งสัญญาณแต่ละครั้งใช้เวลาสั้นเพียงไม่เกิน 15 วินาทีเท่านั้น 
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คุณสมบัติที่สำคัญอีกประการของการที่ใช้ Bandwidth เพียง 50 Hz คือเมื่อใช้งานในเครื่องวิทยุรับส่งชนิด Single 

Side Band ที่ 1 ช่องความถี่มีขนาดความกว้างถึง 2500 Hz นั้นจะทำให้สามารถส่งสัญญาณด้วย FT-8 ได้ถึง 50 

สัญญาณพร้อมๆ กัน เป็นข้อดีเมื่อนำมาใช้กับระบบ ECS Alert นั้นจะไม่เกิดปัญหาการกดขอความช่วยเหลือมา
พร้อมกันแล้วสัญญาณซ้อนทับกัน 
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เครื่องสงสัญญาณจำมีการส่งสัญญาณแบบ FT-8 ด้วยลักษณะข้อความตามที่กำหนดขึ้นมาใหม่ให้สามารถระบุ
ตำแหน่งของเครื่องส่งสัญญาณได้ โดยรับข้อมูลตำแหน่งปัจจุบันผ่าน GPS ที่อยู่ในเครื่องส่ง ซึ่งรูปแบบขอข้อความ
เป็นการกำหนดขึ้นมาโดยเฉพาะของผู้จัดทำโครงการนี้ 
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ด้วยการที่ FT-8 มีข้อจำกัดเรื่องความยาวของข้อความได้เพียง 13 ตัวอักษรต่อการส่งสัญญาณ 1 ครั้ง ทำให้ไม่
สามารถส่งตำแหน่งเป็น Latitude และ Logitude จาก GPS ได้ จึงต้องเปลี่ยนตำแหน่ง Latitude และ Logitude 

ที่ได้รับจาก GPS ให้อยู่ในรูปแบบที่สั่นลง แต่ยังคงใช้ระบุตำแหน่งบนแผนที่ได้อย่างแม่นยำ โดยใช้ระบบพิกัดกริด 
(Maidenhead Locator System) เป็นการแบ่งพ้ืนที่โลกออกเป็นตาราง และมีอักษรกำกับตาราง จากตารางขนาด
ใหญ่ และซอยย่อยลงตารางขนาดเล็กลงไปเรื่อยๆ 

 

  
 

  
เช่น ตารางใหญ่ AA แย่งยอยเป็นตารางเล็กขนาด 10x10 ช่อง และในตารางย่อย เช่น ตาราง AA01 สามารถ
แบ่งย่อยไปได้อีก 24x24 ช่อง และในตารางย่อย AA01aa สามารถแบ่งย่อยได้ 10x10 เช่นตาราง AA01aa01 ซ่ึง
การแบ่งเช่นนี้ทำให้สามารถระบุตำแหน่งได้แม่นยำขึ้นเรื่อยๆ ตามขนาดของตารางย่อยที่แบ่งลงไป 
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การเลื่อกใช้ความถี่สำหรับโครงการก็เป็นสิ่งสำคัญเนื่องจากตัวส่งสัญญาณนั้นมีการใช้ความถ่ีวิทยุคมนาคม เพ่ือเป็น
การลดขั้นตอนการขออนุญาตใช้ความถ่ี ทางโครงการได้เลือกใช้ความถี่สำหรับภาคประชนชน ความถี่ 245 MHz 

และกำลังส่งต่ำ ซึ่งความถี่ดังกล่าวประชาชนทั่วไปสามารถใช้งานได้โดยได้รับยกเว้นภายใต้เงื่อนไขของกฏหมายตาม
ประกาศคณะกรรมการกิจการกาจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ เรื่อง เครื่องวิทยุ
คมนาคมและสถานีวิทยุคมนาคมที่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องได้รับใบอนุญาตตามพระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 
2494 ดังนี้ 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณในพิกัดต่างๆ โดยทำการสุ่มทดสอบในพ้ืนที่ต่างๆจำนวน 10 
แห่งรอบจังหวัดเพ่ือทราบประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณในพื้นที่ต่างๆซึ่งเป็นพ้ืนที่รองรับการใช้งานจริง 

แสดงพื้นท่ีที่สัญญาณครอบคลุมในแต่ละสถานีรับสํญาญทั้ง 30 สถานี 

 
  

รายงานผลการทดสอบระบบอย่างเตม็รปูแบบในการใช้งานจริง 
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รายชื่อสถานที่ติดตั้งอุปกรณ์รับสัญญาณทั้ง 30 แห่ง ครอบคลุมในทุกพ้ืนที่ของจังหวัดขอนแก่น 

เลขท่ี สถานท่ีติดตั้งสถานีรับสัญญาณECS Latitude Longitude 

ECS-RX-01 องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง 16.61443 102.34948 

ECS-RX-02 เทศบาลตำบลในเมือง 16.677257 102.291667 

ECS-RX-03 วัดพระบาทภูพานคำ 16.762847 102.619444 

ECS-RX-04 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 16.58186 103.1111 

ECS-RX-05 เทศบาลตำบลลำน้ำพอง 16.74129 102.8362 

ECS-RX-06 มูลนิธิเต็กก่า รวมใจ 16.536979 102.104167 

ECS-RX-07 เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 17.000174 102.760069 

ECS-RX-08 เทศบาลเมืองกระนวน 16.700694 103.072917 

ECS-RX-09 เทศบาลตำบลบ้านฝาง 16.460243 102.63125 

ECS-RX-10 เทศบาลตำบลโนนสะอาด 16.50626 102.31929 

ECS-RX-11 องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 15.795486 102.796875 

ECS-RX-12 เทศบาลตำบลแวงน้อย 15.802778 102.422569 

ECS-RX-13 เทศบาลเมืองพล 15.808333 102.602431 

ECS-RX-14 องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 15.95739 102.83937 

ECS-RX-15 เทศบาลตำบลโนนศิลา 15.96123 102.69082 

ECS-RX-16 เทศบาลตำบลมัญจาคีรี 16.127083 102.544097 

ECS-RX-17 เทศบาลตำบลนาแพง 16.0975 102.44202 

ECS-RX-18 เทศบาลตำบลชนบท 16.084028 102.619097 

ECS-RX-19 เทศบาลตำบลภูผาม่าน 16.635764 101.913542 

ECS-RX-20 องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย 16.665451 101.850694 

ECS-RX-21 เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 16.20474 102.76479 

ECS-RX-22 องค์การบริหารตำบลโนนทอง 15.9062 102.38447 

ECS-RX-23 เทศบาลเมืองบ้านไผ่ 16.07309 102.736111 

ECS-RX-24 เทศบาลตำบลม่วงหวาน 16.67375 102.80631 

ECS-RX-25 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 16.78411 102.62935 

ECS-RX-26 เทศบาล ตำบนหนองนาคำ 16.801736 102.340278 

ECS-RX-27 เทศบาลตำบล พระยืน 16.336979 102.660417 

ECS-RX-28 องค์การบริหารส่วนตำบล ศรีสุข 16.744618 102.184722 

ECS-RX-29 องค์การบริหารส่วนตำบล ดอนดั่ง 15.749132 102.771528 

ECS-RX-30 องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม 16.846181 102.790625 
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TX Location 15.818804, 102.591334 

Signal level -21dB 

Distance (Km) 11 
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TX Location 15.969613, 102.677474 

Signal level -22dB 

Distance (Km) 8 

 

 
  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    813 

 

TX Location 16.197538, 102.746963 

Signal level -19dB 

Distance (Km) 9.5 

 

 
 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    814 

 

TX Location 16.254328, 102.825134 

Signal level -22dB 

Distance (Km) 8 
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TX Location 16.342641, 102.769200 

Signal level -19dB 

Distance (Km) 6 
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TX Location 16.401399, 102.776135 

Signal level -17dB 

Distance (Km) 7 
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TX Location 16.526185, 102.936494 

Signal level -19dB 

Distance (Km) 9 
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TX Location 16.642048, 102.821903 

Signal level -21dB 

Distance (Km) 10 
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TX Location 16.528447, 102.589389 

Signal level -23dB 

Distance (Km) 11 
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TX Location 16.653179, 102.134508 

Signal level -22dB 

Distance (Km) 8.5 
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การทำงานของสถานีรับสัญญาณ (Rx Station) 

ระบบจะรับสัญญาณจากสายอากาศท่ีได้ติดตั้งไว้บนทาวเวอร์เพื่อรับสัญญาณความถี่ 246.181 MHz เมื่อรับ
สัญญาณเข้ามาแล้วจะทำการถอดรหัส (Decode) สัญญาณจาก Protocol FT8 เข้าประมวลผลในอุปกรณ์ภาครับ
และจะนำข้อมูลที่ได้จากการถอดรหัสนั้น เช่น ID เครื่อง หมายเลขผู้ใช้ ตำแหน่งพิกัด เป็นต้น ส่งไปยัง server เพ่ือทำ
การนำข้อมูลเหล่านั้นส่งต่อไปยัง Notification center ซึ่งกำหนดไว้ใน Database นั้น สญัญาณแจ้งเตือนจะถูกส่งไป
ยัง application LINE ที่ผู้รับแจ้งเตือนได้ลงทะเบียนรับแจ้งเตือนเอาไว้แล้ว ดังนี้ 
 

 
 

  

รายงานผลการประเมินประสิทธิภาพการใช้งานจริงอย่างเตม็รปูแบบ 

ปัญหา อปุสรรค พรอ้มแนวทางการแก้ไขป้องกนั 
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รูปแบบของโปรแกรมสถานีรับจะถูกออกแบบมา มีความยืดหยุ่นสามารถปรับค่า parameter ด้าน RF ต่างๆ 
ให้มีความเท่ียงตรงและมีความเสถียรสูงเพราะต้องเปิดใช้งานติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน หน้าจอ monitor ของ
สถานีรับมีลักษณะดังนี้ 
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ในอุปกรณ์ส่งสัญญาณECS ที่ทำการทดลองส่งนั้น จะส่งสัญญาณออกมาเป็น Package จำนวน 4 

packages ในความถี่ 246.181MHz ในprotocol แบบ FT8 ผ่านสายอากาศท่ีติดอยู่ในตัวเครื่อง 
 

 
 

ลักษณะของสัญญาณจะมี pattern ดังนี ้
 

 
โดย Spectrum ของความถี่ท่ีส่งออกจะมี Amplitude ใน Bandwidth ที่แคบมากทำให้การใช้ protocol 

แบบ FT8 นั้นเป็นการใช้ทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    825 

 

 
 

 
 

 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    826 

 

คณะวิจัยทำการเก็บข้อมูลการใช้งานจริงเป็นระยะเวลา 30 วันเพื่อทำการประเมินถึงการรับสัญญาณการใช้
งานจริงจากผู้เข้าร่วมโครงการ โดยการประเมินนั้นใช้ข้อมูลจากการรับสัญญาณที่สถานีรับสัญญาณทั้ง 30 แห่งที่ได้
ติดตั้งไปแล้วและอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานในระยะเวลาตลอด 24 ชั่วโมง 30 วัน นับจากวันที่ 15 ธันวาคม 2566 ถึง 
15 มกราคม 2567 ข้อมูลที่รับได้จากสถานีรับทั้ง 30 สถานีจะถูกส่งมายัง Server เพ่ือทำการเก็บข้อมูลทั้งหมด 

และทำการนำ RAW DATA ที่ได้ทั้งหมดมาทำการ Sorting เพื่อสามารถแสดงผลให้ทราบถึง Data Traffic 

ของแต่ละช่วงเวลาโดยบันทึกเป็นจำนวนครั้งในแต่ละช่วงเวลา รวมทั้งระดับความเข้มของสัญญาณเป็น (dB) และ
สามารถนำมาประเมินผลการทำงานและความผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนได้ 

  จำนวน (ครั้ง)    

สถานีรับสัญญาณ 8:00 -

12:00 

12:00-

16:00 

16:00-

20:00 

20:00-

24:00 

00:00-

4:00 

4:00-

8:00 

วัดพระบาทภูพานคำ 12 7 8 - - 1 

เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 6 6 - - - - 

เทศบาลตำบลลำน้ำพอง 12 5 1 - - 1 

เทศบาลเมืองกระนวน 9 9 - 1 - - 

องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 4 2 - - - - 

เทศบาลตำบลบ้านฝาง 8 4 1 - - - 

เทศบาลตำบลโนนสะอาด 5 5 - 1 1 - 

องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง 4 2 1 - - - 

มูลนิธิเต็กก่า รวมใจ 7 5 3 - 2 - 

องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 3 2 1 - - 1 

เทศบาลตำบลแวงน้อย 5 2 - - - 1 

เทศบาลตำบลชนบท 4 3 2 - - - 

เทศบาลตำบลนาแพง 7 6 2 - - 1 

เทศบาลตำบลมัญจาคีรี - 1 - - - - 

เทศบาลเมืองพล 2 5 2 - - 2 

เทศบาลตำบลโนนศิลา 1 4 1 - - - 

เทศบาลเมืองบ้านไผ่ - 6 4 1 - - 

องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 6 2 1 1 - - 

เทศบาลตำบลในเมือง 4 4 2 - - 1 

องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย 1 1 1 - - - 

เทศบาลตำบลภูผาม่าน 4 1 - 1 - - 

องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม - 3 2 - - 1 

เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 6 4 1 - - 1 

องค์การบริหารตำบลโนนทอง 1 3 - - - - 

เทศบาลตำบลม่วงหวาน 2 2 2 - - - 

องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 4 1 1 - - - 

เทศบาลตำบลหนองนาคำ 3 5 3 1 - 2 

องค์การบริหารส่วนตำบลศรีสุข 3 1 1 - - - 
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เทศบาลตำบลพระยืน 5 - 2 1 - - 

รวม(ครั้ง) 128 101 42 7 3 12 
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รายงานการเก็บข้อมูลสัญญาณจากเครื่องส่ง ECS ถึงสถานีรับทั้ง 30 สถานี  
สถานีรับสัญญาณ Min Rx signal (dB) Max Rx signal (dB) 

วัดพระบาทภูพานคำ -19 5 

เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ -21 -20 

เทศบาลตำบลลำน้ำพอง -18 -10 

เทศบาลเมืองกระนวน -20 -18 

องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย -19 -17 

เทศบาลตำบลบ้านฝาง -22 -20 

เทศบาลตำบลโนนสะอาด -19 -17 

องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง -17 -16 

มูลนิธิเต็กก่า รวมใจ -18 -8 

องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด -22 -10 

เทศบาลตำบลแวงน้อย -19 -15 

เทศบาลตำบลชนบท -21 -19 

เทศบาลตำบลนาแพง -22 -17 

เทศบาลตำบลมัญจาคีรี -18 -18 

เทศบาลเมืองพล -21 -17 

เทศบาลตำบลโนนศิลา -15 -9 

เทศบาลเมืองบ้านไผ่ -19 -17 

องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม -18 -14 

เทศบาลตำบลในเมือง -21 -19 

องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย -20 -20 

เทศบาลตำบลภูผาม่าน -18 -14 

องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม -19 -12 

เทศบาลตำบลวังสวรรค์ -22 -18 

องค์การบริหารตำบลโนนทอง -20 -20 

เทศบาลตำบลม่วงหวาน -18 -17 

องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง -17 -15 

เทศบาลตำบลหนองนาคำ -22 -9 

องค์การบริหารส่วนตำบลศรีสุข -20 -16 

เทศบาลตำบลพระยืน -18 -16 
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ปัญหาและอุปสรรค์ 
1) ระยะทางในการเข้าถึงผู้ใช้งานในแต่ละที่มีความห่างไกลและเส้นทางเป็นไปด้วยคความลำบากค่าใช้จ่ายใน

การดำเนินการจึงสูงกว่างบประมาณที่ตั้งไว้ 
2) ในช่วงฤดูฝนการเดินทางเข้าพ้ืนที่ในแต่ละสถานที่เป็นไปด้วยความลำบากและอันตราย 

3) ใช้เวลาค่อนข้างนานในการอธิบายความเข้าใจในการทำงานของระบบต่อผู้ใช้งาน 

4) การสนับสนุนจากหน่วยงานหรือองค์กรบางแห่งไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวังไว้ หรือไม่ได้ให้ความสำคัญเท่าที่ควร 

5) เนื่องจากการสั่งการในระบบราชการหลายหน่วยงานจะดำเนินการภายใต้คำสั่งจากต้นสังกัดภายใต้ความ
รับผิดชอบโดยตรงเท่านั้น 

6) ปัญหาสัญญาณรบกวน Electromagnetic Interference (EMI) จากหลอดไฟแสงสว่างLED ที่ไม่ได้
มาตราฐานทำให้เกิดการรบกวนสัญญาณในขณะใช้งาน โดยเฉพาะช่วงเวลากลางคืน 

7) ผู้ใช้งานหลายคนไม่กล้านำอุปกรณ์มาใช้งาน เนื่องจากกลัวเสียหายหรือสูญหาย 

8) ผู้ใช้งานหลายท่านมีความกังวลเรื่องการนำไปชาร์จไฟฟ้าเพราะกังวลเรื่องค่าใช้จ่ายที่จะเกิดข้ึน 

9) ผู้ใช้งานอยากให้มีการเชื่อมต่อกับระบบโครงสร้างพ้ืนฐานได้ เช่น Wi-Fi, 5G เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในเรื่องพ้ืนที่
มากยิ่งขึ้น 

10) สถานีรับสัญญาณซึ่งส่วนใหญ่ติดตั้งสถานที่ราชการ ในบางแห่งมีการตัดกระแสไฟฟ้าหลังเวลาราชการเพราะ
เป็นนโยบายทำให้สถานีรับสัญญาณใช้งานไม่ได้ ซึ่งคณะวิจัยพยายามทำความเข้าใจให้ทราบถึงความสำคัญ 

11) อุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS มีจำนวนจำกัด ทำให้ผู้ที่มีความต้องการแต่ไม่ได้รับมีทัศนคติที่ไม่ค่อยดีกับ
คณะทำงานในขณะลงพ้ืนที่ 

12) การทำงานร่วมกับผู้ป่วย ผู้พิการและคนชรามีความละเอียดอ่อนและซับซ้อนกว่าที่คาดการณ์ไว้ 
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สรุปความคิดเห็นของผู้ใช้งาน 

คำถามเพ่ือใช้สอบถามความคิดเห็นจากผู้ร่วมโครงการและหน่วยงานที่มีต่อโครงการ 

• ความสะดวกในการใช้งาน 

• ความเชื่อมั่นในความเสถียรของระบบ 

• การรับรู้ถึงสื่อประชาสัมพันธ์โครงการ 

• การสนับสนุนให้ความรู้ของผู้ดำเนินโครงการ 

• การเข้าถึงผู้ใช้งานในพ้ืนที่ห่างไกลให้สามารถเข้าร่วมโครงการได้ 
• ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับในอนาคตกับตนเอง 
• จำนวนอุปกรณ์เพียงพอต่อความจำเป็นต้องใช้งานหรือไม่ (คำถามหน่วยงานหรือองค์กร) 

 

ดมีาก
30%

ดี
40%

พอใช้
28%

ไม่ค่อยสะดวก
2%

ใช้งานยาก
0%

ความสะดวกในการใช้งาน

ดีมาก ดี พอใช้ ไม่ค่อยสะดวก ใชง้านยาก

รายงานสรปุการรบัฟังความคิดเหน็ของผู้ใช้งานจากการทดสอบระบบอยา่งเตม็

รปูแบบ 
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เชื่อม่ันมาก
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น่าจะพอใช้ได้
19%

ไม่ค่อยเชื่อม่ัน
13%

ไม่เชื่อม่ันว่าจะใช้งานได้
0%

ความเช่ือมันในความเสถยีรของระบบ

เชื่อมั่นมาก เชื่อมั่น น่าจะพอใชไ้ด้ ไม่ค่อยเชื่อมั่น ไม่เชื่อมั่นว่าจะใชง้านได้
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รับรู้จากหน่วยงานหรือองคก์ร
54%รับรู้จากคณะวิจยั

29%

รับรู้จากการบอกตอ่ๆ
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รับรู้จากชาวบ้านในพืน้ที่
12%

การรับรู้ถึงสื่อประชาสัมพันธ์โครงการ

รบัรูจ้ากหน่วยงานหรือองคก์ร รบัรูจ้ากคณะวิจยั รบัรูจ้ากการบอกต่อๆ รบัรูจ้ากชาวบา้นในพืน้ท่ี
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มากและเพยีงพอ
22%

มากแตไ่ม่ค่อยเพยีงพอ
16%

พอสมควร
47%

พอสมควรแตค่วรเพิม่เตมิ
12%

ไม่เพยีงพอ
3%

การสนับสนุนใหค้วามรู้ของผู้ด าเนินโครงการ

มากและเพียงพอ มากแต่ไม่ค่อยเพียงพอ พอสมควร พอสมควรแต่ควรเพิ่มเติม ไม่เพียงพอ
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เขา้ถึงไดม้าก
21%

เขา้ถึงไดพ้อสมควร
38%

เขา้ถึงไดเ้ฉพาะเขตชุมชน
20%

บางพืน้ทีเ่ขา้ไม่ถึง
14%

เขา้ไม่ถึงในพืน้ทีห่า่งไกล
7%

การเข้าถงึผู้ใช้งานในพืน้ทีห่า่งไกลใหส้ามารถเข้าร่วมโครงการได้

เขา้ถงึไดม้าก เขา้ถงึไดพ้อสมควร เขา้ถงึไดเ้ฉพาะเขตชมุชน บางพืน้ท่ีเขา้ไม่ถงึ เขา้ไม่ถงึในพืน้ท่ีห่างไกล
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ไดร้ับประโยชนม์าก
34%

ไดร้ับประโยชน์
51%

ไดร้ับประโยชนพ์อสมควร
11%

ไดร้ับประโยชนเ์ล็กน้อย
4%

ไม่ไดร้ับประโยชนเ์ลย
0%

ประโยชนท์ีค่าดว่าจะได้รับกับตนเองในอนาคต

ไดร้บัประโยชนม์าก ไดร้บัประโยชน์ ไดร้บัประโยชนพ์อสมควร ไดร้บัประโยชนเ์ลก็นอ้ย ไม่ไดร้บัประโยชนเ์ลย
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เพยีงพอตอ่ความตอ้งการ
26%

เพยีงพอในพืน้ทีเ่ขา้ถึงงา่ย
34%

เพยีงพอส าหรับความจ าเป็น
23%

ไม่ค่อยเพยีงพอในหลายพืน้ที่
17%

ไม่เพยีงพอ
0%

จ านวนอุปกรณเ์พยีงพอต่อความจ าเป็นต้องใช้งานหรือไม่
(ค าถามหน่วยงานหรือองคก์ร)

เพียงพอต่อความตอ้งการ เพียงพอในพืน้ท่ีเขา้ถงึง่าย เพียงพอส าหรบัความจ าเป็น ไม่ค่อยเพียงพอในหลายพืน้ท่ี ไม่เพียงพอ
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คู่มือการใช้งานระบบ Emergency Call System (ECS) 



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    838 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    839 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    840 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    841 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    842 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    843 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    844 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    845 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    846 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    847 

 

 

 

 

  



โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุ และผู้ป่วย   

B2-015/1-64    848 

 

รายงานผลการดำเนินงานฉบับย่อและตอบข้อสงสัยจากสื่อประชาสัมพันธ์โครงการ 
1. ที่มาของโครงการ 

เป็นการนำนวัตกรรมเทคโนโลยีด้านคลื ่นความถี ่วิทยุเพื ่อเพิ ่มศักยภาพและให้สอดคล้องกับนโยบาย 
Thailand 4.0 ในการดำเนินการจัดสร้างนำร่อง “เมืองอัจฉริยะ” (Smart City) เพื่อช่วยในเรื่องของคุณภาพการใช้
ชีวิต(Smart life) ให้ครอบคลุมและเพ่ิมโอกาสให้ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยิน ทางการพูดหรือผู้สูงอายุท่ีมีปัญหา
ด้านสุขภาพ ผู้ป่วยติดเตียงที่อาศัยอยู่ห่างไกลจากตัวเมืองได้มีโอกาสร้องขอความช่วยเหลือได้ทันเวลา 

โครงการระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกลเพ่ือผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด ผู้ป่วยติเตียง รวมทั้ง
ผู้สูงอายุถูกออกแบบมาเพื่อให้บูรณาการกับโครงการ Smart City ซึ่งกำลังดำเนินการต้นแบบทั้ง4จังหวัด ได้แก่ 
กรุงเทพ เชียงใหม่ ขอนแก่น ภูเก็ต โดยอาศัยนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีสื่อสารด้วยคลื่นความถี่ที่มีคุณสมบัติในการ
ครอบคุมพื้นที่สื่อสารได้ไกลหลายร้อยตารางกิโลเมตร เพื่อให้เกิดการครอบคลุมที่พื้นที่ไม่ว่าจะอยู่ห่างไกลเพียงใด
หรือภูมิประเทศจะเป็นอย่างไร 

เป็นที่ทราบกันดีแล้วว่าโครงการ Smart City ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology) เป็น
ตัวขับเคลื่น แต่เนื่องจากข้อจำกัดทางกายภาพและภูมิประเทศในบางพ้ืนที่ รวมถึงการกระจายตัวของประชากรในแต่
ละพื้นที่ห่างไกลเช่น พื้นที่ภูเขา เกาะกลางทะเล รวมถึงความรู้ในเทคโนโลยีของผู้ใช้งาน ทำให้การให้การเข้าถึง
ประโยชน์จากนโยบายไม่ได้เต็มที่ คณะวิจัยจึงมีแนวคิดในการนำเทคโนโลยีด้านการสื่อสารด้วยคลื่นวิทยุ VHFและ 
HF มาบูรณาการกับโครงการ Smart city ที่มีอยู่เดิมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและช่องทางในการสื่อสารขอความ
ช่วยเหลือกรณีจำเป็นเร่งด่วนถึงชีวิตได้ 

 

Wireless Technology + Information Technology = wireless society 

รายงานผลการด าเนินงานฉบบัย่อ ส าหรบัลงตีพิมพใ์นวารสารส านักงาน กสทช. 
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2. ระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพื่อผู้พิการ ผู้สูงอายุและผู้ป่วย มีระบบการทำงานอย่างไร 

ระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุและผู้ป่วย (Emergency Call System) 

 

 
 

     WiFi 

 

 

 

 

หลักการทำงานของระบบ 

• ผู้ใช้งาน (ผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด) ได้รับมอบเครื่องส่งสัญญาณชนิดพกพา Smart 

Emergency Beacon 

• การใช้งานเพียง”กดปุ่ม”ที่เครื่องส่งสัญญาณชนิดพกพา (Emergency locator beacon) เท่านั้น 

• อุปกรณ์ส่งสัญญาณEmergency locator beacon จะส่งProtocol ประกอบด้วย ID และ Latitude 

longitude ผ่านคลื่นวิทยุ VHF HF ในกำลังส่งต่ำ ภายใต้ protocol ที่กำหนดในกรณีท่ีไม่มี Internet หรือ
ส่งสัญญาณผ่านระบบ WiFi ผ่าน Access point ในกรณีที่ม ีInternet 

• สถานีภาครับสัญญาณ RF ซึ่งถูกติดตั้งตามหน่วยงานต่างๆ  
• สถานีภาครับสัญญาณ RF และ Access Point รับสัญญาณ Protocol จากอุปกรณ์ส่งสัญญาณขอความ

ช่วยเหลือ (Emergency locator beacon) 

• สถานีภาครับสัญญาณ RF และ Access point จะส่งข้อมูลที่ได้ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตเข้าไปที่ Sever กลาง
เพ่ือประมวลผล 

• Server กลางจะทำการประมวลผลแล้วแจ้ง (Notification) ไปยัง Platform เช่น LINE ของบุคคลหรือ
หน่วยงานที่ลงทะเบียนล่วงหน้าเพื่อรับข้อความแจ้งเตือนซึ่งอยู่ในฐานข้อมูลนั้นโดยการอ้างอิงตามเลขที่บัตร
ประชาชนที่ลงทะเบียนล่วงหน้า 

Access Point 

ผู้ต้องการความ
ช่ ว ย เ ห ลื อ
ฉุกเฉิน 

ผู้ ต้ อ ง ก า ร ค ว า ม
ช่วยเหลอืฉุกเฉิน 
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• ระบบจะนำข้อมูลการรับแจ้งเตือนขึ้น website แบบ real time เพ่ือให้ผู้เกี่ยวข้องหรือผู้มีหน้าที่รับผิดชอบ
ทราบสถานะและสามารถตอบสนองเหตุการณ์ได้ทันที 

• ดำเนินการจัดสร้าง ติดตั้ง และแจกจ่ายอุปกรณ์ให้ผุ้ใช้งาน 
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3. ขนาดของเมือง ภูมิประเทศ มีผลต่อการนำระบบมาใช้หรือไม่ 
ปัจจุบันการให้บริการประชาชนทุกคนโดยเฉพาะผู้พิการที่อยู่ห่างไกลเข้าถึงการใช้ประโยชน์อย่างเต็ม

ประสิทธิภาพของโครงการ Smart City ยังมีข้อจำกัดหลายด้านเช่น อุปกรณ์สื่อสารปกติที่ใช้ วิธีการร้องขอความ
ช่วยเหลือ พื้นที่ครอบคลุมการให้บริการบางแห่งโดยเฉพาะพื้นที่ห่างไกลทุรกันดารในบางภูมิประเทศนั้นเป็นไปได้
ยาก เนื่องการอุปสรรคการขยายขอบเขตการให้บริการของระบบสาธารณูปโภคพื้นฐานด้านการสื่อสารเ ช่น ระบบ
อินเตอร์เน็ตความเร็วสูง การติดตั้งสายไฟเบอร์ออฟติกหรือการใช้ข้อมูลในโทรศัพท์เคลื่นที่ (Mobile Data) ซึ่งมี
ค่าใช้จ่ายประจำและผูกพัน โดยเฉพาะผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและการพูด ผู้สูงอายุที่ป่วยซ้ำซ้อนมีข้อจำกัด
ในการสื่อสารโดยใช้โทรศัพท์หรืออุปกรณ์สื่อสารปกติทั่วไปหรือไม่มีความรู้ในการใช้งาน ทำให้เกิดการเสียโอกาสใน
การเข้าถึงเทคโนโลยี Smart City เพ่ือใช้ร้องขอความช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉินจำเป็นเร่งด่วน บางครั้งอาจอันตรายถึง
แก่ชีวิต  

คณะวิจัยได้พิจารณาเลือกจังหวัดขอนแก่นเป็นจังหวัดต้นแบบในการดำเนินโครงการจากหลายเหตุผล
สนับสนุน จากสถิติจะเห็นได้ว่า จำนวนผู้พิการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีจำนวนมากที่สุดถึง 816,609 คน (ร้อย
ละ 40.29)  
เนื่องจากจังหวัดขอนแก่นเป็นหนึ่งในจังหวัดที่ประกาศเป็นต้นแบบ Smart City มีพื้นที่ครอบคลุมทั้งหมด 10,886 

ตารางกิโลเมตร มี 26 อำเภอ  
จังหวัดขอนแก่นมีประชากรประมาณ 1.8 ล้านคน ซึ่งมีจำนวนผู้พิการทั้งสิ้น (กุมภาพันธ์ 2564) 

63,375 คน 

ข้อได้เปรียบของการใช้ Radio Frequency (RF) VHF เป็นช่องทางในการสื่อสารหลักนั้นคือความสามารถสื่อสารได้
ระยะไกลและมีรัศมีที่ครอบคลุมพ้ืนที่ได้มากกว่า ดั้งนั้นในพื้นที่ที่มีความห่างไกลหรือพ้ืนที่ทุรกันดาร รวมทั้งพ้ืนที่ภูมิ
ประเทศมีความยากลำบากในการเข้าถึงเช่นภูเขา ป่า ดังนั้นระบบ ECS นี้จึงเหมาะกับพื้นที่ที่มีขนาดพื้นที่กว้างหรือ
ทะเล เป็นต้น  
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4. ระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพื่อผู้พิการ ผู้สูงอายุและผู้ป่วย นำมาเชื่อมโยงกับโครงการ Smart city 

อย่างไร และช่วยขับเคลื่อนอย่างไรบ้าง 
ระบบแจ้งเหตุฉุกเฉินทางไกล เพ่ือผู้พิการ ผู้สูงอายุและผู้ป่วย ถูกออกแบบมาเพ่ือการนำทรัพยากรความถี่ซึ่ง

ประชาชาชนทุกคนมีสิทธิเข้าถึงมาเติมเต็มและพร้อมบูรณาการกับโครงสร้างพ้ืนฐานที่สนับสนุนโครงการ Smart city 

จากแนวคิดในการนำทรัพยากรความถ่ีมาใช้ประโยชน์สูงสุดโดยการสื่อสารในรูปแบบ Data signal ใน protocol 

สื่อสารเฉพาะ  ทำให้สามารถใช้ความถ่ีที่มีอยู่ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

เป้าหมายในการออกแบบ 

• นำนวัตกรรมเทคโนโลยีสื่อสารด้วยคลื่นความถ่ีสูง (High frequency) มาใช้บูรณากับเทคโนโลยีสารสนเทศ
(Information technology) เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของ Smart city 

• ผู้พิการ ผู้ป่วยและผู้สูงอายุที่อยู่ลำพัง สามารถใช้เรียกขอความช่วยเหลือฉุกเฉินได้ โดยเพียงกดปุ่ม 

• ใช้เทคโนโลยีด้านคลื่นความถ่ีวิทยุสัญญาณต่ำ (weak signal radio frequency) มาใช้ประโยชน์ 
• สร้างความเข้าใจและความคุ้นเคยในความจำเป็นของเทคโนโลยี 
• ประสานงานกับหน่วยงานการแพทย์ฉุกเฉินเพ่ือให้เข้าใจการใช้ประโยชน์ 
• ออกแบบให้ใช้งานง่ายต่อการใช้งาน เช่นกดเพียงปุ่มเดียวและไม่จำเป็นต้องบำรุงรักษา 
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5. ข้อเปรียบเทียบเมื่อนำระบบคลื่นความถี่ VHF และ HF มาใช้เมื่อเทียบกับการใช้งานบน internet 

จากการสำรวจจะเห็นว่าอำเภอไกลสุดคือ อำเภอสีชมพูห่างจากตัวเมือง 114 กม. มีพ้ืนที่ 529 ตาราง
กิโลเมตร ประชากร 78,148 คนและมีผู้พิการทางสายตา ทางการได้ยินและพูดจำนวนหนึ่งที่อาศัยอยู่ห่างไกลจากตัว
อำเภอจะเห็นได้ว่ายังมีพ้ืนที่ห่างไกลอีกหลายแห่งโดยเฉพาะพ้ืนที่ห่างจากตัวเมืองหรือเส้นทางคมนาคม ที่ไม่สามารถ
ใช้บริการจากสัญญาณโทรศัพท์เคลื่นที่ได้เนื่องจากคุณสมบัติของคลื่นความถี่สูง (1800,2100,2600MHz) ที่ใช้ใน
โทรศัพท์เคลื่อนที่มีพ้ืนที่ระยะหวังผลตามเป้าหมายทางธุรกิจเป็นหลัก จึงทำให้พ้ืนที่ห่างไกลที่มีความหนาแน่นของ
ประชากรต่อพ้ืนที่สูญเสียโอกาส 

ดังนั้นการให้การดำเนินโครงการ Smart City ให้เกิดความสมบูรณ์ของโครงสร้างพ้ืนฐานอัจฉริยะ (Smart 

Infrastructure)ทุกด้าน การบูรณาการในเรื่อง เครือข่ายไร้สาย (Wireless Network) จึงมีความจำเป็นยิ่งโดยเฉพาะ
การให้ความช่วยเหลือชีวิตในยามฉุกเฉินได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวดเร็วและเสมอภาคกัน การแจ้งข้อมูลจำเป็น
เบื้องต้นว่า “ใคร ที่ไหน” ซึ่งกำลังต้องการความช่วยเหลืออย่างเร่งด่วนทันที ทำให้ญาติหรือผู้มีหน้าที่เกี่ยวข้องทราบ 
สามารถตอบสนองต่อสถานการณ์ได้อย่างทันท่วงที 

การนำนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีสื่อสารด้วยคลื่นวิทยุโดยใช้จุดเด่นของคุณสมบัติความถี่ท้ังย่าน VHF และ 
HF นั้นสามารถทำให้เราออกแบบระบบเพ่ือ”เติมเต็ม” โครงสร้างสาธารณูประโภคพ้ืนฐานด้านสื่อสาร 
(Communication Infrastructure) ที่มีอยู่เดิม ให้มีความสมบูรณ์ลดช่องว่างและป้องการการสูญเสีย อีกท้ังยังเป็น
อีกหนึ่งช่องทางให้ผู้พิการในพื้นที่ห่างไกลสามารถร้องขอความช่วยเหลือในกรณีจำเป็นเร่งด่วนหรืออันตรายแก่ชีวิต
ได้อย่างทันท่วงที  

จากข้อมูลการศึกษาวิจัย ทดสอบทดลอง คณะวิจัยมีความมั่นใจในประสิทธิภาพของการนำเทคโนโลยีสื่อสาร
ด้วยคลื่นความถ่ี VHF HF มาบรูรณาการกับระบบ Information Technology ที่มีอยู่ และ Platform สื่อสารที่เรามี
ความคุ้นเคยในการใช้งานทั่วไปประจำวัน เช่น LINE ใช้แสดงผลรับแจ้งเตือนข้อความจากผู้ต้องการความช่วยเหลือใน
กรณีฉุกเฉิน 

จุดแข็งของการสื่อสารในระบบinternetคือสามารถสื่อสารในแถบความถ่ีช่องสัญญาณได้มากกว่าเพราะใช้
ทรัพยากร Bandwidth มากกว่ามาก ทำให้สามารถสื่อสารข้อมูลที่มีขนาดใหญ่เช่น ภาพ วีดีโอ เสียง ในชณะที่มี
ข้อจำกัดในการต้องอาศัยโครงสร้างพ้ืนฐานในสถานที่นั้นๆรวมทั้งมีค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นแบบผูกพัน 

แต่ในการใช้ทรัพยากรความถี่ที่ได้รับการจัดสรรจาก กสทช. เราสามารถใช้งานได้โดยไม่ต้องอาศัยโครงสร้าง
พ้ืนฐานใดๆและไม่มีค่าใช้จ่ายผูกพัน รวมทั้งสามารถสื่อสารได้ในระยะไกลตั้งแต่หลักสิบกิโลเมตร (VHF) จนไปถึง 
หลายพันกิโลเมตร (HF) ทำให้มีความสามารภครอบคลุมพ้ืนที่ได้มาก แต่ในขณะเดียวกันก็มีข้อจำกัดในการสื่อสารที่
ไม่สามารถส่งข้อมูลขนาดใหญ่ได้  

ดังนั้นการนำเทคโนโลยีด้านRFและinternetมาบูรณาการกันจึงทำให้เกิดความสมบูรณ์ในประสิทธิภาพใช้
งานอย่างเต็มที่ 
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6. ผลการติดตั้งสถานีรับท้ัง 30 สถานีครอบคลุมทั่วจังหวัดขอนแก่น 

 

รายงานผลการติดตั้งสถานีรับสัญญาณทั้ง 30 สถานี 
 

เลขที ่ สถานที่ติดตั้งสถานีรับสัญญาณECS Latitude Longitude 

1 วัดพระบาทภูพานคำ 16.762847 102.619444 

2 เทศบาลตำบลโนนสมบูรณ์ 17.000174 102.760069 

3 เทศบาลตำบลลำน้ำพอง 16.74129 102.8362 

4 เทศบาลเมืองกระนวน 16.700694 103.072917 

5 องค์การบริหารส่วนตำบลห้วยเตย 16.58186 103.1111 

6 เทศบาลตำบลบ้านฝาง 16.460243 102.63125 

7 เทศบาลตำบลโนนสะอาด 16.50626 102.31929 

8 องค์การบริการส่วนตำบลนาชุมแสง 16.61443 102.34948 

9 มูลนิธิเต็กก่า รวมใจ 16.536979 102.104167 

10 องค์การบริหารส่วนตำบลคึมชาด 15.795486 102.796875 

11 เทศบาลตำบลแวงน้อย 15.802778 102.422569 

12 เทศบาลตำบลชนบท 16.084028 102.619097 

13 เทศบาลตำบลนาแพง 16.097569 102.442014 

14 เทศบาลตำบลมัญจาคีรี 16.127083 102.544097 

15 เทศบาลเมืองพล 15.808333 102.602431 

16 เทศบาลตำบลโนนศิลา 15.96123 102.69082 

17 เทศบาลเมืองบ้านไผ่ 16.07309 102.736111 

18 องค์การบริหารส่วนตำบลขามป้อม 15.95739 102.83937 

19 เทศบาลตำบลในเมือง 16.677257 102.291667 

20 องค์การบริหารส่วนตำบลนาฝาย 16.665451 101.850694 

21 เทศบาลตำบลภูผาม่าน 16.635764 101.913542 

22 องค์การบริหารส่วนตำบลดงเมืองแอม 16.846181 102.790625 

23 เทศบาลตำบลวังสวรรค์ 16.20474 102.76479 

24 องค์การบริหารตำบลโนนทอง 15.9062 102.38447 

25 เทศบาลตำบลม่วงหวาน 16.67375 102.80631 

26 องค์การบริหารส่วนตำบลบ้านดง 16.78411 102.62935 

27 เทศบาลตำบลหนองนาคำ 16.80185 102.34027 

28 องค์การบริหารส่วนตำบลศรีสุข 16.74537 102.18461 

29 เทศบาลตำบลพระยืน 16.3372 102.66042 

30 องค์การบริหารส่วนตำบลดอนดั่ง 15.74918 102.77173 
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7. ผลทดสอบการใช้งาน 

การทดสอบประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณในพิกัดต่างๆ โดยทำการสุ่มทดสอบในพื้นที่ต่าง  ๆ จำนวน 
10 แห่งรอบจังหวัด เพ่ือทราบประสิทธิภาพของสถานีรับสัญญาณในพ้ืนที่ต่าง ๆ ซึ่งเป็นพ้ืนที่รองรับการใช้งานจริง 
แสดงพื้นท่ีที่สัญญาณครอบคลุมในแต่ละสถานีรับสัญญาณทั้ง 30 สถานี 
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TX Location 15.818804, 102.591334 

Signal level -21dB 

Distance (Km) 11 
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8. อุปกรณ์เครื่องส่งสัญญาณ ECS ถูกตรวจสอบและส่งมอบครบตามจำนวน 

 

 

 
  

รูปคลื่นสัญญาณที่ส่งออกใน Protocol FT8 ที่วัดได้จากอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ECS 

 

 

 

 


