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1 บทสรุปผู้บริหาร 

โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป  มี
วัตถุประสงค์ในการดำเนินโครงการ คือ 1) เพ่ือศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) 
ของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบัน 2) เพ่ือศึกษาและประเมินแนวโน้มของมูลค่า
ทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในระยะเวลา 5 ปี 
โดยวิเคราะห์จากข้อมูลปัจจุบัน และคำนึงถึง 3 ปัจจัย ได้แก่ การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย แนวโน้ม
การเติบโตของเทคโนโลยี IoT และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรค      
โควิด-19  

ผลการศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับ
ประเทศไทย 

คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป (Unlicensed Band) ตามประกาศ กสทช. เรื่อง 
หลักเกณฑ์การใช้คลื่นความถี่และเครื่องวิทยุคมนาคมที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป พ.ศ. 2562 
กำหนดให้คลื่นความถี่จำนวน 40 ย่านความถ่ีเป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band ซึ่งให้ใช้คลื่นความถี่ร่วมกัน
โดยผู้ใช้งานไม่ได้รับสิทธิ์การใช้งานเฉพาะ และการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band จะต้องเป็นไปตาม
ค่ากำลังส่งออกอากาศ ประเภทการประยุกต์ใช้งาน และเงื่อนไขการใช้งานอ่ืนๆ ที่ กสทช. กำหนด ทั้งนี้ 
ประเภทการประยุกต์ใช้งานของคลื่นความถี่ Unlicensed Band ตามประกาศฯ ปี พ.ศ. 2562 ประกอบไป
ด้วย 17 ประเภท โดยสามารถสรุปคลื่นความถี่ Unlicensed Band และประเภทการประยุกต์ใช้งานได้  
ดังรูปที่ 1-1 

รูปที่ 1-1: ภาพรวมคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในประเทศไทย และประเภทการใช้งาน 

จากการวิเคราะห์สถานการณ์ปัจจุบันของความต้องการใช้งานคลื่นความถี่  Unlicensed Band ใน
ประเทศไทยโดยใช้ข้อมูลรายชื่อรุ่นของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์โทรคมนาคมที่ผ่านการรับรอง

ภาพรวมคลื่นความถี่ Unlicensed Band และประเภทการใชง้าน

หมายเหตุ: UAS หมายถึง Unmanned Aerial Surveillance หรือโดรน (Drone)

คลื่นความถี่ ประเภทการใช้งาน

น้อยกว่า 135 kHz RFID

น้อยกว่า 315 kHz ทั่วไป

13.553 – 13.567 MHz ทั่วไป/RFID

25 – 470 MHz On – Site Paging System

26.965 – 27.405 MHz ทั่วไป

30 – 50 MHz ทั่วไป

54 – 74 MHz ทั่วไป

72 – 72.475 MHz วิทยุควบคุมสิ่งประดิษฐ์จ าลอง

78 – 79 MHz CB

88 – 108 MHz Wireless Mic/Audio Transmitter

165 – 210 MHz Wireless Microphone

245 – 247 MHz CB

300 – 500 MHz ทั่วไป

433.05 – 434.79 MHz RFID/UAS

คลื่นความถี่ ประเภทการใช้งาน

470 – 694 MHz เครื่องส่งสัญญาณภาพ ภาพและเสียง

694 – 703 MHz Wireless Microphone

748 – 758 MHz Wireless Microphone

803 – 806 MHz Wireless Microphone

920 – 925 MHz RFID/Non – RFID

1900 – 1906 MHz Cordless Telephone

2400 – 2500 MHz ทั่วไป/RFID/RLAN/UAS

5150 – 5350 MHz ทั่วไป/RFID/RLAN

5470 – 5725 MHz ทั่วไป/RFID/RLAN

5725 – 5850 MHz ทั่วไป/RFID/RLAN/UAS

5725 – 5875 MHz เรดาร์

1.6 – 2.0 GHz UWB

2.0 – 2.2 GHz UWB

คลื่นความถี่ ประเภทการใช้งาน

2.2 – 3.4 GHz UWB

3.4 – 4.2 GHz UWB

4.2 – 4.5 GHz UWB

4.5 – 4.8 GHz UWB

4.8 – 10.6 GHz UWB

10.00 – 10.6 GHz เรดาร์

22 – 24.05 GHz Vehicle Radar

24.05 – 24.25 GHz เรดาร์ Vehicle Radar

24.25 – 26.65 GHz Vehicle Radar

57 – 66 GHz WLAN หรือ WPAN/Fixed Service

76 – 77 GHz Vehicle Radar

76 – 81 GHz เรดาร์

77 – 81 GHz Vehicle Radar
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มาตรฐาน และรายชื่อรุ่นของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์โทรคมนาคมที่ผ่านการจดทะเบียนจาก
ฐานข้อมูล MoCheck ของสำนักงาน กสทช.1 เป็นระยะเวลา 5 ปีย้อนหลังตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560 – 2564 โดย
จำแนกตามย่านความถี่ พบว่าคลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 2400 – 2500 MHz ย่าน 5150 – 
5350 MHz ย่าน 5470 – 5725 MHz และย่าน 5725 – 5850 MHz มีความต้องการใช้งานคลื่นความถี่
มากที่สุด 4 อันดับแรกดังรูปที่ 1-2 ซึ่งเป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่ใช้สำหรับการใช้งานทั่วไป RFID 
RLAN และ UAS โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้งานสำหรับการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ Wi-Fi ทั้งเครื่องภาคส่ง
และภาครับบนคลื่นความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ในขณะที่คลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 920 – 925 
MHz สำหรับการใช้งานอุปกรณ์ RFID และอุปกรณ์ Non-RFID ที่ใช้ในโครงข่ายเทคโนโลยี IoT มีความ
ต้องการใช้งานคลื่นความถี่มากที่สุดเป็นอันดับที่ 9 ทั้งนี้ ชุดข้อมูลที่สำรวจอาจมีความครอบคลุมที่จำกัด 
เนื่องจากอุปกรณ์ที่ได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป มักจะได้รับการเว้น
ใบอนุญาตวิทยุคมนาคม และไม่ได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบและรับรองมาตรฐาน (Type Approval) 

 
รูปที่ 1-2: การวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band โดยจำแนกตามย่านความถี่ 

ผลการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไปในประเทศไทย 

การวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในประเทศไทย
พิจารณาจาก 3 ปัจจัยหลัก คือ 1) การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย 2) แนวโน้มการเติบโตของ
เทคโนโลยี IoT และ 3) การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ทั้งนี้ ผู้
ดำเนินโครงการจำแนกประเภทการใช้งานทั่วไป (Non-Specific) ของคลื่นความถี่ Unlicensed Band 
ออกเป็น 3 ประเภทย่อย คือ 1) การใช้งานทั่วไป สำหรับการใช้งานในย่านคลื่นความถี่ท่ีต่ำกว่า 1 GHz 2) การ
ใช้งานทั่วไป สำหรับการใช้งานระหว่าง 1-6 GHz และ 3) การใช้งานทั่วไป สำหรับการใช้งานในย่านคลื่น

 
1 ข้อมูล ณ วันที่ 21 เมษายน พ.ศ. 2564  

ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band โดยจ าแนกตามย่านความถี่

▪ คลื่นความถี่ Unlicensed Band ท่ีมีจ านวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานได้มากที่สดุ จ านวน 20 อันดับแรก

11,049

1,640 1,315 1,005 855 635 438 347 320 312 265 229 155 78 68 46 42 30 26 23
0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

Unit: Total Number of Registered 

Radiocommunication Equipment

ที่มา: MoCheck ของส านักงาน กสทช. (ข้อมูล ณ วันที่ 21 เม.ย. 2564)
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ความถี่สูงกว่า 6 GHz เพ่ือระบุประเภทการใช้งานให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการ
ใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในแต่ละประเภทการใช้งานในประเทศไทยในปัจจุบัน พบว่ามี 6 
ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจากทั้ง 3 ปัจจัยข้างต้น ได้แก่ 1) ประเภทการใช้งานทั่วไป สำหรับการใช้
งานในย่านคลื่นความถี่ที่ต่ำกว่า 1 GHz 2) ประเภทการใช้งานทั่วไป สำหรับการใช้งานในย่านคลื่นความถี่
ระหว่าง 1-6 GHz 3) RLAN 4) RFID 5) Non-RFID และ 6) UWB โดยแสดงในรูปที่ 1-4 ทั้งนี้ เมื่อพิจารณา
จากรูปแบบการใช้งานของเครื่องวิทยุคมนาคมทั้งภาครับและภาคส่งสำหรับแต่ละประเภทการใช้งานที่ได้รับ
ผลกระทบ สามารถจัดกลุ่มการใช้งานได้ 3 ประเภทหลัก คือ 1) การใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท 
Wi-Fi 2) การใช้งานประเภท IoT และ 3) การใช้งานประเภท RFID 

สำหรับกลุ่มการใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi ประกอบไปด้วยประเภทการใช้งานที่
ได้รับผลกระทบคือ RLAN และการใช้งานแบบทั่วไปในย่านคลื่นความถี่ระหว่าง 1-6 GHz เมื่อพิจารณาย่าน
คลื่นความถี่ที่ได้รับผลกระทบจากการใช้งานดังกล่าว พบว่ามีย่านคลื่นความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ที่ได้รับ
ผลกระทบ โดยเฉพาะจากปัจจัยการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรค 
โควิด-19 ในทิศทางที่มีปริมาณการใช้งานเพ่ิมมากข้ึนจากมาตรการรักษาระยะห่างทางสังคมเพ่ือลดความเสี่ยง
ในการติดโรค ส่งผลให้มีการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวันจากทางไกลมากขึ้น ตัวอย่างเช่น การทำงานทางไกล 
(Work From Home) และการเรียนออนไลน์ ซึ่งการใช้งานดังกล่าวต้องการการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตตลอด
การใช้งานในปริมาณมาก โดยใช้การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ Wi-Fi เป็นหลักเนื่องจากสามารถใช้งานได้แบบ
ไม่จำกัดปริมาณ (Unlimited) ที่ความเร็วตามที่แพ็คเกจได้กำหนดไว้ และความเร็วไม่ลดลง รวมไปถึงสามารถ
เชื่อมต่ออุปกรณ์ได้หลายเครื่องในเวลาเดียวกัน ทั้งนี้ แนวโน้มการใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท  
Wi-Fi ที่เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องทั้งจำนวนผู้ใช้งานและปริมาณการใช้งาน ประกอบกับพัฒนาการของการเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi และอุปกรณ์ตามมาตรฐาน IEEE 802.11 ส่งผลให้เกิดการใช้งานในช่องสัญญาณที่
ทับซ้อนกันและทำให้เกิดการรบกวนการใช้งานของผู้ใช้งานรายอ่ืน และมีแนวโน้มความต้องการใช้งาน
ช่องสัญญาณ Wi-Fi ที่มีขนาดกว้างขึ้น ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลกระทบให้เกิดแนวโน้มความ
ต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่เพ่ิมข้ึน  

สำหรับกลุ่มการใช้งานประเภท IoT ประกอบไปด้วยประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบคือ การใช้งาน
ทั่วไปในย่านคลื่นความถี่ต่ำกว่า 1 GHz RLAN Non-RFID (IoT) และ UWB โดยหากพิจารณาย่านคลื่นความถี่
ที่มีการใช้งานกับประเภทการใช้งานข้างต้น พบว่ามีย่านคลื่นความถี่ 920-925 MHz ย่านคลื่นความถี่ 2.4 
GHz และ 5 GHz ที่ได้รับผลกระทบ ทั้งนี้ มี 2 ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อกลุ่มการใช้งานประเภท IoT คือ 
ผลกระทบจากการพัฒนาโครงข่าย 5G และการเติบโตของเทคโนโลยี IoT โดยการพัฒนาโครงข่าย 5G มี
คุณสมบัติที่ส่งเสริมให้มีการใช้งานอุปกรณ์ IoT ในปริมาณมาก คือ คุณสมบัติการเชื่อมต่อด้วยความหน่วงต่ำ 
(uRLLC) ซึ่งสามารถตอบสนองได้อย่างรวดเร็ว และการรองรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์ได้ในปริมาณมาก (mMTC) 
สามารถรองรับโครงข่าย IoT ที่มีการเชื่อมต่อเซนเซอร์จำนวนมาก จากคุณสมบัติทั้ง 2 จะสามารถทำให้การนำ 
IoT ไปใช้งานได้อย่างมีประโยชน์มากยิ่งขึ้น รวมไปถึงนำไปพัฒนาเป็นเทคโนโลยีและการใช้งานประเภทใหม่ได้
มากขึ้น นอกจากนี้ นโยบายพิมพ์เขียวประเทศไทย 4.0 ที่มีการผลักดันให้มีการเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจในยุค
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ปัจจุบันไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม (Value-Base Economy) และแผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรม 
4.0 เพ่ือพัฒนา 10 อุตสาหกรรม S-Curve ใช้เทคโนโลยี IoT เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีสำคัญที่ช่วยให้เกิดการ
พัฒนาอุตสาหกรรมดังกล่าว จึงส่งผลทำให้ปริมาณการใช้งานอุปกรณ์ IoT มีมากข้ึน 

สำหรับกลุ่มประเภทการใช้งาน RFID ซึ่งประกอบไปด้วยประเภทการใช้งาน RFID และการใช้งานทั่วไป
ในย่านคลื่นความถี่ต่ำกว่า 1 GHz โดยมีย่านคลื่นความถ่ีที่ได้รับผลกระทบจากการใช้งานดังกล่าวคือ ย่านคลื่น
ความถี่ 920-925 MHz ย่านคลื่นความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz จากการวิเคราะห์พบว่ามีปัจจัยแนวโน้มการ
เติบโตของเทคโนโลยี IoT ที่ส่งผลให้ปริมาณการใช้งานในกลุ่มประเภทการใช้งาน RFID มีจำนวนเพ่ิมขึ้น โดย
เป็นการใช้งาน RFID ประเภท Active Tag ในลักษณะของการเป็นอุปกรณ์ปลายทาง (End Device) ของ
โครงข่าย IoT ร่วมกับอุปกรณ์ IoT ในการอ่านข้อมูล ระบุข้อมูล ยืนยันตัวตน และการติดตามพิกัด เพ่ือส่ง
ข้อมูลไปยังโครงข่าย IoT ในการประมวลผล แลกเปลี่ยนข้อมูล และแสดงผลให้ผู้ใช้งาน สำหรับการใช้ใน
โรงงานอุตสาหกรรม เช่น การติดตามการขนส่งสินค้าในรถยนต์ ซึ่งเป็น 1 ใน 5 อันดับการใช้งาน IoT ที่มีมาก
ที่สุด 

 

รูปที่ 1-3: ภาพรวมประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจากการพัฒนาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 
และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

สำหรับคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz เป็นคลื่นความถี่ที่อุตสาหกรรมให้ความสนใจต่อการพิจารณาแนว
ทางการใช้งานของ กสทช. ซึ่งอยู่ระหว่างการพิจารณาใน 3 ทางเลือกประเภทการใช้งาน ได้แก่ 1) การ
กำหนดให้เป็นคลื่นความถี่ Licensed Band สำหรับการพัฒนาโครงข่าย 5G NR 2) การกำหนดให้เป็นคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band สำหรับการพัฒนาโครงข่าย 5G NR-U และ 3) การกำหนดให้เป็นคลื่นความถี่ 
Unlicensed Band สำหรับการใช้งาน Wi-Fi 6E อีกท้ังผู้ดำเนินโครงการพบว่ายังไม่มีแนวโน้มความต้องการใช้
งานคลื่นความถ่ี 6 GHz ที่สะท้อนในเชิงจำนวนรุ่นของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์โทรคมนาคมในปัจจุบัน
จากฐานข้อมูล MoCheck ของสำนักงาน กสทช. และคลื่นความถ่ีย่าน 60 GHz ยังไม่มีการนำมาใช้งานสำหรับ
การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศ ดังนั้น ผู้ดำเนินโครงการจึงไม่นำคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz และย่าน 60 
GHz มาพิจารณาถึงผลกระทบต่อคลื่นความถี่ท่ีให้ใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย  

*การใช้งานประเภททั่วไปสามารถจ าแนกเป็น 3 ประเภท คือ 
▪ ทั่วไป < 1 GHz 
▪ 1 GHz < ทั่วไป < 6 GHz
▪ ทั่วไป > 6 GHz

ภาพรวมผลกระทบจาก 5G IoT และ Covid-19

ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ ประเภทการใช้งานที่ไม่ได้รับผลกระทบ

ท่ัวไป > 6 GHz

On-Site Paging System

Citizen Band

Audio Transmitter

Wireless Microphone

UAS (Drone) Cordless Telephone

เรดาร์

Vehicle Radar

Fixed Service

Video Transmitter

WiFi RFIDIoT

RLAN

UWB

RLAN Non-RFID RFID

1 GHz < ท่ัวไป < 6 GHz

ท่ัวไป < 1 GHz 

WLAN/WPAN

ท่ัวไป < 1 GHz 

ไม่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่
ส่งผลก าหนด

ย้ายการใช้งานเป็นย่าน
คลื่นความถี่ใหม่และ/หรือ
มีประกาศให้จดทะเบียน

อุปกรณ์

มีปริมาณการใช้งานน้อย 
และไม่มีแนวโน้มการใช้

งานเพ่ิม

วิทยุควบคุมส่ิงประดิษฐ์จ าลอง
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ผลการจัดทำแบบสำรวจเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
ในสถานการณ์ปัจจุบัน 

การจัดทำแบบสำรวจเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน
สถานการณ์ปัจจุบัน สำหรับประกอบการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไปมีขอบเขตประเภทการใช้งานที่ศึกษา ได้แก่ การใช้งานประเภท Wi-Fi IoT และ RFID ซึ่งเป็น
ประเภทการใช้งานคลื่น Unlicensed Band ที่ได้รับผลกระทบต่อการใช้งานจากปัจจัยทางด้านการพัฒนา
โครงข่าย 5G ในประเทศไทย ด้านแนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และด้านการเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

การกำหนดกลุ่มแบบสอบถามและการออกแบบแบบสอบถามแสดงดังรูปที่ 1-4 พิจารณาจากข้อมูลที่
จำเป็นสำหรับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจด้วยวิธีการประเมินมูลค่าขั้นสูง (Upper Bound) ทำให้สามารถ
กำหนดกลุ่มแบบสอบถามได้ 2 ประเภท 1) กลุ่มผู้บริโภคประกอบด้วย กลุ่มผู้บริโภคที่ เป็นครัวเรือน 
(Household) และกลุ่มผู้บริโภคที่เป็นองค์กร (Enterprise) 2) กลุ่มผู้ให้บริการ (Producer) ประกอบไปด้วย 
ผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Telco) และผู้ให้บริการที่จำหน่ายอุปกรณ์ (Vendor) โดยการ
สุ่มจำนวนตัวอย่าง (Sampling) สำหรับกลุ่มผู้บริโภคใช้วิธีการสุ่มแบบ Krejcie and Morgan ซึ่งสามารถ
คำนวณได้ 400 ตัวอย่างสำหรับผู้ใช้งานครัวเรือน และ 130 ตัวอย่างสำหรับผู้ใช้งานองค์กร และสำหรับผู้
ให้บริการใช้การสุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการสุ่มตามสะดวก (Convenience Sampling) โดยเน้นให้ข้อมูลมีความ
อ่ิมตัว 5-10 ตัวอย่าง 

ทั้งนี้ มีขอบเขตการถามเกี่ยวกับประเภทการใช้งาน Wi-Fi บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ 
ประเภทการใช้งาน IoT ประเภทการใช้งาน RFID และผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 โดยกลุ่มผู้ใช้งาน
ครัวเรือนมีประเด็นคำถามหลักคือ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน ลักษณะของบริการที่ใช้ในปัจจุบัน และความเต็ม
ใจที่จะจ่าย ในขณะที่ผู้ใช้งานองค์กรมีประเด็นคำถามหลักคือ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน ลักษณะบริการที่ ใช้ใน
ปัจจุบัน ค่าใช้จ่าย และจำนวนอุปกรณ์ และกลุ่มผู้ให้บริการมีประเด็นคำถามหลักคือ ลักษณะของสินค้าและ
บริการที่ขายอยู่ในปัจจุบันซึ่งใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปเป็นทรัพยากร ทรั พยากร
ทดแทนในการขายสินค้าและบริการ ประโยชน์ รายได้หรือกำไรที่ได้รับจากการขายสินค้าและบริการ  
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รูปที่ 1-4: ภาพรวมการสำรวจข้อมูล 

ผลการสำรวจผู้ใช้งานครัวเรือน (Household) 

การสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้ใช้งานเป็นการทั่วไปของครัวเรือน มีเป้าหมายการ
สำรวจกลุ่มตัวอย่างจำนวน 400 ตัวอย่าง ใน 5 ภูมิภาค ประกอบด้วย ภาคเหนือ ภาคใต้ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และกรุงเทพและปริมณฑล โดยผู้ดำเนินโครงการสามารถสำรวจได้ 405 ตัวอย่าง       
(ณ วันที่ 30 ก.ค. 2564) ทั้งนี้ ผลการสำรวจข้อมูลสามารถจำแนกเป็น 3 ส่วนหลักคือ 1) ข้อมูลทั่วไป จากผล
สำรวจผู้ใช้งานครัวเรือน จำนวน 405 ครัวเรือนพบว่า มีผู้ตอบแบบสอบถามอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
มากที่สุด โดยส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง และอยู่ในช่วงอายุระหว่าง 18-25 ทั้งนี้ ครัวเรือนส่วนใหญ่มีรายได้อยู่
ระหว่าง 10,000-20,000 บาทต่อเดือน โดยส่วนมากประกอบอาชีพข้าราชการ รัฐวิสาหกิจ พนักงานของรัฐ 
และลูกจ้างของรัฐ 2) การคัดกรอง ระบุว่าผู้ตอบแบบสอบถามสามารถเป็นตัวแทนครัวเรือนได้หรือไม่ และเพ่ือ
ทราบการใช้งานเบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม โดยส่วนมากเป็นบุคคลผู้ออกค่าใช้จ่ายภายในบ้าน และส่วน
ใหญ่มีการใช้บริการทั้งอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่และอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ โดยครัวเรือนมี
จำนวนอุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้เฉลี่ยมากที่สุดคือโทรศัพท์เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่มีการใช้
งานมากที่สุดในครัวเรือน 3) ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute) ซึ่งสามารถจำแนกเป็นแต่ละ
ประเภทดังนี้ 

1) อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ จากการสำรวจพบว่า มีครัวเรือนที่ใช้บริการอินเทอร์เน็ตบรอด
แบนด์ประจำที่ทั้งหมด 337 ครัวเรือน และครัวเรือนส่วนมากมีการใช้บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์
ประจำที่ของผู้ให้บริการ บมจ. ทริปเปิลที บรอดแบนด์ (3BB) มากที่สุด โดยอัตราค่าบริการเฉลี่ยต่อ
เดือนของครัวเรือนอยู่ที่  500 บาทต่อเดือน และมีความเร็วดาวน์โหลดเฉลี่ย 500 Mbps และ
ความเร็วอัปโหลดเฉลี่ย 300 Mbps นอกจากนี้ ครัวเรือนส่วนมากไม่ซื้อ Wi-Fi Router เพ่ิมเติม 
เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ท่ีรวมอยู่ในแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ และสำหรับความเต็มใจที่

ภาพรวมการส ารวจข้อมูล

ภาพรวมการส ารวจข้อมูลของกลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร และกลุ่มผู้ให้บริการ ประกอบไปด้วย จ านวน
กลุ่มตัวอย่าง วิธีการสัมภาษณ์ และประเด็นค าถามหลักในแบบสอบถาม

กลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน (Consumer User) กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร (Enterprise User) กลุ่มผู้ให้บริการ (Vendor and Telco)

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทใน MAI และ SET 822 บริษัท ซึ่งเป็น

ผู้ใช้บริการท่ีใช้บริการก่อน (Early Adopter)
▪ กลุ่มตัวอย่าง 120 – 130 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามประเภทอุตสาหกรรม

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ จ านวนครัวเรือนท้ังประเทศ 27 ล้าน ครัวเรือน
▪ กลุ่มตัวอย่าง 400 คน แทนครัวเรือนท้ังประเทศ

(National Representative)
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามภาค

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทในฐานข้อมูล MoCheck ของส านักงาน กสทช  
▪ กลุ่มตัวอย่าง 5-10 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบสุ่มตามสะดวก (Convenience 

Sampling) จ าแนกตามประเภทการใช้งาน

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์และการ
ตอบแบบสอบถาม

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์เชิงลึกทางโทรศัพท์และ
การตอบแบบสอบถามเชิงลึก

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ครัวเรือน จ านวน

สมาชิก
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่ายต่อเดือน จ านวนอุปกรณ์
▪ ความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness to Pay: WTP)
▪ แนวโน้มการใช้งานในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ ก าไร
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่าย  CAPEX,OPEX จ านวนอุปกรณ์
▪ แนวโน้มการใช้งานและการลงทุนในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ ลักษณะของสินค้าและบริการท่ีขายอยู่ซึ่งใช้ 

Unlicensed Band
▪ ประโยชน์ รายได้/ก าไร ท่ีได้รับจากการให้บริการและ

ขายสินค้าท่ีเกี่ยวข้องกับ Unlicensed Band
▪ แนวโน้มการลงทุนในอนาคต
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จะจ่าย (Willingness to Pay: WTP) ครัวเรือนส่วนมากยอมยกเลิกอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่
แพ็คเกจเดิมเมื่อใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่แพ็คเกจปัจจุบันไม่ได้  และเมื่อเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ตผ่าน Wi-Fi แต่ยังสามารถใช้งานเครือข่าย LAN (Local Access Network) ได้ และ
ผู้ตอบแบบสอบถามไม่เปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่เมื่ออุปกรณ์หลักเชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้เนื่องจากชำรุดและ
ต้องเปลี่ยนอุปกรณ์หลัก  

2) อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ จากผลการสำรวจพบว่า มี 397 คน ที่มีการใช้งานบริการ
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ และพบว่าส่วนมากมีการใช้บริการของผู้ให้บริการ บมจ. แอดวานซ์ 
อินโฟร์ เซอร์วิส (AIS) ทั้งนี้ มีอัตราค่าบริการเฉลี่ย 470 บาทต่อเดือน ได้รับบริการโทรเฉลี่ย 227 
นาทีต่อเดือน และส่วนใหญ่เป็นผู้ที่ได้รับอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่แบบไม่จำกัด อย่างไรก็ตาม
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่เฉลี่ยแบบจำกัดที่ได้รับคือ 20 GB (Gigabit) ต่อเดือน นอกจากนี้ 
ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ชำระค่าบริการในรูปแบบรายเดือน และไม่มีการซื้อบริการเสริม หรือ
แพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่เพ่ิมเติม  

3) อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) จากการสำรวจพบว่ามี 89 ครัวเรือนที่มีการ
ใช้งานอุปกรณ์ IoT โดยส่วนมากเป็นการใช้งานอุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Home เช่น โทรทัศน์ 
เครื่องปรับอากาศ เครื่องฟอกอากาศ และกล้องวงจรปิด อย่างไรก็ตามประเภท Smart Vehicle ยัง
ไม่มีผู้ใช้งาน ทั้งนี้ มีค่าใช้จ่ายในการซื้ออุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Home เฉลี่ย 20,780 บาทต่อ
เครื่อง ประเภท Smart Wearable เฉลี่ย 14,834 บาทต่อเครื่อง และประเภท Smart Health เฉลี่ย 
14,075 บาทต่อเครื่อง โดยครัวเรือนมีแนวโน้มการซื้ออุปกรณ์ IoT ประเภทต่างๆในอนาคตอยู่ใน
ระดับน้อยที่สุด และมีความเต็มใจที่จะจ่าย (Willingness to Pay: WTP) สำหรับอุปกรณ์ IoT 
ประเภท Smart Home เฉลี่ย 12,583 ต่อเครื่อง ประเภท Smart Health เฉลี่ย 12,607 บาทต่อ
เครื่อง และประเภท Smart Wearable เฉลี่ย 800 บาทต่อเครื่อง 

4) ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 จากผลการสำรวจผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 ซึ่งเป็นช่วงหลัง
การประกาศ พรก.การบริหารราชการในสถานการณ์ฉุกเฉิน หรือหลังเดือนมีนาคม 2563 พบว่า 
ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากไม่มีการทำงานทางไกล (Work From Home) เนื่องจากสัดส่วนการ
สำรวจในพ้ืนที่ต่างจังหวัดซึ่งเป็นเขตพ้ืนที่สีเขียวมีมากกว่าการสำรวจในพ้ืนที่กรุงเทพและปริมณฑลซึ่ง
เป็นพ้ืนที่สีแดงเข้ม รวมไปถึงมีสัดส่วนของกลุ่มอาชีพที่ยังไม่มีนโยบายให้ทำงานที่บ้านสูง เช่น 
ข้าราชการ รัฐวิสาหกิจ พนักงานของรัฐ และลูกจ้างของรัฐ จึงทำให้มีผู้ที่ไม่ได้ทำงานที่บ้านเป็น
สัดส่วนที่มากกว่า นอกจากนี้ ครัวเรือนส่วนมากไม่มีการซื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT 
เพ่ิมเติมหลังเกิดวิกฤต Covid-19 รวมไปถึงครัวเรือนส่วนมากไม่มีสัดส่วนของค่าใช้จ่ายในการใช้
บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่และอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่เพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกัน 
ทั้งนี้ ความถี่ในการใช้งานประเภทการติดต่อสื่อสารผ่านแอปพลิเคชัน การติดต่อสื่อสารผ่านวิดีโอ 
เครือข่ายสังคมออนไลน์ รับชมวิดีโอ ฟังเพลง ทำงาน/เรียน อ่านบทความ/ข่าว/E-Book มีการใช้งาน
เพ่ิมมากข้ึนร้อยละ 1-50 หลังเกิดวิกฤต Covid-19  
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ผลการสำรวจผู้ใช้งานองค์กร (Enterprise) 

การสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปของผู้ใช้งานองค์กร มี
เป้าหมายการสำรวจกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานองค์กร จำนวน 130 ตัวอย่าง ใน 2 ตลาด คือ ตลาด SET และ MAI 
ซึ่งสามารถจำแนกเป็นตลาดละ 8 อุตสาหกรรมประกอบด้วย 1) อุตสาหกรรมเกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร 
2) อุตสาหกรรมเทคโนโลยี 3) อุตสาหกรรมทรัพยากร 4) อุตสาหกรรมธุรกิจการเงิน 5) อุตสาหกรรมบริการ 
6) อุตสาหกรรมสินค้าอุตสาหกรรม 7) อุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภค และ 8) อุตสาหกรรม
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง โดยผู้ดำเนินโครงการติดต่อขอความอนุเคราะห์ในการสำรวจข้อมูลดังกล่าว และ
มีองค์กรที่ยินยอมให้สำรวจข้อมูลได้ จำนวน 158 บริษัท ทั้งนี้ ผลสรุปข้อมูลการสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่น
ความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในผู้ใช้งานองค์กร ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ 1) ส่วนคัดกรอง 
ซึ่งจากการสำรวจพบว่า องค์กรส่วนมากเป็นผู้จดทะเบียนในตลาด SET ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรม
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง และสำหรับตลาด MAI องค์กรส่วนมากอยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์
และก่อสร้างและกลุ่มบริการ 2) ลักษณะบริการที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ซึ่งสามารถจำแนกเป็นประเภทต่างๆ
ดังต่อไปนี้ 

1) บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย จากการสำรวจพบว่า ส่วนมากใช้งาน
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์สำหรับธุรกิจ (Corporate Broadband) โดยเป็นการเชื่อมต่อแบบสายใย
แก้วนำแสงมากที่สุด ทั้งบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์สำหรับธุรกิจ และบริการวงจรเช่า  และ
องค์กรมีการใช้งานอินเทอร์เน็ตจากผู้ให้บริการ บมจ. แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส (AIS) มากที่สุด 
ทั้งนี้ ค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาคส่งเฉลี่ย (Transmitter) จำแนกเป็น การลงทุนประเภท CAPEX 
และการลงทุนประเภท OPEX ของระบบไร้สาย  (Wireless) และระบบสาย (Wired) โดย
อุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างในตลาด MAI และอุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภคใน
ตลาด SET มีการลงทุนในระบบไร้สายสูงสุด 10 ล้านบาทต่อปี และ 1.4 ล้านบาทต่อปี ตามลำดับ 
ในขณะที่อุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างในตลาด MAI และอุตสาหกรรมบริการในตลาด 
SET มีการลงทุนในระบบสายสูงสุด เฉลี่ย 440,000 บาทต่อปี และ 245,000 บาทต่อปี ตามลำดับ 
และสำหรับการลงทุนประเภท OPEX แบบไร้สายและแบบสาย อุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และ
ก่อสร้างในตลาด MAI และอุตสาหกรรมบริการในตลาด SET มีการลงทุนในระบบไร้สายและระบบ
สายสูงที่สุด โดยระบบไร้สายมีการลงทุน เฉลี่ย 200,000 บาทต่อปี  และ 200,000 บาทต่อปี  
ตามลำดับ ในขณะที่ระบบสายมีการลงทุนเฉลี่ย 2.5 ล้านบาทต่อปี  และ 3.6  ล้านบาทต่อปี  
ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม มีบางอุตสาหกรรมทั้งในตลาด SET และ MAI ที่ไม่มีข้อมูลการลงทุน  

สำหรับค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาครับเฉลี่ยประกอบไปด้วย การลงทุนประเภท CAPEX 
และ OPEX ของระบบไร้สาย (Wireless) และระบบสาย (Wired) โดย อุตสาหกรรมสินค้ า
อุตสาหกรรมในตลาด MAI และอุตสาหกรรมธุรกิจการเงินในตลาด SET มีการลงทุนในระบบไร้สายสูง
ที่สุด เฉลี่ย 1.6 ล้านบาทต่อปี และ 13 ล้านบาทต่อปี ตามลำดับ ในขณะที่อุตสาหกรรมทรัพยากรทั้ง
ในตลาด MAI และ SET มีการลงทุนระบบสายสูงที่สุด เฉลี่ย 1.28 ล้านบาทต่อปี และ 1.51 ล้านบาท
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ต่อปี ตามลำดับ และการลงทุนประเภท OPEX ทั้งระบบไร้สายและสาย อุตสาหกรรมธุรกิจการเงินใน
ตลาด MAI และอุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภคในตลาด SET มีการลงทุนในระบบไร้สายสูงที่สุด 
เฉลี่ ย 75,000 บาทต่อปี  และ 150,000 บาทต่อปี  ตามลำดับ ในขณะที่ อุตสาหกรรมสินค้า
อุตสาหกรรมในตลาด MAI และ SET มีการลงทุนของระบบสายสูงที่สุด เฉลี่ย 100,000 บาทต่อปี 
และ 266,667 บาทต่อปี ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม มีบางอุตสาหกรรมทั้งในตลาด SET และ MAI ที่ไม่
มีข้อมูลการลงทุน 

2) การใช้งานระบบ IoT (IoT Solution) จากการสำรวจพบว่า องค์กรส่วนมากยังไม่มีการใช้งานระบบ 
IoT อย่างไรก็ตามอุตสาหกรรมที่มีการนำระบบ IoT มาใช้งานมากที่สุดคือ อุตสาหกรรมสินค้า
อุตสาหกรรมในตลาด SET และอุตสาหกรรมเทคโนโลยีในตลาด MAI ทั้งนี้ มีสัดส่วนการใช้งานระบบ 
IoT ประเภท ดิจิทัล เช่น ระบบการประมวลผลบนคลาวด์ (Cloud Computing) การวิเคราะห์ข้อมูล 
(Data Analytic) โปรแกรม (Program) และซอฟต์แวร์ (Software) มากที่สุด และมีค่าใช้จ่ายการ
ลงทุนประเภท CAPEX เฉลี่ย 1,324,615 บาทต่อปี และค่าใช้จ่ายการลงทุนประเภท OPEX เฉลี่ย 
74,588 บาทต่อปี นอกจากนี้องค์กรยังให้ความสำคัญของระบบ IoT ในการช่วยลดต้นทุนการบริการ
จัดการ ลดต้นทุนโครงข่าย และเพ่ิมประสิทธิภาพงาน ในระดับท่ีมาก  

3) การใช้งานระบบ RFID (RFID Solution) จากการสำรวจพบว่า องค์กรส่วนมากยังไม่มีการนำระบบ 
RFID มาใช้งาน อย่างไรก็ตามอุตสาหกรรมที่มีการนำระบบ RFID มาใช้งานมากท่ีสุดคือ อุตสาหกรรม
สินค้าอุตสาหกรรมและบริการในตลาด SET ในขณะที่ตลาด MAI อุตสาหกรรมเทคโนโลยีมีการนำ
ระบบ RFID มาใช้งานเพียงอุตสาหกรรมเดียวโดยประเภทของระบบ RFID ที่มีการนำมาใช้งานมาก
ที่สุดคือ RFID ประเภท ดิจิทัล เช่น บัตรแตะเข้าออกสถานที่ของพนักงาน เลขหมายระบุตัวตน
อัจฉริยะสำหรับสินค้า (Smart Stock ID) และการเก็บข้อมูล ทั้งนี้ บริษัทมีต้นทุนการลงทุนเฉลี่ย 
(CAPEX) 89,385 บาทต่อปี และต้นทุนการจัดการ (OPEX) 32,583 บาทต่อปี นอกจากนี้บริษัทต่างๆ 
ยังให้ความสำคัญของการนำระบบ RFID มาใช้งานในการช่วยลดต้นทุนบริหารจัดการ และเพ่ิม
ประสิทธิภาพงาน ในระดับมาก  

4) ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 จากผลการสำรวจผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 ซึ่งเป็นช่วงหลัง
การประกาศ พรก.การบริหารราชการในสถานการณ์ฉุกเฉิน หรือหลังเดือนมีนาคม 2563 พบว่า 
องค์กรส่วนใหญ่มีการจัดจำหน่ายสินค้าและบริการผ่านช่องทางออนไลน์ในช่วงก่อนเกิดวิกฤต Covid-
19 ทั้งนี้ รายได้จากการขายสินค้าและบริการผ่านช่องทางออนไลน์เฉลี่ยมีอัตราเพ่ิมขึ้นจากร้อยละ 29 
ในช่วงก่อนเกิดวิกฤต Covid-19 เป็นร้อยละ 41 หลังเกิดวิกฤต Covid-19 และรายจ่ายจากการขาย
สินค้าและบริการผ่านช่องทางออนไลน์เฉลี่ยมีอัตราลดลง โดยลดลงจากร้อยละ 25 ในช่วงก่อนเกิด
วิกฤต Covid-19 เหลือร้อยละ 4 ในช่วงหลังเกิดวิกฤต Covid-19 

ผลการสำรวจผู้ให้บริการโทรคมนาคมและผู้จำหน่ายอุปกรณ์ (Telco and Vendor) 

การสำรวจข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปของผู้ให้บริการที่เป็น
ผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้ให้บริการที่เป็นผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีเป้าหมายการสำรวจ 5-10 บริษัท ซึ่งผู้
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ดำเนินโครงการสามารถสำรวจเชิงลึกได้ จำนวน 5 บริษัท ประกอบด้วย ผู้จำหน่ายอุปกรณ์กลุ่ม Wi-Fi จำนวน 
2 บริษัท ผู้จำหน่ายอุปกรณ์กลุ่ม IoT จำนวน 2 บริษัท และผู้จำหน่ายอุปกรณ์กลุ่ม RFID จำนวน 1 บริษัท 
โดยสรุปผลข้อมูลการสำรวจเชิงลึกของผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้ให้บริการที่เป็นผู้
จำหน่ายอุปกรณ์ ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ  

1) ผลสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi จากผลสำรวจเชิงลึกพบว่าผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi 
มีการจำหน่ายสินค้าและบริการทั้งประเภทไร้สายและประเภทสาย โดยอุปกรณ์ที่ขายเป็นอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องกับโครงข่ายโทรคมนาคมในส่วนโครงข่ายแกน (Core Network) โครงข่ายรวมสัญญาณ 
(Aggregate Network) และโครงข่ายส่วนเข้าถึง (Access Network)  และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ใช้งาน Wi-Fi ได้แก่ อุปกรณ์จำพวก Access Point และ Router Wi-Fi โดยผู้จำหน่ายอุปกรณ์ใช้คลื่น
ความถี่ที่ต้องขออนุญาตในการใช้งาน (Licensed Band) เป็นทรัพยากรทดแทนในการขายสินค้าและ
บริการ ซึ่งจะเป็นการใช้งานในลักษณะ Router ใส่ Sim Card ทั้งนี้ เฉลี่ยกำไรขั้นต้นอยู่ที่ 5-10% ต่อ
ปี และมีการลงทุนในโครงข่ายแกน (Core Network) โครงข่ายรวมสัญญาณ (Aggregate Network) 
โครงข่ายส่วนเข้าถึง (Access Network) จำแนกเป็นประเภท CAPEX เฉลี่ยร้อยละ 80 และประเภท 
OPEX เฉลี่ยร้อยละ 20 โดยมีแนวโน้มการลงทุนในอนาคตในโครงข่ายแกน โครงข่ายรวมสัญญาณ 
โครงข่ายส่วนเข้าถึง และโครงข่ายสื่อสัญญาณ ระบบ IoT (IoT Solution) และระบบ RFID (RFID 
Solution) อย่างไรก็ตามจากผลกระทบของการเกิดวิกฤต  Covid-19 ทำให้รายได้ของผู้จำหน่าย
อุปกรณ์ลดลงเฉลี่ยร้อยละ 20-50 ต่อปี รวมไปถึงกำไรที่ได้ลดลงเฉลี่ยประมาณร้อยละ 2-5 ต่อปีจาก
กำไรขั้นต้น 

2) ผลสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT จากการสำรวจเชิงลึกพบว่า ผู้จำหน่ายมีการจัด
จำหน่ายสินค้าและบริการทั้งประเภทไร้สายและประเภทสาย โดยเป็นอุปกรณ์ IoT ประเภทต่างๆ 
เช่ น  LoRaWAN 360DE เซ น เซอ ร์  (Sensor) Local Node Edge Controller และ  อุ ป กรณ์  
Controller ประเภทอ่ืนๆ รวมไปถึง ตู้เย็นสำหรับแช่วัคซีน โดยผู้จำหน่ายอุปกรณ์ใช้คลื่นความถี่ที่
ต้องขออนุญาตในการใช้งาน (Licensed Band) เช่น คลื่นความถี่ 3G 4G และ 5G เป็นทรัพยากร
ทดแทนในการจำหน่ายสินค้าและบริการดังกล่าว รวมไปถึงการนำอุปกรณ์ IoT ประเภท NB-IoT มา
จำหน่ายคู่กัน ทั้งนี้ ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีกำไรขั้นต้นเฉลี่ยร้อยละ 55 และมีสัดส่วนการลงทุนในระบบ 
IoT จำแนกเป็นประเภท CAPEX เฉลี่ยร้อยละ 60 และประเภท OPEX เฉลี่ยร้อยละ 15 ซึ่งระบบ IoT 
สามารถช่วยลดต้นทุนในการทำกิจกรรมของบริษัทได้ และทำให้มีความง่ายต่อการใช้งานและต่อการ
ติดตั้งอุปกรณ์สำหรับทั้งผู้ใช้และผู้ขาย เนื่องจากไม่ต้องเดินสายเชื่อมระหว่างอุปกรณ์ในโรงงาน ทั้งนี้ 
ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีแนวโน้มการลงทุนในอนาคตในระบบ IoT ระบบ RFID และการลงทุนประเภท
แพลตฟอร์ม (Platform) เช่น  แอปพลิ เคชัน  (Application) สำหรับทำการเกษตรอัจฉริยะ     
(Smart Farm) และการจัดการพลังงาน (Energy Management) อย่างไรก็ตาม จากผลกระทบจาก
วิกฤต Covid-19 ทำให้ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ มีรายได้เพ่ิมมากขึ้นเฉลี่ยประมาณ 6.22 ล้านบาทต่อปี 
ในขณะที่มีกำไรลดลงเฉลี่ยประมาณ 0.2 ล้านบาทต่อปี 
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3) ผลสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID จากการสำรวจเชิงลึกพบว่า ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีการ
จั ด จ ำ ห น่ า ย สิ น ค้ า แ ล ะ บ ริ ก า ร ป ร ะ เภ ท ไร้ ส า ย เ พี ย งอ ย่ า ง เดี ย ว คื อ  อุ ป ก ร ณ์  NFC                        
(Near Field Communication) หรืออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารในระยะใกล้ โดยไม่สามารถใช้ทรัพยากร
อ่ืนมาทดแทนได้ เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ที่ใช้งานกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
เท่านั้น ทั้งนี้ ผู้ประกอบการมีกำไรขั้นต้นจากการจำหน่ายสินค้าและบริการ RFID ร้อยละ 20 และมี
การลงทุนประเภท CAPEX ร้อยละ 50-100 และประเภท OPEX น้อยกว่าร้อยละ 50 และสำหรับ
แนวโน้มการลงทุนในอนาคต ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีแนวโน้มการลงทุนในระบบ RFID มากที่สุด อย่างไร
ก็ตาม จากผลกระทบวิกฤต Covid-19 ทำให้ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ มีรายได้ลดลงร้อยละ 10-30 ต่อปี 
และกำไรลดลงร้อยละ 10-15 ต่อปี 

ผลการศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

วิธีการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ประกอบไปด้วย 3 วิธีที่สำคัญโดยใช้ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจาก
ต่างประเทศและข้อมูลการสำรวจในประเทศไทยโดยมูลค่าคลื่นความถี่ที่ประเมินได้จะนำมาเปรียบเทียบกัน  
นอกจากนี้การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการสำรวจซึ่งเป็นการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจยังสามารถอธิบายได้
ว่าเป็นต้นทุนค่าเสียโอกาส (Opportunity Cost) ที่จะเกิดขึ้นจากการที่ไม่นำคลื่นความถี่ไปจัดสรรเพ่ือการ
ประยุกต์ใช้ต่าง ๆ ผลจากการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่ อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปด้วยวิธีการ
ประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ และการประเมินมูลค่าจากข้อมูลการสำรวจแสดงดังรูป 1-5 และมูลค่า
คลื่นความถี่แสดงดังตาราง 1-1 ตาราง 1-2 และตาราง 1-3 

 
รูปที่ 1-5: วิธีการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

สำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi อยู่ประมาณ 5.2 แสนล้านบาท มูลค่าคลื่นความถี่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นโดย
มาจากส่วนเกินผู้บริโภคร้อยละ 65 และส่วนเกินผู้ผลิตร้อยละ 35 อย่างไรก็ตามทั้งระดับของส่วนเกินผู้บริโภค
และส่วนเกินผู้ผลิตจะมาอยู่มีในระดับที่ใกล้เคียงกันในปี ค.ศ. 2025 โดยคาดการณ์ว่าส่วนเกินผู้ผลิตจะเพ่ิมเร็ว

วิธีการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ประกอบไปด้วย 3 วิธีที่ส าคัญโดยใช้ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากต่างประเทศและข้อมูล
การส ารวจในประเทศไทยโดยมูลค่าคลื่นความถี่ที่ประเมินได้จะน ามาเปรียบเทียบกัน

วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม  Indirect Method)

การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ (Benchmarking Valuation)

➢ วิธีประเมินมูลค่าโดยตรง เป็น การน ามูลค่าของคลื่น
ความถี่ที่ถูกประเมินในต่างประเทศ  Unlicensed 
Band  โดยมูลค่าควรตรงหรือใกล้เคียงกับ 
Application ท่ีต้องการ

➢ กระบวนการส าคัญคือการแปลงมูลค่าคลื่นความถี่ให้
เป็นมูลค่าคลื่นความถี่ของประเทศไทยโดยสัมพันธ์
กับปัจจัยของประเทศไทย อาทิ จ านวนประชากร 
ขนาดเศรษฐกิจ และอ านาจซื้อ เป็นต้น

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ านวนข้อมูลส าหรับ
Application นั้น 

➢ วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม เป็น การน าราคาคลื่น
ความถี่ที่เคยประมูล (Licensed Band) โดยเฉพาะ
ในต่างประเทศมาเปรียบเทียบกับมูลค่าของคลื่น
ความถี่ที่ถูกประเมินในต่างประเทศ  Unlicensed 
Band) 

➢ กระบวนการส าคัญคือต้องก าหนดคลื่นความถี่ที่เคย
ประมูลในประเทศไทยท่ีเหมาะสมเพื่อใช้เป็นฐานใน
การค านวณมูลค่าของคลื่นความถี่

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลจ านวน
มากเพื่อประเมินราคาคลื่นความถี่ในต่างประเทศซึ่ง
เป็นย่านเดียวกันที่ประมูลในประเทศไทย

วิธีประเมินมูลค่าโดยตรง  Direct Method)1 2

การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการส ารวจ

วิธีประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ

➢ การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการส ารวจ เป็น การ
ส ารวจข้อมูลเพ่ือประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
คลื่นความถี่ทั้งจากผู้บริโภคและผู้ผลิต

➢ กระบวนการส าคัญคือหามูลค่าของประโยชน์
ส่วนเกินที่ผู้บริโภคและผู้ผลิตได้รับจากการใช้งาน
คลื่นความถี่

➢ วิธีการนี้มีข้อดีท่ีสะท้อนการใช้งานคลื่นความถี่ของ
ผู้บริโภคและผู้ผลิต รวมไปถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อมูลค่า
คลื่นความถี่

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลจากการ
ส ารวจซึ่งต้องใช้เวลาในการด าเนินการพอสมควร

3
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กว่าส่วนเกินผู้บริโภค เหตุผลมาจากการเติบโตของการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตที่เติบโตอย่างมาก (PS Service) เมื่อ
เทียบกับการเติบโตของโทรศัพท์เคลื่อนที่ (CS Device) และเมื่อเปรียบเทียบมูลค่าคลื่นความถี่ที่คำนวณได้กับ
มูลค่าคลื่นความถี่กับ 2 รูปแบบที่ใช้ข้อมูลจากการศึกษาในต่างประเทศก่อนหน้านี้จะพบว่ามีแนวโน้มที่มีค่าสูง
กว่า อย่างไรก็ในปี ค.ศ. 2025 มีมูลค่าต่ำกว่ารูปแบบที่ 1 เล็กน้อยเหตุผลสำคัญมาจากรูปแบบที่ 2 ใช้อัตรา
การเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่ในต่างประเทศมาใช้ในการคำนวณ อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาช่วงความ
เชื่อมั่น 95% จะพบว่ามูลค่าคลื่นความถี่ท่ีคำนวณได้อยู่ในกรอบของทั้งสองรูปแบบ  

สำหรับการประยุกต์ใช้ IoT มูลค่าคลื่นความถี่อยู่ที่ประมาณ 7.5 หมื่นล้านบาท โดยมูลค่าคลื่นความถี่
เกือบทั้งหมดมาจากส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือนและจะเห็นการเติบโตอย่างมากในอีก 5 ปีข้างหน้า สำหรับการ
ประยุกต์ใช้ RFID มูลค่าคลื่นความถี่อยู่ที่ประมาณ 150 ล้านบาท โดยมูลค่าคลื่นความถี่มาจากส่วนเกิน
ผู้บริโภคและส่วนเกินผู้ผลิตที่ในระดับใกล้เคียงกัน เมื่อเปรียบเทียบผลจากการคำนวณกับกรณีของต่างประเทศ 
กรณีการประยุกต์ใช้ IoT พบว่าสูงกว่าวิธีคำนวณด้วยรูปแบบที่ 1 และรูปแบบที่ 2 ประมาณ 2 ถึง 3 เท่า 
เพราะข้อมูลที่ใช้คำนวณซึ่งเป็นข้อมูลจากต่างประเทศคำนวณเฉพาะผลกระทบที่มีต่ อผลิตภัณฑ์มวลรวม
ประชาชาติของประเทศ กรณีการประยุกต์ใช้ RFID พบว่าต่ำกว่าวิธีคำนวณด้วยรูปแบบที่ 1 และรูปแบบที่ 2 
ประมาณ 1000 เท่า เพราะข้อมูลที่ใช้คำนวณซึ่งเป็นข้อมูลจากต่างประเทศคำนวณจากท่ีใช้ในอุตสาหกรรมค้า
ปลีกและโรงพยาบาลด้วย กรณีของประเทศไทยจะพิจารณาประเด็น 5G และ IoT ด้วยรวมไปถึง RFID มีการ
ใช้อย่างจำกัด นอกจากนี้จากการสำรวจพบว่า IoT Solution และ RFID Solution ส่วนใหญ่เป็นรูปแบบ
อุตสาหกรรมดิจิตอลซึ่งมีการประยุกต์ใช้ในทีส่ามารถใช้ได้ทั้งโครงข่าย 4G และ 5G อีกด้วย 

เมื่อนำผลจากการคำนวณไปประเมินเป็นผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ พบว่าผลประโยชน์ต่อระบบ
เศรษฐกิจของการประยุกต์ใช้ Wi-Fi อยู่ที่เกือบ 1 ล้านล้านบาท โดยคิดเป็นร้อยละ 5 ของผลิตภัณฑ์มวลรวม
ประชาชาติและผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติคิดเป็นการจ้างงานประมาณ 2 แสนคน โดยประมาณการว่า
ผลประโยชน์ต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติจากเพ่ิมขึ้นด้วยในปี 5 ปีข้างหน้า นอกจากนี้ผลประโยชน์ต่อ
ระบบเศรษฐกิจของการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID อยู่ที่ 1.4 แสนล้านบาท และ 2.3 ร้อยล้านบาท ตามลำดับ 

นอกจากนี้เมื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ปัจจัยที่เกี่ยวกับ 5G ปัจจัยที่เกี่ยวกับ 
IoT และปัจจัยที่เกี่ยวกับการเผยระบาดของโรค Covid-19 แสดงดังตารางแนบท้าย การเปลี่ยนแปลงของ
มูลค่าพิจารณาเฉพาะปัจจัยด้านส่วนเกินของผู้บริโภคประเภทครัวเรือนซึ่งมีมูลค่ามากที่สุดโดยมีเฉพาะการ
ประยุกต์ใช้ Wi-Fi และการประยุกต์ใช้ IoT กรณีของการประยุกต์ใช้ RFID มีเฉพาะส่วนของผู้ประกอบการซึ่งมี
การรวมปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้ไว้การคำนวณทำให้ไม่สามารถแยกผลกระทบของปัจจัยต่าง ๆ ได้ รวมไปถึงจำกัด
ของข้อมูลที่ได้จากผู้ประกอบการด้วย ผลกระทบของปัจจัยที่มีต่อมูลค่าคลื่นความถี่ที่มีการประยุกต์ใช้มีความ
แตกต่างกัน แสดงดังตารางที่ 1-4 
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การประยุกต์ใช้ 

วิธีการประเมินมูลค่าโดยตรง วิธีการประเมินมูลค่าโดยอ้อม 

มูลค่าคลื่นความถี ่

(พันล้านบาทต่อปี
เฉลี่ย 5 ปี) 

อัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ย  

(CAGR ต่อปเีฉลี่ย 5 
ปี) 

มูลค่าคลื่นความถี ่

(พันล้านบาทต่อปี
เฉลี่ย 5 ปี) 

อัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ย  

(CAGR ต่อปเีฉลี่ย 
5 ปี) 

Wi-Fi 485.97  9.72% 408.53  7.69% 

IoT 35.78  14.72% 28.73  12.60% 

RFID 148.00  -3.47% 141.91  -5.25% 

ตารางที่ 1-1: การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ 

 

แหล่งที่มา 

มูลค่าคลื่นความถี ่

(พันล้านบาทต่อปีเฉลี่ย 5 ปี) 

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 

(CAGR ต่อปีเฉลี่ย 5 ปี) 

Wi-Fi IoT RFID Wi-Fi IoT RFID 

รวมทั้งหมด 516.21 79.11 0.14 6.22% 1.85% 5.33% 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภทครัวเรือน 

(บริการ) 
61.04 

77.26 

 

- 4.99% 

1.91% 

- 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภทครัวเรือน 

(อุปกรณ์) 
247.58 - 1.38% - 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภท

ผู้ประกอบการ 
6.36 

0.98 

 
0.07 11.91% 0.00% 3.39% 

ส่วนเกินผูผ้ลติ 
(บริการ) 

201.24 
0.86 

 
0.07 

12.78% 

-0.86% 3.93% 
ส่วนเกินผูผ้ลติ 

(อุปกรณ์) 
199.99 12.78% 

ตารางที่ 1-2: การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการสำรวจ 
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แหล่งที่มา 

ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกจิ 

(เฉลี่ย 5 ปี) 

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 

(CAGR เฉลี่ย 5 ปี) 

Wi-Fi IoT RFID Wi-Fi IoT RFID 

ผลประโยชน์รวมที่
มีต่อ GDP (ล้าน

บาทต่อปี) 
184,915 28,337 51 6.22% 1.85% 4.48% 

ผลประโยชน์รวมที่
มีต่ออุตสาหกรรม

เกี่ยวเนื่อง 
(Backward 

Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรม
โทรคมนาคม (ล้าน

บาทต่อปี) 

516,211 79,106 141 6.22% 1.85% 4.30% 

ผลประโยชน์รวมที่
มีต่ออุตสาหกรรม

เกี่ยวเนื่อง 

(Backward 
Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรมอื่น ๆ 
(ล้านบาทต่อปี) 

218,353 33,461 60 6.22% 1.85% 4.66% 

ร้อยละของ GDP 5.64% 0.86% 0.0016% 6.26% 2.04% 18.92% 

จำนวนการจ้างงาน 
(คนต่อปี) 

230,214 35,279 63 6.22% 1.85% 4.44% 

ตารางที่ 1-3: ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ 
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ปัจจัย 
การเปลี่ยนแปลง

ของปัจจัย 

มูลค่าคลื่นความถี่จากการประยุกต์ใช้ 
Wi-Fi ที่เปลี่ยนแปลง มูลค่าคลื่นความถี่จากการ

ประยุกต์ใช้ IoT ที่เปลี่ยนแปลง 
บริการ อุปกรณ์ 

จำนวนอุปกรณ์ 5G 
จำนวนเพิ่มขึ้นร้อย

ละ 1  
-2.34% 0.81% 0.88%** 

จำนวนอุปกรณ์ IoT 
จำนวนเพิ่มขึ้นร้อย

ละ 1  
2.21%* 3.22%** 0.28% 

ประเภทปริมาณการ
ใช้งานอินเทอร์เน็ต
หลังจากการแพร่
ระบาดของโรค 

Covid-19 

    

ประเภทการสื่อสาร 
ปริมาณเพิ่มขึ้นร้อย

ละ 1  
5.00%*** 1.26% 1.06% 

ประเภทความ
บันเทิง 

ปริมาณเพิ่มขึ้นร้อย
ละ 1  

1.01% 3.39%* 0.15% 

ประเภทเนื้อหา 
ปริมาณเพิ่มขึ้นร้อย

ละ 1  
-5.97%*** -6.71%*** -1.22% 

ประเภทการ
ประยุกตต์่าง ๆ 

ปริมาณเพิ่มขึ้นร้อย
ละ 1  

0.50% 0.30% 0.02% 

ตารางที่ 1-4: ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่จากการสำรวจ 

*,**,*** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญร้อยละ 10 ร้อยละ 5 และร้อยละ 1 ตามลำดับ 
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2 ที่มาของโครงการและขอบเขตการดำเนินงาน 

2.1 หลักการและเหตุผล 

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) มีหน้าที่
ตามกฎหมายในการพิจารณาอนุญาตและกำกับดูแลการใช้คลื่นความถ่ีและเครื่องวิทยุคมนาคมในการประกอบ
กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม หรือในกิจการวิทยุคมนาคม และกำหนด
หลักเกณฑ์และวิธีการเก่ียวกับการอนุญาต เงื่อนไข หรือค่าธรรมเนียมการอนุญาตดังกล่าว 

ในปี พ.ศ. 2562 กสทช. ได้ออกประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ
กิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (ประกาศ กสทช.) เรื่อง หลักเกณฑ์การใช้คลื่นความถี่และเครื่องวิทยุคมนาคมที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป เพ่ืออำนวยความสะดวกให้แก่ผู้ใช้งาน ให้สามารถเข้าถึงคลื่นความถี่
ได้มากยิ่งขึ้น รองรับการใช้งานเทคโนโลยีสื่อสารประเภทใหม่ และสนับสนุนให้มีการใช้คลื่นความถี่ ให้เป็นไป
อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งเพ่ือให้การกำกับดูแลเป็นไปเท่าที่จำเป็นและสอดคล้องกับหลักปฏิบัติสากล และ
ข้อเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหว่างประเทศ 

คลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป ตามประกาศ กสทช.ฯ ดังกล่าว หมายความว่า คลื่น
ความถี่ที่ได้รับการอนุญาตให้ใช้งาน โดยไม่ผ่านกระบวนการจัดสรรคลื่นความถี่เป็นการเฉพาะบุคคล หรือ
หน่วยงาน และการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่ วไป เป็นการใช้คลื่นความถี่ร่วมกัน โดย
ผู้ใช้งานไม่ได้รับสิทธิเฉพาะ (Exclusivity) 

สำนักงาน กสทช. เห็นว่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปตามที่ระบุใน ประกาศ 
กสทช.ฯ ดังกล่าว สามารถนำมาประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย ดังที่ปรากฏในตารางต่อไปนี้ 

คลื่นความถี ่ ประเภทการประยุกต์ใช้งาน 
น้อยกว่า 135 kHz RFID 
น้อยกว่า 315 kHz ทั่วไป 
13.553 - 13.567 MHz ทั่วไป RFID 
25 - 470 MHz On – Site Paging System 
26.965 - 27.405 MHz ทั่วไป 
30 - 50 MHz ทั่วไป 
54 - 74 MHz ทั่วไป 
72 - 72.475 MHz วิทยุควบคุมสิ่งประดิษฐ์จำลอง 
78 - 79 MHz CB 
88 – 108 MHz Wireless Microphone/Audio Transmitter 
165 – 210 MHz Wireless Microphone 
245 – 247 MHz CB 
300 - 500 MHz ทั่วไป 
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คลื่นความถี ่ ประเภทการประยุกต์ใช้งาน 
433.05 - 434.79 MHz RFID/UAS 
470 - 694 MHz เครื่องส่งสัญญาณภาพหรือเครื่องส่งสัญญาณภาพและเสียง  

(Video Transmission) 
694 - 703 MHz Wireless Microphone 
748 - 758 MHz Wireless Microphone 
803 - 806 MHz Wireless Microphone 
920 - 925 MHz RFID/Non-RFID 
1900 - 1906 MHz Cordless telephone 
2400 - 2500 MHz ทั่วไป RFID/RLAN/UAS 
5150 - 5350 MHz ทั่วไป RFID/RLAN 
5470 - 5725 MHz ทั่วไป RFID/RLAN 
5725 - 5850 MHz ทั่วไป RFID/RLAN/UAS 
5725 - 5875 MHz เรดาร์ 
1.6 – 2.0 GHz UWB 
2.0 – 2.2 GHz UWB 
2.2 – 3.4 GHz UWB 
3.4 – 4.2 GHz UWB 
4.2 – 4.5 GHz UWB 
4.5 – 4.8 GHz UWB 
4.8 – 10.6 GHz UWB 
10.00 - 10.6 GHz เรดาร์ 
22 – 24.05 GHz Vehicle Radar 
24.05 - 24.25 GHz เรดาร์  Vehicle Radar 
24.25 – 26.65 GHz Vehicle Radar 
57 - 66 GHz WLAN หรือ WPAN/Fixed Service 
76 - 77 GHz Vehicle Radar 
76 - 81 GHz เรดาร์ 
77 - 81 GHz Vehicle Radar 

 
เมื่อพิจารณาถึงประโยชน์และความยืดหยุ่นในการประยุกต์ใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน

เป็นการทั่วไป เช่น คลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz สำหรับ WI-FI ที่นำมาใช้สนับสนุนการใช้งานโครงข่าย
โทรศัพท์เคลื่อนที่และใช้สำหรับสร้างโครงข่ายไร้สายส่วนบุคคล (Wireless Personal Area Network)  
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เป็นต้น สำนักงาน กสทช. เห็นว่า การอนุญาตในลักษณะนี้ นอกจากเป็นการส่งเสริมให้มีการเข้าถึงคลื่นความถี่
ได้มากขึ้นตามหลักการบริหารคลื่นความถี่ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดแล้ว ยังเป็นการส่งเสริมให้ผู้ประกอบการ
ดำเนินธุรกิจได้ สามารถเลือกเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เหมาะสม โดยไม่มีต้นทุนในการนำคลื่นความถี่มาใช้
งาน ส่งผลต่อการพัฒนาเศรษฐกิจและเพ่ิมความสามารถในการแข่งขันของประเทศ สำนักงาน กสทช. จึง
เห็นสมควรให้มีการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป เพื่อเป็น
ข้อเสนอแนะสำหรับการกำหนดนโยบายการบริหารคลื่นความถี่ในมิติทางเศรษฐกิจและสังคมให้เหมาะสม
ยิ่งขึ้น 

สำนักงาน กสทช. โดยสำนักงานกองทุนวิจัยและพัฒนา จะดำเนินการคัดเลือกผู้ขอรับการส่งเสริม
สนับสนุนกองทุน ประเภทที่ 2 เพ่ือดำเนินการตามวัตถุประสงค์ของกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจาย
เสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ ดังกล่าวข้างต้นต่อไป 

2.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

 
รูปที่ 2-1: วัตถุประสงค์ของโครงการ 

 โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปนี้มี
วัตถุประสงค์หลักท่ีสำคัญ 2 ประการ ซ่ึงแสดงในรูปที่ 2-1 และมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบัน 

2. เพ่ือศึกษาและประเมินแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในระยะเวลา 5 ปี โดยวิเคราะห์จากข้อมูลปัจจุบัน และ
คำนึงถึง 3 ปัจจัย ดังนี้ 
2.1. การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย 
2.2. แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 
2.3. การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

1. ศึกษาและประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจ  Economic Value) 
ของ Unlicensed Band

2. ศึกษาและประเมินแนวโน้มของ
มูลค่าทางเศรษฐกิจ  Economic 
Value) ของ Unlicensed 
Band

เพื่อศึกษาและประเมินมลูค่าทางเศรษฐกิจ  Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไปในปัจจุบัน

เพื่อศึกษาและประเมินแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจ  Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนญุาตให้
มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในระยะเวลา 5 ปี โดยวิเคราะห์จากข้อมูลปัจจุบัน และค านึงถึง 3 ปัจจัย ได้แก่ 
การพัฒนาโครงข่าย  G ในประเทศไทย แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลย ีIoT และการเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด   

วัตถุประสงค์ของโครงการ
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2.3 ขอบเขตและกิจกรรมการดำเนินงาน 

ผู้ขอรับการส่งเสริมและสนับสนุนจากเงินกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์
และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ ที่ได้รับการคัดเลือก (ผู้รับทุน) จะต้องนำเงินที่ได้รับการ
ส่งเสริมและสนับสนุน ไปดำเนินโครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไป โดยมีภาระหน้าที่รับผิดชอบตามขอบเขตการดำเนินงาน ดังนี้ 

2.3.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้
มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับประเทศไทย 

2.3.2 วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานในประเทศ
ไทย โดยให้รวมถึงปัจจัยต่อไปนี้ 

- การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย 
- แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 
- การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

2.3.3 ศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบัน 

2.3.4 ศึกษาและประเมินแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในระยะเวลา 5 ปี ตามปัจจัยในข้อ 2.3.2 

2.3.5 นำผลการศึกษาวิจัยเบื้องต้น มาใช้ในการวิเคราะห์และนำเสนอต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย โดยการ
จัดให้มีการประชุมรับฟังความคิดเห็น (Focus Group) จากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ซึ่งอย่างน้อย
ต้องประกอบไปด้วย ผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่ ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงใน
ครัวเรือน ผู้จัดจำหน่ายอุปกรณ์ Bluetooth RFID และผู้ให้บริการโครงข่ายที่เกี่ยวข้องกับ
เทคโนโลยี IoT โดยมีผู้เข้าร่วมอย่างน้อย 50 คน (หรือจัดให้มีช่องทางสื่อสารออนไลน์ ในกรณี
ที่รัฐบาลยังดำเนินมาตรการเว้นระยะห่างทางสังคม เพ่ือลดการระบาดของโรคโควิด-19) เพ่ือ
รับฟังข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไปในการประกอบธุรกิจ และนำข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้จากการ
ประชุมดังกล่าว มาพิจารณาดำเนินการศึกษาและปรับปรุงผลการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม เพ่ือ
ให้ผลการศึกษาวิจัยดังกล่าวมีความเหมาะสมและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2.3.6 จัดให้มีการประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงานโครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปต่อหน่วยงานภายนอกและบุคคลทั่วไป โดยมีผู้เข้าร่วมไม่น้อย
กว่า 200 คน โดยต้องจัดพิมพ์เอกสารเพ่ือเผยแพร่ผลการดำเนินการในวันประชุมดังกล่าวจำนวนไม่
น้อยกว่า 250 ชุด (หรือจัดให้มีช่องทางการเผยแพร่ผลงานออนไลน์ พร้อมทั้งช่องทางการจัดส่ง
เอกสารเพ่ือเผยแพร่ผลการดำเนินการที่จัดพิมพ์ให้กับผู้ที่เกี่ยวข้องหรือสนใจ ในกรณีที่รัฐบาลยัง
ดำเนินมาตรการเว้นระยะห่างทางสังคม เพ่ือลดการระบาดของโรคโควิด-19) 
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2.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ผลการศึกษาวิจัยโครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไป สามารถสรุปเป็นผลการวิเคราะห์และข้อเท็จจริง เพ่ือให้หน่วยงานกำกับดูแล เช่น สำนักงาน กสทช. มี
ข้อมูลที่สามารถนำมาใช้ประกอบในการพิจารณาจัดทำนโยบายการบริหารคลื่นความถี่ในมิติทางเศรษฐกิจและ
สังคมอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ในอนาคต และเป็นข้อมูลที่อยู่บนพื้นฐานของข้อเท็จจริง 

2.5 ประเด็นสำคัญในการศึกษา 

ในการดำเนินโครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไป จำเป็นจะต้องกำหนดประเด็นสำคัญในการศึกษาเพ่ือกำหนดขอบเขตของการศึกษาวิเคราะห์ และ
เพ่ือให้ได้ผลการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปที่เหมาะสม 
ถูกต้อง และตรงประเด็น โดยสามารถแบ่งประเด็นสำคัญในการศึกษาออกเป็น 3 ประเด็นหลักซึ่งแสดงดังรูปที่ 
2-2 ดังนี้ 

 
รูปที่ 2-2: ประเด็นสำคัญในการศึกษา 

➢ การใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับประเทศไทยในปัจจุบัน โดย
จะศึกษาและรวบรวมข้อมูลเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้
มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับประเทศไทย รวมถึงความเหมาะสมและความสอดคล้องกับหลัก
ปฏิบัติสากล และข้อเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหว่างประเทศ 

➢ ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน เป็นการทั่วไปใน
ประเทศไทย โดยจะวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้
งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย ซึ่งครอบคลุม 3 ปัจจัยที่สำคัญ ได้แก่ การพัฒนาโครงข่าย 5G 
ในประเทศไทย แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและ
สังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

➢ วิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการท่ัวไปในประเทศไทย 
▪ การพัฒนาโครงข่าย  G ในประเทศไทย
▪ แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT
▪ การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด   

➢ ศึกษาและรวบรวมข้อมูลเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการท่ัวไปส าหรับประเทศไทย 

➢ ความเหมาะสมและความสอดคล้องกับหลักปฏิบัติสากล รวมถึงข้อเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคม
ระหว่างประเทศ

➢ ศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการท่ัวไปในปัจจุบัน
➢ ศึกษาและประเมินแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจ ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ในระยะเวลา  ปี

การใช้คลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไปส าหรับประเทศไทยในปัจจุบัน

1

ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย

2

การประเมินแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3

ประเด็นส าคัญในการศึกษา
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➢ การประเมินแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไป โดยจะทำการศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการ
ใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบัน รวมถึงแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาต
ให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในระยะเวลา 5 ปี โดยวิเคราะห์จากข้อมูลปัจจุบัน และปัจจัยที่ส่งผล
กระทบตอ่การใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปทั้ง 3 ปัจจัยข้างตน้ 
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3 แผนงาน วิธีการ และขั้นตอนการดำเนินโครงการ 
3.1 ภาพรวมของการดำเนินโครงการ 

ในการดำเนินโครงการเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์อย่างมีประสิทธิภาพ และสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
โครงการดังที่กล่าวไว้ข้างต้นภายในกรอบระยะเวลาในการดำเนินโครงการทั้งหมด 240 วัน นับถัดจากวันลง
นามในสัญญา ผู้ดำเนินโครงการได้ออกแบบและแบ่งโครงการออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 

ระยะที่ 1: การจัดทำแผนการดำเนินโครงการฯ 

ระยะที่ 2: การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง  

ระยะที่ 3: การสรุปผลและส่งมอบงาน  

 
รูปที่ 3-1: แผนการดำเนินโครงการในภาพรวม 

ทั้งนี้ การดำเนินโครงการทั้ง 3 ระยะประกอบด้วย 13 แผนงาน โดยแสดงดังรูปที่ 3-1 ซึ่งมีรายละเอียด
และความเชื่อมโยงของแผนงานโดยสังเขป ดังนี้  

ระยะที่ 1 การจัดทำแผนการดำเนินโครงการฯ 

ในระยะที่ 1 การจัดทำแผนการดำเนินงานโครงการ จะประกอบไปด้วย 3 แผนงานได้แก่ 1) การ
วางแผนโครงการ 2) การศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไป (Unlicensed Band) สำหรับประเทศไทย และ 3) การจัดทำรายงานเบื้องต้น โดยในระยะที่ 1 นี้ผู้
ดำเนินโครงการจะทำการวางแผนการดำเนินโครงการอย่างละเอียด โดยระบุกรอบแนวคิดในการศึกษา 
(Conceptual Framework) และวางแผนโครงการโดยละเอียด (Project Plan) เพ่ือกำหนดกรอบการ
ดำเนินงานของทั้งโครงการ โดยจะประกอบไปด้วยระเบียบวิธีการศึกษา (Methodology) ขอบเขตของงาน 

ระยะที่ 1
การจัดท าแผนการด าเนินโครงการ

ระยะที่ 2 
การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

ระยะที่ 3 
การสรุปผลและส่งมอบงาน

30 วัน 130 วัน 240 วัน

แผนงานที่ 1
การวางแผนโครงการ

แผนงานที่ 3
จัดท ารายงานเบ้ืองต้น

แผนงานที่ 6
จัดท าแบบส ารวจเพื่อเก็บ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ
Unlicensed Band

แผนงานที่ 2
ศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบัน
ของการใช้ Unlicensed 

Band ส าหรับประเทศไทย

4.1

แผนงานที่ 4
ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยท่ี
ส่งผลกระทบต่อการใช้งาน
Unlicensed Band ใน

ประเทศไทย

4.2

แผนงานที่ 7
ศึกษาและประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของ Unlicensed 

Band

4.3, 4.4

แผนงานที่ 9
จัดประชุมรับฟังความคิดเห็น

เฉพาะกลุ่ม

แผนงานที่ 8
จัดท ารายงานความก้าวหน้า

ครั้งท่ี 2

แผนงานที่ 13
จัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์

(Final Report)

แผนงานที่ 11
จัดการประชุมเพื่อเผยแพร่

ผลงานโครงการฯ

4.6

แผนงานที่ 12
จัดท ารายงานความก้าวหน้า

ครั้งท่ี 3

งวดที่ 1: 
รายงานเบื้องต้น

งวดที่ 2: 
รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1

งวดที่ 5: 
รายงานฉบับสมบูรณ์

งวดที่ 3: 
รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2

งวดที่ 4: 
รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3

แผนงานที่ 10
ศึกษาและปรับปรุงผลการ

ศึกษาวิจัยเพิ่มเติม

4.5

แผนงานที่ 5
จัดท ารายงานความก้าวหน้า

ครั้งท่ี 1

4.5
70 วัน 190 วัน

แผนการด าเนินโครงการในภาพรวม
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(Scope of Work) รายละเอียดขั้นตอนการดำเนินงาน (Work Activity List) โครงสร้างบุคลากรในโครงการ 
(Project Team) เป็นต้น 

จากนั้น ผู้ดำเนินโครงการจะเก็บรวบรวมข้อมูลด้านการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไป ประกาศ กสทช. และข้อมูลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไป เพ่ือศึกษาวิเคราะห์สถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
สำหรับประเทศไทย ทั้งในด้านปริมาณการใช้งาน และประเภทการประยุกต์ใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed 
Band และสุดท้ายจะเป็นการจัดทำรายงานเบื้องต้น เพ่ือนำส่งแผนงานดำเนินโครงการที่สอดคล้องกับขอบเขต
การดำเนินงานใน TOR และรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยและผลการดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตาม
ขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.1 ใน TOR 

ระยะที่ 2 การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

ในระยะที่ 2 การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง จะประกอบไปด้วย 5 แผนงานได้แก่  
1) ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน
ประเทศไทย โดยการวิเคราะห์จะครอบคลุม 3 ปัจจัยที่สำคัญ ได้แก่ การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย 
แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของ
โรคโควิด-19 2) จัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งท่ี 1 ซ่ึงประกอบด้วยรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยและผลการ
ดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.2 ใน TOR 3) จัดทำแบบสำรวจเพ่ือเก็บ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในสถานการณ์ปัจจุบันจากกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นผู้ใช้บริการโดยใช้แบบสอบถาม และกลุ่มตัวอย่างที่เป็นผู้ประกอบกิจการโทรคมนาคมและผู้
จำหน่ายอุปกรณ์โดยใช้การสัมภาษณ์เชิงลึก เพ่ือใช้สำหรับการศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band 4) ศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถ่ีที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบัน และแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) 
ของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในระยะเวลา 5 ปี และ 5) จัดทำรายงานความก้าวหน้า
ครั้งที่ 2 ซึ่งประกอบด้วยรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยและผลการดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขต
การดำเนินงานข้อ 4.3 – 4.4 ใน TOR 

ระยะที่ 3 การสรุปผลและส่งมอบงาน 

ในระยะที่ 3 การสรุปผลและส่งมอบงานจะประกอบไปด้วย 5 แผนงาน คือ 1) การจัดประชุมรับฟัง
ความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม (Focus Group) โดยการนำผลการศึกษาวิจัยเบื้องต้น มาใช้ในการวิเคราะห์และ
นำเสนอต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่ เกี่ยวข้อง โดยมีผู้ เข้าร่วมอย่างน้อย 50 คน เพ่ือรับฟังข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะที่จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาและจัดทำผลการศึกษาวิจัยขั้นสุดท้าย 2) ศึกษาและปรับปรุงผล
การศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม จากข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้จากการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม เพ่ือ
ให้ผลการศึกษาวิจัยมีความเหมาะสมและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 3) การจัดประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงานโครงการประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปต่อหน่วยงานภายนอกและบุคคล
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ทั่วไป โดยมีผู้เข้าร่วมไม่น้อยกว่า 200 คน และต้องจัดพิมพ์เอกสารเพ่ือเผยแพร่ผลการดำเนินการในวันประชุม
ดังกล่าวจำนวนไม่น้อยกว่า 250 ชุด 4) การจัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3 ซึ่งประกอบด้วยรายละเอียด
ผลการศึกษาวิจัยและผลการดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.5 – 4.6 ใน TOR 
และ 5) การจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) ซ่ึงประกอบด้วยรายงานฉบับสมบูรณ์ที่มีรายละเอียด
ผลการศึกษาวิจัยและผลการดำเนินงานตลอดทั้งโครงการตามขอบเขตการดำเนินงานที่กำหนดในข้อ 4 ใน 
TOR รายงานบทสรุปของผู้บริหารและแผนภาพอินโฟกราฟฟิกเพ่ือเผยแพร่ในเว็บไซต์ของสำนักงาน กสทช. 
รวมถึงรายงานผลที่ได้รับจากการใช้จ่ายเงินทุนต่อสำนักงาน กสทช. ตามแบบและระยะเวลาที่สำนักงาน
กำหนด 

 

3.2 แผนงานที่ 1: การวางแผนโครงการ 

ในแผนงานที่ 1 ผู้ดำเนินโครงการจะจัดทำแผนการดำเนินโครงการอย่างละเอียด โดยจะระบุกรอบ
แนวคิดในการศึกษา (Conceptual Framework) และวางแผนโครงการโดยละเอียด (Project Plan) โดยจะ
เป็นการกำหนดกรอบในการดำเนินงานของทั้งโครงการ ซึ่งจะประกอบไปด้วยประเด็นอย่างน้อย ดังนี้ 

▪ การกำหนดระเบียบวิธีการศึกษา (Methodology) ขอบเขตของงาน (Scope of Work)  
▪ แนวทางและหลักเกณฑ์ในการดำเนินโครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่

อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป  
▪ รายละเอียดขั้นตอนการดำเนินงาน (Work Activity List)   
▪ ระยะเวลาของโครงการ (Timeframe) 
▪ โครงสร้างบุคลากรในโครงการ (Project Team) 
▪ กรอบการจัดประชุม (Project Meeting) 
▪ ผลงานที่จะส่งมอบ (Deliverables)   
▪ ข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวข้องเพ่ือใช้ในการดำเนินโครงการ 

สำหรับขั้นตอนในการดำเนินงานในแผนงานที่ 1 นี้ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

▪ จัดทำแผนการดำเนินโครงการอย่างละเอียด กรอบแนวคิดในการศึกษา และขอบเขตของ
การศึกษา 

▪ จัดการประชุม Kick-off Meeting ร่วมกับสำนักงาน กสทช. และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุของ
โครงการฯ ในวันที่ 29 เมษายน พ.ศ. 2564 เวลา 14:00 น. ผ่านช่องทางออนไลน์ของสำนักงาน 
กสทช. (meeting.nbtc.go.th) เพ่ืออธิบายแผนการดำเนินโครงการโดยละเอียด ซึ่งครอบคลุมถึง  
➢ ขอบเขตของการศึกษาในโครงการ  
➢ แผนการบริหารจัดการและการดำเนินโครงการ  
➢ การหารือในประเด็นท่ีสำคัญในการศึกษา  
➢ ระบุเจ้าหน้าที่สำนักงาน กสทช. ที่จะเป็นผู้ประสานงานทางฝั่ง กสทช. (Contact Person)  
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➢ ระบุรูปแบบ และความถ่ีในการรายงานสถานะของโครงการ  
▪ ปรึกษาหารือเกี่ยวกับกรอบการจัดประชุมต่างๆ กับสำนักงาน กสทช. และผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ที่

จะต้องจัดขึ้นในแผนงานที่ 9 และ 11 
▪ ปรึกษาหารือเกี่ยวกับรายละเอียดของข้อมูลเพ่ิมเติมซึ่งผู้ดำเนินโครงการต้องการจากสำนักงาน 

กสทช. เช่น รายชื่อเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ท่ีผ่านการรับรองมาตรฐาน รายชื่อเครื่องวิทยุ
คมนาคมและอุปกรณ์ท่ีผ่านการจดทะเบียน และสถิติการนำเข้าเครื่องวิทยุคมนาคม เป็นต้น 

▪ ระบุความเสี่ยงที่มีแนวโน้มจะเกิดขึ้นซึ่งอาจมีผลกระทบต่อการส่งมอบ และการปรึกษาหารือ 
เกี่ยวกับวิธีการลดความเสี่ยงนั้นๆ ได้แก่  
➢ ความเสี่ยงจากข้อจำกัดทางด้านข้อมูลที่ใช้ในการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ Unlicensed 

Band เช่น  การขาดแคลนข้อมูล เนื่ องจากไม่ เคยมี ราคาตลาดสำหรับคลื่นความถี่  
Unlicensed Band เกิดขึ้น การเปิดเผยข้อมูลของคลื่นความถี่ Unlicensed Band อย่าง
จำกัด เป็นต้น โดยผู้ดำเนินโครงการจะลดความเสี่ยงนี้ด้วยการเพิ่มแผนงานในการจัดทำแบบ
สำรวจเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน
สถานการณ์ปัจจุบัน จำนวน 400 ตัวอย่าง เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลที่จำเป็นสำหรับการ
ประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ Unlicensed Band รวมทั้งการออกแบบแนวทางการประเมิน
มูลค่าคลื่นความถี่ Unlicensed Band ไว้หลากหลายวิธี เพ่ือพิจารณาเลือกใช้ตามข้อมูลที่
เก็บรวบรวมได้สำหรับคลื่นความถี่ Unlicensed Band แต่ละย่าน 

ขอบเขตของคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่จะศึกษา2 

คลื่นความถี่เป็นทรัพยากรที่มีการประยุกต์ใช้สำหรับการใช้งานเทคโนโลยีมากมายในปัจจุบัน อย่างไรก็
ตาม พัฒนาการของเทคโนโลยีก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ ในบางกรณี
เทคโนโลยีก่อให้เกิดความต้องการใช้งานคลื่นความถี่อย่างสูงมาก ทำให้คลื่นความถี่ที่ใช้งานอยู่ไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการใช้งานที่เกิดขึ้น จึงส่งผลให้เทคโนโลยีไม่ได้ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดทางเศรษฐกิจและสังคม 
ในขณะที่บางกรณีเทคโนโลยีสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้งานคลื่นความถี่ซึ่งส่งผลให้ไม่มีความ
จำเป็นต้องใช้คลื่นความถี่เป็นจำนวนมาก ประเด็นทั้งสองนี้เป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงมูลค่า
คลื่นความถ่ีได้ สำหรับเทคโนโลยีและสถานการณ์ในปัจจุบันที่มีความสำคัญและอาจส่งผลกระทบต่อการใช้งาน
คลื่นความถ่ีสำหรับประเทศไทย ได้แก่ การพัฒนาโครงข่าย 5G และแนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT ไม่
เพียงแต่เทคโนโลยีเท่านั้นยังมีเหตุการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ซึ่งทำให้โครงสร้างทางเศรษฐกิจและ
สังคมเปลี่ยนแปลงไปอีกด้วย 

จากทั้งหมดที่กล่าวมานี้ คลื่นความถี่ที่ใช้ร่วมกัน (Shared and Non Exclusive Spectrum) จะเป็น
คำตอบที่สำคัญ สาเหตุสำคัญมาจากคลื่นความถี่ที่จัดสรรเป็นการเฉพาะบุคคลหรือหน่วยงาน (Exclusive 
Spectrum) ไม่สามารถทำให้กว้างได้เพียงพอต่อความต้องการใช้งาน และการจัดสรรคลื่นความถี่เป็นการ

 
2 ขอบเขตของคลื่นความถ่ี Unlicensed Band ที่จะศึกษาและประเมินมูลค่าคลื่นความถ่ีอาจเปลี่ยนแปลงได้ข้ึนอยู่กับผลการศึกษาในแผนงานที่ 2-4 
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เฉพาะบุคคลหรือหน่วยงานอาจจะเป็นการสร้างข้อจำกัดในการใช้งานเทคโนโลยีใหม่ ๆ ในประเทศอีกด้วย
เนื่องจากไม่มีทรัพยากรคลื่นความถี่ให้ใช้งาน นอกจากนี้ เทคโนโลยีใหม่หลายอย่างก็ไม่ได้ใช้งานแถบความถี่ที่
กว้าง รวมไปถึงมีพ้ืนที่การใช้งานอย่างจำกัดในบางพ้ืนที่หรือบางเวลาโดยไม่ทับซ้อนหรือไม่ก่อให้เกิดการ
รบกวนกับการใช้งานเทคโนโลยีอ่ืนๆ อีกด้วย  

ดังนั้น ขอบเขตของคลื่นความถี่ที่จะศึกษา (ตามขอบเขตการดำเนินงาน) จึงมุ่งเน้นไปที่คลื่นความถี่ 
Unlicensed Band ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และการ
เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 ซึ่งเป็นปัจจัยที่ทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของรูปแบบการประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยี และนำไปสู่การเปลี่ยนแปลงความต้องการใช้งานคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band ด้วย 

คลื่นความถีท่ี่ใช้ร่วมกันสำหรับโครงข่ายไร้สาย 5G 

คลื่นความถ่ีที่ใช้ร่วมกันสำหรับการพัฒนาโครงข่ายไร้สาย 5G ประกอบไปด้วย 2 กลุ่ม โดยคำนึงถึงคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band ตามที่ระบุไว้ใน ประกาศ กสทช.ฯ ซึ่งมีความเป็นไปได้สูงที่นำมาใช้ร่วมกับคลื่น
ความถี่ท่ีจัดสรรเป็นการเฉพาะบุคคลหรือหน่วยงาน ดังนี้ 

▪ กลุ่มที่ 1 คือ 3.4 - 4.2 GHz (UWB) ซึ่งเป็นคลื่นความถ่ีกลาง (Harmonized Band) ระดับสากล
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วง 3.4 - 3.6 GHz (200 MHz)3 

▪ กลุ่มที่ 2 คือ 24.05 - 24.25 GHz และ 24.25 – 26.65 GHz (Vehicle Radar) ซึ่งเป็นคลื่น
ความถี่สำหรับ 5G ตามมาตรฐาน 3GPP band n2584 

ในการพิจารณามูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากคลื่นความถี่ทั้ง 3 ประเภท มีแนวทางดังนี้ 

➢ ด้านผู้ใช้บริการโครงข่ายไร้สาย 5G อาทิ อัตราค่าบริการที่ลดลง ราคาอุปกรณ์ท่ีลดลง  
➢ ด้านผู้ประกอบการที่เก่ียวข้องกับโครงข่ายไร้สาย 5G 

- ผู้ประกอบการที่ลงทุนเทคโนโลยี (ทางตรง) อาทิ กำไรที่เพ่ิมขึ้นจากการเสนอบริการ
รูปแบบใหม่ 

- ผู้ประกอบการที่ใช้เทคโนโลยี (ทางอ้อม) อาทิ กำไรที่เพ่ิมขึ้นจากกิจกรรมการดำเนิน
ธุรกิจที่เพ่ิมข้ึน เช่น บริการเดลิเวอรี่ บริการรับชำระค่าบริการออนไลน์ เป็นต้น 

➢ ผลประโยชน์ต่อสังคม อาทิ ความเสี่ยงที่ลดลงจากการใช้บริการไร้สาย 5G ที่รวดเร็วที่ทำให้
สามารถทำกิจกรรมที่บ้านจากสถานการณ์โควิด-19 เป็นต้น 

คลื่นความถี่ที่ใช้ร่วมกันสำหรับเทคโนโลยี IoT 

คลื่นความถี่ที่ใช้ร่วมกันสำหรับเทคโนโลยี IoT มีหลายย่านความถี่ ซึ่งแสดงดังรูปที่ 3-2 โดยมีทั้งคลื่น
ความถี่ท่ีจัดสรรเป็นการเฉพาะบุคคลหรือหน่วยงาน และคลื่นความถี่ที่ใช้ร่วมกัน  

 
3 Economic Benefits of 5G in 3.3-4.2 GHz, GSMA 
4 The WRC Series – 26 GHz and 28 GHz, GSMA 
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ที่มา: Spectrum Management Aspects Enabling IoT Implementation, ITU 

รูปที่ 3-2: แนวทางการเช่ือมต่ออุปกรณ์ IoT โดยจำแนกตามประเภทของโครงข่าย IoT 

 

 
ที่มา: IoT and IMT Spectrum Issues, ITU 

รูปที่ 3-3: คลื่นความถี่สำหรับการใช้งานเทคโนโลยี IoT 

โดยคลื่นความถี่ Unlicensed Band ตามที่ระบุไว้ใน ประกาศ กสทช.ฯ ซึ่งมีความเป็นไปได้สูงที่
นำมาใช้กับเทคโนโลยี IoT ซึ่งแสดงดังรูปที ่3-3 และอยู่ในขอบเขตการศึกษา มีดังนี้ 

▪ กลุ่มท่ี 1 คือ 300 - 500 MHz (ทั่วไป) 
▪ กลุ่มท่ี 2 คือ 920 - 925 MHz (RFID/Non-RFID) 
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IoT Connectivity Options 

Mobile Network 
(e.g., EC–GSM-IoT, NB-IoT, 
LTE-M)

Dedicated Wide Area 
Technologies
(e.g., SIGFOX, LoRa & 
Weightless)

Dedicated Local Area 
Technologies
(e.g., Zigbee, RLANs-
802.11af, ah )

General Local Area 
Technologies
(e.g., Bluetooth, RLANs-
802.11n, ac)

Dedicated Spectrum Shared Spectrum 

Wide Area Coverage Short Range, Cluster Connectivity

QoS Management Best Efforts QoS

Evolution of GSM & LTE Optimized for Long Battery Life 
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สำหรับคลื่นความถี่ที่ไม่อยู่ในขอบเขตการศึกษา ได้แก่คลื่นความถี่ย่าน 800 MHz และ 900 MHz 
เนื่องจากเป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่มกีารประยุกต์ใช้งานสำหรับ Wireless Microphone 

จากรูปที่ 3-2 จะเห็นได้ว่าทั้งสองกลุ่มเป็นคลื่นความถี่ท่ีเหมาะสมที่จะใช้งานเนื่องจากออกแบบสำหรับ
ให้เหมาะสมในการใช้งานกับอุปกรณ์ที่ใช้แบตเตอรี่ โดยกลุ่มที่ 1 เหมาะสำหรับการใช้ในพ้ืนที่กว้าง (Wide 
Area) ในขณะที่กลุ่มที่ 2 เหมาะสำหรับการใช้ในพ้ืนที่เฉพาะ (Local Area) ซึ่งคลื่นความถี่ในกลุ่มที่ 2 มี
แนวโน้มของการใช้งานอย่างกว้างขวางที่มากกว่าคลื่นความถี่ในกลุ่มท่ี 1 

ในการพิจารณามูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากคลื่นความถี่ที่ใช้กับเทคโนโลยี IoT มีดังนี้ 

➢ ด้านผู้บริโภคเทคโนโลยี IoT อาทิ ราคาอุปกรณ์ท่ีลดลง (จากรูปแบบมีสายเป็นไร้สาย)  
➢ ด้านผู้ประกอบการที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยี IoT 

- ผู้ประกอบการที่ลงทุนเทคโนโลยีและใช้เทคโนโลยี อาทิ กำไรที่เพ่ิมข้ึนจากอุปกรณ์หรือ
บริการรูปแบบใหม่ ๆ กำไรที่เพ่ิมข้ึนจากกิจกรรมการดำเนินธุรกิจที่เพ่ิมข้ึน เป็นต้น 

➢ ผลประโยชน์ต่อสังคม อาทิ ความเสี่ยงที่ลดลงจากการใช้เทคโนโลยี IoT เพ่ือลดการสัมผัส
สิ่งของต่าง ๆ หรือแจ้งเตือน ซึ่งช่วยลดการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 เป็นต้น 

คลื่นความถี่ที่ใช้ร่วมกันที่ได้ทั้งสำหรับโครงข่าย 5G และเทคโนโลยี IoT 

นอกจากนี้ยังมีคลื่นความถี่ท่ีใช้ร่วมกันได้ทั้งสำหรับโครงข่าย 5G และเทคโนโลยี IoT นั่นคือคลื่นความถ่ี
สำหรับการใช้งาน Wi-Fi ซ่ึงมีย่านความถี่ดังนี้ 

▪ คลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz หรือ 2400 – 2500 MHz สำหรับประเภทการประยุกต์ใช้งานทั่วไป 
RFID RLAN หรือ UAS 

▪ คลื่นความถี่ย่าน 5 GHz ได้แก่ ย่าน 5150 – 5350 MHz ย่าน 5470 – 5725 MHz และย่าน 
5725 – 5850 MHz สำหรับประเภทการประยุกต์ใช้งานทั่วไป RFID หรือ RLAN 

จากรูปข้างต้นเกี่ยวกับแนวทางการเชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT จะเห็นได้ว่าคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz และ  
5 GHz เป็นคลื่นความถ่ีที่ใช้ในพ้ืนที่เฉพาะทั่วไป (General Local Area) โดยนอกเหนือจากการใช้คลื่นความถ่ี
สำหรับการใช้งาน Wi-Fi แล้วยังใช้สำหรับ IoT ด้วยเช่น Zigbee ที่มีการใช้คลื่นความถี่ 2.4 GHz ร่วมกับ   
Wi-Fi ด้วย (Coexistent Spectrum) 

ในการพิจารณามูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากคลื่นความถี่นี้จะคล้ายคลึงกับคลื่นความถี่ที่กล่าวถึง
ก่อนหน้านี้ แต่อาจจะต้องพิจารณาแยกประเภทอุปกรณ์ที่ใช้งานกับคลื่นความถี่ในย่านนี้ซึ่งมีมาตรฐานหรือ
เทคโนโลยีที่ใช้งานเฉพาะอยู่แล้ว เช่น การใช้งานคลื่นความถี่ 2.4 GHz ร่วมกับ Wi-Fi, Zigbee Alliance  
เป็นต้น 
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3.3 แผนงานที่ 2: ศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการ
ใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับประเทศไทย 

ในแผนงานนี้ ผู้ดำเนินโครงการจะเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการศึกษาค้นคว้าวิจัย (Desk Research) 
เพ่ือศึกษาวิเคราะห์สถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับ
ประเทศไทย ทั้งในด้านปริมาณการใช้งาน และประเภทการประยุกต์ใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band 
ของทั้ง 40 ย่านความถี่ตามที่กำหนดไว้ในประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์การใช้คลื่นความถี่และเครื่องวิทยุ
คมนาคมที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป พ.ศ. 2562 ซึ่งผลการศึกษาในแผนงานที่ 2 จะจัดทำเป็นส่วน
หนึ่งของรายงานเบื้องต้น สำหรับแนวทางการดำเนินงานของแผนงานที่ 2 แสดงในรูปที่ 3-4 โดยมีรายละเอียด 
ดังนี้ 

▪ เก็บรวบรวมข้อมูลด้านการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป เช่น 
➢ รายชื่อเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่ผ่านการรับรองมาตรฐาน และ หรือผ่านการจด

ทะเบียนในฐานข้อมูล MoCheck ของสำนักงาน กสทช. 
➢ สถิติการออกใบอนุญาตวิทยุคมนาคมของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่ผ่านการรับรอง

มาตรฐาน และ หรือผ่านการจดทะเบียน เพ่ืออนุญาตให้มี ใช้ ทำ นำเข้า และค้าเครื่องวิทยุ
คมนาคม รวมทั้งเพ่ือตั้งสถานีวิทยุคมนาคม 

▪ เก็บรวบรวมข้อมูลด้านนโยบาย หรือกฎหมายที่เก่ียวข้อง เช่น 
➢ ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์การใช้คลื่นความถี่และเครื่องวิทยุคมนาคมที่อนุญาตให้มี

การใช้งานเป็นการทั่วไป พ.ศ. 2562 
➢ แผนแม่บทการบริหารคลื่นความถ่ี (พ.ศ. 2562) 

▪ ศึกษาวิเคราะห์สถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
สำหรับประเทศไทย ทั้งในด้านปริมาณการใช้งาน และประเภทการประยุกต์ใช้งานคลื่นความถี่ 
Unlicensed Band ของทั้ง 40 ย่านความถี่ตามที่กำหนดไว้ในประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์
การใช้คลื่นความถ่ีและเครื่องวิทยุคมนาคมที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป พ.ศ. 2562 ซึ่ง
จะทำให้ทราบถึงความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในย่านต่างๆ ความ
ต้องการใช้งานของแต่ละประเภทการประยุกต์ใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในปัจจุบัน 
และการคาดการณ์แนวโน้มความต้องการใช้งานคลื่นความถี่  Unlicensed Band ในอนาคตจาก
การวิเคราะห์อัตราการเติบโตของจำนวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่ผ่านการรับรอง
มาตรฐาน และ หรือผ่านการจดทะเบียน 

▪ ศึกษาวิเคราะห์แนวโน้มของผู้ใช้งาน Unlicensed Band เพ่ือให้ทราบถึงรูปแบบการใช้งานที่นำ
คลื่นความถี่ Unlicensed Band ไปใช้ และอุตสาหกรรมที่มีแนวโน้มในการนำคลื่นความถี่ 
Unlicensed Band ไปใช้ในการให้บริการ และ หรือการดำเนินธุรกิจของตนเอง ซึ่งจะเป็นข้อมูล
เบื้องต้นสำหรับการออกแบบแบบสอบถามและการกำหนดกลุ่มตัวอย่างสำหรับการเก็บรวบรวม
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ข้อมูลเพ่ือใช้ในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในแผนงาน
ที่ 6 ต่อไป 

 
รูปที่ 3-4: แผนงานท่ี 2 ศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ Unlicensed Band สำหรับประเทศไทย 

3.4 แผนงานที่ 3: จัดทำรายงานเบื้องต้น 

การจัดทำรายงานเบื้องต้น จะประกอบไปด้วย 2 ส่วน คือ 1) แผนงานดำเนินโครงการ ขอบเขตการ
ดำเนินงานตามที่กำหนด กรอบการดำเนินงานและรายละเอียดเบื้องต้น อาทิ  ระเบียบวิธีการศึกษา ขอบเขต
ของงาน รายละเอียดขั้นตอนดำเนินงาน ระยะเวลาดำเนินงาน โครงสร้างบุคลากรในโครงการ และผลงานที่จะ
ส่งมอบ และ 2) รายละเอียดผลการศึกษาวิจัยตามแผนงานดำเนินโครงการ และผลการดำเนินงานที่ครอบคลุม
เนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.1 ใน TOR โดยผู้ดำเนินโครงการจะทำการส่งมอบรายงานเบื้องต้น 
ภายในวันที่  5 พฤษภาคม พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็นระยะเวลา 30 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา ซึ่ ง
ประกอบด้วยเล่มรายงานเบื้องต้น และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ .pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด 

 

3.5 แผนงานที่ 4: ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย 

แผนงานนี้จะเป็นการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย ซึ่งครอบคลุมปัจจัยอย่างน้อย ได้แก่ 1) การพัฒนาโครงข่าย 5G ใน
ประเทศไทย 2) แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT ในประเทศไทย และ 3) การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ
และสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 ซึ่งมีส่วนในการเร่งให้เกิดการนำเทคโนโลยีมาปรับใช้ใน
ชีวิตประจำวันและการดำเนินธุรกิจในประเทศไทย ซึ่งผลการศึกษาในแผนงานที่ 4 จะจัดทำเป็นส่วนหนึ่งของ
รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 โดยมีแนวทางการดำเนินงานแสดงดังรูปที่ 3-5 ดังนี้ 

▪ วิเคราะห์รูปแบบการใช้งาน (Application) ของโครงข่าย 5G และเทคโนโลยี IoT ที่มีแนวโน้มใน
การเป็นรูปแบบการใช้งานหลักในประเทศไทยในระยะเวลา 5 ปี 

แผนงานที่ 2 ศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้ Unlicensed Band ส าหรับประเทศไทย
Unlicensed Band และประเภทการใช้งาน

ตามประกาศฯ ปี 2562

Unlicensed Band ประเภทการประยุกต์ใช้งาน

น้อยกว่า 135 kHz RFID

…    

920 – 925 MHz RFID / Non-RFID

… …

2400 – 2500 MHz ท่ัวไป RFID / RLAN / UAS

… …

1.6 – 10.6 GHz Ultra Wideband

… …

77 – 81 GHz Vehicle Radar

▪ รายชื่อเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์
ท่ีผ่านการรับรองมาตรฐาน

▪ รายชื่อเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์
ท่ีผ่านการจดทะเบียน

▪ จ านวนการน าเข้าเครื่องวิทยุคมนาคม

การวิเคราะห์ความต้องการใช้งาน 
Unlicensed Band ย่านต่าง 

การวิเคราะห์แนวโน้มผู้ใช้งาน 
Unlicensed Band

➢ วิเคราะห์จากข้อมูลเครื่องวิทยุคมนาคมซึ่งระบุ
Unlicensed Band ท่ีใช้ หรือจ านวนการน าเข้าเครื่อง
วิทยุคมนาคม

➢ วิเคราะหร์ูปแบบการใช้งานที่น า Unlicensed Band 
ไปใช้ และอุตสาหกรรมที่มีแนวโน้มในการน า 
Unlicensed Band และประเภทการใช้งานที่ก าหนด
ไปใชใ้นการให้บริการ และ หรือด าเนินธุรกิจของตนเอง

Access Control Security Tag

▪ อุตสาหกรรม
อสังหาริมทรัพย์

▪ อุตสาหกรรมคมนาคม 
  ขนส่งมวลชน

▪ อุตสาหกรรมบริการ –
ค้าปลีก

▪ อุตสาหกรรมการเกษตร 
  ปศุสัตว์
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▪ วิเคราะห์รูปแบบการใช้งาน และเทคโนโลยีที่จะมีการใช้งานเพ่ิมขึ้นในประเทศไทยหลังจากการ
แพร่ระบาดของโรคโควิด-19  

▪ พิจารณาว่ารูปแบบการใช้งานของโครงข่าย 5G และเทคโนโลยี IoT รวมถึงรูปแบบการใช้งานที่
เกิดจากการปรับใช้เทคโนโลยีหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 ใดที่จะทำให้เกิดการใช้งาน
คลื่นความถี่ Unlicensed Band ในประเทศไทยเพ่ิมข้ึน 

▪ เปรียบเทียบผลการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย กับกรณีศึกษาการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed 
Band ในต่างประเทศ เพ่ือให้ผลการศึกษาวิเคราะห์มีความสอดคล้องกับแนวโน้มการพัฒนา
เทคโนโลยีและทิศทางการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในระดับทั่วโลก ซึ่งสามารถ
เป็นข้อเสนอแนะในการบริหารคลื่นความถี่ Unlicensed Band สำหรับประเทศไทยได้ 

 
รูปที่ 3-5: แผนงานที่ 4 ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในประเทศ
ไทย 

 

3.6 แผนงานที่ 5: จัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 

การจัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 จะประกอบไปด้วยรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยตามแผนงาน
ดำเนินโครงการ และผลการดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.2 ใน TOR โดยผู้
ดำเนินโครงการจะทำการส่งมอบรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 ภายในวันที่ 14 มิถุนายน พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็น
ระยะเวลา 70 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา ซึ่งประกอบด้วยเล่มรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 และ
แฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ .pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด 

 

แผนงานที่ 4 ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

eMBB

Source : ITU-R Rec. M.2083

การพั นาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของ IoT การปรับใช้เทคโนโลยีหลัง
การแพร่ระบาดของโรค Covid-19

mMTC URLLC

3D video, 

UHD screens

Work and Play 

in the Cloud

Augmented Reality

Industry Automation

Self Driving Car

Voice

Gigabytes 

in Second

Smart 

Home/Building

Smart City

Mission Critical 

Application

Consumer 

IoT

Enterprise 

IoT

▪ Wearable Devices

▪ Smart Home

▪ Connected Health

▪ Connected Car

▪ Smart City

▪ Smart Farming

▪ Smart Retail

▪ Smart Industrial

▪ Smart Mobility

➢ รูปแบบการใช้งาน (Application) ใดจะเป็นรูปแบบหลักของโครงข่าย 5G และ IoT ในประเทศไทยในระยะเวลา 5 ปี 
➢ Application ใดจะมีบทบาทมากขึ้นหลังจากการแพร่ระบาดของโรค Covid-19
➢ Application ข้างต้นมีการใช้งาน Unlicensed Band หรือไม่ อย่างไร  

Remote Work

Supply Chain 4.0

Delivery Robot / Drone
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3.7 แผนงานที่ 6: จัดทำแบบสำรวจเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในสถานการณ์ปัจจุบัน 

ในการศึกษาข้อมูลการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบันสำหรับประเทศ
ไทย รวมถึงแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไป ผู้ดำเนินโครงการจะทำการรวบรวมข้อมูล ศึกษา และวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากกลุ่ม
ตัวอย่าง ซึ่งแสดงในรูปที่ 3-6 โดยประกอบไปด้วยกลุ่มตัวอย่างประเภทผู้ใช้บริการ ผู้บริโภค (Consumer) 
และผู้ใช้บริการประเภทธุรกิจ (Enterprise User) โดยเก็บข้อมูลด้วยการใช้แบบสอบถาม และกลุ่มตัวอย่าง
ประเภทผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Operator) และผู้จำหน่ายอุปกรณ์ (Vender) โดยเก็บข้อมูลด้วยการ
สัมภาษณ์เชิงลึก 5-10 ตัวอย่าง จนกระทั่งข้อมูลที่ได้มีความอ่ิมตัว (Data Saturation) โดยดำเนินการเก็บ
ข้อมูลรวมทั้งหมด 400 ตัวอย่าง สำหรับประเด็นสำคัญที่ใช้ในการจัดทำแบบสอบถามจะครอบคลุมหัวข้อ ดังนี้ 

1) สถานการณ์ปัจจุบันและแนวโน้มการใช้งานคลื่นความถี่ (ประเด็นด้าน Demand) 

2) สถานการณ์ปัจจุบันและแนวโน้มการลงทุนโครงข่าย (ประเด็นด้าน Supply) 

3) สถานการณ์ปัจจุบันและแนวโน้มการแข่งขันของธุรกิจของผู้ให้บริการ 

4) สถานการณ์ปัจจุบันและแนวโน้มของเทคโนโลยี และการทดแทนเทคโนโลยีอ่ืนหรือถูกทดแทน 
(ประเด็นเรื่อง Efficiency) 

5) ลักษณะการใช้งานคลื่นความถี่ เช่น การใช้งานบางช่วงเวลา การใช้บางพ้ืนที่ (ประเด็นเรื่อง 
(Shared Spectrum) 

6) ปัจจัยอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง 

โดยมีรายละเอียดและข้ันตอนการจัดทำแบบสอบถามดังนี้ 

▪ ออกแบบแบบสอบถาม เพ่ือใช้สำหรับการจัดเก็บข้อมูลให้ครอบคลุมตามประเด็นที่สำนักงาน 
กสทช. กำหนด ซึ่งมีขั้นตอน ดังนี้ 
➢ กำหนดประเด็นคำถามที่ต้องการสอบถาม  
➢ ยึดหลักแนวทางปฏิบัติสากลที่ดีที่สุด (Best Practice) ในการตั้งคำถามแบบสอบถามให้มี

ความเหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่างที่จะทำการสอบถาม ข้อมูลที่ต้องการสำรวจและจัดเก็บ และ
ประเด็นสำคัญในการศึกษาภายใต้โครงการนี้  เพ่ือการนำมาประมวลผลต่ออย่างมี
ประสิทธิภาพ และได้ผลลัพธ์ที่ใช้ประโยชน์ได้จริง เช่น 
- การประยุกต์ใช้ Likert Scale ในการกำหนดการให้สเกล  
- การประยุกต์ใช้ Single Response (ตอบ ใช่ หรือ ไม่ใช่)  
- การประยุกต์ใช้ช่วงของข้อมูล เพ่ือเป็นตัวเลือกของคำตอบ  
- การประยุกต์ใช้คำถามปลายเปิดเพื่อรวบรวมข้อมูลที่มีความจำเพาะเจาะจง  
- แบ่งกลุ่มผู้ตอบอย่างชัดเจน เช่น เพศ ช่วงอายุ ระดับรายได้ ฯลฯ  
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▪ นำเสนอร่างแบบสอบถามแก่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือรับฟังความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ 
ก่อนปรับปรุงแบบสอบถามให้สมบูรณ ์

▪ ปรับปรุงและพั นาร่างแบบสอบถาม ผู้ดำเนินโครงการจะนำความคิดเห็น และข้อเสนอแนะ
ที่มาจากการประชุมหารือกับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมาปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามให้
สมบูรณ์  

▪ การสำรวจและจัดเก็บข้อมูล โดยประกอบไปด้วยทั้งรูปแบบออนไลน์และออฟไลน์  มี
รายละเอียดดังนี้ 
➢ การสำรวจออนไลน์ (Online Survey) การสำรวจออนไลน์เป็นการสำรวจผ่านช่องทาง

แพลตฟอร์มออนไลน์ที่ผู้ดำเนินโครงการพัฒนาขึ้นสำหรับกลุ่มตัวอย่างประเภทผู้ใช้บริการ 
ผู้บริโภค (Consumer) และผู้ใช้บริการประเภทธุรกิจ (Enterprise User) โดยมีขั้นตอนการ
ดำเนินงานดังนี้ 
- ขั้นตอนที่ 1 ดำเนินการติดต่อประสานงานกับหน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน 

เพ่ือประชาสัมพันธ์ สร้างการรับรู้เกี่ยวกับโครงการ และขอความอนุเคราะห์ให้ช่วย
ประชาสัมพันธ์การสำรวจในโครงการผ่านสื่อออนไลน์ของหน่วยงาน ก่อนเปิดการสำรวจ
จริง 

- ขั้นตอนที่ 2 ภายหลังจากพัฒนาแพลตฟอร์มเสร็จสิ้น ผู้ดำเนินโครงการจะทำการเปิดใช้
ในวงจำกัด เฉพาะบุคคลหรือผู้แทนบริษัทที่เป็นเครือข่ายพันธมิตรของผู้ดำเนินโครงการ
ก่อน เพ่ือให้เข้ามาทดลองและทดสอบระบบแพลตฟอร์มขั้นสุดท้ายก่อนเปิดการสำรวจ
จริงต่อไป 

- ขั้นตอนที่ 3 การสำรวจอย่างเป็นทางการ โดยเมื่อเริ่มดำเนินการสำรวจไประยะหนึ่ง
แล้ว (ประมาณ 1 สัปดาห์) ผู้ดำเนินโครงการจะติดตามและตรวจสอบคุณภาพของ
ข้อมูลที่ได้รับจากการสำรวจผ่านแพลตฟอร์มออนไลน์อย่างสม่ำเสมอ ตลอดช่วง
ระยะเวลาการสำรวจในโครงการ 

➢ การสำรวจออฟไลน์ (Offline Survey) ผู้ดำเนินโครงการจะดำเนินการสำรวจและจัดเก็บ
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างบางส่วนโดยการสัมภาษณ์แบบตัวต่อตัวทางโทรศัพท์ (Face-to-
Face Phone Interview) กับกลุ่มตัวอย่างประเภทผู้ใช้บริการ ผู้บริโภค (Consumer) 
และผู้ใช้บริการประเภทธุรกิจ (Enterprise User) รวมทั้งการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth 
Interview) กับกลุ่มตัวอย่างประเภทผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Operator) และผู้
จำหน่ายอุปกรณ์ (Vender) เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงลึกจากผู้ใช้งาน และผู้ให้บริการราย
หลักในอุตสาหกรรม โดยมีแนวทางการดำเนินการ ดังนี้ 
- ขั้นตอนที่ 1 ติดต่อประสานงานกับเครือข่าย สมาคม องค์กรที่ เกี่ยวข้อง เพ่ือรวบรวม

และจัดเตรียมฐานข้อมูลรายชื่อ  
- ขั้นตอนที่ 2 ติดต่อไปยังกลุ่มตัวอย่าง (ตามข้อมูลที่ได้รวบรวมในขั้นตอนที่ 1) ผ่านทาง

โทรศัพท์ และ/หรืออีเมล เพ่ือชี้แจงถึงรายละเอียดของโครงการศึกษา และดำเนินการ
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นัดหมายกับบุคคล หน่วยงาน บริษัทผู้ตอบแบบสำรวจเพื่อกำหนดวัน เวลา สำหรับการ
สัมภาษณ์แบบตัวต่อตัวทางโทรศัพท์ หรือการสัมภาษณ์เชิงลึก 

- ขั้นตอนที่ 3 ดำเนินการสัมภาษณ์แบบตัวต่อตัวทางโทรศัพท์ หรือการสัมภาษณ์เชิงลึก 
ตามวัน เวลา กับบุคคล หน่วยงาน บริษัทผู้ตอบแบบสำรวจ เพ่ือนำข้อมูลเชิงลึกมา
แปลงเป็นข้อมูลที่สามารถนำไปประมวลผลต่อได้ 

สำหรับกลุ่มตัวอย่างประกอบไปด้วยผู้ใช้บริการ ผู้บริโภค (Consumer) และผู้ใช้บริการประเภทธุรกิจ 
(Enterprise User) ตัวอย่างกรอบของคำถาม ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 3-6 และรูปที ่3-7 มีดังนี้ 

▪ ข้อมูลทั่วไป อาทิ รายไดต้่อเดือนของครัวเรือน รายได้ต่อปีของกิจการ เป็นต้น 
▪ วัตถุประสงค์ของการใช้งานโทรคมนาคม 

- การทำงาน 
- ความบันเทิง ชีวิตประจำวัน 

▪ บริการ อุปกรณ์โทรคมนาคมท่ีใช้โดย 5G และ IoT 
- ค่าบริการ ราคา และจำนวน 
- ความเต็มใจที่จะจ่าย 

▪ แนวโน้มการใช้เทคโนโลยีในอนาคต 
▪ การยอมรับเทคโนโลยี (Technology Acceptance Model: TAM) 

สำหรับกลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Operator) และผู้จำหน่ายอุปกรณ์ (Vendor) 
ตัวอย่างกรอบของคำถามที่ถาม ซึ่งแสดงดังรูปที่ 3-6 และรูปที่ 3-7 มีดังนี ้

▪ ข้อมูลทั่วไป 
▪ บริการที่ให้บริการโดยเฉพาะบริการที่ใช้คลื่นความถ่ีที่ใช้งานเป็นการทั่วไป 
▪ รายไดแ้ยกตามประเภทบริการ (รายได้รวมและสัดส่วน) 

- บริการ 
- อุปกรณ์ 

▪ ต้นทุนแยกตามประเภทบริการ (รายได้รวมและสัดส่วน) 
- ต้นทุนเงินลงทุน (CAPEX) 
- ค่าใช้จ่ายในการลงทุน (OPEX) 

▪ แนวโน้มการให้บริการเทคโนโลยีในอนาคต 
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รูปที่ 3-6: แผนงานที่ 4 ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในประเทศ
ไทย 

 

3.8 แผนงานที่ 7: ศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนญุาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไป 

ในแผนงานนี้ ผู้ดำเนินโครงการจะทำการศึกษาข้อมูลการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป โดยจะทำการศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic 
Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบัน รวมถึงศึกษาและประเมินแนวโน้ม
ของมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน
ระยะเวลา 5 ปี ตามปัจจัยต่างๆ ในแผนงานที่ 4 ที่มีผลกระทบต่อมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่  
Unlicensed Band อันได้แก่ 1) การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย 2) แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี 
IoT และ 3) การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 โดยมีภาพรวมของ

แนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบปฐมภูมิส าหรับการประเมินมูลค่า Unlicensed Band

กลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการโทรคมนาคม  Operator 
และผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ (Vendor)

➢ ข้อมูลท่ัวไป โดยเฉพาะรายได้

➢ วัตถุประสงค์ของการใช้งานโทรคมนาคม
▪ การท างาน
▪ ความบันเทิง ชีวิตประจ าวัน

➢ บริการ อุปกรณ์โทรคมนาคมท่ีใช้โดย 5G และ IoT
▪ ค่าบริการ ราคา และจ านวน
▪ ความเต็มใจท่ีจ่าย

➢ แนวโน้มการใช้เทคโนโลยีในอนาคต

➢ การยอมรับเทคโนโลยี (TAM)

➢ ข้อมูลท่ัวไป
➢ บริการท่ีให้บริการโดยเฉพาะบริการท่ีใช้คลื่นความถี่

ท่ีใช้งานเป็นการท่ัวไป
➢ รายได้แยกตามประเภทบริการ  รายได้รวมและ

สัดส่วน 
▪ บริการ
▪ อุปกรณ์

➢ ต้นทุนแยกตามประเภทบริการ  รายได้รวมและ
สัดส่วน 
▪ CAPEX
▪ OPEX

➢ แนวโน้มการให้บริการเทคโนโลยีในอนาคต

กลุ่มตัวอย่างผู้ใช้บริการ ผู้บริโภค (Consumer) และ
ผู้ใช้บริการประเภทธุรกิจ (Enterprise User)
➢ แบบสอบถาม

กลุ่มตัวอย่างผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Operator) 
และผู้จ าหน่ายอุปกรณ์  Vendor)
➢ การสัมภาษณ์เชิงลึก 5-10 ตัวอย่าง จนกระทั่ง

ข้อมูลที่ได้มีความอิ่มตัว  Data Saturation 

โดยด าเนินการเก็บข้อมูลรวมท้ังหมด 400 ตัวอย่าง

หมายเหตุ: ในการด าเนินการจริง อาจมีการใช้วิธีการอื่น
ตามความเหมาะสม

กลุ่มตัวอย่างผู้ใช้บริการ ผู้บริโภค (Consumer) และ
ผู้ใช้บริการประเภทธุรกิจ (Enterprise User)

วิธีการส ารวจและเก็บข้อมูล

– 9 –

Click to edit Master title styleตัวอย่างแบบสอบถาม

รูปที่ 3-7: ตัวอย่างแบบสอบถาม 
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การดำเนินงานในแผนงานนี้ดังรูปที่ 3-8 ซึ่งผลการศึกษาในแผนงานที่ 7 จะจัดทำเป็นส่วนหนึ่งของรายงาน
ความก้าวหน้าครั้งที่ 2 

 

 
รูปที่ 3-8: แผนงานท่ี 7 ศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป (Unlicensed Band) ในปัจจุบัน เป็นคลื่นความถี่ที่
ได้รับอนุญาตให้ใช้งานโดยไม่ผ่านกระบวนการจัดสรรคลื่นความถ่ีเป็นการเฉพาะบุคคลหรือหน่วยงานและให้ใช้
คลื่นความถี่ร่วมกันโดยผู้ใช้งานไม่ได้รับสิทธิเฉพาะ (Exclusivity)5 โดยทั่วไปแล้วการอนุญาตให้ใช้งานคลื่น
ความถี่คำนึงถึงประสิทธิภาพของการใช้งานโดยสามารถวัดได้จากความมีประสิทธิภาพในทางเศรษฐศาสตร์  
ทั้งนี้ The Office of Communications (Ofcom) ซึ่งเป็นหน่วยงานจัดสรรคลื่นความถี่และกำกับดูแลกิจการ
กระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมในสหราชอาณาจักรได้อธิบายเหตุผล 2 ประการ6ว่าที่
คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบันซึ่งเรียกว่า License-exempted Spectrum จะ
สามารถบรรลุเป้าหมายได้เนื่องจาก ประการแรกคือ การมีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูงกว่าโดยเฉพาะเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรณีที่คลื่นความถี่เป็นคลื่นความถี่ที่ต้องได้รับใบอนุญาต ประการที่สองคือ คลื่นความถี่
โดยเฉพาะอย่างยิ่งย่านที่สูงมีอุปทานมากกว่าอุปสงค์ทำให้การกำกับดูแลให้ขอรับอนุญาตก่อนการใช้งาน
สามารถก่อให้เกิดต้นทุนที่ไม่จำเป็น 

นอกจากนี้ มูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป (Unlicensed 
Band) สามารถสะท้อนความเป็นอยู่ของคนในสังคมและสามารถนำมาใช้ในการประเมินนโยบายของภาครัฐ 
รวมถึงแนวโน้มอุตสาหกรรมโทรคมนาคมของประเทศไทยได้ ตามแนวคิดของเศรษฐศาสตร์สวัสดิการ ซึ่งเป็น
เสมือนแนวคิดเบื้องต้นของเครื่องมือสำหรับประเมินประสิทธิภาพนโยบาย ในทางทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ มูลค่า
ทางเศรษฐกิจสามารถวัดได้โดยสวัสดิการสังคม (Social Welfare) ซึ่งเกิดจากผลรวมของส่วนเกินผู้ผลิต 
(Producer Surplus: PS) คือ การประเมินรายรับที่ผู้ผลิตได้รับต่ำสุดในการจูงใจในการผลิตสินค้าและ
ส่วนเกินของผู้บริโภค (Consumer Surplus: CS) คือ การประเมินความพอใจของผู้บริโภคที่ได้รับจาก

 
5 ตามประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์การใช้คลื่นความถ่ีและเครื่องวิทยคุมนาคม ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป พ.ศ. 2562 
6 OFCOM (2007), License-Exemption Framwork Review, retrieved from https://www.ofcom.org.uk/__data/assets/pdf_file/0022/41665/presentation.pdf 
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ศึกษาและประเมินมลูค่าทางเศรษฐกิจ  Economic 
Value) ของคลื่นความถี่ ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไปในปัจจุบัน 

ศึกษาและประเมินแนวโน้มของมูลคา่ทางเศรษฐกิจ 
 Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไปในระยะเวลา 5 ปี 

ศึกษาข้อมูลการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป มีรายละเอียดดังนี้

ครอบคลุมปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่                 
ที่อนุญาตให้มีการใช้งานในประเทศไทย  ตามแผนงานท่ี4)

การพัฒนาโครงข่าย  G ในประเทศไทย

แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT

การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลัง

การแพร่ระบาดของโรคโควิด   
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สินค้ามากกว่าผลรวมที่ผู้บริโภคต้องชำระเพ่ือให้ได้สินค้า โดยสาเหตุที่ทำให้ส่วนเกินผู้ผลิตและส่วน เกิน
ผู้บริโภคสามารถเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเกิดขึ้นได้จากหลากหลายตัวแปร เช่น การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงทางสังคม และการออกนโยบายต่างๆของทางภาครัฐ เป็นต้น โดยทรัพยากร
อย่างเช่น คลื่นความถี่จะมีการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีมูลค่าทางเศรษฐกิจมีมูลค่าสูงที่สุด 

คำจำกัดความของมูลค่าทางเศรษฐกิจ 

การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของการใช้งานคลื่นความถี่สามารถทำได้โดยการคำนวณคุณค่าส่วน
บุคคลของแต่ละการใช้งานโดยไม่รวมคุณค่าสาธารณะ (คุณค่าทางสังคม) โดยคุณค่าส่วนบุคคลของการใช้งาน
คลื่นความถี่มีดังนี้ 

▪ ความเต็มใจที่จะจ่ายสำหรับการใช้งานคลื่นความถี่จากผู้ที่มีการใช้งานน้อย 
▪ ต้นทุนในการจัดเตรียมสำหรับการใช้งานคลื่นความถ่ี 

ทั้งนี้ ผู้ใช้งานไม่จำเป็นที่จะต้องเสียค่าบริการสำหรับการใช้งานคลื่นความถี่ อาทิ ทีวีดิจิทัลภาคพ้ืนดิน
ซึ่งเป็นทีวีที่เปิดรับได้ทั่วไปโดยไม่ต้องเสียค่ารับชม (Free-to-Air Terrestrial TV) ซึ่งจะถูกกำหนดมูลค่าด้วย
ความเต็มใจที่จะจ่าย (Willingness to Pay) มากกว่าราคาที่จ่ายจริง (Actual Price Paid) 

นอกจากนี้ คุณค่าสาธารณะและคุณค่าส่วนบุคคลอาจมีการเพ่ิมมากขึ้นตามการใช้งานของคลื่นความถี่ 
โดยคุณค่าสาธารณะคือคุณค่าที่เกิดจากการใช้งานคลื่นความถี่ที่นอกเหนือจากคุณค่าส่วนบุคคลซึ่งในบางครั้ง
เป็นลักษณะทางสังคมและการเมือง (Socio-Political) อาทิ กิจการกระจายเสียงสาธารณะ การเพ่ิมขึ้นของ
ผู้ใช้งานโทรศัพท์เคลื่อนที่เมื่อมีผู้ใช้งานใหม่ในโครงข่าย การวัดคุณค่าทางสาธารณะส่วนใหญ่จะใช้เกณฑ์การ
ตัดสินเชิงอัตวิสัย (Subjective Judgement) และไม่ถูกรวมในการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งไม่ได้หมายความว่า
มูลค่าสาธารณะไม่มีความสำคัญในการตัดสินใจ7 

ตัวแปรที่สำคัญในการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ 

สำหรับการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ ตัวแปรที่จะใช้ขึ้นอยู่กับแนวทางที่ใช้ ในการประเมินมูลค่าคลื่น
ความถี่โดยสามารถแบ่งตัวแปรออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 

กลุ่มที่ 1 การใช้ข้อมูลมูลค่าที่มีอยู่แล้วซึ่งมาจากท้ังการประเมินในอดีต และ หรือมูลค่าทางตลาดที่คลื่น
ความถี่ ได้รับการจัดสรร ข้อมูลนี้ จะสามารถใช้การประเมินได้  3 วิธี  ได้แก่  วิธีที่  1 การเทียบเคียง 
(Benchmarking) สำหรับวิธีการนี้จะต้องใช้มูลค่าคลื่นความถี่ที่เคยประเมินกันได้ในต่างประเทศกรณีที่มี การ
ประยุกต์ใช้ (Application) รูปแบบเดียวกันและในประเทศที่มีลักษณะใกล้เคียงกับประเทศไทย วิธีที่ 2 การให้
ค่าเฉลี่ยสองประเภท (Average) กรณีมูลค่าสัมบูรณ์ (Absolute Value) และกรณีมูลค่าสัมพัทธ์ (Relative 
Value) สำหรับวิธีการนี้จะต้องใช้มูลค่าคลื่นความถี่ท่ีเคยประเมินกันได้ในต่างประเทศโดยอาจจะใช้ทั้งกรณีท่ีมี
การประยุกต์ใช้รูปแบบเดียวกันและกรณีที่มีการประยุกต์ใช้รูปแบบอ่ืน ๆ และวิธีที่ 3 การใช้แบบจำลอง  

 
7 GSMA (2013), Valuing the Use of Spectrum in the EU: An Independent Assessment for the GSAM, Retrieved from 
https://www.gsma.com/spectrum/wp-content/uploads/2013/06/Economic-Value-of-Spectrum-Use-in-Europe_Junev4.1.pdf 
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เศรษฐมิติ (Econometrics) จะเป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่าคลื่นความถี่กับตัวแปรต่างๆ สำหรับตัว
แปรปัจจัยที่มีผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ อาทิ จำนวนประชากร ขนาดเศรษฐกิจ ขนาดพ้ืนที่ ความหนาแน่นของ
ประชากร แนวโน้มการใช้เทคโนโลยี และข้อกำหนดหรือมาตรฐานการใช้งาน เป็นต้น 

กลุ่มที่ 2 วิธีการทางเลือก ซึ่งในภาพรวมเป็นการประเมินประโยชน์และต้นทุนของการประยุกต์ใช้งาน
คลื่นความถี่ โดยด้านประโยชน์ประกอบไปด้วยประโยชน์หลัก อาทิ จำนวนอุปกรณ์ จำนวนทราฟฟิก และ
จำนวนการใช้งาน เป็นต้น อีกส่วนหนึ่งจะเป็นราคาหรืออัตราค่าบริการต่อหน่วย และแนวโน้มการใช้งานเพ่ือ
ใช้ในการพยากรณ์และประโยชน์อ่ืน ๆ ซึ่งเป็นประโยชน์ทางสังคม เช่น การช่วยลดการระบาดของโรค        
โควิด-19 สำหรับในด้านต้นทุน ประกอบไปด้วยต้นทุนหลัก อาทิ ต้นทุนการติดตั้งอุปกรณ์และโครงข่ายซึ่งมี
ต้นทุนเงินลงทุน (CAPEX) และค่าใช้จ่ายในการลงทุน (OPEX) โดยจะประเมินจากความครอบคลุม 
(Coverage) และกำลังการใช้บริการ (Capacity) และต้นทุนอ่ืน ๆ ซึ่งเป็นต้นทุนทางสังคม ตัวอย่างเช่น การ
ทำให้ข่าวปลอมมีการแพร่หลายเร็วขึ้น 

วิธีที่ใช้ในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ 

ผู้ดำเนินโครงการมีวิธีที่ใช้ในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ ซึ่งทำให้ได้มูลค่าคลื่นความถี่ 2 มูลค่า 
ได้แก่ มูลค่าข้ันต่ำ (Lower Bound) และมูลค่าขั้นสูง (Upper Bound) แสดงดังรูปที่ 3-9 

 
รูปที่ 3-9: แนวทางการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตใหม้ีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

สำหรับมูลค่าขั้นต่ำ การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่มีทั้งสิ้น 3 วิธี8 ซึ่งจะดำเนินการใน
แผนงานที่ 7 โดยมีรายละเอียดแสดงดังรูปที่ 3-10 เป็นดังนี้   

 1. การเทียบเคียง (Benchmarking) วิธีนี้จะเป็นการนำมูลค่าเฉลี่ยของคลื่นความถี่ในอดีตมา
เปรียบเทียบกับต่างประเทศ โดยผู้ดำเนินโครงการจะทำการเปรียบเทียบกับราคาของคลื่นความถี่ย่านเดียวกัน
หรือคลื่นความถี่ที่อยู่ในย่านที่ใกล้เคียงกัน โดยราคามาจากราคาใบอนุญาตในการประมูลคลื่นความถี่ 

 
8 (ร่าง) ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการอนุญาตให้ใช้คลื่นความถ่ีสำหรับกิจการโทรคมนาคมเคลื่อนที่สากลย่าน 700 MHz 1800 MHz 2600 MHz และ 26 GHz, 
สำนักงาน กสทช. 

แนวทางการประเมินมูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
มูลค่าขั้นต่ า  Lower Bound) มูลค่าขั้นสูง  Upper Bound) 

มูลค่าคลื่นความถี่เท่ากับราคาคลื่นความถี่ที่เคยประมลู (Spectrum 
Auction) หรือราคากรณีที่มีการเรียกคืนคลื่นความถี่ (Spectrum 
Refarm)

➢ การเทียบเคียง  Benchmarking)

➢ การใช้ค่าเฉลี่ยสองประเภท  Average)

➢ การใช้แบบจ าลองเศรษฐมติิ  Econometrics) (Baseline)

มูลค่าความถี่ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้
➢ (1) ส่วนเกินของผู้บริโภค (Consumer Surplus)

▪ มูลค่าความเต็มใจที่จะจ่าย (Willingness to Pay)
➢ (2) ส่วนเกินของผู้ประกอบการ (Producer Surplus)

▪ มูลค่าทางธุรกิจ (Full Enterprise Value)
 ขั้นตอนการประเมิน
 (1) ก าหนดผู้ประกอบการและการประยุกต์ใช้งาน
 (2) พยากรณ์อุปสงค์และรายได้
 (3) ออกแบบการใช้งานคลื่นความถี่
 (4) ประเมิน CAPEX และ OPEX
 (5) ประเมินความอ่อนไหว เช่น ค่า WACC

➢ (3) ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ

มูลค่าคลื่นความถี่ขั้นต่ า = ราคาคล่ืนความถี่
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(Spectrum Auction) ราคาของการเรียกคืนคลื่นความถี่ (Spectrum Refarm) กรณีที่มีประยุกต์ใช้งาน 
(Application) รูปแบบเดียวกันและในประเทศท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับประเทศไทย โดยไม่จำเป็นต้องใช้ข้อมูล
จำนวนมาก 

 2. การให้ค่าเฉลี่ยสองประเภท (Average) ได้แก่ มูลค่าสัมบูรณ์ (Absolute Value) และมูลค่า
สัมพัทธ์ (Relative Value) วิธีดังกล่าวใกล้เคียงกับวิธีการเทียบเคียงเพียงแต่การให้ค่าเฉลี่ยสองประเภท 
(Average) อาจจะไม่ได้ความสำคัญกับประยุกต์ใช้งาน (Application) รูปแบบเดียวกันและในประเทศที่มี
ลักษณะใกล้เคียงกับประเทศไทย แต่เป็นการหามูลค่าให้ได้มากที่สุดแล้วพยายามหาค่ากลางโดยใช้ค่าเฉลี่ย 

▪ มูลค่าสัมบูรณ์ (Absolute Value) เป็นการใช้ค่าเฉลี่ยของราคาคลื่นความถี่ต่อหนึ่งหน่วยคลื่น
ความถี่ต่อประชากรหนึ่งคน (Price/MHz Pop) ในอดีตมาเทียบเคียง ซึ่งวิธีการประเมินนี้จะ
สามารถใช้ได้ในกรณีที่ยังไม่เคยมีการประมูลคลื่นความถ่ีมาก่อน 

▪ มูลค่าสัมพัทธ์ (Relative Value) เป็นการใช้ค่าเฉลี่ยของอัตราส่วนของมูลค่าคลื่นความถี่สองย่าน
มาเทียบเคียง ตัวอย่างเช่น กรณีที่ต้องการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz ในประเทศ
ไทย จากข้อมูลในต่างประเทศพบว่ามูลค่าคลื่นความถี่หนึ่งย่านที่เคยประมูลซึ่งใกล้เคียงกับย่าน 
2.4 GHz คือย่านความถี่ 2.1 GHz และทราบว่าในต่างประเทศเคยประเมินมูลค่าของคลื่นความถี่ 
2.4 GHz ทำให้ทราบว่ามูลค่าคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz จะเป็นกี่เท่าของมูลค่าคลื่นความถี่ย่าน 
2.1 GHz เนื่องจากประเทศไทยเคยประเมินคลื่นความถี่ย่าน 2.1 GHz ดังนั้นสามารถใช้อัตราส่วน
ดังกล่าวเพ่ือหามูลค่าคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz ได้นั้นเอง 

 3. การใช้แบบจำลองเศรษฐมิติ (Econometrics) การประเมินวิธีนี้จะเป็นการประเมินโดยนำปัจจัย
ที่สำคัญมาคำนวณหามูลค่าคลื่นความถี่ ได้แก่ จำนวนประชากร รายได้ประชาชาติ (เช่น GDP) และอัตราการ

เข้าถึงโทรศัพท์เคลื่อนที่ ตัวอย่างสมการเชิงเส้นตรงอย่างง่าย สำหรับคลื่นความถี่ 𝑖 ของประเทศต่าง ๆ ในปีที่ 

𝑡 ดังนี้ 

𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑖𝑡  = 𝛽0 + 𝛽1𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑖𝑡 + 𝛽2𝑃𝑒𝑛𝑒𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑖𝑡

+ 𝛽3𝑁𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

 

 อย่างไรก็ตามตัวแปรที่ใช้ในการศึกษาพิจารณาได้จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา 9 ตัวแปร
สะท้อนถึงอุปสงค์และอุปทานของคลื่นความถี่ โดยคณะวิจัยแบ่งตัวแปรเป็น 2 กลุ่มหลัก คือ 1) ข้อมูลของ
กลุ่มตัวแปรด้านปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมของแต่ละประเทศ ซึ่งสามารถมีได้หลายตัวแปร เช่น ตัวแปรที่
แสดงถึงผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ ตัวแปรที่แสดงถึงจำนวนประชากรในประเทศ เป็นต้น และ 2) กลุ่มตัว
แปรด้านการประมูล ซึ่งมีได้หลายตัวแปรเช่นกัน เช่น ตัวแปรที่แสดงถึงขนาด Bandwidth ที่จัดสรรในแต่ละ

 
9 An Econometric Analysis of 3G Auction Spectrum Valuations (https://ideas.repec.org/p/rsc/rsceui/2010-55.html) 
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ใบอนุญาต ตัวแปรที่แสดงถึงราคาตั้งต้นของการประมูล ตัวแปรที่แสดงถึงระยะเวลาของใบอนุญาต ตัวแปรที่
แสดงถึงการแข่งขันในการประมูล เป็นต้น 

 วิธีดังกล่าวเป็นวิธีที่ศึกษาเพ่ือทำให้ทราบปัจจัยที่ทำให้มูลค่าคลื่นความถี่ของแต่ละประเทศแตกต่าง
กันโดยปัจจัยที่สำคัญประการหนึ่งอาจจะมาจากการใช้งาน (Application) วิธีการนี้จึงจำเป็นต้องทราบถึง
ลักษณะการใช้งานรวมไปถึงอยู่ในกลุ่มตัวแปรด้านการประมูล เช่น ขนาด Bandwidth การแข่งขันในการ
ประมูล สะท้อนการใช้งานที่แตกต่างกัน วิธีการนี้ใช้ข้อมูลจำนวนมากเพ่ือสะท้อนให้เห็นความแตกต่างกันของ
มูลค่าคลื่นทำให้วิธีการนี้รวมเอาข้อดีที่ใช้อธิบายมูลค่าคลื่นความถี่ของสองวิธีก่อนหน้านั้นเอง 

 โดยสรุป หลักการตามแนวทางการประเมินมูลค่าคลื่นที่ได้นำเสนอไว้ทั้งสามแนวทาง คือ วิธีการ
เทียบเคียง (Benchmarking) จะหามูลค่าคลื่นความถี่ท่ีมีการใช้งานรูปแบบเดียวกันและในประเทศท่ีมีลักษณะ
ใกล้เคียงกับประเทศไทยมากที่สุดโดยไม่จำเป็นต้องใช้ข้อมูลจำนวนมาก วิธีการให้ค่าเฉลี่ยสองประเภท 
(Average) จะหามูลค่าคลื่นความถ่ีจากการหาค่าเฉลี่ยโดยมาจากหลักการที่ว่าค่าเฉลี่ยเป็นค่ากลางที่เหมาะสม
ของคลื่นความถี่ที่ประเมินมูลค่า และวิธีการใช้แบบจำลองเศรษฐมิติ (Econometrics) เพ่ืออธิบายปัจจัยที่ทำ
ให้คลื่นความถี่แตกต่างกัน การประเมินมูลค่าคลื่นจึงเป็นการใส่ปัจจัยต่างๆ ได้แก่ ข้อมูลของกลุ่มตัวแปรด้าน
ปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมของแต่ละประเทศ และกลุ่มตัวแปรด้านการประมูลของประเทศไทยจึงทำให้
ทราบมูลค่าได้นั้นเอง ข้อจำกัดที่สำคัญประการหนึ่งคือกรณีของ Unlicensed Bands เป็นคลื่นความถ่ีที่ไม่ได้มี
ตลาดที่กำหนดราคาทำให้มูลค่าที่ได้อาจจะไม่ใกล้เคียงมูลค่าที่แท้จริงที่ผู้ใช้งานได้รับอย่างแท้จริง 

 อย่างไรก็ตามเนื่องจาก Unlicensed Bands เป็นคลื่นความถ่ีที่ไม่ได้มีตลาดที่กำหนดราคา เหมือนกับ
กรณีของคลื่นความถี่ที่มีราคาจากการประมูลคลื่นความถี่ (Spectrum Auction) หรือราคาของการเรียกคืน
คลื่นความถี่ (Spectrum Refarm) อย่างไรก็ตามบางประเทศได้มีการศึกษามูลค่า Unlicensed Bands ไว้
ด้วยโดยพิจารณาจากการใช้งาน (Application) ดังนั้นการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่สำหรับมูลค่าขั้นต่ำจึงต้อง
หามูลค่าคลื่นความถี่ที่ใกล้เคียงกันจากนั้นจึงแปลงมาเป็นมูลค่าคลื่นความถี่สำหรับ Unlicensed Bands 
ตัวอย่างเช่น ถ้าทราบมูลค่าคลื่นความถี่ย่าน 2.3 GHz โดยมูลค่าเป็น บาทต่อ MHz ต่อประชากร โดบพบว่ามี 
0.5 เท่าของมูลค่าคลื่นความถ่ีย่าน 2.4 GHz ที่มีการใช้งานสำหรับ Wi-Fi ซึ่งได้มีศึกษาไว้ทำให้สามารถประเมิน
มูลค่าคลื่นความถี่ Unlicensed Bands ย่าน 2.4 GHz ได้นั้นเอง 
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รูปที่ 3-10: วิธีในการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ข้ันต่ำ 

หลักการเศรษฐมิติในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจเป็นการวิเคราะห์ปรากฏการณ์ทางเศรษฐศาสตร์
ในเชิงปริมาณโดยใช้ข้อมูลที่เป็นตัวเลขหรือข้อมูลซึ่งสามารถตีความหมายให้เป็นตัวเลขได้นำมาเป็นข้อมูลขา
เข้าที่สำคัญในการวิเคราะห์ สำหรับเครื่องมือที่จะนำมาวิเคราะห์ข้อมูลขาเข้าดังกล่าวคือ ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และสถิติ10 เพ่ือใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติในการคำนวณค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
ทางเศรษฐกิจที่พัฒนามาจากแนวคิดและทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์โดยอาศัยข้อเท็จจริงทางเศรษฐกิจใน
การศึกษา โดยยึดแนวคิดและทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน โดยโครงสร้างของเศรษฐมิติมี 3 
องค์ประกอบได้แก่ 1) แบบจำลองทางเศรษฐศาสตร์ที่ใช้คณิตศาสตร์แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรทาง
เศรษฐกิจภายใต้ทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ 2) เครื่องมือในการวิเคราะห์ข้อมูลที่อาศัยทฤษฎีและเครื่องมือทาง
สถิติและ 3) ข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงทางเศรษฐกิจ เนื่องจากแบบจำลองเศรษฐมิติแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรต่างๆ ที่แตกต่างกันในแต่ละตัวอย่าง ค่าความแตกต่างดังกล่าวสะท้อนผ่านค่าคลาดเคลื่อน ในขณะที่
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์แสดงความสัมพันธ์ที่แน่นอน (Exact Relationship) ของตัวแปรตาม  

จากแบบจำลองเศรษฐมิติจะเห็นได้ว่า ในแบบจำลองดังกล่าวมีตัวแปรอยู่ 2 กลุ่ม คือ 1) ตัวแปรต้นหรือ
ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) เป็นตัวแปรต้นเหตุหรือตัวการ ที่มีอิทธิพลหรือทำให้ตัวแปรตาม
เปลี่ยนแปลง ตัวแปรกลุ่มนี้ถูกกำหนดจากภายนอก 2) ตัวแปรตาม (Dependent Variables) เป็นตัวแปรผล 
หรือตัวแปรที่ได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอิสระที่อยู่ในแบบจำลอง 

 สำหรับมูลค่าขั้นสูงในรูปที่ 3-11 จากที่กล่าวข้างต้นถึงคำจำกัดความของมูลค่าทางเศรษฐกิจซึ่งเป็น
มูลค่าเมื่อมีการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด  มูลค่าของคลื่นความถี่จึงวัดโดยใช้มูลค่าทาง
เศรษฐกิจโดยประเมินจากส่วนเกินของผู้บริโภคและส่วนเกินของผู้ผลิต รวมไปถึงมูลค่าต่อเศรษฐกิจโดยรวม 
อย่างไรก็ตามมีความท้าทายในการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่สำหรับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไป โดยกรณีของคลื่นความถี่ที่ต้องขอรับใบอนุญาต (Licensed Bands) มูลค่าขั้นต่ำแสดงออกมาผ่าน

 
10 ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ คณิตศาสตร์ และสถิติ, Gujarati,2003 

การใช้ค่าเฉลี่ยสองประเภท  Average)

แผนงานที่ 7 ศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
3 วิธีการในการประเมินมูลค่า Unlicensed Band ขั้นต่ า 

➢ การเทียบเคียง เป็นการน ามูลค่าเฉลี่ยของคลื่น
ความถี่ในอดีตท้ังในประเทศและต่างประเทศ
มาแปลงให้เป็นมูลค่าของคลื่นท่ีเราต้องการ
ประเมิน
▪ ราคาใบอนุญาตในการประมูลคลื่น

ความถี่ (Spectrum Auction)
▪ ราคาของการเรียกคนืคลื่นความถี่

(Spectrum Refarm)

➢ มูลค่าควรตรงหรือใกล้เคียงกับ Application 
ของประเทศไทย

➢ Absolute value เป็นการใช้ค่าเฉลี่ยของ price 
MHz/Pop ในอดีตมาเทียบเคียง  ใช้ได้ในกรณีท่ี
ยังไม่เคยมีการประมูลคลื่นความถี่มาก่อน 

➢ Relative value เป็นการใช้ค่าเฉลี่ยของ
อัตราส่วนของมูลค่าคลื่นความถี่สองย่านมา
เทียบเคียง  จ าเป็นต้องมีข้อมูลในประเทศอย่าง
น้อยหนึ่งจุดข้อมูล (data point))

 เลือกกลุ่มตัวอย่างท่ีจะน ามาเทียบเคียง

ค านวณมูลค่าคล่ืนท่ีจะน ามาเทียบเคียง

หาค่าเฉลี่ยและเทียบเคียงมูลค่าคล่ืน

1

2

3

ขั้นตอนการประเมินมูลค่าคลื่นด้วยการใช้ค่าเฉลี่ย

➢ แบบจ าลองทางเศรษฐมติิเป็นตัวท่ีบอกว่าจะ
น าปัจจัยต่างๆ มาค านวณมูลค่าคลื่นความถี่
อย่างไร

➢ สมมติให้มูลค่าคลื่นความถี่ถูกก าหนดด้วย
ปัจจัยต่าง ๆ เช่น จ านวนประชากร GDP

จ านวน
ประชากร

อัตราการเข้าถึง
โทรศัพท์เคลื่อนที่

GDP

แบบจ าลองทางเศรษฐมิติ

มูลค่าคลื่นความถี่

การเทียบเคียง  Benchmarking) การใช้แบบจ าลองเศรษฐมิติ  Econometrics)1 2 3
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กลไกตลาดที่มีการซื้อขายคลื่นความถี่ อย่างเช่น การประมูลคลื่นความถี่  แต่สำหรับ Unlicensed Bands 
สามารถใช้ได้เลยโดยไม่มีการซื้อขายคลื่นความถี่แต่ก่อให้เกิดประโยชน์ทางอ้อม ตัวอย่าง เช่น คลื่นความถี่
สำหรับ Wi-Fi ก่อให้เกิดประโยชน์ส่วนเกิน 

▪ ผู้บริโภค: ประโยชน์จาก Wi-Fi ที่ดีกว่าระบบสาย  
▪ ผู้ประกอบการ: ลงทุน 4G ลดลงจาก Traffic Off-loaded to Wi-Fi โดยไม่ต้องลดอัตรา

ค่าบริการ 
▪ เศรษฐกิจโดยรวม: บริการใหม่ ๆ ที่ให้ผ่าน Wi-Fi  

นอกจากนี้ยังมีข้อจำกัดด้านข้อมูลทั้งด้านผู้บริโภคและผู้ประกอบการในการประเมินมูลค่า อาทิ การ
ขาดแคลนข้อมูลเนื่องจากไม่เคยมีตลาดเกิดขึ้นหรือไม่มีการเปิดเผยข้อมูล 

 
รูปที่ 3-11: วิธีในการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ข้ันต่ำขั้นสูง 

การทราบข้อมูลมูลค่าคลื่นความถี่เป็นช่วงสำหรับมูลค่าขั้นต่ำและมูลค่าขั้นสูงนั้นโดยเฉพาะอย่างยิ่งคลื่น
ความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปจะเป็นข้อมูลที่เป็นประโยชน์และมีความสำคัญอย่างมากสำหรับ
หน่วยงานกำกับดูแล หน่วยงานกำกับดูแลสามารถใช้ในการประเมินได้ว่าคลื่นความถี่ที่กำลังพิจารณามีความ
เหมาะสมที่จะกำหนดให้เป็นคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป เนื่องจากมูลค่าขั้นสูงเป็นมูล
ค่าที่กำหนดให้เป็นคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปมีความเหมาะสม ตัวอย่างเช่น คลื่น
ความถี่ย่าน 2.4 GHz และ 5 GHz ที่ปัจจุบันเป็นคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับ
ให้บริการ Wi-Fi ในหลายพ้ืนที่ของโลกแสดงให้เห็นว่าการกำหนดให้คลื่นความถี่ย่านนี้ เป็นคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปมีมูลค่ามากกว่าการจัดสรรใบอนุญาตแก่ผู้ประกอบการซึ่งอาจจะไม่ทำ
ให้บริการ Wi-Fi แพร่หลายอย่างรวดเร็ว 

แนวคิดการประเมินมูลค่า Unlicensed Band ขั้นสูง

➢ มูลค่าส่วนเกิน (Surplus)=ความเต็มใจที่จะซื้อขายเกินกว่าราคาสินค้า
➢ ส่วนเกินผู้บริโภค (Consumer Surplus: CS)
➢ ส่วนเกินผู้ประกอบการ (Producer Surplus: CS)

➢ มูลค่าต่อเศรษฐกิจโดยรวม = การเปลี่ยนแปลงของอปุสงคแ์ละอปุทาน

➢ Licensed Bands มูลค่าขั้นต่ าแสดงออกมาผ่านกลไกตลาดที่มีการ
ซื้อ ขายคลื่นความถี ่อย่างเช่น การประมูลคลื่นความถี่

➢ Unlicensed Bands สามารถใช้ได้เลยโดยไม่มีการซื้อขายคลืน่ความถี่
แต่ก่อให้เกิดประโยชน์ทางอ้อม
▪ ตัวอย่าง คลื่นความถี่ส าหรับ Wi-Fi ก่อให้ประโยชน์ส่วนเกิน

 ผู้บริโภค: ประโยชน์จาก Wi-Fi ที่ดีกว่าระบบสาย
 ผู้ประกอบการ: ลงทุน 4G ลดลงจาก Traffic Off-

loaded to Wi-Fi โดยไม่ต้องลดอัตราค่าบริการ
 เศรษฐกิจโดยรวม: บริการใหม่ ๆ ที่ให้ผ่าน Wi-Fi 

➢ ข้อจ ากัดด้านข้อมูลทั้งด้านผู้บริโภคและผู้ประกอบการในการประเมิน
มูลค่า อาทิ การขาดแคลนข้อมูลเนื่องจากไม่เคยมีตลาดเกิดขึ้นหรือไม่
มีการเปิดเผยข้อมูล

มูลค่าข้ันสูงของ Unlicensed Band ความท้าท้ายในการประเมินมูลค่า Unlicensed Band 

อุปทาน

อุปสงค์

ราคา

จ านวน

CS

PS

อุปทาน’

อุปสงค’์
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รูปที่ 3-12: ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงมูลค่าคลื่นความถี่ Unlicensed Band ต่อการจ้างงาน 

นอกจากนี้ ผู้ดำเนินโครงการจะวิเคราะห์เพ่ิมเติมเกี่ยวกับผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงมูลค่าคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band ต่อการจ้างงาน แสดงดังรูปที่  3-12 ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ปัจจัยและผลผลิต 
(Input-Output Analysis) จากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีผลย้อนกลับไปยัง
อุตสาหกรรมนั้นและอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ทั้งหมดในประเทศ โดยจะนำตารางปัจจัยและผลผลิตของประเทศไทย 
(Input-Output Tables) ซึ่งมีการจัดทำข้อมูลครั้งล่าสุดในปี พ.ศ. 2558 มาปรับข้อมูลให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน 
ซึ่งจะพิจารณาสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ประกอบ จากนั้นจึงวิเคราะห์ผลกระทบต่อการ
จ้างงานทั้งทางตรงและทางอ้อมในอุตสาหกรรมต่างๆ จากการเปลี่ยนแปลงผลผลิตของอุตสาหกรรม
โทรคมนาคมอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไป 

แบบจำลอง Leontief input output model แสดงผลกระทบทางเศรษฐกิจที่มีไปยังอุตสาหกรรม
ทั้ งหมดในประเทศ (Backward linkage) รวมไปถึงมูลค่าเพ่ิม  (Value-added) ที่ มีต่อปัจจัยการผลิต 
ตัวอย่างเช่น ทุน และแรงงาน รวมกำไรและภาษีทางอ้อมทั้งหมดด้วย  

 แบบจำลองประกอบไปด้วยส่วนแรกคือเมทริกซ์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยการผลิตและ
ผลผลิต กำหนดให้ 

𝑎𝑖𝑗 =
มูลค่าปัจจัยที่ผลิต 𝑖 ที่ใช้สำหรับผลผลิต 𝑗 (ขั้นกลาง)

ผลผลิตรวมในประเทศของผลผลิต 𝑗 
 

โดยที่ ผลผลิตรวมในประเทศของผลผลิต 𝑗 = มูลค่าผลผลิต 𝑗 (ขั้นกลาง) + มูลค่าเพ่ิมที่มีต่อผลผลิต 𝑗 

ดังนั้นแล้วผลรวมของของอัตราส่วนตามคอลัมน์จึงมีค่าน้อยกว่า 1 ด้วย 

∑ 𝑎𝑖𝑗 < 1𝑁
𝑖=1  สำหรับ 𝑗 = 1,2,3, … , 𝑁 

ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงมูลค่า Unlicensed Bands ต่อการจ้างงาน  

ตารางปัจจัยและผลผลิตของประเทศ (Input-Output Tables) ของประเทศตัวอย่าง

➢ ตารางปัจจัยและผลผลิตของประเทศ  Input-Output Tables) ของประเทศไทยมาจากสภาพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติโดยมีขนาด 16x16 ถึง 
180x180 อุตสาหกรรมซึ่งจัดเก็บทุก 5 ปีข้อมูลล่าสุดอยู่ทีป่ี พ ศ  2558 โดยจะต้องปรับให้เป็นมูลค่าปัจจุบัน
▪ พิจารณาสถานการณ์ Covid-19 โดยมีข้อสมมุติเพื่อปรับปรุงโครงสร้างเศรษฐกิจ

➢ การวิเคราะห์ปัจจัยและผลผลติ  Input-Output Analysis) จะเป็นการวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงในอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีผลยอ้นกลับไป
ยังอุตสาหกรรมนั้นและอุตสาหกรรมอื่น ๆ ทั้งหมดในประเทศ
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โดยสามารถเขียนเป็นเมทริกซ์ปัจจัยการผลิตเรียกว่า Input-Coefficient Matrix (𝐴) แสดงดังนี้ 

Output 

Input 

1 2 3 … N Final 
Demand 

1 𝑎11 𝑎12 𝑎13 … 𝑎1𝑁 𝑑1 

2 𝑎21 𝑎22 𝑎23 … 𝑎2𝑁 𝑑2 

3 𝑎31 𝑎32 𝑎33 … 𝑎3𝑁 𝑑3 

… … … … … …  

N 𝑎𝑁1 𝑎𝑁2 𝑎𝑁3  𝑎𝑁𝑁 𝑑𝑁 

ตารางที่ 3-1: เมทริกซ์ปัจจัยการผลิต 
 

ปัจจัยการผลิต 𝑖 จะต้องทั้งหมดในระบบเศรษฐกิจเท่ากับผลรวมของผลคูณระหว่างอัตราส่วนปัจจัยการผลิต 

(𝑎𝑖𝑗 ) กับผลผลิตรวมในประเทศของผลผลิตแต่ละปัจจัย (𝑥𝑖 ) และอุปสงค์ขั้นสุดท้าย (Final Demand: 𝑑𝑖 ) 

แสดงด้วยสมการดังนี้ 

𝑥𝑖 = 𝑎𝑖1𝑥1 + 𝑎𝑖2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑖𝑖𝑥𝑖 + ⋯ + 𝑎𝑖𝑁𝑥𝑁 + 𝑑𝑖  สำหรับ 𝑖 =

1,2,3, … , 𝑁 

โดยสามารถเขียนเป็นรูปแบบเมทริกซ์ 

𝑥 = 𝐴𝑥 + 𝑑 

จะได้ว่า 

 (𝐼 − 𝐴)𝑥 = 𝑑 

ดังนั้น 

𝑥 = (𝐼 − 𝐴)−1𝑑 

 แบบจำลองส่วนต่อมาคือเมทริกซ์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมูลค่าเพ่ิมของปัจจัยการผลิตและ

ผลผลิต ตัวอย่างเช่น 𝑟𝑘𝑗  คืออัตราส่วนของมูลค่าเพ่ิมที่ 𝑘 ที่ได้จากผลผลิต 𝑗 ต่อผลผลิตรวมในประเทศของ

ผลผลิต 𝑗 ซึ่งเท่ากับผลรวมระหว่างมูลค่าผลผลิต 𝑗 และมูลค่าเพ่ิมที่มีต่อผลผลิต 𝑗 โดยสามารถเขียนเป็นเมท

ริกซ์มูลค่าเพ่ิมปัจจัยการผลิตเรียกว่า Value-Added Coefficient Matrix (𝑅) แสดงดังนี้ 
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Output 1 2 3 … N 

ค่าเสื่อมราคา 𝑟11 𝑟12 𝑟13 … 𝑟1𝑁 

ค่าจ้าง 𝑟21 𝑟22 𝑟23 … 𝑟2𝑁 

กำไร 𝑟31 𝑟32 𝑟33 … 𝑟3𝑁 

ภาษีทางอ้อม 𝑟41 𝑟42 𝑟43 … 𝑟4𝑁 

ตารางที่ 3-2: เมทริกซ์มูลค่าเพิ่มปัจจัยการผลิต 
 

มูลค่าเพ่ิมของผลิต 𝑖 จะต้องทั้งหมดในระบบเศรษฐกิจเท่ากับผลคูณระหว่างอัตราส่วนมูลค่าเพ่ิม  (𝑟𝑘𝑗 ) กับ

ผลผลิตรวมในประเทศของผลผลิตแต่ละปัจจัย (𝑥𝑖 ) แสดงด้วยสมการดังนี้ 

𝑟𝑖 = 𝑟𝑖1𝑥1 + 𝑟𝑖2𝑥2 + ⋯ + 𝑟𝑖𝑖𝑥𝑖 + ⋯ + 𝑟𝑖𝑁𝑥𝑁 

ดังนั้นแล้ว 

𝑟 = 𝑅𝑥 

 การวิเคราะห์ผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมจึงสามารถวิเคราะห์ได้โดยพิจารณาการเปลี่ยนแปลง

ของอุปสงค์ขั้นสุดท้าย (Final Demand: 𝑑𝑖 ) ของอุตสาหกรรมซึ่งอยู่ในบัญชีประชาชาติ การเปลี่ยนแปลงนี้
จะส่งผลต่อไปยังอุตสาหกรรมที่มีทั้งหมดในประเทศซึ่งเป็นผลกระทบต่อเศรษฐกิจ รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลง
ของมูลค่าเพ่ิมของปัจจัยการผลิต อาทิ ค่าจ้างซึ่งเก่ียวข้องกับการจ้างงาน ภาษีทางอ้อมของประเทศท่ีเกี่ยวข้อง
กับนโยบายอื่น ๆ ที่รัฐบาลใช้ภาษี เป็นต้น ซึ่งมีเป็นผลกระทบต่อเศรษฐกิจอีกด้วย 

 

3.9 แผนงานที่ 8: จัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2 

การจัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2 จะประกอบไปด้วยรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยตามแผนงาน
ดำเนินโครงการ และผลการดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.3 – 4.4 ใน TOR 
โดยผู้ดำเนินโครงการจะทำการส่งมอบรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2 ภายในวันที่ 13 สิงหาคม พ.ศ. 2564 
ซึ่งเป็นระยะเวลา 130 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา ซึ่งประกอบด้วยเล่มรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2 
และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ .pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด 
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3.10 แผนงานที่ 9: จัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม 

ในแผนงานที่ 9 ผู้ดำเนินโครงการจะจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม โดยมีตัวอย่างการ
ดำเนินงานแสดงอยู่ในรูปที่ 3-13 เพ่ือนำผลการศึกษาวิจัยเบื้องต้น มาใช้ในการวิเคราะห์และนำเสนอต่อผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสีย ซึ่งอย่างน้อยต้องประกอบไปด้วย ผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่ ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต
ความเร็วสูงในครัวเรือน ผู้จัดจำหน่ายอุปกรณ์ Bluetooth RFID และผู้ให้บริการโครงข่ายที่เกี่ยวข้องกับ
เทคโนโลยี IoT โดยมีผู้เข้าร่วมอย่างน้อย 50 คน เพ่ือรับฟังข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง
กับการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในการประกอบธุรกิจ และนำข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะที่ได้จากการประชุมดังกล่าว มาพิจารณาดำเนินการศึกษาและปรับปรุงผลการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม 
เพ่ือให้ผลการศึกษาวิจัยดังกล่าวมีความเหมาะสมและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โดยรายละเอียดการดำเนินงาน มีดังนี้ 

▪ เตรียมการจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่มในช่วงเดือนสิงหาคม - กันยายน พ.ศ. 2564 
▪ จัดทำแผนการจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม และนำเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุของโครงการฯ และเจ้าหน้าที่สำนักงาน กสทช. เพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนการจัด
ประชุม โดยมีรายละเอียดการนำเสนอ เช่น 
➢ ชื่อและรายละเอียดการจัดประชุม 
➢ วิธีการจัดประชุม 
➢ วัน เวลา และสถานที่จัดประชุม 
➢ กำหนดการจัดประชุม 
➢ เอกสารประกอบการประชุม 

▪ ผู้ดำเนินโครงการจะพิจารณารูปแบบการจัดประชุม ซึ่งขึ้นอยู่กับสถานการณ์การแพร่ระบาดของ
โรคโควิด-19 ในประเทศไทย และมาตรการของรัฐบาลในการลดการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
ณ ขณะนั้น โดยมีรูปแบบการจัดประชุม ได้แก่ 1) การจัดประชุมรูปแบบกายภาพ (Physical 
Meeting) ในรูปแบบห้อง U-shape หรือห้อง Classroom และ 2) การจัดประชุมผ่านช่องทาง
ออนไลน์ (Online Meeting) ซึ่งอาจจัดเป็นช่องทางการประชุมหลัก ช่องทางคู่ขนานกับการจัด
ประชุมรูปแบบกายภาพ หรือช่องทางเผยแพร่ผลงานออนไลน์ เช่น การอัปโหลดคลิปวิดีโอและ
เอกสารที่ เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียนำส่งข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะตามกรอบ
ระยะเวลาที่กำหนด ทั้งนี้ ผู้ดำเนินโครงการจะหารือประเด็นนี้กับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุของ
โครงการฯ และเจ้าหน้าที่สำนักงาน กสทช. พร้อมกับการจัดทำแผนการจัดประชุมรับฟังความ
คิดเห็นเฉพาะกลุ่ม 

▪ เตรียมการจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่มเพ่ือรับทราบข้อมูล รวมทั้งรับฟังความคิดเห็น
และข้อเสนอแนะโดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
➢ เชิญผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่ ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูงในครัวเรือน ผู้จัด

จำหน่ายอุปกรณ์ Bluetooth RFID และผู้ให้บริการโครงข่ายที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี IoT 
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รวมถึงผู้มีส่วนได้เสีย โดยผู้ดำเนินโครงการจะประสานงานกับเจ้าหน้าที่สำนักงาน กสทช. ใน
การจัดทำหนังสือเชิญ 

➢ จัดเตรียมและตกแต่งสถานที่ รวมทั้งจัดเตรียมอุปกรณ์ท่ีจำเป็นสำหรับการประชุม 
➢ จัดเตรียมหมายกำหนดการ และเอกสารประกอบการประชุมในรูปแบบเอกสารหรือไฟล์

ดิจิทัล 
▪ ผู้ดำเนินโครงการจะดำเนินการบันทึกภาพตลอดระยะเวลาการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะ

กลุ่ม 
▪ จัดทำรายงานผลการดำเนินการจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่มเพ่ือสรุปสาระสำคัญของ

การประชุม และสรุปข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้รับ โดยจัดทำเป็นส่วนหนึ่งของรายงาน
ความก้าวหน้าของการดำเนินงาน ครั้งที่ 3 

▪ ผู้ดำเนินโครงการจะเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะ
กลุ่ม อาทิ ค่าอาหาร ค่าอาหารว่างและเครื่องดื่ม ค่าจัดทำเอกสารประกอบการประชุม ค่าเช่า
สถานที่ อุปกรณ์ พร้อมตกแต่ง 

 
รูปที่ 3-13: แนวทางการจัดการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม และการประชุมเพื่อเผยแพร่ผลงานโครงการฯ 

3.11 แผนงานที่ 10: ศึกษาและปรับปรุงผลการศึกษาวิจัยเพิ่มเติม 

ในแผนงานนี้ ผู้ดำเนินโครงการจะนำข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้รับจากการจัดประชุมรับฟังความ
คิดเห็นเฉพาะกลุ่มจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในการ
ประกอบธุรกิจมาพิจารณาดำเนินการศึกษาและปรับปรุงผลการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม เพ่ือให้ผลการศึกษาวิจัย
ดังกล่าวมีความเหมาะสมและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ก่อนนำผลการศึกษาวิจัยดังกล่าวไปเผยแพร่ในการประชุมเพ่ือ
เผยแพร่ผลงานโครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่ วไปใน
แผนงานที่ 11  

การประชุม ผู้เข้าร่วม ระหว่างและหลังการจัดประชุม

จัดท ารายงานผลการจัดประชุมเพื่อ

สรุปสาระส าคัญของการประชุม และ

สรุปข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะท่ีไดร้ับ

ผู้เข้าร่วมประชุม ผู้น าการประชุม/จดบันทึก

การประชุมรับฟังความคิดเห็น
จากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

(Focus Group) 
อย่างน้อย 50 คน

ช่วง ส ค. – ก ย  2564

1

รูปแบบการจัดประชุม

การประชุมเพื่อเผยแพร่
ผลงานโครงการฯ 

(Public Conference)
ไม่น้อยกว่า 200 คน

ช่วง ก ย. – ต ค  2564

2

➢ ผู้ให้บริการโทรศัพท์เคล่ือนท่ี 
➢ ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตความเร็วสูง
➢ ผู้จัดจ าหน่ายอุปกรณ์ Bluetooth, 

RFID Smart Device
➢ ผู้ให้บริการโครงข่ายท่ีเกี่ยวข้องกับ IoT

➢ ส านักงาน กสทช 
➢ หน่วยงานภายนอก
➢ บุคคลท่ัวไป

1) รูปแบบ Physical Meeting

Classroom U-shape

2) Online Meeting 
➢ จัดเป็นรูปแบบการประชุมหลัก
➢ จัดเป็นช่องทางคู่ขนานกับ Physical Meeting
➢ จัดท าเป็นช่องทางเผยแพร่ผลงานออนไลน์ เช่น 

VDO Clip และเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง

ด าเนินการบันทึกภาพตลอดระยะเวลา

การประชุม

แผนงานการจัดประชุมในโครงการฯ
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3.12 แผนงานที่ 11: จัดการประชุมเพื่อเผยแพร่ผลงานโครงการประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

ในแผนงานที่ 11 ผู้ดำเนินโครงการจะจัดประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงานโครงการประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปต่อหน่วยงานภายนอกและบุคคลทั่วไป โดยมี
ผู้เข้าร่วมไม่น้อยกว่า 200 คน พร้อมทั้งจัดพิมพ์เอกสารเพ่ือเผยแพร่ผลการดำเนินการจำนวนไม่น้อยกว่า 250 
ชุด โดยมีตัวอย่างการดำเนินงานแสดงอยู่ในรูปที่ 3-14 รายละเอียดการดำเนินงาน ดังนี้ 

▪ เตรียมการจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่มในช่วงเดือนกันยายน - ตุลาคม พ.ศ. 2564 
▪ จัดทำแผนการจัดประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงานโครงการฯ และนำเสนอต่อคณะกรรมการตรวจรับ

พัสดุของโครงการฯ และเจ้าหน้าที่สำนักงาน กสทช. เพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนการจัด
ประชุม โดยมีรายละเอียดการนำเสนอ เช่น 
➢ ชื่อและรายละเอียดการจัดประชุม 
➢ วิธีการจัดประชุม 
➢ วัน เวลา และสถานที่จัดประชุม 
➢ กำหนดการจัดประชุม 
➢ เอกสารเพ่ือเผยแพร่ผลการดำเนินการ 

▪ ผู้ดำเนินโครงการจะพิจารณารูปแบบการจัดประชุม ซึ่งขึ้นอยู่กับสถานการณ์การแพร่ระบาดของ
โรคโควิด-19 ในประเทศไทย และมาตรการของรัฐบาลในการลดการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
ณ ขณะนั้น โดยมีรูปแบบการจัดประชุม ได้แก่ 1) การจัดประชุมรูปแบบกายภาพ (Physical 
Meeting) ในรูปแบบห้อง U-shape หรือห้อง Classroom และ 2) การจัดประชุมผ่านช่องทาง
ออนไลน์ (Online Meeting) ซึ่งอาจจัดเป็นช่องทางการประชุมหลัก ช่องทางคู่ขนานกับการจัด
ประชุมรูปแบบกายภาพ หรือช่องทางเผยแพร่ผลงานออนไลน์ เช่น การอัปโหลดคลิปวิดีโอและ
เอกสารที่ เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียนำส่งข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะตามกรอบ
ระยะเวลาที่กำหนด ทั้งนี้ ผู้ดำเนินโครงการจะหารือประเด็นนี้กับคณะกรรมการตรวจรับพัสดุของ
โครงการฯ และเจ้าหน้าที่สำนักงาน กสทช. พร้อมกับการจัดทำแผนการจัดประชุมเพ่ือเผยแพร่
ผลงานโครงการฯ 

▪ จัดพิมพ์เอกสารเพื่อเผยแพร่ผลการดำเนินการจำนวนไม่น้อยกว่า 250 ชุด 
▪ เตรียมการจัดประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงานโครงการฯ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
➢ เชิญผู้แทนจากหน่วยงานภายนอกทั้งภาครัฐและภาคเอกชน บุคคลทั่วไป รวมถึงเจ้าหน้าที่

สำนักงาน กสทช. ที่สนใจเข้าร่วมการประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงานโครงการฯ โดยผู้ดำเนิน
โครงการจะประสานงานกับเจ้าหน้าที่สำนักงาน กสทช. ในการจัดทำหนังสือเชิญ 

➢ เตรียมการจัดส่งเอกสารเพื่อเผยแพร่ผลการดำเนินการที่จัดพิมพ์ให้กับผู้ที่เก่ียวข้องหรือสนใจ 
➢ จัดเตรียมและตกแต่งสถานที่ รวมทั้งจัดเตรียมอุปกรณ์ท่ีจำเป็นสำหรับการประชุม 
➢ จัดเตรียมหมายกำหนดการในรูปแบบเอกสารหรือไฟล์ดิจิทัล 
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▪ ผู้ดำเนินโครงการจะดำเนินการบันทึกภาพตลอดระยะเวลาการประชุม เพ่ือเผยแพร่ผลงาน
โครงการฯ 

▪ จัดทำรายงานผลการดำเนินการจัดประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงานโครงการฯ เพ่ือสรุปสาระสำคัญของ
การประชุม และสรุปข้อคิดเห็นที่ได้รับ โดยจัดทำเป็นส่วนหนึ่งของรายงานความก้าวหน้าของการ
ดำเนินงาน ครั้งที่ 3 

▪ ผู้ดำเนินโครงการจะเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับการประชุมเพ่ือเผยแพร่ผลงาน
โครงการฯ อาทิ ค่าอาหาร ค่าอาหารว่างและเครื่องดื่ม ค่าจัดทำเอกสารประกอบการประชุม   
ค่าเช่าสถานที่ อุปกรณ์ พร้อมตกแต่ง 

 
รูปที่ 3-14: ตัวอย่างภาพบรรยากาศการจัดประชุม และการจัดสัมมนาในอดีตของผู้ดำเนินโครงการ 

 

3.13 แผนงานที่ 12: การจัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3 

การจัดทำรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3 จะประกอบไปด้วยรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยตามแผนงาน
ดำเนินโครงการ และผลการดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.5 – 4.6 ใน TOR 
โดยผู้ดำเนินโครงการจะทำการส่งมอบรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3 ภายในวันที่ 12 ตุลาคม พ.ศ. 2564 ซึ่ง
เป็นระยะเวลา 190 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา ซึ่งประกอบด้วยเล่มรายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3 และ
แฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ .pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด 

 

3.14 แผนงานที่ 13: จัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

ผู้ดำเนินโครงการจะรวบรวมผลการศึกษาวิจัยตลอดทั้งโครงการเพ่ือจัดทำรายงานฉบับสมบูรณ์ ซึ่งเป็น
รายงานการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไปและแนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน

ตัวอย่างภาพบรรยากาศการจัดประชุม และการจัดสัมมนา
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ระยะเวลา 5 ปี รวมถึงรายงานบทสรุปของผู้บริหารและแผนภาพอินโฟกราฟฟิกเพ่ือเผยแพร่ในเว็บไซต์ของ
สำนักงาน กสทช. เพื่อส่งมอบโครงการฯ โดยมีรายละเอียดของการดำเนินงาน ดังนี้ 

▪ สรุปผลการศึกษาวิจัยที่ได้ปรับปรุงตามข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุของโครงการฯ การประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม และการประชุมเพ่ือเผยแพร่
ผลงานโครงการฯ รวมถึงข้อมูลที่ได้จากการดำเนินงานตลอดทั้งโครงการ 

▪ จัดทำรายงานบทสรุปของผู้บริหาร ซึ่งเป็นข้อสรุปของผลการวิเคราะห์ ข้อเท็จจริง ข้อสังเกต 
ข้อเสนอแนะ และผลการดำเนินโครงการ โดยจัดทำเป็นเนื้อหาส่วนหนึ่งของรายงานฉบับสมบูรณ์ 

▪ จัดทำแผนภาพอินโฟกราฟฟิกจำนวน 1 ชุดเพ่ือสรุปผลการศึกษาให้เข้าใจง่ายและอยู่ในรูปแบบที่
น่าสนใจ สำหรับการเผยแพร่ในเว็บไซต์ของสำนักงาน กสทช. 

▪ จัดทำรูปเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์  (Final Report) ซึ่งเป็นรายงานการประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจ (Economic Value) ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปและ
แนวโน้มของมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน
ระยะเวลา 5 ปี โดยประกอบด้วยรายละเอียดผลการศึกษาวิจัยตามแผนงานดำเนินโครงการ และ
ผลการดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4 ใน TOR  

▪ จัดทำรายงานผลที่ได้รับจากการใช้จ่ายเงินทุนต่อสำนักงาน กสทช. ตามแบบและระยะเวลาที่
สำนักงานกำหนด 

▪ ผู้ดำเนินโครงการจะทำการส่งมอบรายงานฉบับสมบูรณ์ รายงานบทสรุปของผู้บริหารและ
แผนภาพอินโฟกราฟฟิก ภายในวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็นระยะเวลา 240 วันนับถัด
จากวันลงนามในสัญญา ซึ่งประกอบด้วยเล่มรายงาน และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc และ 
.pdf) ลงแฟลชไดรฟ์จำนวน 7 ชุด  
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3.15 สรุปผลงานและระยะเวลาในการส่งมอบงาน 

งวดงานและระยะเวลา แผนงาน ผลงานที่ต้องส่งมอบ 

งวดที่ 1 ดำเนินการ
ภายใน 30 วัน นับถัดจาก
วันลงนามในสัญญา 

แผนงานที่  
1 – 3  

▪ รายงานเบื้องต้น ประกอบด้วย แผนงานดำเนินโครงการ อย่าง
น้อยตามขอบเขตการดำเนินงาน และระยะเวลาดำเนินการตาม 
TOR และผลการดำเนินงานทีค่รอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการ
ดำเนินงานข้อ 4.1 ใน TOR โดยจัดทำเป็นเอกสารสิ่งพิมพ์ และ
แฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc .pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด  

งวดที่ 2 ดำเนินการ
ภายใน 70 วัน นับถัดจาก
วันลงนามในสัญญา 

แผนงานที่  
4 – 5 

▪ รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 ประกอบด้วย รายละเอียดผล
การศึกษาวิจัยตามแผนงานดำเนินโครงการ และผลการ
ดำเนินงานที่ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 
4.2 ใน TOR โดยจัดทำเป็นเอกสารสิ่งพิมพ์ และแฟ้มข้อมูล
อิเล็กทรอนิกส์ (.doc .pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด 

งวดที่ 3 ดำเนินการ
ภายใน 130 วัน นับถัด
จากวันลงนามในสัญญา   

แผนงานที่  
6 – 8  

▪ รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2 ประกอบด้วย รายละเอียดผลการ
ศึกษาวิจัยตามแผนงานดำเนินโครงการ และผลการดำเนินงานที่
ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.3 – 4.4 ใน TOR 
โดยจัดทำเป็นเอกสารสิ่งพิมพ์ และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc 
.pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด 

งวดที่ 4 ดำเนินการ
ภายใน 190 วัน นับถัด
จากวันลงนามในสัญญา   

แผนงานที่  
9 - 12 

▪ รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 3 ประกอบด้วย รายละเอียดผลการ
ศึกษาวิจัยตามแผนงานดำเนินโครงการ และผลการดำเนินงานที่
ครอบคลุมเนื้อหาตามขอบเขตการดำเนินงานข้อ 4.5 – 4.6 ใน TOR 
โดยจัดทำเป็นเอกสารสิ่งพิมพ์ และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc 
.pdf) ลงแผ่นดีวีดีจำนวน 7 ชุด 

▪ เอกสารเพื่อเผยแพร่ผลการดำเนินการในวันประชุมเพื่อเผยแพร่ผลงาน
โครงการฯ จำนวนไม่น้อยกว่า 250 ชุด (หรือจัดให้มี ช่องทางการ
เผยแพร่ผลงานออนไลน์ พร้อมท้ังช่องทางการจัดส่งเอกสารเพื่อเผยแพร่
ผลการดำเนินการที่จัดพิมพ์ให้กับผู้ที่เกี่ยวข้องหรือสนใจ) 

งวดที่ 5 ดำเนินการ
ภายใน 240 วัน นับถัด
จากวันลงนามในสัญญา   

แผนงานที่  
13 

▪ รายงานฉบับสมบูรณ์ (Final Report) ประกอบด้วยรายละเอียดผลการ
ศึกษาวิจัยตามแผนงานดำเนินโครงการ และรายละเอียดผลการ
ดำเนินการตามขอบเขตการดำเนินงานที่กำหนดในข้อ 4 ใน TOR โดย
จัดทำเป็นเอกสารสิ่งพิมพ์ และแฟ้มข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ (.doc .pdf) 
ลงแฟลชไดร์ฟจำนวน 7 ชุด 

▪ รายงานบทสรุปของผู้บริหาร โดยจัดทำเป็นเนื้อหาส่วนหนึ่งของรายงาน
ฉบับสมบูรณ์ (Final Report) 

▪ แผนภาพอินโฟกราฟฟิกเพื่อเผยแพร่ในเว็บไซต์ของสำนักงาน กสทช. 
จำนวน 1 ชุด 

ตารางที่ 3-3: ตารางสรุปผลงานและระยะเวลาในการส่งมอบงาน 
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3.16 สรุปข้อเสนออื่นที่ผู้ดำเนินโครงการเสนอเพ่ิมเติมเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการดำเนิน
โครงการ 

ข้อเสนอของผู้ดำเนิน
โครงการ 

การดำเนินงานเพิ่มเติมจาก
ขอบเขตการดำเนินงานตาม TOR 

ประโยชน์ต่อการดำเนินโครงการ 

แผนงานที่ 5: จัดทำแบบ
สำรวจเพื่อเก็บรวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับคลื่น
ความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการ
ใช้งานเป็นการทั่วไปใน
สถานการณ์ปัจจุบัน 

▪ รวบรวมข้อมู ล  ศึ กษา และ
วิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้องจาก
กลุ่มตัวอย่าง ซ่ึงประกอบไปด้วย
ก ลุ่ ม ตั ว อ ย่ า ง ป ร ะ เ ภ ท
ผู้ ใ ช้ บ ริ ก า ร  ผู้ บ ริ โ ภ ค 
(Consumer) แล ะผู้ ใช้ บ ริ ก าร
ประเภทธุรกิจ (Enterprise User) 
โด ย เก็ บ ข้ อ มู ล ด้ ว ย ก าร ใช้
แบบสอบถาม และกลุ่มตัวอย่าง
ป ร ะ เภ ท ผู้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร
โทรคมนาคม (Operator) และผู้
จำหน่ายอุปกรณ์ (Vender) โดย
เก็บข้อมูลด้วยการสัมภาษณ์เชิง
ลึก 5-10 ตัวอย่าง จนกระทั่ง
ข้อมูลที่ได้มีความอ่ิมตัว (Data 
Saturation) 

▪ ออกแบบแบบสอบถามสำหรับ
กลุ่มตัวอย่างทั้ ง 2 กลุ่ม และ
ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล
รวมทั้งหมด 400 ตัวอย่าง 

▪ เพ่ือให้ ผู้ ดำเนิน โครงการ และ
สำนักงาน กสทช. ได้รับข้อมูลที่
เกี่ ย วข้ อ งกั บ ก าร ใช้ งาน คลื่ น
ความถี่ Unlicensed Band ทั้งจาก
ฝั่งผู้ใช้บริการ และผู้ให้บริการ ซึ่ง
จะเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาและ
ประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
คลื่นความถี่ Unlicensed Band ใน
ปัจจุบันและแนวโน้มของมูลค่าใน
ระยะเวลา 5 ปี 

▪ เพ่ือให้ผลการประเมินมูลค่าทาง
เศ ร ษ ฐ กิ จ ข อ งค ลื่ น ค ว า ม ถี่  
Unlicensed Band ของโครงการอยู่
ใน ระดั บที่ เห มาะสม  มี ค วาม
น่ า เชื่ อ ถือ  และสอดคล้ องกั บ
บริบทการใช้งานของประเทศไทย 

ตารางที่ 3-4: ตารางสรุปข้อเสนออื่นที่ผู้ดำเนินโครงการเสนอเพิ่มเติมเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการดำเนินโครงการ 
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4 แผนการดำเนินงานและการบริหารโครงการ 

4.1 ตารางแผนการทำงานและระยะเวลา 

โครงการนี้มีระยะเวลาทั้งสิ้น 240 วัน (8 เดือน) โดยแบ่งแผนการทำงานออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่  
1) การจัดทำแผนการดำเนินโครงการ 2) การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง และ 3) การสรุปผล
และส่งมอบงาน ซึ่งผู้ดำเนินโครงการได้ออกแบบกรอบแนวคิดและแบ่งการดำเนินโครงการออกเป็น 13 
แผนงาน โดยมีรายละเอียดแผนการทำงาน กิจกรรม ความเชื่อมโยงกันของแต่ละแผนงาน และระยะเวลา
ดำเนินงานทั้งหมดในแต่ละแผนงาน แสดงดังรูปที่ 4-1 

 
รูปที่ 4-1: แผนการดำเนินงานและระยะเวลาในการดำเนินงาน 

 

จากแผนงานข้างต้น ผู้ดำเนินโครงการได้กำหนดระยะเวลาการส่งมอบผลงานออกเป็น 5 งวด โดยมี
รายละเอียดในแต่ละงวด ดังนี้ 

รายงาน 
กำหนด

ระยะเวลา 
วันที่ส่งมอบ 

งวดที่ 1: รายงานเบื้องต้น 30 วัน ภายในวันที่ 5 พ.ค. 2564 

งวดที่ 2: รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 1 70 วัน ภายในวันที่ 14 มิ.ย. 2564 

งวดที่ 3: รายงานความก้าวหน้าครั้งที่ 2 130 วัน ภายในวันที่ 13 ส.ค. 2564 

งวดที่  4: รายงานความก้าวหน้าครั้งที่  3 และรายงาน
บทสรุปของผู้บริหารและแผนภาพอินโฟกราฟฟิกเพ่ือ
เผยแพร่ผลการดำเนินการ 

190 วัน ภายในวันที่ 12 ต.ค. 2564 

งวดที่ 5: รายงานฉบับสมบูรณ์  240 วัน ภายในวันที่ 1 ธ.ค. 2564 

ตารางที่ 4-1: ตารางแสดงระยะเวลาการส่งมอบผลงาน 

แผนการด าเนินงาน                                วัน 30 70 130 190 240

ระยะที่  : การจัดท าแผนการด าเนินโครงการ

แผนงานท่ี  การวางแผนโครงการ
แผนงานท่ี  ศึกษาข้อมูลการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการท่ัวไปส าหรับประเทศไทย
แผนงานท่ี 3  จัดท ารายงานเบ้ืองต้น
ระยะที่  : การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
แผนงานท่ี 4  ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ท่ัวไปฯ ในประเทศไทย
แผนงานท่ี 5  จัดท าแบบส ารวจเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคล่ืนความถี่ทั่วไปฯ ในสถานการณ์ปัจจุบัน
แผนงานท่ี 6  จัดท ารายงานความก้าวหน้า ครั้งท่ี 1
แผนงานท่ี 7  ศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ทั่วไปฯ
แผนงานท่ี 8  จัดท ารายงานความก้าวหน้า ครั้งท่ี 2

ระยะที่ 3: การสรุปผลและส่งมอบงาน

แผนงานท่ี 9  จัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม
แผนงานท่ี 10  ศึกษาและปรับปรุงผลการศึกษาวิจัยเพิ่มเติม
แผนงานท่ี 11 จัดการประชุมเพื่อเผยแพร่ผลงานโครงการฯ
แผนงานท่ี 12 จัดท ารายงานความก้าวหน้า ครั้งท่ี 3
แผนงานท่ี 13 จัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์  Final Report)

งวดที่ 1 งวดที่ 4 งวดที่ 5งวดที่ 2 งวดที่ 3
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4.2 บุคลากรในโครงการ 

บุคลากรที่นำเสนอในโครงการนี้ล้วนเป็นบุคลากรที่มีคุณภาพและมีประสบการณ์ในด้านโครงสร้าง
พ้ืนฐานเทคโนโลยีดิจิทัล โทรคมนาคม เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร อินเทอร์เน็ต การกระจายเสียง
และโทรทัศน์ และการบริหารคลื่นความถี่มาอย่างยาวนาน รวมทั้งยังมีความเชี่ยวชาญที่หลากหลายที่เป็น
ประโยชน์ต่อการดำเนินโครงการให้ประสบความสำเร็จ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในด้านเศรษฐศาสตร์ สำหรับ
วิเคราะห์ ออกแบบแบบจำลองทางเศรษฐศาสตร์ในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่  การวิจัย 
การติดตามและประเมินผล และการสำรวจข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งบุคลากรที่ดำเนินโครงการ
นี้ประกอบด้วยหัวหน้าโครงการและผู้เชี่ยวชาญจำนวน 6 ท่าน และผู้ช่วยนักวิจัย/เลขานุการโครงการ 4 ท่าน 
ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญในสาขาต่างๆ ทั้งเรื่องการจัดทำแผนและนโยบายการพัฒนา แนวทางส่ งเสริมการลงทุน 
แนวทางการกำกับดูแลที่เกี่ยวข้องกับโครงสร้างพ้ืนฐานเทคโนโลยีดิจิทัล วิศวกรรมโทรคมนาคม เทคโนโลยี
โทรคมนาคม เศรษฐศาสตร์ และการสำรวจข้อมูลที่เป็นข้อคิดเห็นเพ่ือนำมาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็น
ต้น โดยบุคลากรทั้งหมดในโครงการนี้จะมีทั้งหมด 10 ท่าน ซึ่งแสดงในรูปที่ 4-2 และมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. รศ.ดร. ชลิตา ศรีนวล  หัวหน้าโครงการ 

2. รศ.ดร. ชนินทร์ มีโภคี  ผู้เชี่ยวชาญด้านเศรษฐศาสตร์  

3. ผศ.ดร. ปรเมศร์ อัศวเรืองพิภพ  ผู้เชี่ยวชาญด้านการติดตามและประเมินผล 

4. ดร. รวีภัทร ผุดผ่อง  ผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมศาสตร์โทรคมนาคม 

5. รศ.ดร. ปานวิทย์ ธุวะนุติ  ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

6. นางสาว ฐิติพร ป่านไหม  ผู้เชี่ยวชาญด้านกฎหมาย 

7. นาย ธันวา แผนสท้าน  ผู้ช่วยนักวิจัย 1 

8. ผศ.ดร. โอปอล์ สุวรรณเมฆ  ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

9. ผศ.ดร. อภิวรรตน์ กรมเมือง  ผู้ช่วยนักวิจัย 3 

10. นางสาว มุจลินท์ ม่วงยาน  เลขานุการโครงการ 
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รูปที่ 4-2: บุคลากรในโครงการ 

 

บุคลากรในโครงการ คุณสมบัติ 

 
รศ.ดร. ชลิตา ศรีนวล 

หัวหน้า
โครงการ 

▪ ประสบการณ์ทำงานมากกว่า 15 ปี ในด้านเศรษฐศาสตร์และเทคโนโลยีใน
กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม และมีความ
เชี่ยวชาญด้านเศรษฐศาสตร์สำหรับวิเคราะห์ ออกแบบแบบจำลองทาง
เศรษฐศาสตร์ในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่  ความ
ถนัดในหลากหลายสาขา อาทิ เศรษฐศาสตร์เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
สื่อสาร การจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านโทรคมนาคมและการ
สื่ อสาร นโยบายสาธารณ ะ เศรษฐศาสตร์ธุรกิ จและการจัดการ 
เศรษฐศาสตร์อุตสาหกรรม เป็นต้น 

▪ ปริญญาเอก Technology Management and Economics มหาวิทยาลัย 
Chalmers ปัจจุบันดำรงตำแหน่ งอาจารย์ประจำคณะบริหารธุรกิจ 
มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

▪ ผลงานตีพิมพ์ ผลงานวิจัย บทความ หนังสือ สิทธิบัตร และผลงานวิชาการ
ทั้งระดับชาติ และระดับนานาชาติ ที่เกี่ยวเนื่องกับเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารมากมาย 

ผู้ช่วยนักวิจัยและเลขานุการโครงการ

นาย ธันวา แผนสท้าน
ผู้ช่วยนักวิจัย 1 
ประสบการณ์ทางวิชาชีพมากว่า 6 ปี 
ปัจจุบันด ารงต าแหน่งอาจารย์ประจ าคณะ
เศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง

ผศ  ดร  โอปอล์ สุวรรณเม 
ผู้ช่วยนักวิจัย 2
ประสบการณ์ท างานมากกว่า    ปี 
และมีความเช่ียวชาญทางด้านการ
จัดการอุตสาหกรรมเกษตรและอาหาร

นางสาว มุจลินทร์ ม่วงยาน
เลขานุการโครงการ
ประสบการณ์ท างานมากกว่า    
ปีในงานวิเคราะห์วิชาการศึกษา 
และมีประสบการณใ์นการท าวิจัย

รศ  ดร  ชลิตา ศรีนวล 
หัวหน้าโครงการ

ประสบการณ์ท างานมากกว่า    ปี ในการ
จัดการเทคโนโลยีและเศรษฐศาสตร์
โทรคมนาคม

รศ  ดร  ชนินทร์ มีโภคี
ผู้เชี่ยวชาญด้านด้าเศรษฐศาสตร์

ประสบการณ์มากกว่า    ปี ด้าน
เศรษฐศาสตร์นโยบายและการก ากบัดูแล

ผศ  ดร  ปรเมศร์ อัศวเรืองพิภพ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการติดตามและประเมินผล

ประสบการณ์ท างานมากกว่า    ปี ในด้านการ
วิจัย ติดตามและประเมินผล และด้านการ
ประยุกต์ใช้เศรษฐศาสตร์

ดร  รวีภัทร  ผุดผ่อง 
ผู้เชี่ยวชาญด้านวิศวกรรมโทรคมนาคม

ประสบการณ์กว่า    ปี ด้านนวัตกรรมไร้สาย การ
สื่อสารโทรคมนาคม โครงสร้างพื้นฐานเทคโนโลยี
ดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

รศ ดร  ปานวิทย์  ธุวะนุติ
ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและ
การสื่อสาร 
ประสบการณ์ท างานมากกว่า    ปี ในด้าน
วิศวกรรมโทรคมนาคม เทคโนโลยีสารสนเทศ

นางสาว ฐิติพร ป านไหม
ผู้เชี่ยวชาญด้านก หมาย 

ประสบการณ์ท างานมากกว่า    ปี ในด้าน
กฎหมาย และมีประสบการณใ์นการท าวิจัย

ผศ  ดร  อภิวรรตน์ กรมเมือง
ผู้ช่วยนักวิจัย 3
ประสบการณ์ท างานมากกว่า    ปี 
และเชี่ยวชาญด้านการบริหาร
จัดการโลจิสติกส์และห่วงโซ่อุปทาน

บุคลากรในโครงการ
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บุคลากรในโครงการ คุณสมบัติ 

 
รศ.ดร. ชนินทร์ มีโภค ี

ผู้เชี่ยวชาญด้าน
เศรษฐศาสตร์ 

▪ มีประสบการณ์มากว่า 34 ปี ในด้านเศรษฐศาสตร์นโยบายและการกำกับ
ดูแล การศึกษาวิจัย การวิเคราะห์ตลาด และการกำหนดนโยบายในกิจการ
กระจายเสียงและกิจการโทรทัศน์ และมีความเชี่ยวชาญด้านเศรษฐศาสตร์
สำหรับวิเคราะห์ ออกแบบแบบจำลองทางเศรษฐศาสตร์ในการประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ ในโครงการที่ปรึกษาให้แก่หน่วยงาน
ภาครัฐ เอกชน และหน่วยงานกำกับดูแลของประเทศหลายโครงการ  

▪ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเศรษฐศาสตร์ University of Kansas, USA  
▪ ปั จจุ บั นดำรงตำแหน่ ง เป็ น อาจารย์ป ระจำคณ ะเศรษฐศาสตร์  

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
▪ ที่ปรึกษาฝ่ายบริการวิชาการ สถาบันเสริมศึกษาและทรัพยากรมนุษย์ 

( Institute for Continuing Education and Human Resources) 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
▪ ที่ปรึกษา สถาบันอาณาบริเวณศึกษาแห่งมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

(Thammasat Institute of Area Studies) 

▪ กรรมการในคณะกรรมการบริหาร โครงการปริญญาโทเอเชีย แปซิฟิก
ศึ ก ษ า  (Master Program in Asia-Pacific Studies) ค ณ ะส ห วิ ท ย าก า ร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

▪ กรรมการในคณะอนุกรรมการวิชาการภายใต้พรบ.การประกอบธุรกิจคน
ต่างด้าว กรมพัฒนาธุรกิจการค้า กระทรวงพาณิชย์ 

▪ กรรมการในคณะกรรมการบริหาร ศูนย์เกาหลีศึกษา สถาบันเอเชีย
ตะวันออกศึกษา (Institute of East Asia Studies) มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

▪ กรรมการในคณะทำงานเตรียมการพิจารณาเข้าร่วมความตกลงที่
ครอบคลุมและก้าวหน้าสำหรับหุ้นส่วนยุทธศาสตร์ภาคพ้ืนแปซิฟิก 
(CPTPP) กระทรวงพาณิชย์ 

▪ กรรมการในคณะกรรมการออกและตรวจข้อสอบความรู้เฉพาะตำแหน่ง
สำหรับการคัดเลือกบุคคลเพ่ือบรรจุและแต่งตั้งเป็นพนักงาน สำนักงาน 
กสทช.  
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บุคลากรในโครงการ คุณสมบัติ 

 
ผศ.ดร. ปรเมศร์ อัศวเรือง

พิภพ 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการ
ติดตามและประเมินผล 

▪ ประสบการณ์การทำงานมากกว่า 15 ปี  ในด้านเศรษฐศาสตร์และ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร และเศรษฐศาสตร์การเกษตร 

▪ ปริญญาเอกบริหารธุรกิจอุตสาหกรรม และปริญญาโทเศรษฐศาสตร์ มี
ประสบการณ์โครงการที่ปรึกษาหลายโครงการไม่ว่าจะเป็นโครงการด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร และโครงการด้านเศรษฐศาสตร์
การเกษตร 

▪ มีผลงานการตีพิมพ์ทั้ งระดับชาติ และระดับนานาชาติ และมีความ
เชี่ยวชาญด้านการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทุน วิเคราะห์
ประสิทธิภาพ เศรษฐศาสตร์ประยุกต์ และการบริหารจัดการ 

 
ดร. รวีภัทร ผุดผ่อง 
ผู้เชี่ยวชาญด้าน
วิศวกรรมศาสตร์

โทรคมนาคม 

▪ มีประสบการณ์ กว่า 18 ปี  ในด้ านนวัตกรรมไร้สาย  การสื่ อสาร 
โทรคมนาคม โครงสร้างพ้ืนฐานเทคโนโลยีดิจิทัล และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร โดยในปัจจุบันดำรงตำแหน่งนักวิจัย หน่วยวิจัย
นวัตกรรมไร้สายและความมั่ นคง ภ ายใต้ สั งกัดศูนย์ เทคโน โลยี
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

▪ ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไมโครเวฟ University of Leeds 

สหราชอาณาจักร 

▪ ปัจจุบันดำรงตำแหน่งนักวิจัย หน่วยวิจัยนวัตกรรมไร้สายและความมั่นคง 
ภายใต้สังกัดศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ 

 
รศ.ดร. ปานวิทย์ ธุวะนุติ 

ผู้เชี่ยวชาญด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การสื่อสาร 

▪ ประสบการณ์ทำงานมากกว่า 15 ปี ในด้านโทรคมนาคม ด้านเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร และด้านวิศวกรรมไฟฟ้า โดยในปัจจุบันดำรง
ตำแหน่งรองรองศาสตราจารย์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

▪ วิศวกรรมศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

▪ บทความวิจัยตีพิมพ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารหรือสาขาที่ 
เกี่ยวขอ้งในระดับชาติจำนวน 20 บทความ และบทความวิจัยตีพิมพ์ใน
ระดับนานาชาติจำนวน 18 บทความ 
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บุคลากรในโครงการ คุณสมบัติ 

 
นางสาวฐิติพร ป่านไหม 

ผู้เชี่ยวชาญด้านก หมาย 

▪ ประสบการณ์การทำงานมากกว่า 10 ปี ปัจจุบันดำรงตำแหน่งพนักงานคดี
ปกครอง ณ สำนักงานศาลปกครอง 

▪ มีประสบการณ์และความเชี่ยวชาญด้านกฎหมายปกครองหรือ
กระบวนการยุติธรรมทางปกครอง งานจัดทำสำนวนคดี และงาน
ตรวจสอบสำนวนคดีและร่างคำสั่ง คำพิพากษาของศาลปกครองสูงสุด 

▪ ผู้ช่วยนักวิจัย โครงการ “บริหารจัดการทรัพย์สินภายหลังสิ้นสุดสัญญาการ
ดำเนินกิจการดาวเทียมสื่อสารภายในประเทศ”  

▪ นิติศาสตรมหาบัณฑิต สาขากฎหมายมหาชน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

 
นาย ธันวา แผนสท้าน 

ผู้ช่วยนักวิจัย 1 

▪ ประสบการณ์ทำงานวิชาชีพมากกว่า 6 ปี โดยมีความเชี่ยวชาญทางด้าน
เศรษฐศาสตร์องค์ ก ร อุตสาหกรรม  เศรษฐศาสตร์ โท รคมนาคม 
เศรษฐศาสตร์การกำกับดูแลและการต่อต้านการผูกขาด และเศรษฐมิติ  
และมีความเชี่ยวชาญด้านเศรษฐศาสตร์สำหรับวิเคราะห์  ออกแบบ
แบบจำลองทางเศรษฐศาสตร์ในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่น
ความถี ่

▪ ปัจจุบันดำรงตำหน่งอาจารย์ประจำคณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัย
รามคำแหง 

▪ ผลงานวิจัยตีพิมพ์และเข้าร่วมโครงการที่ปรึกษาและงานวิจัยใน
หลากหลายโครงการ 

 
ผศ.ดร. โอปอล์ สุวรรณ

เมฆ 

ผู้ช่วยนักวิจัย 2 

▪ ประสบการณ์ทำงานวิชาชีพมากกว่า 15 ปี เป็นผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวิจัย
ทางเศรษฐศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านการจัดการอุตสาหกรรมเกษตร
และอาหาร การตลาดธุรกิจเกษตร และองค์การและการจัดการ 

▪ ปัจจุบันดำรงตำหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ และอาจารย์ประจำภาควิชา
เศรษฐศาสตร์ประยุกต์ คณะการบริหารและการจัดการ สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

▪ ผลงานตีพิมพ์ บทความ และเข้าร่วมโครงการวิจัยในระดับชาติและ
ระดับชาติทั้งทางด้านการจัดการทรัพยากรมนุษย์ในอุตสาหกรรมเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ด้านการจัดการทรัพยากรมนุษย์ในอุตสาหกรรม
อ่ืนๆ ด้านบริหารธุรกิจและการจัดการ มากกว่า 24 บทความ 
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บุคลากรในโครงการ คุณสมบัติ 

 
ผศ.ดร. อภิวรรตน์ กรม

เมือง 

ผู้ช่วยนักวิจัย 3 

▪ ปริญญาเอก สาขาวิชาบริหารธุรกิจอุตสาหกรรม มีประสบการณ์ทาง
วิชาชีพมากกว่า 10 ปี ปัจจุบันดำรงตำแหน่งผู้ช่วยศาสตราจารย์ และ
อาจารย์ประจำคณะบริหารธุรกิจ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง 

▪ เป็นผู้เชี่ยวชาญทางด้านการจัดการการผลิตและการดำเนินงาน ด้านโลจิ
สติกส์และการจัดการห่วงโซ่อุปทาน รวมทั้งเชี่ยวชาญทางด้านการจัดการ
คุณภาพ 

▪ ผลงานวิจัยตี พิมพ์และเข้าร่วมโครงการที่ปรึกษาและงานวิจัยใน
หลากหลายโครงการ 

 
นางสาวมุจลินทร์ ม่วงยาน 

เลขานุการโครงการ 

▪ ประสบการณ์ทำงานมากกว่า 12 ปี โดยปัจจุบันดำรงตำแหน่งนักวิชาการ
ศึกษา งานวิเคราะห์ด้านประกันคุณภาพการศึกษา คณะบริหารธุรกิจ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

▪ มีประสบการณ์ในงานวิจัย และการเข้าร่วมฝึกอบรมด้านการวิจัยต่างๆ 

ตารางที่ 4-2: ตารางแสดงคุณสมบัติของบุคลากรในโครงการ  
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4.3 หน้าที่และความรับผิดชอบของบุคลากร 

ผู้ดำเนินโครงการได้วางแผนรายละเอียดการดำเนินงานของบุคลากรที่ได้เสนอไว้ในโครงการตามรูปที่ 
4-3 ด้านล่างนี้ โดยบุคลากรที่นำเสนอทุกท่านมีความรับผิดชอบในหน้าที่ตามตำแหน่งและความเชี่ยวชาญที่
จะต้องปฏิบัติงานในระยะเวลาปฏิบัติงาน 8 เดือน โดยจะเน้นในเรื่องการปฏิบัติตามแผนงานที่ได้วางแผนไว้
ตั้งแต่แผนงานที่ 1 ถึงแผนงานที่ 13 (Work Plan 1-13) รวมถึงการระบุและบริหารงานเพ่ือลดความเสี่ยงที่
อาจจะเกิดข้ึนระหว่างการดำเนินโครงการ และยังทำหน้าที่ร่วมมือ ประสานงาน และสื่อสารผลลัพธ์สำคัญที่ได้
จากการดำเนินโครงการตามแผนงานต่างๆ ไปยังสำนักงาน กสทช. อีกด้วย 

 
รูปที่ 4-3: ระยะเวลาการดำเนินงานของทีมบุคลากร  

โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทัว่ไป 

30 70 130 190 240ทีมที่ปรึกษา

รศ  ดร  ชลิตา ศรีนวล

รศ ดร  ชนินทร์  มีโภคี

รศ ดร  ปานวิทย์  ธุวะนุติ

นาย ธันวา  แผนสท้าน

ผศ ดร  โอปอล ์สุวรรณเมฆ

Man Months

8

นางสาว ฐิติพร  ป่านไหม

8

8

8

8

ผศ ดร  ปรเมศร์ อัศวเรืองพิภพ 8

ดร  รวีภัทร  ผุดผ่อง

8

8

ผศ ดร  อภิวรรตน์ กรมเมือง

นางสาว มุจลินท์ ม่วงยาน 8

8
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5 การศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบันของการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไปสำหรับประเทศไทย 
5.1 การวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ

ทั่วไปสำหรับประเทศไทย 

สำหรับการวิเคราะห์สถานการณ์ปัจจุบันของความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไป (Unlicensed Band) ในประเทศไทย ผู้ดำเนินโครงการใช้ข้อมูลรายชื่อรุ่นของเครื่องวิทยุ
คมนาคมและอุปกรณ์โทรคมนาคมที่ผ่านการรับรองมาตรฐาน และรายชื่อรุ่นของเครื่องวิทยุคมนาคมและ
อุปกรณ์โทรคมนาคมที่ผ่านการจดทะเบียนจากฐานข้อมูล MoCheck ของสำนักงาน กสทช. ซึ่งมีข้อมูลล่าสุด 
ณ วันที่ 21 เมษายน พ.ศ. 256411 โดยฐานข้อมูลดังกล่าวประกอบด้วยข้อมูลจำนวนรุ่นของเครื่องวิทยุ
คมนาคมและอุปกรณ์ที่ผ่านการรับรองมาตรฐาน และ หรือผ่านการจดทะเบียน วันที่ออกใบรับรอง ช่วง
ความถี่ส่งและช่วงความถี่รับของเครื่องวิทยุคมนาคม รวมถึงประเภทเครื่องวิทยุคมนาคมที่แสดงถึงประเภท
การประยุกต์ใช้งานเครื่องวิทยุคมนาคม (Application) จึงทำให้สามารถวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band ทั้ง 40 ย่านความถี่ และความต้องการใช้งานประเภทการประยุกต์ใช้งานเครื่อง
วิทยุคมนาคมทั้ง 17 ประเภทในปัจจุบัน รวมถึงอัตราการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของความต้องการใช้งานทั้งคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band และประเภทการประยุกต์ใช้งานเครื่องวิทยุคมนาคมเป็นระยะเวลา 5 ปีย้อนหลัง
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560 – 2564 

ทั้งนี้ เครื่องวิทยุคมนาคมเครื่องหนึ่งสามารถมีช่วงความถี่ส่งและช่วงความถี่รับได้หลายย่านความถี่ ทั้ง
ย่านความถี่ที่เป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band และย่านความถี่ที่เป็นคลื่นความถี่ที่จัดสรรเป็นการเฉพาะ
บุคคลหรือหน่วยงาน (Exclusive Band) อีกทั้งในตารางกำหนดคลื่นความถ่ี Unlicensed Band ตามประกาศ 
กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์การใช้คลื่นความถี่และเครื่องวิทยุคมนาคมที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป พ.ศ. 
2562 มีย่านความถี่บางย่านที่ทับซ้อนกับคลื่นความถี่ Exclusive Band เช่น คลื่นความถี่ Unlicensed Band 
ในย่าน 1.6 – 2.0 GHz สำหรับประเภทการประยุกต์ใช้งาน Ultra Wide Band (UWB) จะมีช่วงความถี่  
1710 – 1785 MHz / 1805 – 1880 MHz ที่ตรงกับคลื่นความถี่ย่าน 1800 MHz สำหรับกิจการโทรคมนาคม
เคลื่อนที่สากล (International Mobile Telecommunications: IMT) ที่เป็นคลื่นความถี่ Exclusive Band 
ที่จัดสรรด้วยวิธีการประมูล ดังนั้น ผู้ดำเนินโครงการจึงพิจารณาตัดช่วงความถี่ส่งและช่วงความถ่ีรับของเครื่อง
วิทยุคมนาคมที่ตรงกับคลื่นความถ่ี Exclusive Band ออกจากการวิเคราะห์สถานะปัจจุบันของการใช้งานคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band ไดแ้ก่  

▪ คลื่นความถี่ย่าน 1800 MHz (ช่วงความถี่ 1710 – 1785 MHz / 1805 – 1880 MHz) ที่ตรงกับ
คลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 1.6 – 2.0 GHz 

 
11 ที่มา: http://mocheck.nbtc.go.th/ 
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▪ คลื่นความถี่ย่าน 2100 MHz (ช่วงความถี่ 1920 – 1980 MHz / 2110 – 2170 MHz) ที่ตรงกับ
คลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 1.6 – 2.0 GHz และย่าน 2.0 – 2.2 GHz 

▪ คลื่ น ความถี่ ย่ าน  2300 MHz (ช่ ว งความถี่  2310 – 2370 MHz) ที่ ต รงกับคลื่ น ความถี่  
Unlicensed Band ย่าน 2.2 – 3.4 GHz 

▪ คลื่ น ความถี่ ย่ าน  2600 MHz (ช่ ว งความถี่  2500 – 2690 MHz) ที่ ต รงกับคลื่ น ความถี่  
Unlicensed Band ย่าน 2.2 – 3.4 GHz 

▪ คลื่นความถี่ย่าน 26 GHz (ช่วงความถี่ 24.30 – 25.10 GHz และ 25.20 – 27.00 GHz) ที่ตรง
กับคลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 24.25 – 26.65 GHz 

หลังจากนั้น ผู้ดำเนินโครงการจะวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถ่ี Unlicensed Band จำแนก
ตามย่านความถี่ และจำแนกตามประเภทการประยุกต์ใช้งาน โดยพิจารณาจากจำนวนรุ่นของเครื่องวิทยุ
คมนาคมและอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานกับย่านความถ่ี และประเภทการประยุกต์ใช้งาน ตัวอย่างเช่น เครื่องวิทยุ
คมนาคมของ DENSO รุ่น BHT-M60-QWG ซึ่งเป็นเครื่องวิทยุคมนาคมชนิดมือถือสำหรับการใช้งาน RFID 
และใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ในย่าน 13.553 – 13.567 MHz ย่าน 2400 – 2500 MHz ย่าน 
5150 – 5350 MHz และย่าน 5470 – 5725 MHz ดังนั้น เครื่องวิทยุคมนาคม DENSO รุ่น BHT-M60-QWG 
จะถูกนับเป็นจำนวนเครื่องวิทยุคมนาคม 1 เครื่องที่สามารถใช้งานคลื่นความถี่ทั้ง 4 ย่านที่กล่าวมาข้างต้นใน
ประเภทการประยุกต์ใช้งาน RFID โดยมีตัวอย่างตามรูปที่ 5-1  

 
รูปที่ 5-1: แนวทางการวิเคราะห์สถานะปัจจุบันของการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band จากฐานข้อมูล MoCheck 
ของสำนักงาน กสทช. ณ วันที่ 21 เม.ย. 2564 

ผลการวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ทั้ง 40 ย่านความถี่แสดงดังรูปที่ 
5-2 โดยพิจารณาจากจำนวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานได้ในแต่ละย่านความถี่ พบว่า
ปั จ จุ บั น ค ลื่ น ค ว าม ถี่  Unlicensed Band ย่ าน  2400 – 2500 MHz ย่ าน  5150 – 5350 MHz ย่ าน         
5470 – 5725 MHz และย่าน 5725 – 5850 MHz มีความต้องการใช้งานคลื่นความถี่มากที่สุด 4 อันดับแรก 

แนวทางการวิเคราะห์สถานะปัจจุบันของการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band จากฐานข้อมูล MoCheck

Unlicensed Band ประเภทการประยุกต์ใช้งาน
จ านวนเครื่อง
วิทยุคมนาคม

13.553 – 13.567 MHz
ท่ัวไป 0

RFID 1

2400 – 2500 MHz

ท่ัวไป 0

RFID 1

RLAN 0

UAS 0

5150 – 5350 MHz RFID 1

5470 – 5725 MHz RFID 1

ที่มา  http://mocheck.nbtc.go.th/ หมายเหตุ:            Unlicensed Band                    

เครื่องวิทยุคมนาคม: DENSO BHT-M60-QWG ชนิด: มือถือ (RFID)
ประเภทย่อย: Cellular Mobile (WCDMA/LTE Handy Terminal) 

ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band จ าแนกตามย่านความถี่
และประเภทการประยุกต์ใช้งาน
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ซึ่งเป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่ใช้สำหรับการใช้งานทั่วไป RFID RLAN และ UAS โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งการใช้งานสำหรับการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ Wi-Fi ทั้งเครื่องภาคส่งและภาครับบนคลื่นความถ่ี 2.4 GHz 
และ 5 GHz ในขณะที่คลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 920 – 925 MHz สำหรับการใช้งานอุปกรณ์ 
RFID และอุปกรณ์ Non-RFID ที่ใช้ในโครงข่ายเทคโนโลยี IoT มีความต้องการใช้งานคลื่นความถี่มากที่สุดเป็น
อันดับที่ 9 นอกจากนั้น คลื่นความถี่ Unlicensed Band อ่ืนๆ ที่มีความต้องการใช้งานคลื่นความถี่มากที่สุด 
10 อันดับแรก เป็ นคลื่ น ความถี่ ที่ ใช้ สำหรับการใช้ งานทั่ ว ไป , RFID, Citizen Band และ Wireless 
Microphone ทั้งนี้ ชุดข้อมูลที่สำรวจอาจมีความครอบคลุมที่จำกัด เนื่องจากอุปกรณ์ท่ีได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่น
ความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป มักจะได้รับการเว้นใบอนุญาตวิทยุคมนาคม และไม่ได้ผ่าน
กระบวนการตรวจสอบและรับรองมาตรฐาน (Type Approval) 

 
รูปที่ 5-2: การวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band โดยจำแนกตามย่านความถี่ (1) 

หากพิจารณาการจัดอันดับคลื่นความถี่ Unlicensed Band ตามย่านที่มีอัตราการเติบโตของจำนวน
เครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานได้ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560 – 2564 ซึ่งสะท้อนถึงอัตราการ
เพ่ิมขึ้นหรือลดลงของความต้องการใช้งาน พบว่าคลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 694 – 703 MHz ย่าน 
748 – 758 MHz และย่าน 803 – 806 MHz มีอัตราการเติบโตของความต้องการใช้งานสูงที่สุด 3 อันดับแรก 
ซึ่งเป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่ใช้สำหรับ Wireless Microphone โดยมีสาเหตุมาจากการออก
ประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์การใช้คลื่นความถี่สำหรับเครื่องวิทยุคมนาคมประเภทไมโครโฟนไร้สาย  
พ.ศ. 2561 ซึ่งมีการยกเลิกคลื่นความถี่ย่าน 794 – 806 MHz ที่นิยมใช้งานสำหรับ Wireless Microphone 
และกำหนดคลื่นความถี่  Unlicensed Band ย่าน  694 – 703 MHz ย่าน 748 – 758 MHz และย่าน      
803 – 806 MHz เป็นย่านความถี่ใหม่สำหรับการใช้งาน Wireless Microphone โดยเครื่องวิทยุคมนาคมรุ่น
เดิมจะไม่สามารถใช้ได้กับคลื่นความถี่ย่าน 803 – 806 MHz จึงอาจทำให้ผู้ใช้งานมีความจำเป็นต้องเปลี่ยน
แทนเครื่องวิทยุคมนาคม และผู้ประกอบการมีการขอรับรองมาตรฐานและจดทะเบียนเครื่องวิทยุคมนาคม
ประเภท Wireless Microphone มากขึ้นในช่วงเวลาดังกล่าว สำหรับคลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน
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อ่ืนๆ ที่มีอัตราการเติบโตของความต้องการใช้งานสูงคือย่าน 3.4 – 4.2 GHz ย่าน 2.0 – 2.2 GHz และย่าน           
4.8 – 10.6 GHz สำหรับการใช้งาน UWB ซึ่งเป็นคลื่นความถ่ีที่อยู่ในย่าน 1 – 6 GHz ที่ได้รับการคาดการณ์ว่า
จะนำมาประยุกต์ใช้กับโครงข่าย 5G ในอนาคต 

 

ดังนั้น คลื่นความถี่ Unlicensed Band ในย่านที่มีความต้องการใช้งานในปัจจุบันมากที่สุด 10 อันดับ
แรก และมีอัตราการเติบโตของความต้องการใช้งานมากที่สุด 10 อันดับแรก สามารถสรุปได้ดังนี้ 

▪ ย่าน 2400 – 2500 MHz 
▪ ย่าน 5150 – 5350 MHz  
▪ ย่าน 5470 – 5725 MHz  
▪ ย่าน 5725 – 5850 MHz 
▪ ย่าน 13.553 – 13.567 MHz 
▪ ย่าน 300 – 500 MHz 
▪ ย่าน 245 – 247 MHz 
▪ ย่าน 803 – 806 MHz 
▪ ย่าน 920 – 925 MHz 
▪ ย่าน 748 – 758 MHz 
▪ ย่าน 694 – 703 MHz 
▪ ย่าน 3.4 – 4.2 GHz  
▪ ย่าน 2.0 – 2.2 GHz  
▪ ย่าน 4.8 – 10.6 GHz 
▪ ย่าน 2.2 – 3.4 GHz 
▪ ย่านน้อยกว่า 135 kHz  
▪ ย่าน 76 – 77 GHz  

สำหรับคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่มีความต้องการใช้งานคลื่นความถี่มากที่สุดเป็นอันดับที่    
11 – 40 ซึ่งแสดงดังรูปที่ 5-3 นั้น มีจำนวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานได้ที่น้อยกว่า 300 
เครื่องในแต่ละย่านความถี่ ซึ่งอาจเกิดจากการที่คลื่นความถี่ ยังมีความต้องการใช้งานในระดับน้อยเมื่อ
เปรียบเทียบกับ 10 อันดับแรก จึงทำให้เกิดการจัดหาเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์สำหรับการใช้งานกับ
คลื่นความถ่ีย่านดังกล่าวในจำนวนน้อย ทั้งนี้ ชุดข้อมูลที่สำรวจอาจมีความครอบคลุมที่จำกัด เนื่องจากอุปกรณ์
ที่ได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป มักจะได้รับการเว้นใบอนุญาตวิทยุ
คมนาคม และไม่ได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบและรับรองมาตรฐาน (Type Approval) 
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รูปที่ 5-3: การวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band โดยจำแนกตามย่านความถี่ (2) 

สำหรับผลการวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band โดยจำแนกตามประเภท
การประยุกต์ใช้งาน (Application) แสดงดังรูปที่ 5-4 ซ่ึงพิจารณาจากจำนวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์
ที่สามารถใช้งานได้  พบว่าปัจจุบันประเภทการประยุกต์ใช้งานที่มีความต้องการใช้งานคลื่นความถี่  
Unlicensed Band มากที่สุดคือการใช้งานทั่วไป (Non-specific) ซึ่งเป็นการใช้เครื่องวิทยุคมนาคมโดยไม่
จำกัดประเภทการประยุกต์ใช้งานหรือหลากหลายประเภทการประยุกต์ใช้ งาน (Multi Application) ทั้งใน
ย่านที่ต่ำกว่า 1 GHz และย่าน 1- 6 GHz รองลงมาเป็นประเภทการประยุกต์ใช้งาน Wireless Microphone, 
RLAN, UWB, RFID และ CitizenBand ในขณะเดียวกัน หากพิจารณาการจัดอันดับประเภทการประยุกต์ใช้
งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band ที่มีอัตราการเติบโตของจำนวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ท่ีสามารถ
ใช้งานได้ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560 – 2564 ซึ่งสะท้อนถึงอัตราการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของความต้องการใช้งาน พบว่า
ประเภทการประยุกต์ ใช้ งาน  Wireless Microphone, Non-RFID ที่ ใช้ ใน โครงข่ าย เทคโน โลยี  IoT, 
Unmanned Aircraft System หรือ Drone, Fixed Service และ UWB มีอัตราการเติบโตของความต้องการ
ใช้งานมากที่สุดเป็น 5 อันดับแรก โดยมีอัตราเติบโตเฉลี่ยต่อปีร้อยละ 44 – 252 ในช่วงปี พ.ศ. 2560 – 2564 
รองลงมาเป็นประเภทการประยุกต์ใช้งาน Radar, Video Transmission, Vehicle Radar และ RFID ทั้งนี้ 
ชุดข้อมูลที่สำรวจอาจมีความครอบคลุมที่จำกัด เนื่องจากอุปกรณ์ที่ได้รับอนุญาตให้ใช้คลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้
มีการใช้งานเป็นการทั่วไป มักจะได้รับการเว้นใบอนุญาตวิทยุคมนาคม และไม่ได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบ
และรับรองมาตรฐาน (Type Approval) 

ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band โดยจ าแนกตามย่านความถี่ (อันดับ 11-40)

▪ คลื่นความถี่ Unlicensed Band ท่ีมีจ านวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานได้มากที่สดุอันดบัที่ 11 - 40
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รูปที่ 5-4: การวิเคราะห์ความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ Unlicensed Band โดยจำแนกตามประเภทการประยุกต์ใช้งาน 

5.2 การวิเคราะห์แนวโน้มผู้ใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
สำหรับประเทศไทย 

คลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป (Unlicensed Band) มีความสำคัญอย่างมากต่อการ
พัฒนาโครงข่าย 5G รวมไปถึงเทคโนโลยี IoT เนื่องจากช่วยทำให้คลื่นความถี่มีปริมาณที่มากขึ้นซึ่งเพียงพอต่อ
ความต้องการบริการที่มีคุณภาพ12 ก่อให้เกิดตลาดใหม่ และความเป็นไปได้สำหรับการติดตั้งโครงข่ายแบบใหม่ 
(New Deployment Scenarios) เมื่ อ พิ จารณ ามาตรฐานการพั ฒ นาโครงข่ าย  5G จะพบ ว่ า ในปี              
ค .ศ . 2019 – 2021 การกำหนดมาตรฐาน  3GPP Release-1513 ที่ มุ่ ง เน้ น ไปที่  Enhanced Mobile 
Broadband (eMBB) มีการกล่าวถึง 5G New Radio (NR) Foundation ซึ่งรวมไปถึง WLAN และการใช้
คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป (Unlicensed Spectrum Usage) จากนั้นสำหรับ 3GPP 
Release-16 จะมีการขยายไปยังภาคอุตสาหกรรม ซึ่งรวมไปถึง 5G New Radio Unlicensed (NR-U) ที่ต่อ
ยอดมาจาก 3GPP Release-15 โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำหรับเทคโนโลยี IoT และต่อมาจะเป็น 3GPP Release-
17 ซึ่งจะพิจารณาการขยายตัวในระยะยาว ซึ่งรวมไปถึง Lower Complexity NR-Light ซึ่งจะเป็นอุปกรณ์ที่
มีคุณสมบัติ ได้แก่ ความซับซ้อนน้อยลง มีการใช้พลังงานอย่างเหมาะสม มีการใช้โครงข่ายอย่างมีประสิทธิภาพ 
และมีความครอบคลุมได้มาก14 ดังนั้นจะเห็นได้ว่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปจึงมี
ความสำคัญอย่างมากต่อการพัฒนาโครงข่าย 5G และการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี IoT ที่กำลังจะมาถึงด้วย 
ซึ่งประเทศไทยควรได้ดำเนินการตามแนวทางปฏิบัติสากล  

หากโครงข่าย 5G ได้รับการติดตั้งให้พร้อมใช้งานแล้ว และสามารถนำไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย
ประเภทซึ่งจะเป็นการใช้งานคลื่นความถี่ร่วมกันทั้งคลื่นความถี่ที่ได้รับใบอนุญาต (Licensed Band) คลื่น

 
12 GSMA (2021), 5G Spectrum: GSMA Public Policy Position 
13 https://www.3gpp.org/release-15 
14 https://www.5gtechnologyworld.com/video-5g-nr-light-will-serve-sensors-wearables-and-iot/ 
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ความถี่ที่อนุญาตให้ใช้ร่วมกัน (Shared Spectrum) และคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
(Unlicensed Band) โดยสามารถแบ่งการใช้ออกได้เป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ การใช้งานสำหรับอุตสาหกรรม ซึ่ง
แสดงดังรูปที่ 5-5 และการใช้งานสำหรับผู้บริโภค ซึ่งจะเป็นการใช้งานโครงข่าย 5G ร่วมกับเทคโนโลยี IoT 
โดยการใช้งานสำหรับอุตสาหกรรมถือได้ว่าเป็นโอกาสสำหรับผู้ประกอบการด้วย ตัวอย่างเช่น ระบบคลังสินค้า
อัจฉริยะ (Smart Warehouse) ที่สามารถติดตั้งโครงข่าย 5G ส่วนบุคคล (Private 5G Network) เพ่ือให้ใน
ระบบพร้อมอุปกรณ์ IoT ตั้งแต่การรับสิ่งของจนกระทั่งถึงการเตรียมจัดส่งที่มีความแม่นยำและรวดเร็ว และ
การใช้งานสำหรับผู้บริโภคมีการกล่าวถึงมาก่อนในช่วงเริ่มต้นการพัฒนาโครงข่าย 5G15 ว่ามีความต้องการที่
หลากหลายมาก ตัวอย่างเช่น รถยนต์อัจฉริยะ บริการสุขภาพและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง การจัดการจราจรและที่
จอดรถยนต์ และอาคารสาธารณะและโรงพยาบาล เป็นต้น 

 

ที่มา: Qualcomm (2020), How does unlicensed spectrum with NR-U transform what 5G can do for you? 

รูปที่ 5-5: ตัวอย่างการพัฒนาโครงข่าย 5G (Private 5G Network) รวมกับเทคโนโลยี IoT 

จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถนำไปใช้ได้กับกรณีของประเทศไทย โดยได้มีการวางแผนไว้แล้วจาก
ภาครัฐโดยในที่นี้จะสรุปโดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนที่สำคัญ ได้แก่ ภาพใหญ่ที่สุดระดับชาติคือ พิมพ์เขียว 
Thailand 4.0 ภาพกลางระดับอุตสาหกรรมคือยุทธ์ศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทย 4.0 และภาพเล็ก
ระดับพ้ืนที่ยุทธศาสตร์คือโครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก (Eastern Economic 
Corridor: EEC) ทั้ง 3 ประเด็นนี้เป็นประเด็นด้านเทคโนโลยีที่สำคัญซึ่งการพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย
และแนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT มีความเกี่ยวข้องโดยตรงอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 

สำหรับพิมพ์เขียว Thailand 4.0 โดยเริ่มตั้งแต่ พ.ศ. 2560 วาระที่ 2 พัฒนาคลัสเตอร์เทคโนโลยีและ
อุตสาหกรรมแห่งอนาคตตามรายละเอียดในรูปที่ 5-6 มีการกำหนด 5 กลุ่มเทคโนโลยีและอุตสาหกรรม
เป้าหมาย สำหรับกลุ่มที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทยและแนวโน้มการเติบโต

 
15 Qualcomm (2017), 5G Spectrum Access 
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ของเทคโนโลยี IoT คาดการณ์ว่าจะเป็นกลุ่มเครื่องมืออัจฉริยะและหุ่นยนต์ใช้เทคโนโลยีเมคาทรอนิกส์ (Smart 
Devices and Robotics - Mechatronics) ซึ่งใน Roadmap การพัฒนาในปีที่ 1 ถึง 3 ปี ตัวอย่างเช่น การ
พัฒนาระบบ Automated Warehouse ซึ่งสามารถมีการใช้โครงข่าย 5G ส่วนบุคคลตามตัวอย่างที่กล่าว
ข้างต้น และกลุ่มดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (Digital and IoT – 
Embedded Technology) ที่มี Roadmap การพัฒนาในปีที่ 1 ถึง 3 ปีที่เริ่มจากการต่อยอดโซลูชันต่าง ๆ ที่
มีอยู่ในปัจจุบัน เน้นการสำรวจและนำเข้าข้อมูล พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน เซนเซอร์ และการออกแบบ 
Platform เพ่ือเชื่อมโยงข้อมูล ตัวอย่างต้นแบบคือเมืองน่าอยู่อัจฉริยะ (Smart City) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
พัฒนาระบบ Public Health Care อีกด้วย 

 

 

ที่มา: กระทรวงอุตสาหกรรม (2559), ยุทธ์ศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทย 4.0 ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 - 
2579) 

รูปที่ 5-6: การปรับโครงสร้างอุตสาหกรรมไทย 

สำหรับยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทย 4.0 ซึ่งเกี่ยวข้องกับพิมพ์เขียว Thailand 4.0 จากที่
กล่าวข้างต้นถึง 5 กลุ่มเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมเป้าหมายซึ่งได้อธิบายถึงกลุ่มที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการ
พัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทยและแนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT สามารถพิจารณาอุตสาหกรรม
แห่งอนาคตจำนวน 10 อุตสาหกรรม โดยแบ่งออกเป็นการต่อยอด 5 อุตสาหกรรมเดิม (The First S-Curves) 
ได้แก่ อุตสาหกรรมยานยนต์สมัยใหม่ (Next-Generation Automotive) อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ 
(Smart Electronics) อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวกลุ่มรายได้ดีและการท่องเที่ยวเชิงสุขภาพ (Affluent, 
Medical and Wellness Tourism) การเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ (Agriculture & Biotechnology) 
และอุตสาหกรรมอาหารแห่งอนาคต (Food for the Future) การสร้าง 5 อุตสาหกรรมใหม่ (The New     
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S-Curves) ได้แก่ อุตสาหกรรมหุ่นยนต์เพ่ือการอุตสาหกรรม (Robotics) อุตสาหกรรมการบินและโลจิสติกส์ 
(Aviation & Logistics) อุตสาหกรรมเชื้ อ เพลิ งชี วภาพและเคมีชี วภาพ (Biofuels & Biochemicals) 
อุตสาหกรรมดิจิทัล (Digital) และอุตสาหกรรมการแพทย์ครบวงจร (Medical Hub) 

สำหรับโครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออกเป็นโครงการที่ให้สิทธิประโยชน์แสดงดัง
รูปที่ 5-7 โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับอุตสาหกรรมแห่งอนาคตทั้ง 10 อุตสาหกรรมและรวมอีก 2 อุตสาหกรรม 
ได้แก่ อุตสาหกรรมการป้องกันประเทศ และอุตสาหกรรมการพัฒนาบุคลากรและการศึกษา นอกจากนี้พ้ืนที่
ระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออกยังได้มีการพัฒนาความพร้อมเมืองน่าอยู่อัจฉริยะ (Smart City) ไว้ด้วย 
เมืองอัจฉริยะ (Smart City) สำหรับโครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก คือ เมืองที่ใช้ระบบ
เทคโนโลยีสารสนเทศ ทั้ง IoT และนวัตกรรม เข้ามาบริหารจัดการเมืองเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการพัฒนา
เมือง มีเป้าหมายเพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตประชาชนโดยยังมีแนวคิดความเป็นเมืองน่าอยู่ (Livable City) 
สำหรับการเดินทาง เน้นการใช้ระบบสาธารณะ และลดการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ มีการใช้ประโยชน์พ้ืนที่
อย่างคุ้มค่าด้วยการออกแบบพัฒนากายภาพสิ่งแวดล้อมเมือง พ้ืนที่สาธารณะและพ้ืนที่สีเขียว เพ่ือการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมท่ียั่งยืนแห่งอนาคต16 

 

 

รูปที่ 5-7: สทิธิประโยชน์ตามมาตรการส่งเสริมการลงทุนในพื้นที่เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) ปี พ.ศ. 2563-2564 

 
16 https://www.eeco.or.th/th/eec-new-city 
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 โดยสรุป คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปมีความสำคัญอย่างมากต่อการพัฒนา
โครงข่าย 5G รวมไปถึงเทคโนโลยี IoT ทั้งการใช้งานสำหรับอุตสาหกรรมและการใช้งานสำหรับผู้บริโภคซึ่งมี
ความต้องการใช้งานในด้านอุปสงค์ และเปิดโอกาสสำหรับผู้ประกอบการในด้านอุปทานด้วย กรณีของประเทศ
ไทยการพัฒนาโครงข่าย 5G รวมไปถึงเทคโนโลยี IoT มีความสำคัญมากซึ่งเกี่ยวกับกลุ่มเทคโนโลยีและ
อุตสาหกรรมเป้าหมายโดยคาดว่าจะมีการนำมาประยุกช์ใช้ในอุตสาหกรรมแห่งอนาคตจำนวน 10 
อุตสาหกรรมทั้งกรณีของอุตสาหกรรมเดิม (The First S-Curves) อุตสาหกรรมใหม่ (The New S-Curves) 
นอกจากนี้ประเทศยังมีโครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออกท่ีมีการเตรียมความพร้อมสำหรับ
การพัฒนาอุตสาหกรรมที่ได้กล่าวด้วยโดยการเตรียมความพร้อมอย่างเช่นเมืองน่าอยู่อัจฉริยะ (Smart City) 
นั้นเกี่ยวข้องกับการพัฒนาโครงข่าย 5G รวมไปถึงเทคโนโลยี IoT อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ด้วย 

ทั้งนี้ สำหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลด้านการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
การวิเคราะห์สถานการณ์ปัจจุบัน และการวิเคราะห์แนวโน้มผู้ใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไป ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับสถิติการออกใบอนุญาตวิทยุคมนาคมของเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่
ผ่านการรับรองมาตรฐาน และ/หรือผ่านการจดทะเบียน เพ่ืออนุญาตให้มี ใช้ ทำ นำเข้า และค้าเครื่องวิทยุ
คมนาคม รวมถึงทั้งเพ่ือตั้งสถานีวิทยุคมนาคม ซึ่งเป็นข้อมูลของสำนักงาน กสทช. ทางผู้ดำเนินโครงการมี
ข้อจำกัดในการเข้าถึงข้อมูลดังกล่าวของสำนักงาน กสทช. ซึ่งหากมีการปรับปรุงการศึกษาในอนาคต ทา ง
สำนักงานควรนำข้อมูลดังกล่าวมาร่วมพิจารณาด้วย 
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6 การศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาต
ใหม้ีการใช้งานเป็นการทั่วไป (Unlicensed Band) ในประเทศไทย 

การวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานย่านคลื่นความถี่ที่ให้ใช้งานเป็นการทั่ วไป (Unlicensed 
Band) สำหรับประเทศไทย ผู้ดำเนินโครงการทำการวิเคราะห์จากปัจจัยที่อาจส่งผลต่อการใช้งานย่านคลื่น
ความถี่ที่ให้ใช้งานเป็นการทั่วไป รวมถึงปัจจัยการพัฒนาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 
(Internet of Things) และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
โดยพิจารณาผลกระทบต่อการใช้งานจากประเภท รูปแบบการใช้งาน หรือการปรับใช้หลักในแต่ละปัจจัยเพ่ือ
ระบุประเภทการใช้งานบนย่านคลื่นความถี่ที่ให้ใช้งานเป็นทั่วไปที่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยดังกล่าว ถัดมาจึง
ระบุย่านคลื่นที่เกี่ยวข้องกับประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ เพ่ือนำไปใช้เป็นขอบเขตในการศึกษาใน
แผนงานถัดไป 

 

รูปที่ 6-1: ภาพรวมการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานย่านคลื่นความถี่ที่ให้ใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย 

6.1 การพั นาโครงข่าย 5G 

เทคโนโลยี 5G หรือเทคโนโลยีการสื่อสารแบบไร้สายในยุคที่ 5 (Fifth Generation) เข้ามามีบทบาท
สำคัญทั้งในแง่ของการทำธุรกิจและการใช้ชีวิตเป็นอย่างมาก อีกทั้งยังเป็นส่วนสำคัญที่ทำให้มีการผลักดันให้
เกิดการพัฒนาธุรกิจและบริการรูปแบบใหม่  ทั้งนี้  โครงข่าย 5G มีความสามารถในการให้บริการใน 3 
คุณสมบัติ17 ดังต่อไปนี้ 

1. eMBB (Enhanced Mobile Braodband) การเชื่อมต่อไร้สายด้วยความเร็วสูง ทำให้เครือข่าย 
5G สามารถรับและส่งข้อมูลได้ด้วยความเร็วที่สูงขึ้น โดยคิดเป็น 10 เท่า ของความเร็วการรับ-ส่ง
ข้ อมู ล ของ 4G ทั้ งนี้  eMBB มี ค วามสำคัญ ในการสนั บ สนุ น และส่ ง เส ริม การใช้ งาน

 
17 Qaulcomm     6 , Whitepaper  “Making  G NR a reality” 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งาน Unlicensed Band ประกอบด้วย ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบ
ต่อการใช้งาน ระบุประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ ระบุย่านคลื่นความถี่ที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ

ภาพรวมการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งาน Unlicensed Band

1 2 3

ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งาน
▪ การพัฒนาโครงข่าย 5G
▪ แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT
▪ การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม

หลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด   

ระบุประเภทการใช้งานที่ได้รับ
ผลกระทบจากปัจจัย

ระบุย่านคลื่นความถี่ที่ได้รับผลกระทบ
▪ ย่านคลื่นความถี่ที่เกี่ยวข้องกับ

ประเภทการใช้งานท่ีได้รับผลกระทบ

ย่านคลื่นความถี่และประเภท
การใช้งาน ท่ีเป็นขอบเขต
ส าหรับการท าแบบสอบถาม
ในแผนงานถัดไป
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โทรศัพท์เคลื่อนที่และอุปกรณ์อัจฉริยะต่างๆที่ต้องการเชื่อมต่อและใช้งานด้วยความเร็วสูง  ซึ่ง
ครอบคลุมพ้ืนที่ในบริเวณกว้าง เช่น โรงงาน โรงพยาบาล อาคาร สำนักงาน เป็นต้น นอกจากนี้
ยังช่วยเพ่ิมปริมาณความจุของการใช้งานและทำให้การรับ -ส่งข้อมูลผ่านโครงข่าย 5G มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

2. uRLLC (Ultra-Reliable Low-Latency Communication) การมีความหน่วงในการส่งข้อมูลต่ำ 
โดยเทคโนโลยี 5G มีความหน่วงในการส่งข้อมูลอยู่ที่ 0.001 วินาที ซึ่งน้อยกว่าเทคโนโลยี 4G ถึง 
10 เท่า ทำให้การรับส่งข้อมูลไม่ขาดช่วง มีความแม่นยำ และมีเสถียรภาพสูง รองรับการส่งข้อมูล
แบบเรียลไทม์ (Real Time) ซึ่งความต้องการใช้การรับ-ส่งข้อมูลที่มีความหน่วงต่ำทำให้เกิด
เทคโนโลยีและบริการรูปแบบใหม่ เช่น การแพทย์ทางไกล (Telemedicine) รถยนต์ไร้คนขับ 
(Autonomous Car) และระบบควบคุมแขนกลระยะไกล ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของโรงงานอัจฉริยะ 
(Smart Industry) 

3. mMTC (Mobile Machine-Type Communication) การรองรับการเชื่อมต่อปริมาณมหาศาล 
โดยสามารถรองรับการเชื่อมต่อได้ 1 ล้านการเชื่อมต่อ ต่อ 1 ตารางกิโลเมตร โดยการใช้งาน
โครงข่าย 5G นอกจากใช้งานรับ-ส่งข้อมูลทั่วไประหว่างบุคคลยังสามาถใช้งานในลักษณะการ
เชื่ อมต่อของ M2M หรือ  การสื่ อสารระหว่างเครื่องจักร (Machine-to-Machine) เพ่ื อ
แลกเปลี่ยนข้อมูลในการตรวจสอบการทำงาน หรือสถานะของเครื่องจักร และอุปกรณ์ต่างๆ รวม
ไปถึงอุปกรณ์ที่ทำงานแบบอัตโนมัติ นอกจากนี้ยังใช้พลังงานในการรับส่งข้อมูลที่ต่ำเนื่องจากมี
การออกแบบให้ส่งข้อมูลในปริมาณน้อยต่อการส่งข้อมูล 1 ครั้ง ด้วยเหตุนี้  mMTC จึงเป็น
เทคโนโลยีที่ช่วยส่งเสริมการทำงานของเทคโนโลยี IoT เพ่ือรองรับการเชื่อมต่อที่หลายหลาย เช่น 
เซนเซอร์ และอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ เป็นต้น  

โครงข่าย 5G ประกอบไปด้วยการใช้คลื่นความถ่ี 3 ย่านที่ทำหน้าที่แตกต่างกัน คือ 1) คลื่นความถี่ย่าน
ต่ำ (Low Band) ในช่วงต่ำกว่า 1 GHz 2) คลื่นความถี่ย่านกลาง (Mid Band) ในช่วงระหว่าง 1 – 6 GHz 
และ 3) คลื่นความถี่ย่านสูง (High Band) หรือ Milimeter Wave (mmWave) ในช่วงสูงกว่า 24 GHz18 โดย
การใช้งานในย่านความถี่ต่ำเหมาะกับการใช้งานที่ต้องการความครอบคลุมในพ้ืนที่บริเวณกว้างและการ
เชื่อมต่อในปริมาณมาก (Coverage) เช่น การเชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT โทรศัพท์เคลื่อนที่ และอุปกรณ์อัจฉริยะ 
รวมไปถึงเซนเซอร์ต่างๆ และการใช้งานในย่านความถ่ีกลางเหมาะกับการใช้งานที่ต้องการความครอบคลุมและ
การรับ-ส่งข้อมูลด้วยความเร็วสูง (Coverage and Speed) เช่น การใช้งานคุณสมบัติ eMBB และการใช้งาน
ในภารกิจสำคัญทีต่้องการความมีเสถียรภาพและความต่อเนื่องของโครงข่าย (Mission Critical) สำหรับการใช้
งานในย่านความถี่สูง เหมาะกับการใช้งานที่ต้องการเชื่อมต่อความเร็วสูงที่สามารถรับ -ส่งข้อมูลด้วยความ
รวดเร็ว เช่น การใช้งานในพ้ืนที่ที่มีความแออัดสูง  

การพัฒนาโครงข่าย 5G สามารถแบ่งการใช้งานบนย่านความถี่ได้ 3 ประเภท คือ ย่านคลื่นความถ่ีที่ต้อง
ขอใบอนุญาตในการใช้งาน (5G NR) ย่านคลื่นความถี่ที่ให้ใช้งานร่วมกัน (Shared Spectrum) และย่านคลื่น

 
18 Qualcomm (2016), 5G: “How does unlicensed spectrum with NR-U transform what can  G do for you?” 
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ความถี่ที่ไม่ต้องขอใบอนุญาตในการใช้งาน (5G NR-U) โดยการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อ
การใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปจะวิเคราะห์ในส่วนของการพัฒนาโครงข่าย 5G 
บนย่านคลื่นความถี่ประเภทที่ไม่ต้องขอใบอนุญาตในการใช้งาน  (Unlicensed Band) ซึ่งหากพิจารณา
มาตรฐานการพัฒนาโครงข่าย 5G ของ 3GPP คือ 3GPP Release-16 และ 3GPP Release-17 พบว่ามีคลื่น
ความถี่ Unlicensed Band 4 ย่านที่สามารถนำมาใช้งานในลักษณะดังกล่าว ได้แก่ 1) คลื่นความถี่ย่าน 2.4 
GHz 2) คลื่นความถี่ย่าน 5 GHz 3) คลื่นความถี่ย่าน 6 GHz และ 4) คลื่นความถี่ย่าน 60 GHz19 โดยมี 4 
ประเภทการใช้งานที่สามารถใช้บนคลื่นความถี่ข้างต้น ได้แก่ 

1. ประเภทการใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตรูปแบบ Wi-Fi คือ Wi-Fi 6E หรือ Wi-Fi ในยุคที่ 6 
ซึ่งมีการพูดถึงการใช้งานอยู่ในมาตรฐาน 3GPP Release-16 และมาตรฐาน IEEE 802.11.ax 
ของสถาบันวิศวกรรมไฟฟ้าและวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์นานาชาติ (IEEE) ในลักษณะของการใช้
โครงข่าย 5G ในการเพ่ิมประสิทธิภาพและความเร็วของการใช้งาน Wi-Fi ให้มากขึ้น เนื่องจากมี
ความต้องการใช้งาน Wi-Fi ที่สูงขึ้นในช่วงหลายปีที่ผ่านมา โดยรองรับการใช้งานบนย่านคลื่น
ความถี่ 2.4 GHz 5 GHz และ 6 GHz20  

2. ประเภทการใช้งานโครงข่ายส่วนบุคคล (Private Network) คือการใช้งานโครงข่าย 5G ใน
ลักษณะของการทำโครงข่ายเฉพาะที่ (Local Area Network: LAN) ที่มีความเฉพาะสำหรับ
ผู้ใช้งานนั้นๆ โดยใช้ในระดับอุตสาหกรรมและธุรกิจเป็นหลัก ซึ่งผู้ใช้งานโครงข่ายส่วนบุคคล
สามารถจัดการและควบคุมโครงข่ายได้อย่างอิสระแยกจากการใช้งานกับผู้อ่ืน ด้วยเหตุนี้จึงทำให้
โครงข่ายส่วนบุคคลมีความปลอดภัยสูง สามารถรับประกันคุณภาพของการให้บริการ (Quality 
of Service: QoS) มีความหน่วงต่ำ (uRLLC) สามารถตอบสนองได้รวดเร็ว ซึ่งเหมาะกับการใช้
งานในพ้ืนที่อุตสาหกรรม เช่น ในโรงงานอัจฉริยะ เหมืองอัจฉริยะ และคลังสินค้าอัจฉริยะ21 

3. ประเภทการใช้งานอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) ในระดับอุตสาหกรรม 
(Industrial IoT) คือการนำเครื่องจักร ระบบการวิเคราะห์ และบุคคลมาทำงานร่วมกันผ่าน
โครงข่ายของอุปกณ์ที่เชื่อมต่อกันด้วยเทคโนโลยี IoT ส่งผลให้เกิดการจัดเก็บและแลกเปลี่ยน
ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อภาคอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังทำให้การทำงานมีความเป็นอัตโนมัติ 
ถูกต้อง แม่นยำมากยิ่งขึ้น รวมถึงมีความผิดพลาดน้อย โดยการใช้งานเทคโนโลยี IoT สามารถใช้
งานได้บนย่านคลื่นความถี่ 2.4 GHz 5 GHz 6 GHz และ 60 GHz22  

4. ป ระ เภ ท ก าร ใช้ งาน ระบุ ต ำแห น่ ง  (Positioning) การระบุ ต ำแห น่ งขอ ง อุป กรณ์ ใน
ภาคอุตสาหกรรม ซึ่งเป็นการใช้งานประเภทภายในอาคาร (Indoor) มีความแม่นยำสูงโดย

 
19 https://www.3gpp.org/release-16 และ https://www.3gpp.org/release-17 
20 วรภัทร ภัทรธรรม, (2564) แนวทางการใช้คลื่นความถ่ีย่าน 6 GHz :“Opportunities for Wi-Fi in the 6 GHz License-Exempt band by 6USC” 
21 Qaulcomm     6 ,  G  “How does unlicensed spectrum with NR-U transform what can  G do for you?” 
22 https://www.3gpp.org/release-16 
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สามารถระบุตำแหน่งได้ในระดับเซนติเมตร และใช้พลังงานต่ำ สามารถทำงานร่วมกับอุปกรณ์ 
IoT บนย่านคลื่นความถี่ 60 GHz23 

 
รูปที่ 6-2: การพัฒนาโครงข่าย 5G 

สำหรับคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz เป็นคลื่นความถี่ที่อุตสาหกรรมให้ความสนใจต่อการพิจารณาแนว
ทางการใช้งานของคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ หรือ 
กสทช. ซึ่งอยู่ระหว่างการพิจารณาใน 3 ทางเลือกประเภทการใช้งาน ได้แก่ 1) การกำหนดให้เป็นคลื่นความถี่ 
Licensed Band สำหรับการพัฒนาโครงข่าย 5G NR 2) การกำหนดให้เป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band 
สำหรับการพัฒนาโครงข่าย 5G NR-U และ 3) การกำหนดให้เป็นคลื่นความถ่ี Unlicensed Band สำหรับการ
ใช้งาน Wi-Fi 6E อีกทั้งผู้ดำเนินโครงการพบว่ายังไม่มีแนวโน้มความต้องการใช้งานคลื่นความถี่ 6 GHz ที่
สะท้อนในเชิงจำนวนเครื่องวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์โทรคมนาคมในปัจจุบันจากฐานข้อมูล MoCheck ของ
สำนักงาน กสทช. และคลื่นความถี่ย่าน 60 GHz ยังไม่มีการนำมาใช้งานสำหรับการพัฒนาโครงข่าย 5G ใน
ประเทศ ดังนั้น ผู้ดำเนินโครงการจึงไม่นำคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz และย่าน 60 GHz มาพิจารณาถึงผลกระทบ
ต่อคลื่นความถี่ที่ให้ใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย 

เพ่ือให้ประเทศไทยมีการพัฒนาโครงข่ายโทรคมนาคมเป็นไปตามมาตรฐานสากล รัฐบาลจึงได้จัดทำ
แผนปฏิบัติการว่าด้วยการส่งเสริมการใช้ประโยชน์ 5G ของประเทศไทย ระยะที่ 1 ซึ่งมีวิสัยทัศน์คือ ประเทศ
ไทยสามารถประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยี 5G ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ เพ่ือสร้างประโยชน์สูงสุดต่อเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศอย่างต่อเนื่องและยั่งยืน โดยมีเป้าหมายในการพัฒนา 2 ระยะ ได้แก่ ระยะ 2 ปี     
(พ.ศ. 2564-2565) และระยะ 5 ปี (พ.ศ. 2566-2570) ซึ่งสอดคล้องกับภูมิทัศน์ดิจิทัลของประเทศไทยใน
ระยะที่ 2 และระยะที่ 3 ภายใต้นโนบายและแผนระดับชาติว่าด้วยการพัฒนาดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม 

 
23 https://www.3gpp.org/release-17 

การพั นาโครงข่าย 5G ส าหรับความถี่ที่ไม่ต้องขออนุญาต (5G NR-U) ประกอบไปด้วยย่านคลื่น 2.4 GHz 5 GHz   
6 GHz และ 60 GHz  ึ่งเหมาะกับการใช้งานแบบ Local ในลักษณะการเป็น Hotspot WiFi และ Private Network

การพั นาโครงข่าย 5G 

5G NR (New Radio)1 5G NR-U (New Radio-Unlicensed)

5 GHz 6 GHz 60 GHzSub 1 GHz 1 GHz – 6 GHz Above 24 GHz

WiFi Private Network Industrial IoT Precise PositioningMission Critical Autonomous Car Private Network Industrial IoT

Precise Positioning Mobile Communication

Local Area UseNationwide Use

2

2.4 GHz

ที่มา: Qualcomm (ข้อมูล ณ เดือน ม.ค. 2563)

**

▪ *คลื่นความถี่ย่าน 6 GHz และ 60 GHz ยังไม่มีการใช้งานเกิดข้ึนในประเทศไทย
▪ กสทช. อยู่ระหว่างการพิจารณาแนวทางการใช้งานคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz ในประเทศไทย
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เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย โดยเน้นพัฒนาใน 9 อุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ ได้แก่ 1) 
อุตสาหกรรมการผลิต 2) อุตสาหกรรมการพาณิชย์ 3) อุตสาหกรรมการเงิน 4) อุตสาหกรรมการเกษตร 5) 
อุตสาหกรรมโลจิสติกส์และการขนส่ง 6) อุตสาหกรรมการท่องเที่ยว 7) อุตสาหกรรมการแพทย์ 8) 
อุตสาหกรรมการศึกษา 9) เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ โดยมีตัวอย่างโครงการที่ได้เริ่มดำเนินการดังนี้ 

1. อุตสาหกรรมโลจิสติกส์และการขนส่ง: โครงการสถานีอัจฉริยะ สถานีกลางบางซื่อ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการสถานี สร้างความปลอดภัย ส่งเสริมการท่องเที่ยว และอำนวย
ความสะดวกในการเดินทางให้กับประชาชน และนักท่องเที่ยว โดยมีตัวอย่างการใช้งานเทคโนโลยี 
5G ภายในสถานี เช่น การใช้งานหุ่นยนต์และเทคโนโลยี IoT ในการให้บริการข้อมูล (Smart 
Information) การใช้บริการแจ้งเหตุฉุกเฉิน บริการสำรวจความปลอดภัย พร้อมทั้งวัดอุณหภูมิ
ของผู้โดยสารในขณะที่หุ่นยนต์กำลังเคลื่อนที่ นอกจากนี้ยั งมีบริการรถเข็นอัตโนมัติสำหรับ
ผู้สูงอายุ และผู้พิการ 

2. เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ: โครงการบ้านฉาง 5G สมาร์ทซิตี้ โครงการที่เน้นยกระดับคุณภาพชีวิตของ
ประชากรให้ดีขึ้น ทั้งในด้านความปลอดภัย สาธารณสุข และสิ่งแวดล้อม โดยมีการนำเสา
อัจฉริยะ 5G มาติดตั้ง ซึ่งรับ-ส่งข้อมูลบนโครงข่าย 5G และทำงานร่วมกับเทคโนโลยี IoT โดย
สามารถใช้งานได้มากกว่า 10 บริการ เช่น ระบบไฟฟ้าอัจฉริยะ กล้องวงจรปิดอัจฉริยะรับส่งภาพ
แบบเรียลไทม์ เซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบเรียลไทม์ และกล้องวงจรปิดมุมต่ำสำหรับ
การโทรแบบวีดิโอ (Video Call) เพ่ือแจ้งเหตุฉุกเฉินแบบเรียลไทม ์

3. อุตสาหกรรมการแพทย์: โครงการต้นแบบโรงพยาบาลอัจฉริยะด้วยเทคโนโลยีเครือข่าย 5G และ
ระบบปัญญาประดิษฐ์ (AI) โครงการนำร่องโรงพยาบาลอัจฉริยะของโรงพยาบาลศิริราชเพ่ือ
พัฒนาบริการสาธารณสุขในรูปแบบใหม่ ตั้งแต่การป้องกันโรค การรักษา การพยากรณ์ความเสี่ยง 
การบริการแพทย์ฉุกเฉิน และการบริหารจัดการทรัพยากรภายในโรงพยาบาล โดยมีตัวอย่างการ
ใช้ประโยชน์จากโครงข่าย 5G คือ ระบบการแพทย์ฉุกเฉินอัจฉริยะซึ่งติดตามตำแหน่งผู้ป่วยและ
รถพยาบาล และมีการรับ -ส่งข้อมูลสัญญาณชีพผู้ป่วย ระบบการวินิจฉัยพยาธิวิทยาด้วย
ปัญญาประดิษฐ์ และระบบขนส่งกลางด้วยรถไร้คนขับ 

นอกจากนี้ ยังมีโครงการที่อยู่ระหว่างการขยายผลนำร่องคือ 1) อุตสาหรรมการศึกษา: โครงการ Smart 
Campus 2) อุตสาหกรรมการเกษตร: โครงการพัฒนาระบบส่งเสริมการเพาะเลี้ยงสาหร่ายผมนางและปลา
กะพงขาวในลุ่มน้ำทะเลสาบสงขลา และโครงการบริหารจัดการน้ำอัจฉริยะ 3) อุตสาหกรรมการผลิต : 
โครงการโรงงานอัจฉริยะ24 

สำหรับภาคเอกชนมีการดำเนินการพัฒนาโครงการที่มีการใช้เทคโนโลยี 5G เช่นเดียวกัน25 26 โดยเป็น
การพัฒนาโครงการภายใต้ 9 อุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ ซึ่งมีตัวอย่างโครงการดังนี้  

 
24 แผนปฏิบัติการว่าด้วยการส่งเสริมการใช้ประโยชน์ 5G ของประเทศไทย (2564), https://www.thaigov.go.th/ 
25https://true5gworldtechx.com/ 
26 https://business.ais.co.th/5g/en/ 
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1. การจัดทำระบบให้คำปรึกษาเกี่ยวกับโรงงานในโครงการระเบียงเขตเศรษฐกิจพิเศษภาค
ตะวันออก (EEC) ผ่านเทคโนโลยี 5G AR (Augmented Reality) โดยเป็นการร่วมมือกันระหว่าง 
บมจ. แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส และ NTT Docomo ซึ่งเป็นผู้ให้บริการโทรคมนาคมใน
ประเทศญี่ปุ่น 

2. การควมคุมเครนยกขนตู้สินค้าจากระยะไกลในท่าเทียบเรือฮัทชิสัน พอร์ท ประเทศไทย โดย 
บมจ. แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส ซึ่งอยู่ในโครงการระเบียงเขตเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก 
(EEC) โดยใช้เทคโนโลยีโครงข่ายส่วนบุคคล 5G (Private 5G Network) ทำงานร่วมกับ IoT 
Smart CCTV  

3. โครงการ Smart Retail โดย บมจ. แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส พัฒนาระบบ Self-Service ซึ่งใช้
งานจริงที่ AIS Digit ALL Shop สาขาภูเก็ต โดยระบบทำงานผ่านโครงข่าย 5G ร่วมกับระบบ 
IoT ซึ่งทำหน้าที่บริหารจัดการสต๊อกและจ่ายสินค้ารวมถึงเช็คสถานะสินค้าคงคลัง  

4. โครงการ Smart University โดยเป็นความร่วมมือระหว่างกลุ่มทรู คอร์ปอเรชั่น ร่วมกับ
มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย ในการนำอุปกรณ์ IoT มาเพ่ือควบคุมระบบน้ำและระบบไฟฟ้าใน
มหาวิทยาลัย นอกจากนั้นยังมีการนำเทคโนโลยี 5G VR (Virtual Reality) มาเป็นตัวช่วยในการ
เรียนด้านวิศวกรรมเพ่ือความสมจริงในการปฎิบัติงานต่างๆ 

5. โครงการ True 5G AR Smart Shelf : AR แสดงสินค้าอัจฉริยะ โดยกลุ่มทรู คอร์ปอเรชั่น ในการ
นำเทคโนโลยี AR เข้ามาช่วยร้านค้าโดยการแสดงสินค้าในรูปแบบชั้นสินค้าเสมือนจริง (Virtual 
Shelves) แทนการวางสินค้าแบบเดิม และยังสามารถสั่งซื้อสินค้าออนไลน์ผ่านระบบได้ เป็นการ
ประหยัดต้นทุนการตั้งหน้าร้าน รวมไปถึงช่วยแก้ปัญหาข้อจำกัดในด้านพ้ืนที่ 

จากโครงการนำร่องของภาครัฐและภาคเอกชนต่างๆที่ดำเนินการเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาโครงข่าย 5G 
มีเทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมในการใช้งาน และเป็นเทคโนโลยีที่ใช้งานเป็นหลักในโครงข่าย 5G คือ เทคโนโลยี 
AR (Augmented Reality) VR (Virtual Reality) ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และเทคโนโลยี IoT 
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รูปที่ 6-3: ตัวอย่างโครงการการพัฒนาโครงข่าย 5G ในอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ 

6.2 แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 

ปัจจุบันประเทศไทยอยู่ในยุคของ ประเทศไทย 3.0 ซึ่งเน้นไปทางการทำอุตสาหกรรมหนักและการ
ส่งออก เช่น การส่งออกเหล็ก รถยนต์ ปูนซีเมนต์ การกลั่นน้ำมัน และการแยกก๊าซธรรมชาติ ซึ่งทำให้รายได้
ของประเทศไทยอยู่ในระดับปานกลาง และไม่สามารถทำให้ประชาชนก้าวข้ามไปสู่การเป็นประเทศที่มีรายได้
สูง ทำให้เกิดความไม่สมดุลในการพัฒนา และมีความเหลื่อมล้ำสูง รัฐบาลจึงมีการเร่งพัฒนาปฏิรูปโครงสร้าง
เศรษฐกิจ ซึ่งนำไปสู่นโยบายประเทศไทย 4.0 เพ่ือจัดระบบ ปรับทิศทาง และพัฒนาประเทศให้เจริญก้าวหน้า
ได้อย่างมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน โดยมีแนวคิดในการปรับเปลี่ยนโครงสร้างเศรษฐกิจไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อน
ด้วยนวัตกรรม (Value-Based Economy) และเน้นการผลิตที่เป็นสินค้าเชิงนวัตกรรมมากยิ่งขึ้น โดยนโยบาย
ประเทศไทย 4.0 มุ่งเน้นวิจัยและพัฒนา ปรับเปลี่ยน และสร้างสรรค์การต่อยอดใน 5 กลุ่มเทคโนโลยีและ
อุตสาหกรรมเป้าหมาย27 ดังนี้ 

1. กลุ่มอาหาร เกษตร และเทคโนโลยีชีวภาพ (Food, Agricultural & Bio-Tech) ซึ่งมุ่งเน้นการ
พัฒนาไปยังอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ เพ่ือการพัฒนาเมล็ดพันธุ์ที่มีคุณสมบัติที่ดีขึ้น อุตสาหกรรม
เครื่องจักรกลการเกษตร เช่น เครื่องปลูกข้าว เครื่องควบคุมการให้น้ำ และเทคโนโลยีการเกษตร 
เช่น Smart Farming หรือระบบการเกษตรอัจฉริยะ ที่ควบคุมการทำงานของเครื่องจักรแบบ
อัตโนมัติ การใช้ระบบเพาะปลูกอัตโนมัติ รวมไปถึงการใช้โดรนในการเกษตร นอกจากนี้ยังมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีอาหาร เช่น เครื่องมือแปรรูปสำหรับอาหาร (Smart Pagking) 

2. กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพ และเทคโนโลยีทางการแพทย์ (Health Wellness & Bio-Med) โดยมี
ตั วอย่ างการพัฒ นา เช่น  เทคโน โลยีทางการแพทย์  (Meditech) การแพทย์ทางไกล 

 
27 กรมส่งเสริมการค้าระหว่างประเทศ, (2559),“การเชื่อมโยงระหว่าง Industry 4.0 ของเยอรมนี และ Thailand 4.0 ของไทย”   

การพั นาโครงข่าย 5G ในไทย เน้นการพั นาการใช้งาน AI AR/VR และระบบ IoT ในอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ 9 
อุตสาหกรรม คือ การผลิต การพาณิชย์ การเงิน เกษตร โลจิสติกส์ ท่องเที่ยว การแพทย์ การศึกษา เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ

Use Case การพั นาโครงข่าย 5G ในอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพ

การผลิต

การพาณิชย์

การเงิน

การเกษตร

โลจิสติกส์และการขนส่ง

การท่องเท่ียว

การแพทย์

การศึกษา

เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ

ภาคเอกชน ภาครัฐอุตสาหกรรมศักยภาพ

▪ การจัดท าระบบให้ค าปรึกษาเกี่ยวกับโรงงานในโครงการระเบียงเขต
เศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออก (EEC) ผ่านเทคโนโลยี 5G AR

▪ การพัฒนาระบบ Self-Service ส าหรับ Smart Retail ซึ่งใช้งานจริง
ท่ี AIS Digit ALL Shop สาขาภูเก็ต โดยระบบท างานผ่านโครงข่าย 
5G ร่วมกับระบบ IoT ซึ่งท าหน้าท่ีบริหารจัดการสต๊อกและจ่ายสินค้า
รวมถึงเช็คสถานะสินค้าคงคลัง 

▪ การพัฒนา Smart University โดยการน า IoT มาเพื่อควบคุมระบบ
น้ าและระบบไฟฟ้าไฟในมหาวิทยาลัย นอกจากนั้นยังมีการน า
เทคโนโลยี 5G VR มาเป็นตัวช่วยในการเรียนด้านวิศวกรรมเพื่อความ
สมจริงในการปฎิบัติงานต่างๆ

▪ การจัดท าระบบการแพทย์อัจฉริยะในรพ ศิริราช เช่น ระบบติดตาม
ผู้ป่วยผ่านอุปกรณ์ IoT และการวินิจฉัยโรคด้วยปัญญาประดิษฐ์ (AI)

▪ การเพาะเล้ียงสาหร่ายผมนางและปลากะพงขาวในลุ่มน้ าทะเลสาบ
สงขลา

▪ การท าระบบเมืองอัจฉริยะน่าอยู่ใน อ บ้านฉาง เช่น ระบบไฟอัจฉริยะ 
กล้องวงจรปิดอัจฉริยะ เซนเซอร์ตรวจวัดอากาศแบบเรียลไทม์

▪ การท าสถานีอัจฉริยะที่สถานีกลางบางซื่อ โดยมีตัวอย่างคือ การน า 5G 
มาใช้กับรถเข็นอัตโนมัติเพ่ือพาผู้ใช้งานไปยังจุดหมายท่ีต้องการ การท า 
Smart Information และการตรวจจับคนเดินล้ าเส้นเหลืองด้วย AI
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(Telemedicine) โรงพยาบาลออนไลน์ หุ่นยนต์ทางการแพทย์ รวมไปถึงการผลิตวัคซีนและการ
วิจัยในอุตสาหกรรมเครื่องสำอาง  

3. กลุ่มเครื่องมืออัจฉริยะและหุ่นยนต์ ใช้ เทคโนโลยี เมคาทรอนิกส์  (Smart Devices and 
Robotics - Mechatronics) ซึ่งมีตัวอย่างการพัฒนา คือ เทคโนโลยีหุ่นยนต์ (Robotech) เพ่ือ
ช่วยในการทำงานเฉพาะ เช่น งานดูแลผู้ป่วย งานรับ -ส่งสิ่งของ งานทำความสะอาด และ
เทคโนโลยีระบบอัตโนมัติ เช่น ระบบอัตโนมัติในแขนกล และหุ่นยนต์ที่ใช้ในโรงงานในการทำ
โรงงานอัจฉริยะ (Smart Factory) ซึ่งจะทำให้ เกิดความรวดเร็ว แม่นยำ และถูกต้อง ใน
กระบวนการการผลิต 

4. กลุ่มดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังหัว (Digital and IoT – 
Embedded Technology) โดยมีตัวอย่างการพัฒนาการใช้งาน คือ อุปกรณ์เชื่อมต่อออนไลน์
โดยไม่ต้องใช้คนซึ่งทำผ่านโครงข่าย IoT การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) 
การใช้งานในด้านเทคโนโลยีการเงิน เช่น การชำระเงินแบบไร้การสัมผัส (Contactless) การใช้
งานในเทคโนโลยีการศึกษา นอกจากนี้ยังมีต้นแบบการพัฒนาคือ เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ (Smart 
City)  

5. กลุ่มอุตสาหกรรมสร้างสรรค์ วัฒนธรรม และบริการที่มีมูลค่าสูง (Creative, Culture & High 
Value Services) โดยมีตัวอย่างการใช้งาน เช่น เทคโนโลยีการออกแบบ (Designtech) ธุรกิจ
ไล ฟ์สไตล์  (Lifestyle Business) เทคโน โลยี การท่ องเที่ ยว  (Traveltech) และการเพ่ิ ม
ประสิทธิภาพการบริการ (Service Enhancing) 

สำหรับแผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรม 4.0 ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับพิมพ์เขียวประเทศไทย 4.0 เน้นการ
พัฒนานวัตกรรมที่สามารถแข่งขันได้ในระดับโลก ใน 10 อุตสาหกรรม โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ การต่อยอด
กลุ่มอุตสาหกรรมเดิม (First S-Curve) 5 อุตสาหกรรม เนื่องจากประเทศไทยมีความรู้ความเข้าใจและมี
พ้ืนฐานที่ในอุตสาหกรรมเหล่านี้ จึงป็นข้อได้เปรียบหากพัฒนาต่อยอดเพ่ือยกระดับไปสู่การแข่งขันระดับโลก  
ได้แก ่อุตสาหกรรมยานยนต์สมัยใหม่ (Next-Generation Automotive) อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ 
(Smart Electronics) อุตสาหกรรมการท่องเที่ยวกลุ่มรายได้ดีและการท่องเที่ยวเชิงสุขภาพ (Affluent, 
Medical and Wellness Tourism) การเกษตรและเทคโนโลยีชีวภาพ (Agriculture & Biotechnology) 
และอุตสาหกรรมอาหารแห่งอนาคต (Food for the Future) และการสร้างอุตสาหกรรมใหม่ (New  
S-Curve) 5 อุตสาหกรรม ได้แก่ อุตสาหกรรมหุ่นยนต์เพ่ือการอุตสาหกรรม (Robotics) อุตสาหกรรมการบิน
และโลจิสติกส์  (Aviation & Logistics) อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงชี วภาพและเคมีชีวภาพ (Biofuels & 
Biochemicals) อุตสาหกรรมดิจิทัล (Digital) และอุตสาหกรรมการแพทย์ครบวงจร (Medical Hub)28  
 

ทั้งนี้ การเปลี่ยนแปลงหลักของแผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรม 4.0 ประกอบไปด้วย 2 ส่วนดังนี้ 

 
28 สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, (2559), การยกระดับอุตสาหกรรมไทย 
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1. การเปลี่ยนแปลงทางด้านฮาร์ดแวร์ (Hardware) คือ การเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับเครื่องจักร 
เทคโนโลยีการผลิต ระบบอัตโนมัติ และการควบคุม 

2. การเปลี่ยนแปลงทางด้านซอฟต์แวร์ (Software) คือการเปลี่ยนแปลงด้านการใช้งานเชื่อมต่อ 
เช่น การเปลี่ยนไปเชื่อมต่อด้วยโครงข่าย IoT การวิเคราะห์ข้อมูลมหาศาลด้วยระบบ AI  

โดยเทคโนโลยีที่สำคัญและมีบทบาทในการช่วยพัฒนาอุตสาหกรรมทั้ง 10 อุตสากรรมมี 9 ด้านดังนี้ 1) 
หุ่นยนต์อัตโนมัติ 2) การสร้างแบบจำลอง (Simulation) 3) การบูรณาการระบบต่างๆ (System Integration) 
4) การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) 5) การรักษาความปลอดภัยของข้อมูล 
(Cybersecurity) 6) การประมวลผลและจัดเก็บข้อมูลผ่านระบบคลาวด์ (Cloud Computing) 7) การพิมพ์ 3 
มิติ (3D Printing) 8) การใช้เทคโนโลยี AR (Augmented Reality) 9) การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big 
Data Analysis)29 

จากแม่พิมพ์ประเทศไทย 4.0 และแผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรม 4.0 ที่เน้นการพัฒนาอุตสาหกรรมต่างๆ
ให้เป็นระบบอัตโนมัติ ระบบอัจฉริยะ และสามารถทำงานได้อย่างชาญฉลาด ใช้แรงงานในการทำน้อยแต่
สามารถให้ผลลัพธ์ที่มาก จะพบว่า เทคโนโลยี IoT มีความสำคัญอย่างมากในการพัฒนาอุตสากรรมข้างต้น 
โดยมีแนวโน้มการใช้งานมากขึ้นใน 4 กลุ่มเป้าหมายในพิมพ์เขียวประเทศไทย 4.0 คือ กลุ่มอาหาร เกษตร 
และเทคโนโลยีชีวภาพ กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพ และเทคโนโลยีทางการแพทย์ กลุ่มเครื่องมืออัจฉริยะ และ
หุ่นยนต์ใช้เทคโนโลยีเมคาทรอนิกส์ และกลุ่มดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว 

 
รูปที่ 6-4: แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT  

นอกจากนี้ ปริมาณการใช้งานและเชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT มีมากขึ้น โดยมีการใช้งานและเชื่อมต่อของ
อุปกรณ์ IoT ในปี พ.ศ. 2562 ทั้งหมด 1.1 ล้านการเชื่อมต่อ โดยการใช้งาน 5 อันดับแรก ได้แก่ การใช้งานใน
การติดตามรถยนต์ ร้อยละ 30.53 การใช้งานในเครื่องรูดบัตร (Mobile EDC) ร้อยละ 30.31 การใช้งานใน

 
29 กรมส่งเสริมการค้าระหว่างประเทศ, (2559), “การเชื่อมโยงระหว่าง Industry 4.0 ของเยอรมนี และ Thailand 4.0 ของไทย”  

IoT มีการเติบโตเพิ่มขึ้นจาก 23% จากปี 2019 เนื่องจากการผลักดันนโยบาย Thailand 4.0 และ Industry 4.0 ใน 
4 กลุ่มอุตสาหกรรมเป าหมาย คือ กลุ่มอาหารและการเกษตร สาธารณสุข เครื่องมืออัจฉริยะ และกลุ่มดิจิทัลและ IoT

การเติบโตของ IoT

พิมพ์เขียว Thailand 4.0 และ การพั นาอุตสาหกรรม 4.0

กลุ่มอาหาร เกษตร และ
เทคโนโลยีชีวภาพ  Food, Agriculture 
& Bio-Tech) เช่น การท าการเกษตร
อัจฉริยะ (Smart Farm)

กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพ และ
เทคโนโลยีทางการแพทย์  Health 
Wellness & Bio-Med) เช่น แพทย์
ทางไกล (Telemedicine)

กลุ่มเครื่องมืออัจฉริยะและหุ่นยนต์ใช้
เทคโนโลยีเมคาทรอนิกส์ (Smart Devices 
and Robotics - Mechatronics) เช่น 
แขนกลควบคุมระยะไกล

กลุ่มดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 
ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (Digital and 
IoT – Embedded Technology)  เช่น 
เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ (Smart City)

เทคโนโลยีการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง  IoT)

1

1.2

1.4

ปริมาณการเชื่อมต่อ IoT (หน่วย: ล้าน)

ปี พ ศ   6 ปี พ ศ    6 

23%

13.62%

11.28%
10.43%

9.57%

9.36%

การพั นาโครงข่าย IoT ในด้านต่าง 

การเกษตรอัจฉริยะ อาคารอัจฉริยะ เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ การแพทย์อัจฉริยะ อุตสาหกรรมอัจฉริยะ

ที่มา  AIS  ข้อมูล ณ วันที่ 25 ก ย  2563)

ที่มา  AIS  ข้อมูล ณ วันที่ 25 ก ย  2563)

+
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เครื่องให้บริการอัตโนมัติ (Kiosk) ร้อยละ 23.60 การใช้งานในระบบการสื่อสารระหว่างรถยนต์และศูนย์บริการ
สารสนเทศ (Telemetics) ร้อยละ 5.16 และการใช้งานมิเตอร์อัจฉริยะ (Smart Meter) ร้อยละ 4.2230 และ
ในปี พ.ศ. 2563 มีปริมาณการใช้งานและเชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT เพ่ิมขึ้นร้อยละ 23 เป็น 1.338 ล้านการ
เชื่อมต่อ ซึ่งมีการใช้งานใน 5 อันดับแรก ได้แก่ การใช้งานในการติดตามรถยนต์ ร้อยละ 37.48 การใช้งานใน
เครื่องรูดบัตร (Mobile EDC) ร้อยละ 26.17 การใช้งานในเครื่องให้บริการอัตโนมัติ (Kiosk) ร้อยละ 18 การใช้
งานในระบบการสื่อสารระหว่างรถยนต์และศูนย์บริการสารสนเทศ (Telemetics) ร้อยละ 4.99 และการใช้
งานมิเตอร์อัจฉริยะ (Smart Meter) ร้อยละ 3.75 ทั้งนี้ มีการใช้งาน 5 ประเภทที่ได้รับความสนใจและมีการ
พัฒนามากที่สุด คือ การเกษตรอัจฉริยะ (Smart Agricultural) ร้อยละ 13.62 อาคารอัจฉริยะ (Smart 
Building) ร้อยละ 11.28 เมืองน่าอยู่ อัจฉริยะ (Smart City) ร้อยละ 10.43 การแพทย์อัจฉริยะ (Smart 
Health) ร้อยละ 9.57 และ อุตสาหกรรมอัจฉริยะ (Smart Industrial) ร้อยละ 9.36 31 โดยประเภทการใช้
งานดังกล่าวมีความสอดคล้องกับ 4 กลุ่มเป้าหมายที่การใช้งานเทคโนโลยี IoT มีความสำคัญในพิมพ์เขียว
ประเทศไทย 4.0  

สำหรับประเภทการใช้งานหลักของเทคโนโลยี IoT ที่มีการใช้งานในอุตสาหกรรมเป้าหมายในพิมพ์เขียว
ประเทศไทย 4.0 และแผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรม 4.0 ประกอบไปด้วย 2 ประเภท คือ การใช้งานเทคโนโลยี
สื่อสารไร้สายระยะใกล้ และการใช้งานเทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะไกล โดยเทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะใกล้
คือ การใช้งานการเชื่อมต่อไร้สายในลักษณะของการใช้งานเฉพาะที่ (Local Use) มีระยะการเชื่อมต่อต่ำกว่า 
1 กิโลเมตร ซึ่งระยะการเชื่อมต่อแตกต่างกันไปในแต่ละประเภทของอุปกรณ์32 โดยมีตัวอย่างประเภทอุปกรณ์ 
และลักษณะการใช้งานดังนี้ 

1. อุปกรณ์ IoT ระยะสั้น เช่น Zigbee ซึ่งเป็นอุปกรณ์สื่อสารระยะสั้นแบบประหยัดพลังงาน เหมาะ
กับการเป็นศูนย์กลางการเชื่อมต่อให้กับอุปกรณ์เซนเซอร์จำนวนมาก เช่น เซนเซอร์เปิด-ปิดประตู
อัตโนมัติ หลอดไฟอัจฉริยะภายในบ้าน และการใช้งานประเภทบ้านอัจฉริยะ (Smart Home) 
อ่ืนๆ รวมไปถึงการใช้งานประเภทอ่ืนๆ ในโรงงานที่ต้องการเชื่อมต่ออุปกรณ์เซนเซอร์จำนวนมาก 
มีระยะการใช้งานตั้งแต่ 75 – 100 เมตร โดยทำงานอยู่บนย่านคลื่นความถ่ี 2.4 GHz33 

2. อุปกรณ์ RFID สามารถแยกได้เป็น 2 ประเภทคือ RFID ประเภท Passive Tag และ RFID 
ประเภท Active Tag ซึ่ง Passive Tag มีระยะการใช้งานอยู่ที่ประมาณ 3 - 5 เมตร และ Active 
Tag มีระยะการใช้งานสูงสุดที่ 100 เมตร โดยการใช้งานติดตามรถยนต์ ระบุพิกัดในอุตสาหกรรม
ต่างๆ และใช้สำหรับระบบการจ่ายเงินแบบไร้สัมผัส รวมไปถึงบัตรผ่านติดรถยนต์ เป็นการใช้งาน 

 
30 AIS (2019), Thai IoT International Conference, https://www.techtalkthai.com/iot-trends-by-ais-and-invitation-to-first-thai-iot-international-
conference/ 
31 AIS (2020), Intermach       “The Future of Thailand’s IoT M M      Market & Trend”, https://www.techtalkthai.com/thailand-iot-trends-2021-
from-intermach-2020-with-ais/ 
32 กสทช. (2562), “รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการศึกษาความต้องการใช้คลื่นความถ่ีสำหรับประเทศไทย” 
33 https://zigbeealliance.org/solution/zigbee/ 

https://zigbeealliance.org/solution/zigbee/
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Active Tag ซึ่งทำงานร่วมกับโครงข่าย IoT มีการทำงานอยู่บนย่านคลื่นความถี่ 920-925 MHz 
และ 2.4 GHz34 

 เทคโนโลยีการสื่อสารไร้สายระยะไกล คือ การใช้งานการเชื่อมต่อไร้สายในลักษณะการใช้งานใน
บริเวณกว้าง (Wide Area Use) ตั้งแต่ 1 กิโลเมตรขึ้นไป ซึ่งระยะการเชื่อมต่อแตกต่างกันไปในแต่ละประเภท
ของอุปกรณ์ โดยมีตัวอย่างประเภทอุปกรณ์ และลักษณะการใช้งานดังนี้ 

1. อุปกรณ์  IoT ใช้การสื่อสารไร้สายวงกว้างและใช้พลั งงานต่ำ (Low Power Wide Area 
Network: LPWAN) เช่น Sigfox และ LoRaWAN โดยมีระยะการใช้งานสูงสุด 15 กิโลเมตร 
สำหรับ LoRaWAN และระยะการใช้งานสูงสุด 50 กิโลเมตรสำหรับ Sigfox35 ซึ่งอุปกรณ์ดังกล่าว
สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานได้ดังนี้ การใช้งานในอุตสาหกรรมการเกษตรสำหรับติดตามสภาพ
ดิน การใช้งานในอุตสาหกรรมการผลิตสำหรับการทำติดตามการทำงาน และการเข้าออกของ
พนักงาน การใช้งานในอุตสาหกรรมขนส่งและโลจิสติกส์สำหรับการทำคลังสินค้าอัจฉริยะ 
อุตสาหกรรมการแพทย์ และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ โดยมีการทำงานอยู่บนย่านคลื่นความถี่ 920-925 
MHz 

2. อุปกรณ์ IoT ใช้โครงข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่ (Mobile IoT) เช่น NB-IoT เป็นอุปกรณ์ IoT ที่
ทำงานบนย่านคลื่นความถี่ของโทรศัพท์เคลื่อนที่ เช่น 4G โดยให้ระยะครอบคลุมที่มากกว่า 10 
กิโลเมตรขึ้นไป เหมาะกับการนำไปประยุกต์ใช้ในบริเวณที่มีสิ่งกีดขวางเยอะ เช่น การใช้งาน
ระบบการวัดอัจฉริยะ (Smart Metering) และอุปกรณ์สวมใส่บนตัวผู้ป่วย  

3. อุปกรณ์ IoT ผ่านดาวเทียม (Satellite IoT)36 เป็นอุปกรณ์ IoT ที่รับและส่งข้อมูลผ่านสัญญาณ
ดาวเทียม มีระยะการใช้งานทั่วโลก แต่มีความหน่วงในการส่งข้อมูลสูงกว่าอุปกรณ์ IoT ประเภท
อ่ืน เหมาะกับการใช้งานที่ไม่สามารถเข้าไปติดตั้งโครงข่ายได้ เช่น การใช้งานระบบติดตามการ
ทำงานของอุปกรณ์บนเรือ การใช้งานระบบติดตามรถยนต์หรือพาหนะอ่ืนๆในการขนส่งสินค้า
ข้ามทวีป 

 
34 ITU       , IoT System Overview  “CoE Training on Traffic engineering and advanced wireless network planning” 
35 เรื่องเดิม, 63 
36 ITU (2019), “Key elements for integration of satellite systems into Next Generation Access Technologies” 
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รูปที่ 6-5: ประเภทการใช้งานหลักของเทคโนโลยี IoT 

6.3 การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

การระบาดของเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 หรือ โควิด-19 มีมาตั้งแต่ในช่วงปี พ.ศ. 2563 จนถึงปัจจุบัน ซึ่ง
ทำให้เกิดผลกระทบในหลายด้าน ทั้งผลกระทบต่อเศรษฐกิจ และผลกระทบต่อการใช้ชีวิตประจำวันของ
ประชาชนในสังคม โดยมีการประกาศสถานการณ์ฉุกเฉินจากสำนักนายกรัฐมนตรีถึงมาตรการป้องกันโรคเพ่ือ
ตนเองและแสดงความรับผิดชอบต่อสังคมด้วยการใช้หน้ากากอนามัย เจลล้างมือ และการเว้นระยะห่างทาง
สังคมจากผู้อ่ืน (Social Distancing) เพ่ือควบคุมการระบาด ดังคำกล่าว “อยู่บ้าน หยุดเชื้อ เพ่ือชาติ” ซึ่ง
มาตรการเหล่านี้ส่งผลให้ประชาชนทำกิจกรรมอยู่ที่บ้านมากขึ้น เช่น การทำงานจากที่บ้าน (Work From 
Home) การเรียนออนไลน์จากที่บ้าน ลดการรับประทานอาหารนอกบ้าน และลดการเดินทางไปท่องเที่ยวใน
สถานที่ต่างๆ  

ทั้งนี้ จากมาตรการดังกล่าว มีภาคประชาชนและภาคธุรกิจบางส่วนที่ไม่สามารถทำงานจากที่บ้านได้ 
เนื่องจากเป็นงานที่ต้องใช้เครื่องจักร หรืออุปกรณ์ที่มีความเฉพาะในการทำงาน  รวมไปถึงงานที่มีการติดต่อ
และปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น และเพ่ือทำตามมาตรการข้างต้นจึงมีการลดจำนวนของพนักงานที่เข้ามาทำงาน ส่งผล
ให้เกิดการขาดแคลนแรงงานสำหรับการทำงานบางประเภท เช่น การทำการเกษตร การทำงานในโรงงาน
อุตสาหกรรม งานบริการ และงานด้านสาธารณสุข ดังนั้นการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 ทำให้กิจกรรมทาง
เศรษฐกิจ และการใช้ชีวิตประจำวันดำเนินไปอย่างติดขัดและไม่ราบรื่น ส่งผลให้ภาคธุรกิจใ นหลาย
อุตสาหกรรมรวมไปถึงประชาชนมีการเร่งปรับตัว และมองหาเครื่องมือหรือเทคโนโลยีที่ช่วยให้การดำเนินงาน
และการใช้ชีวิตเป็นไปได้อย่างราบรื่น และต่อเนื่อง รวมถึงการสามารถตอบสนองต่อสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง
ทันท่วงที ซึ่งการเร่งปรับตัวจากสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 เป็นตัวเร่งให้ภาคธุรกิจมีการ
เปลี่ยนผ่านสู่ดิจิทัล (Digital Transformation) เร็วขึ้น และปรับเปลี่ยนการดำเนินธุรกิจจากแบบออฟไลน์ 

ประเภทการใช้งานหลักของ IoT ที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานย่านคลื่นทั่วไป คือ เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายบนย่านคลืน่
ความถ่ี 920-925 MHz 2.4 GHz และ 5 GHz  ึ่งประกอบไปด้วย Zigbee Sigfox LoRaWAN และ RFID 

ประเภทการใช้งานหลัก

IoT ระยะสั้น
 เช่น Zigbee

2.4 GHz และ 5 GHz

LPWAN IoT เช่น 
Sigfox LoRaWAN

920 -925 MHz

Mobile IoT เช่น 
NB-IoT 

Licensed Band

IoT ผ่านดาวเทียม

ตัวอย่างการใช้งาน Zigbee: Zigbee Hub ส าหรับเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ IoT และเซนเซอร์ตา่งๆ ในพื้นท่ีท่ีต้องการใช้งาน 
หลอดไฟอัจฉริยะ Zigbee 

ตัวอย่างการใช้งาน Sigfox และ LoRaWAN: การแจ้งเตือน
ระบบในโรงงาน การบันทึกคลื่นหัวใจของผู้ป่วยผ่านอุปกรณ์ท่ี
สวมใส่ได้ และการควบคุมอุณหภูมิของห้องแช่เย็น

ตัวอย่างการใช้งาน NB-IoT: อุปกรณ์สวมท่ีข้อมือส าหรับการ
ติดตามสุขภาพของผู้ป่วย ระบบมิเตอร์น้ าและไฟฟ้าอัจฉริยะ
ระบบการวัดระดับมลพิษในอากาศ

ตัวอย่างการใช้งาน IoT ผ่านดาวเทียม: ระบบติดตามรถขนส่งข้าม
ประเทศ ระบบติดตามและจัดการเรือขนส่งสินค้าข้ามทวีป

RFID

920 -925 MHz

ตัวอย่างการใช้งาน RFID: การใช้งานในอุตสาหกรรมโลจิสติกส์
และขนส่ง การระบุพิกัดและติดตาม 

เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะใกล้ เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะไกล

2.4 GHz และ 5 GHz

Unlicensed Band

Licensed Band

Unlicensed Band
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(Offline) เป็นแบบออนไลน์มากขึ้น (Online)37 รวมไปถึงการนำเทคโนโลยีมาใช้มากขึ้น โดยมีการนำ
เทคโนโลยี และอุปกรณ์ รวมถึงประเภทการใช้งาน ที่นำมาช่วยในการรับมือสถานการณ์แพร่ระบาดโควิด ซึ่ง
สามารถนำมาปรับใช้ในการดำเนินชีวิตวิถีใหม่ได้38 (New Normal) ดังต่อไปนี้  

1) เทคโนโลยี 5G สำหรับการสนับสนุนการทำงานของเทคโนโลยีอ่ืนๆ ด้วยคุณสมบัติของ 5G ในการ
รับ-ส่งข้อมูลความเร็วสูง รองรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่างๆ ที่ต้องการใช้งานอินเทอร์เน็ตใน
ปริมาณมาก และให้เสถียรภาพในการเชื่อมต่อสูง พร้อมตอบสนองอย่างทันท่วงที ทำให้การ
จัดการข้อมูลและการทำงานเป็นไปได้อย่างรวดเร็ว และต่อเนื่อง 

2) การใช้งานหุ่นยนต์ สำหรับการใช้งาน ในการส่งของ อาหาร หรือ ยา เพ่ือช่วยลดความเสี่ยงจาก
การสัมผัสเชื้อโรค และช่วยสนับสนุนการทำงานของกลุ่มแพทย์และผู้ทำงานบริการ เช่น หุ่นยนต์
ทางการแพทย์ ทำหน้าที่รับ-ส่งยาและอาหารให้กับผู้ป่วยในโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ และ
โรงพยาบาบาลอื่นๆ รวมไปถึงหุ่นยนต์เสิร์ฟอาหาร  

3) การชำระเงินแบบดิจิทัล เป็นทางเลือกหลักของการชำระเงินในช่วงการแพร่ระบาดโควิด-19 
สามารถทำได้อย่างสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยจากการได้รับเชื้อที่ติดมาบนธนบัตร ซึ่งมีการใช้
รูปแบบการชำระเงินแบบดิจิทัลในหลายบริการ เช่น การสั่งซื้อของออนไลน์ การสั่งซื้ออาหาร
แบบ Food Delivery โดยสามารถชำระเงินผ่านระบบ พร้อมเพย์ (PromptPay) QR Code ซึ่ง
รองรับการชำระเงินได้หลายประเภท และการชำระเงินแบบนำอุปกรณ์เข้าไปใกล้เครื่องอ่าน เช่น 
การแตะบัตรเครดิตหรือเดบิตเพื่อชำระเงิน 

4) การทำงานและการศึกษาทางไกล เพ่ือลดการพบปะผู้คนจำนวนมาก และหลีกเลี่ยงสถานที่ที่มี
ความแออัดสูง เช่น โรงเรียน ออฟฟิศ โดยเป็นการทำงานและเรียนในลักษณะออนไลน์ผ่าน
โปรแกรมสำหรับการประชุม หรือจัดการเรียนการสอน เช่น Microsoft Team Google Meet 
ซึ่งการใช้งานเหล่านี้ส่งผลให้มีปริมาณการใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ Wi-Fi มากยิ่งข้ึน39 
นอกจากนี้ ยังมีการนำเทคโนโลยีจำลองภาพเสมือนจริง (Virtual Reality: VR) มาช่วยสนับสนุน
และส่งเสริมประสิทธิภาพในการเรียนการสอนในภาคปฏิบัติ ตัวอย่างเช่น การใช้งานเทคโนโลยี
จำลองภาพเสมือนจริงสำหรับนักศึกษาของมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตที่ไม่สามารถออกภาคสนาม
ได้  

5) การแพทย์อัจฉริยะ สำหรับการช่วยแบ่งเบาภาระการทำงานของบุคลากรทางการแพทย์ ลดการ
สัมผัสใกล้ชิดกับผู้ป่วยเพ่ือป้องกันการติดต่อของโรค และการรักษาอย่างทันท่วงทีสำหรับผู้ป่วย
ฉุกเฉิน เช่น การแพทย์ทางไกล (Telemedicine) โดยแพทย์จะให้คำปรึกษากับผู้ป่วยผ่านการ
โทรแบบวิดีโอ (Video Call) หรือผ่านแอพพลิเคชั่นสำหรับการขอคำปรึกษา มีการคัดกรองและ
ประเมนิอาการโดยเบื้องต้น ทำให้ผู้ป่วยไม่ต้องเดินทางมาที่โรงพยาบาลด้วยตนเอง ประหยัดเวลา

 
37 McKinsey       , “How COVID-19 has pushed companies over the technology tipping point—and transformed business forever” 
38 IFC (2020), The Impact of COVID-19 on Disruptive Technology Adoption in Emerging Markets 
39 Dr. Raul L. Katz (2014), “ASSESSMENT OF CURRENT AND FUTURE ECONOMIC VALUE OF UNLICENSED SPECTRUM IN THE UNITED STATES” 
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และทรัพยากรทางการแพทย์ นอกจากนี้ ยังมีการใช้ปัญญาประดิษฐ์ช่วยวิเคราะห์ผลการเอ็กซเรย์
ปอด เพ่ือคัดกรองคนไข้ท่ีอาจติดเชื้อไวรัสโคโรน่า 2019  

6) อากาศยานไร้คนขับ (Drone) ความต้องเว้นระยะห่างทางสังคม (Social Distancing) การขาด
แคลนแรงงานในการทำการทำงาน ทำให้มีการนำอากาศยานไร้คนขับมาใช้ในทำงาน เช่น การ
รับ-ส่งสิ่งของในพ้ืนที่เสี่ยง การฉีดพ่นสารเคมี การรดน้ำ ในอุตสาหกรรมการเกษตร นอกจากนี้
การใช้งานอากาศยานไร้คนขับยังสามารถช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ 

7) ห่วงโซ่อุปทาน 4.0 การบริหารจัดการโลจิสติกส์มีความเป็นอัตโนมัติและอัจฉริยะมากขึ้น เช่น 
การติดตามการผลิตแบบเรียลไทม์ การรายงานสถานะการผลิต คลังสินค้าควบคุมอุณหภูมิ เพ่ือ
ลดการพบปะของบุคคลากรในการทำงาน รวมไปถึงช่วยลดค่าใช้จ่ายในขั้นตอนการทำงาน และ
ตอบสนองต่อลักษณะของสินค้าที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว เช่น เจลล้างมือและหน้ากาก
อนามัยที่มีปริมาณความต้องการสูงขึ้น  

8) ความบันเทิงออนไลน์ สำหรับการสนับสนุนกิจกรรมความบันเทิงที่ไม่สามารถทำใด้ในสถานการณ์
โรคระบาด เนื่องจากขัดกับมาตรการเว้นระยะห่างทางสังคม เช่น คอนเสิร์ตออนไลน์ การชม
พิพิธภัณฑ์เสมือนจริง (VR) การดูหนังออนไลน์ รวมไปถึงการดูการถ่ายทอดสดออนไลน์ต่างๆ 

9) ระบบการผลิตจากการพิมพ์ 3 มิติ (3D Printing) เป็นระบบการพิมพ์ที่ไม่จำเป็นต้องมีแม่พิมพ์ 
(Mold) ในการพิมพ์ สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบการพิมพ์ได้ทันที ช่วยในการสนับสนุนการผลิต
อุปกรณ์ทางการแพทย์ เพ่ือให้บริการระบบสาธารณสุขดำเนินไปได้อย่างไม่ติดขัด เช่น การผลิต
หน้ากากอนามัย กระจังป้องกันใบหน้า (Face Shield) เครื่องช่วยหายใจภาคสนาม 

จากการระบาดของโรคโควิด-19 ทำให้มีความต้องการหลีกเลี่ยงการพบปะผู้คน ลดการสัมผัส และความ
ต้องการการตอบสนองอย่างรวดเร็วต่อการรักษา ตามมาตรการรักษาระยะห่าง ซึ่งส่งผลให้เกิดการขาดแคลน
บุคลากรและแรงงานในหลายอุตสาหกรรม ทั้งนี้ เทคโนโลยีต่างๆได้มีส่วนช่วยในการสนับสนุนการทำงานและ
ลดช่องว่างการทำงานระหว่างการเกิดโรคระบาด ทำให้กิจกรรมทางเศรษฐกิจ และการใช้ชีวิตเป็นไปได้อย่างไม่
ติดขัดและราบรื่น โดยเทคโนโลยีที่มีส่วนสำคัญอย่างเห็นได้ชัดคือ เทคโนโลยี 5G ซึ่งเป็นส่วนสำคัญในการ
เชื่อมต่ออุปกรณ์ต่างๆเข้าด้วยกัน เทคโนโลยี IoT เป็นแกนหลักในการพัฒนาระบบอัตโนมัติและระบบอัจฉริยะ
ต่างๆ เทคโนโลยีภาพจำลองเสมือนจริง (VR) ช่วยสร้างเสริมประสบการณ์ ในแง่ของการเพ่ิมพูนความรู้และ
ทักษะ และความบันเทิง 
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รูปที่ 6-6: การปรับใช้เทคโนโลยีหลังโควิด-19 

6.4 ผลกระทบต่อย่านคลื่นความถี่ท่ีให้ใช้งานเป็นการทั่วไป 

สำหรับการวิเคราะห์ผลกระทบต่อย่านคลื่นความถี่ที่ให้ใช้งานเป็นการทั่วไป (Unlicensed Band) ใน
ประเทศไทย ผู้ดำเนินโครงการวิเคราะห์จากปัจจัยที่สามารถส่งผลกระทบต่อการใช้งานย่านคลื่นความถี่ท่ีให้ใช้
งานเป็นการทั่วไป 3 ปัจจัย คือ การพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 
และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ใน 19 ประเภทการใช้งาน
ที่มีการใช้งานอยู่บนย่านคลื่นความถี่ที่ให้ใช้งานเป็นการทั่วไปในปัจจุบัน ทั้งนี้ เพ่ือระบุประเภทการใช้งาน
สำหรับการใช้งานทั่วไป (Non-Specific) ที่ไม่เจาะจงการใช้งานให้ชัดเจนยิ่งขึ้น สามารถจำแนกเป็น 3 
ประเภท คือ การใช้งานทั่วไป สำหรับการใช้งานในย่านคลื่นความถี่ที่ต่ำกว่า 1 GHz การใช้งานทั่วไป สำหรับ
การใช้งานระหว่าง 1-6 GHz และการใช้งานทั่วไป สำหรับการใช้งานในย่านคลื่นความถ่ีสูงกว่า 6 GHz โดยมี 6 
ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยทั้ง 3 ข้างต้น ได้แก่ 1) ทั่วไป สำหรับการใช้งานในย่านคลื่น
ความถี่ที่ต่ำกว่า 1 GHz 2) ทั่วไป สำหรับการใช้งานระหว่าง 1-6 GHz 3) RLAN 4) RFID 5) Non-RFID 6) 
UWB ทั้งนี้ เมื่อพิจารณาจากรูปแบบการใช้งานของเครื่องวิทยุคมนาคมทั้งภาครับและภาคส่งสำหรับแต่ละ
ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ สามารถจัดกลุ่มการใช้งานได้ 3 ประเภทหลัก ดังนี้ 1) การใช้งานการ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi 2) การใช้งานประเภท IoT และ 3) การใช้งานประเภท RFID 

การลดการสัมผัส ความต้องการรักษาอย่างทันท่วงที การขาดแคลนแรงงาน ส่งผลให้การใช้ชีวิตวิถีใหม่หลังโควิด-19 
ปรับใช้เทคโนโลยีให้เป็นระบบอัจฉริยะและอัตโนมัติขึ้น  ึ่งท างานร่วมกับเทคโนโลยี IoT 5G และ VR ใน 9 การใช้งาน

การปรับใช้เทคโนโลยีหลังโควิด-19

การใช้หุ่นยนต์รับส่งสิ่งของ เช่น หุ่นยนต์บริการทางการแพทย์ ท่ีท าหน้าท่ีรับส่งยา
ไปยังผู้ป่วยซึ่งควบคุมผ่านโครงข่าย 5G ร่วมกับอุปกรณ์ IoT

การช าระเงินแบบดิจิทัล การช าระเงินผ่านระบบพร้อมเพย์ QR Code และการ
น าบัตรเครดิตหรือเดบิตเข้าใกล้เครื่องอ่านสัญญาณวิทยุ (RFID) ส าหรับการ
ช าระเงิน

การท างานและการศึกษาทางไกล การประชุมออนไลน์หรือการน าเสนองาน
ออนไลน์ นอกจากนี้ยังมีการน าเทคโนโลยีจ าลองภาพเสมือนจริง (VR) มาช่วย
ส่งเสริมการเรียนในภาคปฎิบัติ

การแพทย์อัจฉริยะ เช่น เคร่ืองมือติดตามสุขภาพ และระบบโทรเวชกรรม

อากาศยานไร้คนขับ (Drone) การขนส่งสิ่งของ เช่น ยา และท าการเกษตร 
เช่น การฉีดพ่นสารเคมี

ห่วงโ ่อุปทาน 4.0 การติดตามการผลิตแบบเรียลไทม์ คลังสินค้าควบคุม
อุณหภูมิ การจัดการคลังสินค้าอัจฉริยะ

ความบันเทิงออนไลน์ เช่น คอนเสิร์ตถ่ายทอดสดออนไลน์ และการชม
พิพิธภัณฑ์เสมือนจริง

เทคโนโลยี 5G การให้บริการรับส่งข้อมูลความเร็วสูง การเช่ือมต่อในปริมาณมาก 
และการมีเสถียรภาพของการเช่ือมต่อสูง ซึ่งน าไปใช้ในเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย

ระบบการผลิตจากการพิมพ์ 3 มิติ ช่วยส่งเสริมการปรับเปล่ียนระบบการผลิต
เนื่องจากขึ้นรูปทรงได้หลากหลาย เช่น การพิมพ์หน้ากากอนามัย

เพ่ือลดการสัมผัส และหลีกเลี่ยงการพบปะผู้คนจ านวนมาก การขาดแคลนแรงงาน รวมถึงความต้องการในการรักษาผู้ป่วยอย่างทันท่วงทีและปลอดภัย จึงมีการปรับใช้เทคโนโลยีดังนี้
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รูปที่ 6-7: ภาพรวมประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจากการพัฒนาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 
และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

สำหรับกลุ่มการใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi ประกอบไปด้วยประเภทการใช้งานที่
ได้รับผลกระทบคือ RLAN และการใช้งานแบบทั่วไปในย่านคลื่นความถี่ระหว่าง 1-6 GHz เมื่อพิจารณาย่าน
คลื่นความถี่ที่ได้รับผลกระทบจากการใช้งานดังกล่าว พบว่ามีย่านคลื่นความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ที่ได้รับ
ผลกระทบ โดยได้รับผลกระทบจากปัจจัยการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของ
โรคโควิด-19 ในทิศทางที่มีปริมาณการใช้งานเพ่ิมมากข้ึน จากมาตรการรักษาระยะห่างทางสังคมเพ่ือลดความ
เสี่ยงในการติดโรค ส่งผลให้มีการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวันจากทางไกลมากข้ึน ตัวอย่างเช่น การทำงานจาก
ที่บ้าน (Work From Home) การเรียนออนไลน์ การรับชมความบันเทิงออนไลน์ ซึ่งการใช้งานดังกล่าว
ต้องการการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตตลอดการใช้งานในปริมาณมาก โดยประเภทการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่ใช้
เป็นหลักคือ การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ Wi-Fi เนื่องจากสามารถใช้งานได้แบบไม่จำกัดปริมาณ 
(Unlimited) ที่ความเร็วตามที่แพ็คเกจได้กำหนดไว้ และความเร็วไม่ลดลง รวมไปถึงสามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์
ได้หลายเครื่องในเวลาเดียวกัน นอกจากนี้ หากใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตผ่านโครงข่ายโทรศัพท์ (Mobile 
Internet) ที่มีปริมาณการใช้งานจำกัดเมื่อเทียบกับแพ็คเกจที่ราคาใกล้เคียงกันกับแพ็คเกจการเชื่อมต่อแบบ 
Wi-Fi ทำให้อาจมีการเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติมจากการใช้งานในปริมาณที่มากกว่าที่แพ็คเกจการใช้งานได้กำหนด
ไว้ และไม่สามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์ในปริมาณมากเท่ากับการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ Wi-Fi ได้ ทั้งนี้การ
เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบ Wi-Fi ยังช่วยลดปริมาณการใช้งานโครงข่ายโทรศัพท์ (Wi-Fi Off-Load) ซึ่งช่วยลด
ภาระให้กับผู้ประกอบการเจ้าของโครงข่าย  

แนวโน้มการใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi ที่เพ่ิมขึ้นจากปัจจัยการเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 ปัจจัยการลดปริมาณการใช้งานโครงข่าย
โทรศัพท์ (Wi-Fi Off-Load) รวมถึงปัจจัยทางด้านจำนวนผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ที่มี

มี 6 ประเภทการใช้งานจาก 19 ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยการพั นาโครงข่าย 5G การเติบโตของ
เทคโนโลยี IoT และการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19  ึ่งสามารถจัดกลุ่มเป็นประเภทการใช้งาน Wi-Fi IoT และ RFID

ภาพรวมประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจาก 5G IoT และ Covid-19

ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ ประเภทการใช้งานที่ไม่ได้รับผลกระทบ

ท่ัวไป > 6 GHz

On-Site Paging System

วิทยุควบคุมส่ิงประดิษฐ์
จ าลอง

Citizen Band

Audio Transmitter

Wireless Microphone

UAS (Drone)

Cordless Telephone

เรดาร์

Vehicle Radar

Fixed Service

Video Transmitter

WiFi RFIDIoT

RLAN

UWB

RLAN Non-RFID RFID

1 GHz < ท่ัวไป < 6 GHz

ท่ัวไป < 1 GHz 

*การใช้งานประเภททั่วไปสามารถจ าแนกเป็น 3 ประเภท คือ 
▪ 1 GHz < ทั่วไป 
▪ 1 GHz < ทั่วไป < 6 GHz
▪ ทั่วไป > 6 GHz

WLAN/WPAN

ท่ัวไป < 1 GHz 
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แนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องจาก 9.93 ล้านรายในปี พ.ศ. 2562 เป็น 11.33 ล้านรายในปี พ.ศ. 256340 
ส่งผลทำให้การใช้งานคลื่นความถ่ี Unlicensed Band สำหรับ RLAN เกิดการใช้งานในช่องสัญญาณท่ีทับซ้อน
กันและทำให้เกิดการรบกวนการใช้งานของผู้ ใช้งานรายอ่ืน โดยเฉพาะคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz ที่มี
ช่องสัญญาณขนาด 20 MHz สูงสุดจำนวน 14 ช่อง โดยมีช่องสัญญาณที่ 1 6 และ 11 ที่มีแถบความกว้างที่ไม่
ทับซ้อนกนั โดยแสดงในรูปที่ 6-8 

ในขณะเดียวกัน พัฒนาการของการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi และอุปกรณ์ตามมาตรฐาน 
IEEE 802.11 ทำให้สามารถรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi จากเดิมขนาด 20 MHz เป็นขนาด 40 MHz 80 MHz 
160 MHz และ 320 MHz ได ้เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi ด้วยความเร็วในการ
รับส่งข้อมูลที่มากขึ้น อย่างไรก็ตาม ขนาดความกว้างของช่องสัญญาณ Wi-Fi แปรผกผันกับจำนวน
ช่องสัญญาณที่สามารถใช้งานได้ กล่าวคือ คลื่นความถี่ย่าน 5 GHz ที่ขนาดความกว้างของช่องสัญญาณ 20 
MHz มีจำนวนช่องสัญญาณ 24 ช่องที่ไม่ทับซ้อนกัน เมื่อรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi เป็นขนาดความกว้าง 80 
MHz จะเหลือจำนวนช่องสัญญาณ 6 ช่องที่ไม่ทับซ้อนกัน การรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi ทำให้เกิดการใช้
ทรัพยากรคลื่นความถ่ี Unlicensed Band มากขึ้น และมีโอกาสที่ผู้ใช้งานช่องสัญญาณ Wi-Fi ขนาด 80 MHz 
จะทำให้เกิดการรบกวนการใช้งานของผู้ใช้งานช่องสัญญาณ Wi-Fi ขนาด 20 MHz รายอ่ืนในพ้ืนที่ที่มีการใช้
งานอุปกรณ์ Wi-Fi Router ในระยะใกล้เคียงกัน เช่น คอนโดมิเนียม หมู่บ้านจัดสรร ทาวน์เฮ้าส์ เป็นต้น 
นอกจากนี้ แบนด์วิดท์ของคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz และย่าน 5 GHz ในปัจจุบันยังไม่เพียงพอสำหรับรองรับ
การใช้งานช่องสัญญาณ Wi-Fi ขนาด 320 MHz ซึ่งเป็นคุณลักษณะหนึ่งของ Wi-Fi 6E จึงมีความจำเป็นที่
จะต้องจัดสรรคลื่นความถี่ Unlicensed Band เพ่ิมเติมเพ่ือรองรับการใช้งานลักษณะดังกล่าว ดังจะเห็นได้
จ ากการที่ สห รัฐอ เมริ ก า ป ระ เทศแคนาดา และประเทศ เกาหลี ใต้ ที่ จั ด ส รรคลื่ น ความถี่ ย่ าน  
6 GHz ขนาด1,200 MHz เป็นคลื่นความถี่ Unlicensed Band สำหรับการใช้งาน Wi-Fi 6E และสหราช
อาณาจักรและสหภาพยุโรปจัดสรรคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz ขนาด 500 MHz สำหรับการใช้งาน Wi-Fi 6E โดย
แสดงในรูปที่ 6-9 ดังนั้น แนวโน้มการใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi ที่เพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
ประกอบกับพัฒนาการของการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi และอุปกรณ์ตามมาตรฐาน IEEE 802.11 
เป็นปัจจัยสำคัญปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลกระทบให้เกิดแนวโน้มความต้องการใช้งานคลื่นความถ่ี Unlicensed Band 
ที่เพ่ิมข้ึน  

 
40 ที่มา: ฐานข้อมูลอุตสาหกรรมโทรคมนาคม (Thai Telecom Industry Database) ของสำนักงาน กสทช. (ข้อมูล ณ สิ้นปี พ.ศ. 2563) โดยคำนวณจากจำนวนผู้ใช้บริการ
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ผ่านสายเคเบิล สายทองแดง (xDSL) และสายใยแก้วนำแสง (FTTx) 
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รูปที่ 6-8: การใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi บนคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz และ 5 GHz 

 
รูปที่ 6-9: การใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi บนคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz 

สำหรับกลุ่มการใช้งานประเภท IoT ประกอบไปด้วยประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบคือ การใช้งาน
ทั่วไปในย่านคลื่นความถี่ต่ำกว่า 1 GHz RLAN Non-RFID (IoT) และ UWB โดยหากพิจารณาย่านคลื่นความถี่
ที่มีการใช้งานกับประเภทการใช้งานข้างต้น พบว่ามีย่านคลื่นความถี่ 920-925 MHz ย่านคลื่นความถี่ 2.4 
GHz และ 5 GHz ที่ได้รับผลกระทบ ทั้งนี้ มี 2 ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อกลุ่มการใช้งานประเภท IoT คือ 
ผลกระทบจากการพัฒนาโครงข่าย 5G และการเติบโตของเทคโนโลยี IoT โดยการพัฒนาโครงข่าย 5G มี
คุณสมบัติที่ส่งเสริมให้มีการใช้งานอุปกรณ์ IoT ในปริมาณมาก คือ คุณสมบัติการเชื่อมต่อด้วยความหน่วงต่ำ 

จ านวนผู้ใช้งาน Wi-Fi ที่เพ่ิมขึ้น และความสามารถในการรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi เพ่ือเพิ่มความเร็ว ท าให้เกิดการใช้
ทรัพยากรคลื่นความถ่ีมากขึ้นและมีโอกาสเกิดการรบกวนการใช้งาน จึงเกิดความต้องการ Unlicensed Band มากขึ้น

การใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi บนคลื่นความถ่ีย่าน 2.4 GHz และ 5 GHz

คลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz

ที่มา Metageek (พ ศ  2559), TP Link (พ ศ  2562)

คลื่นความถี่ย่าน 5 GHz

20 MHz

▪ ช่องสัญญาณท่ี 1 6 และ 11 มีแถบความกว้างท่ีไม่ทับซ้อนกัน
▪ เมื่อจ านวนผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi เพ่ิมขึ้น จึงท าให้เกิดการใช้งานใน

ช่องสัญญาณที่ทับ ้อนกันและท าให้เกิดการรบกวนการใช้งานของผู้ใช้งานรายอื่น

Co-channel Interference Overlapping Interference

20 MHz

20 MHz

20 

MHz

20 

MHz

40 MHz

20 MHz 
Channel

40 MHz 
Channel

80 MHz 
Channel*

160 MHz 
Channel*

*802.11ac only

▪ คลื่นความถี่ย่าน 5 GHz สามารถรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi จากขนาด 20 MHz เป็นขนาด 
40 MHz 80 MHz และ 160 MHz ท าให้เกิดการใช้ทรัพยากรคลื่นความถี่มากขึ้น และมี
โอกาสเกิดการรบกวนการใช้งานของผู้ใช้งานรายอื่นเพิ่มขึ้น

▪ การรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi ขนาด 320 MHz ไม่สามารถท าได้บนคลื่นความถี่ย่าน 5 GHz

5170 
MHz

5330 
MHz

5490 
MHz

5730
MHz

5735
MHz

5835
MHz

สหรัฐอเมริกา ประเทศแคนาดา ประเทศเกาหลีใต้ สหราชอาณาจักร และสหภาพยุโรปจัดสรรคลื่นความถ่ีย่าน 6 GHz
จ านวน 500 MHz หรือ 1,200 MHz ส าหรับรองรับการใช้งาน Wi-Fi 6E  ึ่งเป็นเทคโนโลยีใหม่

การใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi บนคลื่นความถ่ีย่าน 6 GHz

ที่มา WiFi Alliance (พ ศ  2563)

5925 – 6425 MHz (500 MHz)

24 x 20 MHz Channel

12 x 40 MHz Channel

6 x 80 MHz Channel

3 x 160 MHz Channel

1 x 320 MHz Channel

5925 – 7125 MHz (1,200 MHz)

59 x 20 MHz Channel

29 x 40 MHz Channel

14 x 80 MHz Channel

7 x 160 MHz Channel

3 x 320 MHz Channel
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(uRLLC) ซึ่งสามารถตอบสนองได้อย่างรวดเร็ว และการรองรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์ได้ในปริมาณมาก (mMTC) 
สามารถรองรับโครงข่าย IoT ที่มีการเชื่อมต่อเซนเซอร์จำนวนมาก จากคุณสมบัติทั้ง 2 จะสามารถทำให้การนำ 
IoT ไปใช้งานได้อย่างมีประโยชน์มากยิ่งขึ้น รวมไปถึงนำไปพัฒนาเป็นเทคโนโลยีและการใช้งานประเภทใหม่ได้
มากขึ้น เช่น การควบคุมแขนกลอัจฉริยะภายในโรงงานที่ต้องการการเชื่อมต่อที่มีความหน่วงต่ำเพ่ื อการ
ตอบสนองที่รวดเร็วของการบังคับแขนกล การทำโครงข่ายส่วนบุคคล (Private Network) เพ่ือควบคุม
คุณภาพของโครงข่ายสำหรับการใช้งานในพ้ืนที่เฉพาะและจำกัด ส่งผลให้โครงข่ายมีความเสถียร และมีความ
ปลอดภัยสำหรับการใช้งานเชิงอุตสาหกรรมและธุรกิจ รวมไปถึงสามารถเชื่อมต่อเซนเซอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ 
ในโรงงานได้ ทำให้เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ในโรงงานสามารถทำงานได้อย่างแม่นยำ และมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
เนื่องจากมีการแลกเปลี่ยนข้อมูลเพื่อติดตามสถานะการทำงานผ่านโครงข่ายเดียวกันอยู่ตลอดเวลา  

นอกจากนี้ จากแนวโน้มการเติบโตเทคโนโลยี IoT ที่มีการเติบโตมากขึ้นจากนโยบายพิมพ์เขียวประเทศ
ไทย 4.0 ที่มีการผลักดันให้มีการเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจในยุคปัจจุบันไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม 
(Value-Base Economy) และเน้นการผลิตสินค้าเชิงนวัตกรรมมากข้ึน ใน 4 กลุ่มเป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับการ
ใช้งาน IoT คือ กลุ่มอาหาร เกษตร และเทคโนโลยีชีวภาพ กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพ และเทคโนโลยีทางการ
แพทย์ กลุ่มเครื่องมืออัจฉริยะและหุ่นยนต์ใช้เทคโนโลยีเมคาทรอนิกส์ และกลุ่มดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่ง ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว ส่งผลให้ปริมาณการใช้งานอุปกรณ์ IoT มีมากข้ึน เนื่องจากต้องการปรับ
ให้ระบบการทำงานมีความเป็นอัจฉริยะและอัตโนมัติ รวมไปถึงแผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรม 4.0 ที่มีความ
เกี่ยวข้องกับนโยบายพิมพ์เขียวประเทศไทย 4.0 ในการพัฒนา 10 อุตสาหกรรม S-Curve ให้สามารถแข่งขัน
กับต่างชาติได้ โดยมีเทคโนโลยี IoT เป็นหนึ่งในเทคโนโลยีสำคัญที่ช่วยให้การพัฒนาอุตสาหกรรมดังกล่าว
เป็นไปได้ ทำให้มีการเติบโตของการใช้งานเทคโนโลยี IoT มากข้ึนร้อยละ 23 จากปี พ.ศ. 2562 ถึง พ.ศ. 2563 
โดยประเภทอุปกรณ์ IoT ที่สามารถใช้งานได้บนย่านคลื่นความถ่ีที่ให้ใช้งานเป็นการทั่วไป และได้รับผลกระทบ
จากปัจจัยทั้ง 3 ข้างต้น คือ อุปกรณ์ IoT ที่ใช้เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะใกล้ เช่น Zigbee RFID และ
อุปกรณ์ IoT ที่ใช้เทคโนโลยีสื่อสารระไกล เช่น Sigfox LoRaWAN ซึ่งอุปกรณ์ดังกล่าวทำงานอยู่บนย่านคลื่น
ความถี่ 920-925 MHz 2.4 GHz และ 5 GHz 

สำหรับกลุ่มประเภทการใช้งาน RFID ซึ่งประกอบไปด้วยประเภทการใช้งาน RFID และการใช้งานทั่วไป
ในย่านคลื่นความถี่ต่ำกว่า 1 GHz โดยมีย่านคลื่นความถ่ีที่ได้รับผลกระทบจากการใช้งานดังกล่าวคือ ย่านคลื่น
ความถี่ 920-925 MHz ย่านคลื่นความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz จากการวิเคราะห์พบว่ามีปัจจัยแนวโน้มการ
เติบโตของเทคโนโลยี IoT ที่ส่งผลให้ปริมาณการใช้งานในกลุ่มประเภทการใช้งาน RFID มีจำนวนเพ่ิมขึ้น โดย
เป็นการใช้งาน RFID ประเภท Active Tag ในลักษณะของการเป็นอุปกรณ์ปลายทาง (End Device) ของ
โครงข่าย IoT ร่วมกับอุปกรณ์ IoT ในการอ่านข้อมูล ระบุข้อมูล ยืนยันตัวตน และการติดตามพิกัด เพ่ือส่ง
ข้อมูลไปยังโครงข่าย IoT ในการประมวลผล แลกเปลี่ยนข้อมูล และแสดงผลให้ผู้ใช้งาน สำหรับการใช้ใน
โรงงานอุตสาหกรรม เช่น การติดตามการขนส่งสินค้าในรถยนต์ ซึ่งเป็น 1 ใน 5 อันดับการใช้งาน IoT ที่มีมาก
ที่สุด 
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สำหรับคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz นอกจากประเภทการใช้งาน Wi-Fi IoT และ RFID แล้ว ยังมีการใช้
งานประเภทอ่ืนคือระบบอาณัติสัญญาณสำหรับการขนส่งระบบรางที่ใช้งานคลื่นความถี่ในย่านเดียวกัน โดย
ปัจจุบันมี บมจ. ระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ (BTS) และ บมจ. ทางด่วนและรถไฟฟ้ากรุงเทพ (BEM) ที่ใช้งาน
ประเภทระบบอาณัติสัญญาณบนคลื่นความถี่ 2.4 GHz41 โดยในปี พ.ศ. 2561 กสทช. ได้มีข้อแนะนำให้ BTS 
ปรับเปลี่ยนไปใช้คลื่นความถี่ย่าน 2480 – 2495 MHz เพ่ือหลีกเลี่ยงการใช้งานบนคลื่นความถี่ย่าน 2400 – 
2483.5 MHz ซึ่งเป็นช่องสัญญาณเดียวกันกับการใช้งาน Wi-Fi ที่มีการใช้งานอย่างหนาแน่น และอาจ
ก่อให้เกิดการรบกวนการใช้งาน42 ทั้งนี้ การเพิ่มข้ึนของเส้นทางการเดินรถไฟฟ้าจะเป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อ
การใช้งานคลื่น Unlicensed Band สำหรับระบบอาณัติสัญญาณที่เพ่ิมขึ้น ในขณะที่แนวโน้มการเติบโตของ
เทคโนโลยี IoT และแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของการใช้งาน Wi-Fi บนคลื่นความถี่ 2.4 GHz อาจเป็นปัจจัยที่
ก่อให้เกิดคลื่นรบกวนต่อการใช้งานประเภทระบบอาณัติสัญญาณหากใช้ช่องสัญญาณเดียวกันหรือใกล้เคียงกัน 

 
รูปที่ 6-10: ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจากการพัฒนาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และการ
เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

ทั้งนี้ มีประเภทการใช้งานบนย่านคลื่นความถ่ีที่ให้ใช้งานเป็นการทั่วไปที่ไม่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยทั้ง 
3 ข้างต้นคือ การพัฒนาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และการเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกิจและสังคมหลังจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 จำนวน 13 ประเภท ได้แก่ 1) Citizen Band 2) 
Fixed Service 3) เ ร ด า ร์  4) Vehicle Radar 5) WLAN/WPAN 6) Wireless Microphone 7) UAS 
(Drone) 8) เครื่องส่งสัญญาณภาพหรือเครื่องส่งสัญญาณภาพและเสียง (Video Transmitter) 9) ทั่วไป บน
ย่านคลื่นความถี่ที่มากกว่า 6 GHz 10) Cordless Telephone 11) Audio Transmitter 12) วิทยุควบคุม
สิ่งประดิษฐ์จำลอง 13) On-Site Paging System โดยสามารถจัดกลุ่มเหตุผลที่ประเภทการใช้งานดังกล่าว
ไม่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยทั้ง 3 ได้แก่ ประเภทการใช้งานที่ไม่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ส่งผลกระทบ ประเภท

 
41 ที่มา: https://www.prachachat.net/ict/news-429074 
42 ที่มา: https://positioningmag.com/1175924 

ประเภทการใช้งาน Wi-Fi ได้รับผลกระทบจากการแพร่ระบาดโควิด-19 ประเภทการใช้งาน IoT ได้รับผลกระทบจาก
การพั นาโครงข่าย 5G และการเติบโตของ IoT และประเภทการใช้งาน RFID ได้รับผลกระทบจากการเติบโตของ IoT

ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ

SSC

Wi-Fi IoT RFID

▪ ผลกระทบจากการแพร่ระบาดของไวรัสโคโรน่า 
(Covid-19) ส่งผลให้มีการใช้งาน Wi-Fi ในปริมาณท่ี
เพิ่มขึ้นจากมาตรการปิดเมือง (Lock Down) ท่ีท าให้
ประชาชนต้องท ากิจกรรมจากที่บ้าน

▪ พั นาการของการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท 
Wi-Fi ตามมาตรฐาน IEEE 802.11 เกิดความต้องการ
คลื่นความถี่ย่านใหม่เพื่อรองรับการใช้ช่องสัญญาณที่
กว้างขึ้น

▪ ย่านคลื่นท่ีกระทบ

2.4 GHz 5 GHz

▪ ย่านคลื่นท่ีกระทบ ▪ ย่านคลื่นท่ีกระทบ

2.4 GHz 5 GHz920-925 MHz

▪ ผลกระทบจากการพั นาโครงข่าย 5G ความสามารถ
รองรับการเช่ือมต่อในปริมาณท่ีมาก และมีความเสถียร
ในการรับส่งข้อมูลสูง ท าให้มีการใช้งาน IoT มีมากขึ้น

▪ ผลกระทบจากการเติบโตของ IoT Thailand 4.0 
และ Industry 4.0 มีการผลักดันให้อุตสาหกรรมต่างๆ
น าระบบอัจฉริยะ ระบบอัตโนมัติมาใช้งาน

▪ ผลกระทบจากการเติบโตของ IoT ท าให้ RFID มีการ
ใช้งานเพ่ิมมากขึ้นในกลุ่มอุตสาหกรรม ในลักษณะของ
การเป็นอุปกรณ์ปลายทาง (End Device) ท่ีใช้ร่วมกับ
โครงข่าย IoT ในการระบุข้อมูล ยืนยันตัวตน และระบุ
ต าแหน่ง

กลุ่มเป าหมายของแบบสอบถาม: 
▪ ผู้บริโภค
▪ ผู้ประกอบการ

กลุ่มเป าหมายของแบบสอบถาม: 
▪ ผู้บริโภค (2.4 GHz, 5 GHz)
▪ ผู้ประกอบการ (920-925 MHz, 2.4 GHz, 5 GHz,)

กลุ่มเป าหมายของแบบสอบถาม: 
▪ ผู้ประกอบการ

2.4 GHz 5 GHz920-925 MHz
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การใช้งานที่มีการย้ายการใช้งานไปเป็นย่านคลื่นความถี่ใหม่  และหรือมีการประกาศให้จดทะเบียนอุปกรณ์ 
และประเภทการใช้งานที่มีปริมาณการใช้งานน้อยและไม่มีแนวโน้มการใช้งานที่เพ่ิมข้ึน 

 
รูปที่ 6-11: ภาพรวมประเภทการใช้งานท่ีไม่ได้รับผลกระทบ 

สำหรับประเภทการใช้งานที่ไม่เก่ียวข้องกับปัจจัยที่ส่งผลกระทบ ประกอบไปด้วย 

1) Citizen Band ซึ่ งเป็นการใช้งานในลักษณะของวิทยุสื่อสารสำหรับการแจ้งเหตุฉุกเฉิน 
ประสานงานขณะปฎิบัติงานในภาครัฐ และภาคประชาชน ทั้งนี้ จากการแพร่ระบาดของโรคโค
วิด-19 ไม่ได้ส่งผลกระทบถึงการใช้งานโครงข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่ จึงไม่มีความจำเป็นที่จะต้อง
เปลี่ยนไปใช้งานวิทยุสื่อสารในการแจ้งเหตุฉุกเฉิน 

2) Fixed Service คือเครื่องวิทยุในกิจการประจำที่ เหมาะกับการใช้งานภายนอกอาคารและใน
พ้ืนที่โล่ง สำหรับเป็นการเชื่อมต่อทางเลือกในการทำ Wireless Backhual ในพ้ืนที่ที่การลาก
สายใยแก้วนำแสง (Fiber) ไม่สามารถทำได้ หรือการลากสายมีค่าใช้จ่ายที่แพงกว่า 

3) เรดาร์ เป็นการใช้งานสำหรับการทำระบบคลื่นวิทยุสำหรับการระบุระยะ ความสูง หรือตรวจจับ
ความเร็วพร้อมบอกทิศทางของวัตถุ ซึ่งนำไปใช้งานในเรือ หอบังคับการบิน การตรวจจับ
ความเร็ว และงานอุตุนิยมวิทยา  

4) Vehicle Radar ระบบความปลอดภัยในการขับขี่รถยนต์ โดยใช้คลื่นวิทยุที่สะท้อนกลับมาเพ่ือสั่ง
ให้ระบบเบรก ถุงลม และเสียงเตือนการชน ทำงาน โดยการใช้งานเรดาร์สำหรับทำรถยนต์ไร้
คนขับร่วมกับระบบ 5G เป็นการใช้งานเรดาร์ LiDAR ซึ่งไม่ได้ใช้งานบนย่านคลื่นความถี่ที่ใช้งาน
เป็นการทั่วไป อีกท้ังการใช้งาน Vehicle Radar แปรผันตรงต่อปริมาณความต้องการใช้งานรถ 

5) WLAN/WPAN เป็นการใช้งานสำหรับการทำ Gigabit Wi-Fi และการใช้งานในโปรเจคเตอร์ไร้
สาย ซึ่งมีระยะการใช้งานในบริเวณแคบ ความสามารถในการทะลุทะลวงสิ่งกีดขวางต่ำ ซึ่งไม่

ประเภทการใช้งานที่ไม่ได้รับผลกระทบ

ประเภทการใช้งานที่ไม่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยที่ก าหนดมี 13 ประเภท เนื่องจากไม่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ก าหนด มี
การย้ายการใช้งานย่านคลื่นความถ่ี และหรือมปีริมาณการใช้งานน้อยหรือไม่มีแนวโน้มการใช้งานที่เพิ่มขึ้น

ไม่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ส่งผลก าหนด
มีการย้ายการใช้งานไปเป็นย่านคลื่นความถี่ใหม่และหรือมี

การประกาศให้จดทะเบียนอุปกรณ์
มีปริมาณการใช้งานน้อย และไม่มีแนวโม้มการใช้งานเพิ่ม

ท่ัวไป > 6 GHz

On-Site Paging System

วิทยุควบคุมสิ่งประดิษฐ์จ าลอง

Audio Transmitter

Wireless Microphone

UAS (Drone) Cordless Telephone

เรดาร์

Vehicle Radar

Fixed Service

Video Transmitter

Citizen Band

WLAN/WPAN
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เหมาะกับการใช้งานเชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT ที่ต้องการใช้งานในบริเวณกว้าง จึงเหมาะสำหรับการ
เป็นการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตแบบทางเลือก  

ประเภทการใช้งานที่มีการย้ายการใช้งานไปเป็นย่านคลื่นความถี่ใหม่หรือมีการประกาศให้จดทะเบียน
อุปกรณ์ ซึ่งอาจทำให้มีปริมาณการใช้งานเพ่ิมสูงขึ้นจากการที่ต้องเปลี่ยนเครื่องวิทยุคมนาคม และมีผู้ขอรับ
ใบอนุญาตหรือจดทะเบียนมากข้ึนในช่วงเวลาดังกล่าว ประกอบไปด้วย 

1) Wireless Microphone คืออุปกรณ์รับเสียงแล้วแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า เพ่ือประมวลผลใน
เครื่องขยายเสียงหรืออุปกรณ์ผสมเสียงอ่ืน ๆ ซึ่งมีการออกประกาศ กสทช. เรื่อง หลักเกณฑ์การ
ใช้คลื่นความถี่สำหรับเครื่องวิทยุคมนาคมประเภทไมโครโฟนไร้สาย พ.ศ. 2561 ซึ่งยกเลิกการใช้
งานคลื่นความถ่ีเดิมคือ ย่านคลื่นความถี่ 794 – 806 MHz และกำหนดให้ใช้ย่านคลื่นความถ่ีใหม่
คือ ย่านคลื่นความถ่ี 694 – 703 MHz ย่าน 748 – 758 MHz และย่าน 803 – 806 MHz 

2) UAS (Drone) หรือ อากาศยานไร้คนขับสำหรับการทำงานหลายประเภท เช่น การรับ-ส่งสิ่งของ 
การฉีดพ่นสารเคมีในอุตสาหกรรมการเกษตร รวมไปถึงการใช้งานเชิงทั่วไป เช่น งานอดิเรก 
ถ่ายภาพ ถ่ายภาพยนต์ ทั้งนี้ การใช้งานอากาศยานไร้คนขับที่เก่ียวข้องกับย่านคลื่นความถี่ท่ีให้ใช้
งานเป็นการทั่วไปคือ อากาศยานไร้คนขับที่ใช้ในเชิงทั่วไป ซึ่งมีการประกาศจากสำนัก กสทช. 
เรื่องหลักเกณฑ์และเงื่อนไขการอนุญาตให้ใช้คลื่นความถี่สำหรับอากาศยานซึ่งไม่มีนักบิน  
พ.ศ. 2561 กำหนดให้ผู้ครอบครองอากาศยานไร้คนขับต้องนำอุปกรณ์มาลงทะเบียน จึงทำให้ผู้
ครอบครองอากาศยานไร้คนขับนำอุปกรณ์ของตนมาลงทะเบียนในช่วงเวลาดังกล่าว 

3) เครื่องส่งสัญญาณภาพหรือเครื่องส่งสัญญาณภาพและเสียง (Video Transmitter) หรือโทรทัศน์
ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัล ซึ่งมีการประกาศจากสำนัก กสทช. เรื่องแผนการปรับปรุงโครงข่าย
โทรทัศน์ภาคพ้ืนดินในระบบดิจิทัลเพ่ือรองรับการเรียกคืนย่านคลื่นความถี่ 700 MHz โดยยกเลิก
การใช้งานบนย่านคลื่นความถี่ 510-790 MHz และกำหนดการใช้งานใหม่บนย่านคลื่นความถี่ 
470-694 MHz ทำให้มีปริมาณการใช้งานเพ่ิมข้ึนในย่านดังกล่าว 

ประเภทการใช้งานที่มีปริมาณการใช้งานน้อยและไม่มีแนวโน้มการใช้งานที่เพ่ิมขึ้น ประกอบไปด้วย  

1) การใช้งานประเภททั่วไปบนย่านคลื่นความถี่ที่มากกว่า 6 GHz สำหรับการใช้งานทั่วไปที่ไม่
เฉพาะเจาะจง โดยการใช้งานทั่วไปไม่เฉพาะเจาะจงบนคลื่นความถี่มากกว่า 6 GHz ไม่มีปริมาณ
การใช้งานเกิดข้ึน 

2) Cordless Telephone โทรศัพท์ไร้สายส่วนบุคคล เช่น การใช้งานในบ้าน ห้าง สำนักงานใน
ลักษณะของการเป็นโทรศัพท์ตั้งโต๊ะ 

3) Audio Transmitter อุปกรณ์ส่งสัญญาณเสียง เช่น อุปกรณ์ต่อเสียงออกระบบเสียงในรถยนต์ ซึ่ง
ปริมาณการใช้งานผันตรงกับปริมาณการใช้รถยนต์ 

4) วิทยุควบคุมสิ่งประดิษฐ์จำลอง สำหรับควบคุมทิศทางและการทำงานของสิ่งประดิษฐ์จำลอง เช่น 
รถบังคับ หรือ เครื่องบินบังคับ  
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5) On-Site Paging System ระบบเครื่องวิทยุติดตามตัวเฉพาะกลุ่ม ใช้ในพ้ืนที่จำกัดเฉพาะที่
กำหนดไว้ เช่น ในห้างสรรพสินค้า เป็นอุปกรณ์ใช้สำหรับเรียกคิวรับอาหาร เรียกเจ้าหน้าที่จากจุด
ที่อยู่ 

ทั้งนี้ สามารถสรุปผลกระทบจากปัจจัยการพัฒนาโครงข่าย 5G แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT 
และการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 ที่มีต่อประเภทการใช้งาน
ต่างๆ ดังตารางที่ 6-1 

ประเภทการใช้งาน การพั นาโครงข่าย 5G 
แนวโน้มการเติบโตของ

เทคโนโลยี IoT 

การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ
และสังคมหลังการแพร่ระบาด

ของโรคโควิด-19 

Wi-Fi (RLAN, 1 GHz > 
ทั่วไป > 6 GHz) 

ย่านคลื่นความถี่ 6 GHz ที่
เกี่ยวข้องกับโครงข่าย 5G 
อยู่ระหว่างการพิจารณา
แนวทางและประเภทการ
นำมาใช้งานของ กสทช. 

แนวโน้มการเติบโตของ 
IoT ไม่ส่งผลกระทบต่อ
ปริมาณการใช้งาน Wi-Fi  

การแพร่ระบาดของโรคโควิด-   
ส่งผลให้มีการทำงานทางไกล 
 Work From Home  WFH  
และเรียนออนไลน์มากขึ้น ซึ่ง
ส่งผลให้มีปริมาณการเช่ือมต่อ
และการใช้งาน Wi-Fi ที่เพ่ิมขึ้น 

แนวโน้มการใช้งานการเช่ือมต่อ
อินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi ที่
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจากปัจจัย
การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ
และสั งคมหลั งจากการแพร่
ระบาดของโรคโควิด-19 ปัจจัย
ก าร ล ด ป ริ ม าณ ก าร ใ ช้ งาน
โครงข่ายโทรศัพท์ (Wi-Fi Off-
Load) รวมถึงปัจจัยทางด้าน
จำนวนผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ต 
บ ร อ ด แ บ น ด์ ป ร ะ จ ำที่ ที่ มี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น ประกอบกับ
พัฒนาการของการเช่ือมต่ อ
อินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi และ
อุปกรณ์ ตามมาตรฐาน IEEE 
802.11 เป็นปัจจัยสำคัญปัจจัย
ห นึ่ งที่ ส่ งผ ลก ระท บ ให้ เกิ ด
แนวโน้มความต้องการใช้งาน
คลื่นความถี่ Unlicensed Band 
ที่เพ่ิมขึ้น 

IoT (Non-RFID, RLAN, 
UWB, ทั่วไป < 1 GHz) 

จากคุณสมบัติของโครงข่าย 
5G ที่สามารถรองรับการ

จากแผนยุทธศาสตร์
อุตสาหกรรม 4.0 และ

อุปกรณ์ IoT ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง
ในสถานการณ์ โควิด -   แพร่
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ประเภทการใช้งาน การพั นาโครงข่าย 5G 
แนวโน้มการเติบโตของ

เทคโนโลยี IoT 

การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ
และสังคมหลังการแพร่ระบาด

ของโรคโควิด-19 
เชื่อมต่ออุปกรณ์ IoT ได้ใน
ปริมาณมากขึ้น และ
สามารถรองรับการรับ-ส่ง
ข้อมูลที่เร็วขึ้น ส่งผลให้การ
ใช้งาน IoT มีมากข้ึน 

พิมพ์เขียวประเทศไทย 4.0 
ที่เน้นผลักดันให้มีการนำ
ระบบอัจฉรยิะและระบบ
อัตโนมัตมิาใช้งานมากขึ้น 
ทำให้ปริมาณการใช้งาน 
IoT มีมากข้ึน 

ร ะ บ า ด  เป็ น อุ ป ก ร ณ์  Io T 
ประเภทที่ต้องใช้งานกับย่าน
คลื่ น ค วามถี่ ที่ ต้ อ งมี ก ารขอ
อนุญาต  Licensed Band   

RFID (RFID, ทั่วไป < 1 
GHz) 

ไม่มีการใช้งานอุปกรณ์ 
RFID บนโครงข่าย 5G  

อุปกรณ์ RFID เป็นอุปกรณ์
ปลายทาง (End Device) 
ของโครงข่าย IoT ซึ่ง
ทำงานร่วมกับอุปกรณ์ IoT 
โดยการใช้งาน IoT ที่มาก
ขึ้นส่งผลให้ปริมาณการใช้
งาน RFID เพิ่มขึ้นเช่นกัน 

มกีารนำเทคโนโลยี RFID ไป
ปรับใช้กับสถานการณ์การแพร่
ระบาดของโควดิ-   น้อย 

Citizen Band 

ไม่เกี่ยวข้องกับปัจจัยท่ีกำหนด 
Fixed Service 
Radar 
Vehicle Radar 
WLAN/WPAN 
Wireless Microphone 

มีอัตราการเติบโตที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากมีการย้ายการใช้งานไปเป็นยา่นคลื่นความถี่ใหม่ และหรือ
มีการประกาศให้จดทะเบียนอุปกรณ ์

UAS (Drone) 
Video Transmitter 
ทั่วไป > 6 GHz 

มีปริมาณการใช้งานน้อยและไม่มแีนวโน้มการใช้งานท่ีเพิ่มขึ้น 

Cordless Telephone 
Audio Transmitter 
วิทยุควบคุมสิ่งประดิษฐ์
จำลอง 
On-Site Paging System 

ตารางที่ 6-1: ตารางสรุปผลกระทบในแต่ละประเภทการใช้งานจากปัจจัยที่กำหนด 

ทั้งนี้ ย่านคลื่นความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz หรือย่านคลื่นสำหรับการใช้งานประเภท Wi-Fi มีปริมาณ
การใช้งานมากอย่างเห็นได้ชัด ในขณะที่คลื่นความถี่ย่านอ่ืนๆ มีปริมาณการใช้งานน้อย จึงไม่นำมาพิจารณา
ประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณา
ย่านคลื่นตามประเภทการใช้งานพบว่า คลื่นความถี่สำหรับการใช้งานประเภท IoT และ RFID ได้รับผลกระทบ
จากปัจจัยที่กำหนด จึงนำมาประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไป  
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7 การจัดทำแบบสำรวจเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มี
การใช้งานเป็นการทั่วไปในสถานการณ์ปัจจุบัน 

การจัดทำแบบสำรวจเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน
สถานการณ์ปัจจุบัน สำหรับประกอบการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไปแสดงดังรูปที่  7-1 ผู้ดำเนินโครงการจะกำหนดกลุ่มแบบสอบถาม จากนั้นจะออกแบบ
แบบสอบถามและกำหนดประเด็นที่ต้องการสอบถามตามขอบเขตประเภทการใช้งานที่ศึกษา ซึ่งประกอบด้วย 
การใช้งานประเภท Wi-Fi IoT และ RFID โดยเป็นประเภทการใช้งานคลื่น Unlicensed Band ที่ได้รับ
ผลกระทบต่อการใช้งานจากปัจจัยทางด้านการพัฒนาโครงข่าย 5G ในประเทศไทย ด้านแนวโน้มการเติบโต
ของเทคโนโลยี IoT และด้านการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคมหลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 
จากนั้นจะทำการสำรวจด้วยวิธีการโทรสัมภาษณ์ร่วมกับการให้กรอกแบบสอบถาม โดยจะนำผลที่ได้ไป
วิเคราะห์ และนำไปประกอบการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไปต่อไป  

 

รูปที่ 7-1: แนวทางการจัดทำแบบสำรวจเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

7.1 การกำหนดกลุ่มแบบสอบถาม และการออกแบบแบบสอบถาม 

การกำหนดกลุ่มแบบสอบถาม พิจารณาจากข้อมูลที่จำเป็นสำหรับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปด้วยวิธีการประเมินมูลค่าขั้นสูง (Upper Bound) ซึ่ง
ประกอบไปด้วย ส่วนเกินของผู้บริโภค (Consumer Surplus) ส่วนเกินของผู้ให้บริการและผู้ขายสินค้า 
(Producer Surplus) และ ผลกระทบต่อเศรษฐกิจแสดงดังรูปที่ 7-2 ทั้งนี้ จากข้อมูลที่จำเป็นดังกล่าวสามารถ
กำหนดกลุ่มแบบสอบถามได้ 2 ประเภท ดังนี้  

 

แนวทางการจัดท าแบบส ารวจเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย การก าหนดกลุ่มแบบสอบถาม การออกแบบ
แบบสอบถามตามขอบเขตประเภทการใช้งาน การส ารวจกลุ่มตัวอย่าง และการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ

แนวทางการจัดท าแบบส ารวจเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ Unlicensed Band

1 2 3

ออกแบบแบบสอบถามและ
ก าหนดประเด็นทีต่้องการตาม
ขอบเขตประเภทการใช้งานที่
จะศึกษา
▪ Wi-Fi
▪ IoT
▪ RFID

ท าการส ารวจกลุ่มตวัอย่างด้วย
วิธีการโทรสัมภาษณ์และการให้
กรอกแบบสอบถาม

วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้
จาการส ารวจ

น าข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ
ไปประกอบการประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่น
ความถี่ที่มีการอนุญาตให้ใช้
งานเป็นการท่ัวไป

4

ก าหนดกลุ่มแบบสอบถาม
▪ ผู้บริโภค (Consumer)
▪ ผู้ให้บริการ (Producer)
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1. กลุ่มผู้บริโภค (Consumer) สามารถจำแนกได้เป็น  
▪ กลุ่มผู้บริโภคท่ีเป็นครัวเรือน (Household) จำนวน 27 ล้านครัวเรือนทั่วประเทศ43 
▪ กลุ่มผู้บริโภคที่เป็นองค์กร (Enterprise) จำนวน 822 บริษัท44 ที่อยู่ในตลาด SET และ MAI 

(ณ วันที่ 17 พ.ค. 2564) เนื่องจากเป็นผู้ใช้บริการก่อน (Early Adopter) 
2. กลุ่มผู้ให้บริการ (Producer) ประกอบไปด้วย ผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคม 

(Telco) และผู้ให้บริการที่จำหน่ายอุปกรณ์ (Vendor) ซึ่งเป็นบริษัทในฐานข้อมูล MoCheck ของ
สำนักงาน กสทช. 

 

รูปที่ 7-2: การกำหนดกลุ่มแบบสอบถาม 

 ทั้งนี้ การออกแบบการสุ่มตัวอย่าง (Sampling Design) ซึ่งแสดงดังรูป 7-3 สามารถจำแนกเป็น 2 
กลุ่ม ดังนี้  

1. การออกแบบการสุ่มตัวอย่างสำหรับผู้ใช้งานครัวเรือนและองค์กร ประกอบด้วยการคำนวณ
จำนวนกลุ่มตัวอย่าง และวิธีการสุ่มตัวอย่าง โดยการคำนวณจำนวนกลุ่มตัวอย่างของกลุ่มผู้ใช้งาน
ครัวเรือน และกลุ่มผู้ใช้งานองค์กร สามารถทำได้โดยวิธี Krejcie and Morgan ซึ่งมีสูตรการ
คำนวณดังนี้  

 

 

 

 

 
43 จำนวนประชากรจากการทะเบียน ชาย หญิง และบ้าน จำแนกเป็นรายภาค และจังหวัด พ.ศ. 2563: http://statbbi.nso.go.th/staticreport/page/sector/th/01.aspx 
44 รายชื่อบริษัทจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์ (17 พ.ค. 2564): https://www.set.or.th/th/company/companylist.html  

การก าหนดกลุ่มแบบสอบถาม

ก าหนดกลุ่มแบบสอบถามจากข้อมูลที่ใช้ส าหรับการประเมินมูลค่าขั้นสูง ประกอบด้วย 3 กลุ่มคือ ผู้บริโภคครัวเรือน 
ผู้บริโภคองค์กร และผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้ให้บริการที่เป็นผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ 

มูลค่าความถี่ที่จ าเป็นส าหรับการประเมนิมูลค่า Unlicensed Band ด้วย
มูลค่าขั้นสูง ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้

➢ (1) ส่วนเกินของผู้บริโภค (Consumer Surplus)
▪ มูลค่าความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness to Pay)

➢ (2) ส่วนเกินของผู้ให้บริการและผู้ขายสินค้า (Producer Surplus)
▪ มูลค่าทางธุรกิจ (Full Enterprise Value)

➢ (3) ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ

กลุ่มผู้บริโภคประกอบไปด้วย 2 กลุ่มคือ 
▪ ผู้บริโภคที่เป็นครัวเรือน (Household)
▪ ผู้บริโภคท่ีเป็นองค์กร (Enterprise)

กลุ่มผู้ให้บริการประกอบไปด้วย 2 กลุ่มคือ 
▪ ผู้ให้บริการท่ีเป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Telco)
▪ ผู้ให้บริการท่ีเป็นผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ (Vendor)

การประเมินมูลค่า Unlicensed Band ด้วยมูลค่าขั้นสูง  Upper Bound) กลุ่มผู้บริโภค (Consumer)

กลุ่มผู้ให้บริการ (Producer)

จำนวนกลุ่มตัวอย่าง = 
𝑧2∗ 𝑝 ∗ (1−𝑝)

𝑒2

1+(
𝑧2 ∗ 𝑝 ∗ (1−𝑝)

𝑒2 ∗ 𝑁
) 

 

https://www.set.or.th/th/company/companylist.html
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N = จำนวนประชากรทั้งหมดในกลุ่มแบบสอบถาม 

z = ค่าเบี่ยงเบนมตราฐาน 

e = ระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างท่ียอมรับได้ 
p = สัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชากร 
 

จากนั้นสุ่มตัวอย่างตามสัดส่วน (Stratified Sampling) โดยสุ่มตามภูมิภาคสำหรับกลุ่มผู้ใช้งาน
ครัวเรือน และสุ่มตามประเภทอุตสาหกรรมสำหรับผู้ใช้งานองค์กร ซึ่งมีสูตรการคำนวณดังนี้  
 
 
 

 
2. การออกแบบการสุ่มตัวอย่างสำหรับผู้ให้บริการ ใช้วิธีการสุ่มตามสะดวก (Convenience 

Sampling) ซึ่งเป็นการสุ่มตัวอย่างแบบไม่ใช้ความน่าจะเป็น เนื่องจากเป็นการสำรวจเชิงลึก จึง
เน้นให้ข้อมูลมีความอ่ิมตัว (Data Saturation) ประมาณ 5-10 บริษัท 

 

 
รูปที่ 7-3: การคำนวณจำนวนตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่าง 

ทั้งนี้ สามารถสรุปจำนวนกลุ่มตัวอย่างที่คำนวณได้ของผู้ใช้งานครัวเรือนเป็นจำนวน 400 ครัวเรือน 
โดยกระจายสุ่มตามสัดส่วนประชากรในแต่ละภาค ได้แก่ ภาคเหนือ 73 ครัวเรือน ภาคใต้ 57 ครัวเรือน ภาค
กลาง 72 ครัวเรือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 132 ครัวเรือน และกรุงเทพและปริมณฑล 66 ครัวเรือน และ
สำหรับผู้ใช้งานองค์กร มีบริษัททั้งหมด 822 บริษัทที่อยู่ในตลาด SET และ MAI พิจารณาตัดรายชื่อบริษัทที่อยู่
ระหว่างการฟ้ืนฟูการดำเนินงาน บริษัทที่อยู่ในกลุ่มกองทุนรวม และทรัสต์เพ่ือการลงทุน รวมทั้งหมด 73 
บริษัท เนื่องจากการใช้งานอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ของบริษัทในกลุ่มดังกล่าวไม่สะท้อนถึงการใช้งาน

การค านวณจ านวนตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่าง

กลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน และผู้ใช้งานองค์กรค านวณจ านวนตัวอย่างด้วยวิธี Krejcie and Morgan จากนั้นสุ่มตัวอย่าง
ตามสัดส่วนตามภาคและอุตสาหกรรม และกลุ่มผู้ให้บริการใช้วิธีการสุ่มแบบตามสะดวก (Convenience Sampling)

กลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน (Consumer User) และกลุ่มผู้ใช้งานองค์กร (Enterprise User) กลุ่มผู้ให้บริการ (Vendor and Telco)

1. ค านวนจ านวนของกลุ่มตัวอย่างท่ีต้องส ารวจด้วยวิธี Krejcie and Morgan ซึ่งมีสูตรการค านวณดังนี้

                          = 

N = จ านวนประชากรท้ังหมดในกลุ่มแบบสอบถาม z = ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
e = ระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างท่ียอมรับได้ p = สัดส่วนของลักษณะที่สนใจในประชากร

2. การสุ่มตัวอย่างตามสัดส่วนจ าแนกตามภาคและตามอุตสาหกรรมด้วยวิธี Stratified Sampling มีสูตรการค านวณดังนี้

จ านวนการสุ่มในแต่ละกลุ่มย่อย= 

▪ เป็นการก าหนดกลุ่มตัวอย่างแบบไม่ใช้ความน่าจะเป็น
▪ เป็นการส ารวจเชิงลึก จึงเน้นให้ข้อมูลมีความอ่ิมตัว 

(Data Saturation) 
▪ ข้อมูลการส ารวจเชิงลึกจะมีความอิ่มตัวที่ 5-10 บริษัท

การสุ่มด้วยวิธีสุ่มตามสะดวก (Convenience Sampling)

จำนวนการสุ่มในแต่ละกลุ่มย่อย = จำนวนประชากรในกลุ่มย่อย
จำนวนประชากรท้ังหมด

∗ จำนวนตัวอย่างที่ต้องสุ่ม 
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อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ รวมไปถึงสัดส่วนการลงทุนทั้งระบบสายและระบบไร้สายของบริษัทเจ้าของ
กองทุน โดยรายชื่อบริษัทที่ตัดออกมีดังตาราง 7-1 
ลำดับ บริษัท ตลาด 

1 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานโรงไฟฟ้า อมตะ บี.กริม เพาเวอร ์ SET 
2 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์บางกอก SET 
3 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานโรงไฟฟ้ากลุ่มน้ำตาลบุรรีัมย์ SET 
4 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานระบบขนส่งมวลชนทางราง บีทีเอสโกรท SET 
5 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ CPN คอมเมอรเ์ชียล โกรท SET 
6 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ ซี.พี.ทาวเวอร์ โกรท SET 
7 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์โรงแรมและรสีอร์ทในเครือฯ SET 
8 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานโทรคมนาคม ดิจิทลั SET 
9 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐาน โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ ชุดที่ 1 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย SET 
10 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์เอราวณั โฮเทล โกรท SET 
11 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ฟิวเจอร์พาร์ค SET 
12 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์โกลด ์ SET 
13 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์และสทิธิการเช่าเหมราชอินดัสเตรยีล SET 
14 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานบรอดแบนด์อินเทอร์เนต็ จัสมิน SET 
15 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานโรงไฟฟ้า กลุ่มน้ำตาลครบรุ ี SET 
16 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์เคพีเอน็ SET 
17 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์และสทิธิการเช่า แลนด์ แอนด์ เฮ้าส ์ SET 
18 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์และสทิธิการเช่าโลตัสส์ รีเทล โกรท SET 
19 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์ลักซ์ชัวรี่ SET 
20 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์ และสิทธิการเช่า เอ็มเอฟซี อินดัสเตรยีล อินเวสเมนท์ SET 
21 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์มิลเลยีนแนร ์ SET 
22 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาฯ เมเจอร์ ซีนีเพล็กซ์ ไลฟ์สไตส ์ SET 
23 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์เอ็มเอฟซี-นิชดาธาน ี SET 
24 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์นิชดาธานี 2 SET 
25 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์มัลติเนช่ันแนลเรสซิเดนซ์ฟันด์ SET 
26 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์เอ็มเอฟซี ป่าตอง เฮอริเทจ SET 
27 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์เอ็มเอฟซี-สแตรทิจิกสโตเรจฟันด ์ SET 
28 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ไพรม์ออฟฟิศ SET 
29 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์ปิ่นทอง อินดัสเตรยีล ปาร์ค SET 
30 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์และสทิธิการเช่า ควอลิตี้ เฮ้าส์ โฮเทล แอนด์ เรซิเดนซ์ SET 
31 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ควอลิตี้ ฮอสพิทอลลิตี ้ SET 
32 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ควอลิตี้ เฮ้าส ์ SET 
33 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์ สมุยบุรี SET 
34 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์แสนสริิ ไพร์มออฟฟิศ SET 
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ลำดับ บริษัท ตลาด 
35 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์สนามบินสมยุ SET 
36 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์ศาลาแอทสาทร SET 
37 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานโรงไฟฟ้า ซุปเปอร์ เอนเนอร์ย ี SET 
38 กองทุนรวมโครงสร้างพื้นฐานเพื่ออนาคตประเทศไทย SET 
39 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์ไทยอินดัสเตรียล 1 SET 
40 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์ ไทยแลนด์ โฮสพีทาลิตี ้ SET 
41 กองทุนรวมอสังหาริมทรัพย์และสทิธิการเช่าตรีนติี้ SET 
42 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ตลาดไท SET 
43 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ ที ยู โดม เรสซิเดนท์เชียล คอมเพล็กซ ์ SET 
44 กองทุนรวมสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์เออร์บานา SET 
45 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าอสังหารมิทรพัย์ เอไอเอ็ม คอมเมอร์เชียล โกรท SET 
46 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าอสังหารมิทรพัย์ เอไอเอ็ม อินดัสเทรียล โกรท SET 
47 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ อัลไล SET 
48 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าอมตะซมัมิทโกรท SET 
49 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ภริัชออฟฟิศ SET 
50 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์บัวหลวง ออฟฟิศ SET 
51 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ CPN รีเทล โกรท SET 
52 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าดุสติธาน ี SET 

53 
ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าอสังหารมิทรพัย์เพื่ออุตสาหกรรม เฟรเซอร์ส 
พร็อพเพอร์ตี ้

SET 

54 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์ แกรนด์ โฮสพีทาลิตี ้ SET 
55 ทรัสตเ์พือ่การลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์โกลเด้นเวนเจอร์ SET 
56 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์เหมราช SET 
57 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์อิมแพ็คโกรท SET 
58 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ แอล เอช โฮเทล SET 
59 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ แอล เอช ช้อปปิ้ง เซ็นเตอร ์ SET 
60 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์เอ็มเอฟซีอินดสัเตรียล SET 
61 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ พรอสเพค โลจสิติกส์และอินดัสเทรียล SET 

62 
ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์แบบต่ออายไุด้เพื่อธุรกจิโรงแรมและสิทธิการเช่าสตราทีจิก 
ฮอสพิทอลลิตี ้

SET 

63 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในสิทธิการเช่าอสังหาริมทรัพย์ เอส ไพรม์ โกรท SET 
64 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์โรงแรมศรีพันวา SET 
65 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์ทรัพย์ศรไีทย SET 
66 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าไทยแลนด์ ไพร์ม พร็อพเพอร์ตี ้ SET 
67 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าดับบลิวเอชเอ บิสซิเนส คอมเพล็กซ ์ SET 
68 ทรัสตเ์พื่อการลงทุนในอสังหารมิทรัพย์และสิทธิการเช่าดับบลิวเอชเอ พรีเมี่ยม โกรท SET 
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ลำดับ บริษัท ตลาด 
69 บริษัท ผลิตภณัฑ์อาหารกวา้งไพศาล จำกัด (มหาชน) SET 
70 บริษัท ซาฟารีเวลิด์ จำกัด (มหาชน) SET 
71 บริษัท เวนเจอร์ อินคอร์ปอเรชั่น จำกัด (มหาชน) SET 
72 บริษัท เวิลด์ คอร์ปอเรช่ัน จำกัด (มหาชน) SET 
73 บริษัท วีรีเทล จำกดั (มหาชน) SET 

ตารางที่ 7-1: ตารางรายชื่อบริษัทท่ีตัดออกจากรายชื่อการสำรวจผู้ใช้งานองค์กร 

ทั้งนี้ เหลือบริษัทจำนวน 749 บริษัท ที่สามารถทำการสำรวจได้ โดยจำนวนกลุ่มตัวอย่างที่คำนวณได้
ของผู้ใช้งานองค์กรเป็นจำนวน 130 บริษัท และกระจายสุ่มตามสัดส่วนจำนวนบริษัทในแต่ละอุตสาหกรรม
และตลาดดังตาราง 7-2 อย่างไรก็ตาม ไม่มีการกระจายสุ่มตามสัดส่วนในผู้ใช้งานในหมวดธุรกิจเหมืองแร่ใน
กลุ่มอุตสาหกรรมทรัพยากร และหมวดธุรกิจกระดาษและวัสดุการพิมพ์ในกลุ่มอุตสาหกรรมสินค้าอุตสาหกรรม
เนื่องจากมีประชากร (Population) ในหมวดดังกล่าวน้อย 

อุตสาหกรรม เป าหมายในตลาด SET เป าหมายในตลาด MAI 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร 9   
เทคโนโลย ี 7   
ทรัพยากร     
ธุรกิจการเงิน      
บริการ      
สินค้าอุตสาหกรรม    7 
สินค้าอุปโภคบริโภค     
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง    6 

ตารางที่ 7-2: ตารางเป้าหมายการสำรวจผู้ใช้งานองค์กรในแต่ละตลาดและแต่ละอุตสาหกรรม 

 สำหรับการออกแบบแบบสอบถาม เริ่มจากการกำหนดประเด็นในแบบสอบถาม ซึ่งครอบคลุมถึง
ประเด็น 1) สถานการณ์ปัจจุบันและแนวโน้มการใช้งานคลื่นความถี่ 2) สถานการณ์ปัจจุบันและแนวโน้มการ
ลงทุนโครงข่าย 3) สถานการณ์ปัจจุบันและแนวโน้มการแข่งขันของธุรกิจของผู้ให้บริการ  4) สถานการณ์
ปัจจุบันและแนวโน้มของเทคโนโลยี และการทดแทนเทคโนโลยีอ่ืนหรือถูกทดแทน 5) ลักษณะการใช้งานคลื่น
ความถี่ และมีขอบเขตการถามเกี่ยวกับประเภทการใช้งานบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ (บริการ  
Wi-Fi) บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ ประเภทการใช้งาน IoT ประเภทการใช้งาน RFID และ
ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 โดยกลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือนมีประเด็นคำถามหลักคือ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน 
เช่น รายได้ครัวเรือน จำนวนสมาชิก อาชีพ และลักษณะของบริการที่ใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการที่ใช้ในปัจจุบัน 
ค่าใช้จ่ายต่อเดือน จำนวนอุปกรณ์ ความเต็มใจที่จะจ่าย ในขณะที่ผู้ใช้งานองค์กรมีประเด็ นคำถามหลักคือ 
คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ กำไร และลักษณะบริการที่ใช่ในปัจจุบัน เช่น บริการที่ใช้ในปัจจุบัน 
ค่าใช้จ่ายประเภท CAPEX และ OPEX และจำนวนอุปกรณ์ และกลุ่มผู้ให้บริการมีประเด็นคำถามหลักคือ 
ลักษณะของสินค้าและบริการที่ขายอยู่ในปัจจุบันซึ่งใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปเป็น
ทรัพยากรทดแทนในการขายสินค้าและบริการ ประโยชน์ รายได้หรือกำไรที่ได้รับจากการขายสินค้าและบริการ
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ที่ เกี่ยวข้องกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่ วไป  แสดงดังรูปที่  7-4 และออกแบบ
แบบสอบถามโดยยึดหลักแนวทางปฏิบัติสากลที่ดีที่สุด (Best Practice) ในการตั้งคำถามแบบสอบถามให้มี
ความเหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่างที่จะทำการสอบถาม ข้อมูลที่ต้องการสำรวจและจัดเก็บ เช่น การประยุกต์ใช้ 
Likert Scale ในการกำหนดการให้สเกล การประยุกต์ใช้ Single Response (ตอบ ใช่ หรือ ไม่ใช่) การ
ประยุกต์ใช้ช่วงของข้อมูล เพ่ือเป็นตัวเลือกของคำตอบ การประยุกต์ใช้คำถามปลายเปิดเพ่ือรวบรวมข้อมูลที่มี
ความจำเพาะเจาะจง และแบ่งกลุ่มผู้ตอบอย่างชัดเจน เช่น เพศ ช่วงอายุ ระดับรายได้ ฯลฯ 

 
รูปที่ 7-4: ภาพรวมการสำรวจข้อมูล 

7.2 ผลสำรวจของผู้ใช้งานครัวเรือน (Household) 

การสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้ใช้งานเป็นการทั่วไปของครัวเรือน มีเป้าหมายการ
สำรวจกลุ่มตัวอย่างจำนวน 400 ตัวอย่าง ใน 5 ภูมิภาค ประกอบด้วย ภาคเหนือ ภาคใต้ ภาคกลาง           
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และกรุงเทพและปริมณฑล โดยผู้ดำเนินโครงการสามารถสำรวจได้ 405 ตัวอย่าง 
(ณ วันที่ 30 ก.ค. 2564) 

ทั้งนี้ การสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้ใช้งานเป็นการทั่วไปของครัวเรือนสามารถ
สรุปผลการสำรวจ จำแนกเป็น 3 ส่วนหลักคือ 1) ส่วนข้อมูลทั่วไป 2) ส่วนคัดกรองผู้ตอบแบบสอบถาม และ 
3) ลักษณะบริการที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน (Service Attribute) โดยผลสรุปที่สำคัญจากการสำรวจในแต่ละส่วนมี
รายละเอียดดังต่อไปนี้  

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

จากผลสำรวจผู้ใช้งานครัวเรือน จำนวน 405 ครัวเรือนมีรายละเอียดแสดงดังรูป 7-5 พบว่า ผู้ตอบ
แบบสอบถามเป็นผู้อาศัยอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด จำนวน 132 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 33 
ภาคเหนือ จำนวน 73 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 18 ภาคใต้ จำนวน 57 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 14 ภาคกลาง 

ภาพรวมการส ารวจข้อมูล

ภาพรวมการส ารวจข้อมูลของกลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร และกลุ่มผู้ให้บริการ ประกอบไปด้วย จ านวน
กลุ่มตัวอย่าง วิธีการสัมภาษณ์ และประเด็นค าถามหลักในแบบสอบถาม

กลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน (Consumer User) กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร (Enterprise User) กลุ่มผู้ให้บริการ (Vendor and Telco)

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทใน MAI และ SET 822 บริษัท ซึ่งเป็น

ผู้ใช้บริการท่ีใช้บริการก่อน (Early Adopter)
▪ กลุ่มตัวอย่าง 120 – 130 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามประเภทอุตสาหกรรม

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ จ านวนครัวเรือนท้ังประเทศ 27 ล้าน ครัวเรือน
▪ กลุ่มตัวอย่าง 400 คน แทนครัวเรือนท้ังประเทศ

(National Representative)
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามภาค

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทในฐานข้อมูล MoCheck ของส านักงาน กสทช  
▪ กลุ่มตัวอย่าง 5-10 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบสุ่มตามสะดวก (Convenience 

Sampling) จ าแนกตามประเภทการใช้งาน

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์และการ
ตอบแบบสอบถาม

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์เชิงลึกทางโทรศัพท์และ
การตอบแบบสอบถามเชิงลึก

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ครัวเรือน จ านวน

สมาชิก
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่ายต่อเดือน จ านวนอุปกรณ์
▪ ความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness to Pay: WTP)
▪ แนวโน้มการใช้งานในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ ก าไร
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่าย  CAPEX,OPEX จ านวนอุปกรณ์
▪ แนวโน้มการใช้งานและการลงทุนในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ ลักษณะของสินค้าและบริการท่ีขายอยู่ซึ่งใช้ 

Unlicensed Band
▪ ประโยชน์ รายได้/ก าไร ท่ีได้รับจากการให้บริการและ

ขายสินค้าท่ีเกี่ยวข้องกับ Unlicensed Band
▪ แนวโน้มการลงทุนในอนาคต
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จำนวน 73 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 18 และกรุงเทพเทพและปริมณฑล จำนวน 70 คิดเป็นร้อยละ 17 โดย
เฉลี่ยใน 1 ครัวเรือน มีสมาชิกจำนวน 4 คน และผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จำนวน 257 คน 
คิดเป็นร้อยละ 63 ของผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด ในขณะที่ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นเพศชายมีจำนวน 145 
คน คิดเป็นร้อยละ 36 ของผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด และผู้ตอบแบบสอบถามที่ไม่ต้องการระบุเพศ จำนวน 
3 คน คิดเป็นร้อยละ 1 

สำหรับอายุของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่ามีผู้ตอบแบบสอบถามในช่วงอายุ 18-25 ปีมากที่สุด จำนวน 
102 คน คิดเป็นร้อยละ 25 และมีผู้ตอบแบบสอบถามในช่วงอายุอื่นๆ ดังตารางที่ 7-3 

ระดับอาย ุ จำนวน (คน) ร้อยละ 
18-25 ปี 102 25.0 
26-30 ปี 53 13.0 
31-35 ปี 46 11.0 
36-40 ปี 75 19.0 
41-45 ปี 45 11.0 
46-50 ปี 43 11.0 
51-55 ปี 14 3.0 
56-60 ปี 13 3.0 
มากกว่า 60 ป ี 9 2.0 
ไม่ระบ ุ 5 1.0 
ตารางที่ 7-3: ตารางช่วงอายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 

สำหรับสัดส่วนรายได้ของครัวเรือนต่อเดือน จากการสำรวจพบว่า ครัวเรือนส่วนใหญ่มีรายได้อยู่ระหว่าง 
10,000-20,000 บาทต่อเดือนมากที่สุด จำนวน 85 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 21 และมีรายได้ในช่วงอ่ืนๆดัง
ตารางที่ 7-4 

รายได้ของครัวเรือนต่อเดือน จำนวน (คน) ร้อยละ 
น้อยกว่า 10,000 บาทต่อเดือน 14 3.0 
10,000-20,000 บาทต่อเดือน 85 21.0 
20,001-30,000 บาทต่อเดือน 68 17.0 
30,001-40,000 บาทต่อเดือน 65 16.0 
40,001-50,000 บาทต่อเดือน 75 19.0 
50,001-60,000 บาทต่อเดือน 41 100.0 
60,001-75,000 บาทต่อเดือน 11 3.0 
75,001-90,000 บาทต่อเดือน 10 2.0 
มากกว่า 90,000 บาทต่อเดือน 36 9.0 
ตารางที่ 7-4: ตารางช่วงรายได้ของผู้ตอบแบบสอบถาม 
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สำหรับสัดส่วนอาชีพของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ/พนักงานของรัฐ/ลูกจ้างของรัฐ จำนวน 160 คน คิดเป็นร้อยละ 40 รองลงมาเป็น
อาชีพเอกชน/รับจ้าง จำนวน 139 คน คิดเป็นร้อยละ 34 อ่ืนๆ ประกอบด้วย ทำกิจการครอบครัวโดยไม่ได้รับ
เงินเดือน แม่บ้าน นักเรียน/นักศึกษา เกษียณ ว่างงาน และอ่ืนๆ รวมไปถึง ผู้ตอบแบบสอบถามที่ไม่ระบุอาชีพ 
จำนวน 56 คน คิดเป็นร้อยละ 14 และอาชีพเจ้าของกิจการ จำนวน 50 คน คิดเป็นร้อยละ 12 แสดงในรูปที่ 
7-5 

รูปที่ 7-5: ข้อมูลทั่วไปของครัวเรือนท่ีตอบแบบสอบถาม 

ส่วนที่ 2 การคัดกรอง 

ส่วนคัดกรอง เป็นส่วนคัดกรองว่าผู้ตอบแบบสอบถามสามารถเป็นตัวแทนของครัวเรือนในการตอบ
แบบสอบถามได้หรือไม่ รวมไปถึงเพ่ือทราบการใช้งานบริการต่างๆ เบื้องต้นของผู้ตอบแบบสอบถาม ทั้งนี้ 
ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากเป็นบุคคลผู้ออกค่าใช้จ่ายภายในบ้าน  ึ่งหมายถึงผู้มีอำนาจในการตัดสินใจ
และเป็นผู้มีกำลัง ื้อของครัวเรือน ทั้งหมดจำนวน 299 คน คิดเป็นร้อยละ 74 และผู้ที่ไม่เป็นบุคคลที่ออก
ค่าใช้จ่ายในครัวเรือนแต่สามารถตัดสินใจแทนครัวเรือนได้ จำนวน 106 คน คิดเป็นร้อยละ 26 โดยส่วนใหญ่
ครัวเรือนมีการใช้บริการทั้งอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่และอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ จำนวน 
329 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 81 และใช้บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่เพียงอย่างเดียว จำนวน 68 
ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 17 มีเพียงส่วนน้อยที่ใช้เพียงบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่อย่างเดียว 
จำนวน 8 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 2 ซึ่งครัวเรือนมีจำนวนอุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้เฉลี่ย
ดังต่อไปนี้ 1) โทรศัพท์เคลื่อนที่ จำนวนเฉลี่ย 4 เครื่อง 2) คอมพิวเตอร์ จำนวนเฉลี่ย 2 เครื่อง 3) โทรทัศน์ 
จำนวนเฉลี่ย 1 เครื่อง 4) แท็บเล็ต จำนวนเฉลี่ย 1 เครื่อง 5) อ่ืนๆ เช่น กล้องวงจรปิด จำนวนเฉลี่ย 1 เครื่อง 

40%
ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ

มีผู้ตอบแบบสอบถามครัวเรือน 405 คน ใน 5 ภูมิภาค โดยส่วนใหญ่เป็นผู้มีอายุระหว่าง 18 - 25 ปี นอกจากนี้ ผู้ตอบ
แบบสอบถามส่วนมากประกอบอาชีพข้าราชการหรือรัฐวิสาหกิจ โดยมีรายได้อยู่ในช่วง 10,000 - 20,000 มากที่สุด

ข้อมูลครัวเรือนที่ตอบแบบสอบถาม

สัดส่วนผู้ตอบแบบสอบถามในแต่ละภาค

25%

13% 11%
19%

11% 11%
3% 3% 2% 1%

18-25 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-60 >60 ไม่ระบุ

ภาคเหนือ 18%
ภาคกลาง 18%
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 33%
กรุงเทพและปริมณฑล 17%
ภาคใต้ 14%

สัดส่วนอาชีพของผู้ตอบแบบสอบถาม

สัดส่วนเพศและอายุของผู้ตอบแบบสอบถาม

สัดส่วนรายได้ของครัวเรือนต่อเดือน

ชาย
36%

หญิง
63%

9%
2%
3%

10%
19%

16%
17%

21%
3%

>90,000
75,001-90,000
60,001-75,000
50,001-60,000
40,001-50,000
30,001-40,000
20,001-30,000
10,000-20,000

<10,000

1
34%

เอกชน/รับจ้าง

2
14%
อ่ืนๆ

3
12%

เจ้าของกิจการ

เฉลี่ย 1 ครัวเรือนมี
สมาชิก 4 คน

ไม่ระบุ
1%
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โดยมีลำดับการใช้งานของโทรศัพท์เคลื่อนที่มากที่สุด รองลงมาคือ แท็บเล็ต คอมพิวเตอร์ โทรทัศน์ และอ่ืนๆ 
ดังรูปที่ 7-6 

 
รูปที่ 7-6: ข้อมูลการคัดกรองผู้ใช้งานครัวเรือน 

ส่วนที่ 3 ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute) 

การนำเสนอสรุปผลสำรวจของหัวข้อลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบันของผู้ตอบแบบสอบถามครัวเรือน
ประกอบไปด้วย 4 ส่วน คือ 1) อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ 2) อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ 3) 
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) 4) ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ 

จากการสำรวจเกี่ยวกับการใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ของครัวเรือนทั้งหมด พบว่ามีครัวเรือนที่
ใช้บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ทั้งหมด 337 ครัวเรือน และพบว่าครัวเรือนส่วนมากมีการใช้
บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ของผู้ให้บริการ บมจ. ทริปเปิลที บรอดแบนด์ (3BB) มากที่สุด 
จำนวน 114 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 34 รองลงมาคือผู้ให้บริการ บมจ. ทรู คอร์ปอเรชั่น (TRUE) จำนวน 
104 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 31 ผู้ให้บริการ บมจ. แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส (AIS) จำนวน 83 ครัวเรือน 
คิดเป็นร้อยละ 25 ผู้ให้บริการ บมจ. โทรคมนาคมแห่งชาติ (NT) จำนวน 20 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 6 และ
อ่ืนๆ ประกอบด้วย ผู้ให้บริการที่เป็นเคเบิลรายย่อย ครัวเรือนที่ใช้บริการของผู้ให้บริการมากกว่า  1 และ
ครัวเรือนที่ไม่ระบุผู้ให้บริการ จำนวน 16 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 5 โดยอัตราค่าบริการเฉลี่ยต่อเดือนของ
ครัวเรือนอยู่ที่ 500 บาทต่อเดือน และความเร็วของอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่เฉลี่ยที่ได้รับคือ ความเร็ว
ดาวน์โหลด 500 Mbps และความเร็วอัปโหลด 300 Mbps นอกจากนี้ ครัวเรือนส่วนมากไม่มีการ ื้อ Wi-Fi 
Router เนื่องจาก เป็นอุปกรณ์ที่รวมอยู่ในแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ จำนวน 314 

ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นผู้ใช้งานครัวเรือนส่วนมากใช้บริการทั้งอินเทอร์เน็ตประจ าที่และอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ร้อยละ
81 โดยอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่มีการใช้งานมากที่สุดคือ โทรศัพท์เคลื่อนที่

การคัดกรอง

74%

26%

เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน

ไม่เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน

81%

17%

2%

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ท้ังสองประเภท

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนท่ีอย่างเดียว

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจ าท่ีอย่างเดียว

สัดส่วนผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นบุคคลออกค่าใช้จ่ายภายในครัวเรือน สัดส่วนประเภทการใช้งานอินเทอร์เน็ตของผู้ตอบแบบสอบถาม

จ านวนเฉลี่ยของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ของครัวเรือน อันดับการใช้งานอุปกรณ์ทีเ่ชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ของครัวเรือน

0 1 2 3 4 5

โทรศัพท์เคลื่อนท่ี
คอมพิวเตอร์

โทรทัศน์
แท็บเล็ต

อ่ืนๆ

โทรศัพท์เคล่ือนท่ี แท็บเล็ต โทรทัศน์คอมพิวเตอร์ อ่ืนๆ

1 2 3 4 5

หมายเหตุ: อื่นๆ เช่น กล้องวงจรปิด
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ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 93 และมีเพียง 17 ครัวเรือน ที่ซื้ออุปกรณ์ Wi-Fi Router ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 5 และ
ไม่ระบุ 6 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 2 ดังรูปที่ 7-7 

 
รูปที่ 7-7: ลักษณะบริการอินเทอร์เน็ตประจำที่ที่ใช้ในปัจจุบันของครัวเรือน 

สำหรับความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเติม (Willingness to Pay: WTP) คือความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเพ่ือให้
สามารถใช้บริการที่ใช้อยู่ในปัจจุบันได้ หรือมูลค่าสูงสุดซึ่งผู้ซื้อมีความเต็มใจที่จะจ่าย โดยสามารถสะท้อน
ส่วนเกินของผู้บริโภค (Consumer Surplus) หรือประโยชน์ที่ผู้ใช้งานจะได้รับซึ่งมีรายละเอียดแสดงดังรูปที่ 
7-8 ทั้งนี้ การสรุปผลข้อมูลมีดังนี้ 

1. ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเมื่อใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่แพ็คเกจปัจจุบันไม่ได้  จากผล
สำรวจพบว่า ผู้ตอบแบบสอบส่วนมากยอมยกเลิกแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่
เดิม หากพบว่าไม่สามารถใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่แพ็คเกจเดิมได้ จำนวน 95 คน 
จากทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 28 รองลงมาคือเปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ หาก
พบว่าไม่สามารถใช้งานอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่แพ็คเกจเดิมได้ จำนวน 71 คน คิดเป็น
ร้อยละ 21 และผู้ตอบแบบสอบถามส่วนที่เหลือมีความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมแตกต่างกันดังตารางที่ 
7-5 

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิม จำนวน (คน) ร้อยละ 
จ่ายเพิ่ม 200 บาท 65 19.0 
จ่ายเพิ่ม 400 บาท 57 17.0 
จ่ายเพิ่ม 600 บาท 23 7.0 
จ่ายเพิ่ม 800 บาท 4 1.0 
จ่ายเพิ่ม มากกว่า 800 บาท 5 2.0 
ยกเลิกแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่เดิม  95 28.0 

ผูใ้ห้บริการที่ครัวเรือนใช้งานมากที่สุดคือ 3BB ประมาณร้อยละ 34 โดยมีอัตราค่าบริการรายเดือนเฉลี่ย 500 บาท และ
ความเร็วเฉลี่ยที่ได้คือ 600/300 Mbps และส่วนมากมี Wi-Fi Router เป็นอุปกรณ์ที่รวมอยู่ในแพ็คเกจ

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดป์ระจ าที่

2%

5%

93%

ไม่ระบุ

ซื้อ Wi-Fi Router

ไม่ซื้อ Wi-Fi Router

สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตของครัวเรือน

▪ อัตราค่าบริการรายเดือนเฉลี่ย 500 บาท
▪ ความเร็วอินเทอร์เน็ตเฉลี่ย ดาวน์โหลด: 600 Mbps อัพโหลด: 300 Mbps

5%

6%

25%

31%

34%

อ่ืนๆ

NT

AIS

TRUE

3BB

การ ื้อ Wi-Fi Router ของครัวเรือน

หมายเหตุ: อื่นๆ เช่น เคเบิลรายย่อย และครัวเรือนท่ีใช้บริการมากกว่า 1 ผู้ให้บริการ
และครัวเรือนท่ีไม่ระบุผู้ให้บริการ
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ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิม จำนวน (คน) ร้อยละ 
เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที ่ 71 21.0 
ยกเลิกแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่เดิม
และเปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที ่

8 
2.0 

ไม่ระบ ุ 9 3.0 
ตารางที่ 7-5: ตารางความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่แพ็คเกจเดิมไม่ได้ 

2. ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเมื่อเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตผ่าน Wi-Fi ไม่ได้ แต่ยังสามารถใช้งานเครือข่าย  
LAN (Local Access Network) ได้ จากผลสำรวจพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากยอม
ยกเลิกอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่แพ็คเกจเดิม หากพบว่าไม่สามารถเชื่อมต่อบริการ 
Wi-Fi แบบไร้สายได้ แม้ว่าการเชื่อมต่อบริการประเภท LAN ยังคงสามารถทำได้ เป็นจำนวน
ทั้งหมด 112 คน คิดเป็นร้อยละ 33 รองลงมาคือ ผู้ตอบแบบสอบถามยอมเปลี่ยนไปใช้
อินเทอร์เน็ต บรอดแบนด์เคลื่อนที่ จำนวน 67 คน คิดเป็นร้อยละ 20 และผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนที่เหลือ มีความเต็มใจที่จะจ่ายแตกต่างกันดังตารางที่ 7-6 

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิม จำนวน (คน) ร้อยละ 
จ่ายเพิ่ม 200 บาท 63 19.0 
จ่ายเพิ่ม 400 บาท 44 13.0 
จ่ายเพิ่ม 600 บาท 28 8.0 
จ่ายเพิ่ม 800 บาท 5 1.0 
จ่ายเพิ่ม มากกว่า 800 บาท 3 1.0 
ยกเลิกแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่เดิม  112 33.0 
เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที ่ 67 20.0 
ยกเลิกแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่เดิม
และเปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที ่

5 1.0 

ไม่ระบ ุ 10 3.0 
ตารางที่ 7-6: ตารางความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่อไม่สามารถเช่ือมต่อบริการ Wi-Fi แบบไร้สายได้ แต่ยังเช่ือมต่อแบบ LAN ได้ 

3. ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเมื่ออุปกรณ์หลักเชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้เนื่องจากชำรุดและต้องเปลี่ยน
อุปกรณ์หลัก จากผลสำรวจพบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากยินยอมไม่ ื้ออุปกรณ์หลักใหม่ 
หากอุปกรณ์หลักเดิมไม่สามารถเชื่อมต่อบริการ Wi-Fi ได้เนื่องจากชำรุดและต้องเปลี่ยน
อุปกรณ์ใหม่ เป็นจำนวนทั้งหมด 171 คน คิดเป็นร้อยละ 51 รองลงมาคือ ยอมจ่ายเพ่ิม
มากกว่า 6,000 บาท จำนวน 75 คน คิดเป็นร้อยละ 22 และผู้ตอบแบบสอบถามส่วนที่เหลือ มี
ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มแตกต่างกันดังตารางที่ 7-7 

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิม จำนวน (คน) ร้อยละ 
จ่ายเพิ่มน้อยกว่า 2,000 บาท 57 17.0 
จ่ายเพิ่ม 2,000 บาท 12 4.0 
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ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิม จำนวน (คน) ร้อยละ 
จ่ายเพิ่ม 4,000 บาท 7 2.0 
จ่ายเพิ่ม 6,000 บาท 5 1.0 
จ่ายเพิ่มมากกว่า 6,000 บาท 75 22.0 
ไม่ซื้ออุปกรณ์หลักใหม ่ 171 51.0 
เลือกมากกว่า 1 ข้อ 2 1.0 
ไม่ระบ ุ 8 2.0 

ตารางที่ 7-7: ตารางความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่ออุปกรณ์หลักเช่ือมต่อบริการ Wi-Fi ไม่ได้และต้องเปลี่ยนอุปกรณ์หลัก  

 
รูปที่ 7-8: ความเต็มใจท่ีจะจ่ายของบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่ของครัวเรือน 

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่  

จากผลการสำรวจการใช้บริการอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ของผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด พบว่า มี 397 คน 
จากทั้งหมดที่มีการใช้งานบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ และพบว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากมี
การใช้บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ของผู้ให้บริการ บมจ. แอดวาน ์ อินโฟร์ เ อร์วิส (AIS) 
มากที่สุด จำนวน 169 คน คิดเป็นร้อยละ 43 รองลงมาคือ ผู้ให้บริการ บมจ. ทรู คอร์ปอเรชั่น (TRUE) 
จำนวน 119 คน คิดเป็นร้อยละ 30 ผู้ให้บริการ บจก. โทเทิ่ล แอ็คเซ็ส คอมมูนิเคชั่น (DTAC) จำนวน 90 คน 
คิดเป็นร้อยละ 23 และอ่ืนๆ เช่น ผู้ให้บริการ บมจ. โทรคมนาคมแห่งชาติ (MyCAT) ผู้ตอบแบบสอบถามที่ใช้
บริการของผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่มากกว่า 1 ราย และผู้ตอบแบบสอบถามที่ไม่ระบุ
ข้อมูล จำนวนทั้งสิ้น 19 คน คิดเป็นร้อยละ 5 โดยมีอัตราค่าบริการเฉลี่ยประมาณ 470 บาทต่อเดือน ได้รับ
บริการโทรเฉลี่ยประมาณ 227 นาทีต่อเดือน และส่วนมากเป็นผู้ที่ได้รับอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่
แบบไม่จำกัด จำนวน 236 คน คิดเป็นร้อยละ 59 และเป็นผู้ที่ได้รับอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่แบบ
จำกัด จำนวน 161 คน คิดเป็นร้อยละ 41 โดยอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่เฉลี่ยแบบจำกัดที่ได้รับคือ 20 
GB (Gigabit) ต่อเดือน นอกจากนี้ ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีการชำระค่าบริการการใช้อินเทอร์เน็ต 

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ยอมยกเลิกแพ็คเกจหรือเปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่หากใช้แพ็คเกจอินเทอร์เน็ต
ประจ าที่เดิมและบริการเชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้ และไม่ ื้ออุปกรณ์หลักใหม่ หากไม่สามารถเชื่อมต่อ Wi-Fi ได้อีกต่อไป

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดป์ระจ าที่

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้
อินเทอร์เน็ตประจ าที่แพ็คเกจปัจจุบันไม่ได้
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17%

19%

ไม่ระบุ

ยกเลิกและใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

ยกเลิกแพ็คเกจ

     บาท

    บาท
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    บาท

    บาท

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มเมื่อใชอ้ินเทอร์เน็ต
ผ่าน Wi-Fi ไม่ได้ (แต่ยังต่อเครือข่าย LAN ได้)

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเมื่ออปุกรณ์หลัก
เชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้และต้องเปลี่ยนอุปกรณ์
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ยกเลิกและใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

ยกเลิกแพ็คเกจ
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ไม่ซื้ออุปกรณ์หลักใหม่
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หมายเหตุ: อื่นๆ ประกอบด้วยไม่ระบุ และเลือกมากกว่า 1
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บรอดแบนด์เคลื่อนที่ในรูปแบบรายเดือน จำนวน 339 คน คิดเป็นร้อยละ 85 และชำระค่าบริการในรูปแบบ
เติมเงิน จำนวน 49 คน คิดเป็นร้อยละ 12 และไม่ระบุข้อมูล จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 2 ทั้งนี้ ผู้ตอบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่ไม่มีการ ื้อบริการเสริม หรือแพ็คเกจอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่เพิ่มเติม 
จำนวนทั้งสิ้น 327 คน คิดเป็นร้อยละ 98 และมีเพียงส่วนน้อยเท่านั้นที่ซื้อบริการเสริมเพ่ิมเติม จำนวนทั้งสิ้น 
6 คน คิดเป็นร้อยละ 2 ดังรูปที่ 7-9 

 รูปที่ 7-9: ลักษณะบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่ท่ีใช้ในปัจจุบันของครัวเรือน 

อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) 

จากการสำรวจการใช้งานอุปกรณ์ IoT ของครัวเรือนมีรายละเอียดแสดงดังรูปที่ 7-10 พบว่ามี 89 
ครัวเรือนที่มีการใช้งานอุปกรณ์ IoT โดยส่วนมากเป็นการใช้งานอุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Home เช่น 
โทรทัศน์ เครื่องปรับอากาศ เครื่องฟอกอากาศ และกล้องวงจรปิด จำนวน 72 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 
81 รองลงมาคือการใช้งานอุปกรณ์ IoT มากกว่า 1 ประเภท จำนวน 7 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 8  Smart 
Health เช่น อุปกรณ์ตรวจจับอัตราการเต้นหัวใจ และเครื่องออกกำลังกาย จำนวน 6 ครัวเรือน คิดเป็นร้อย
ละ 7 และประเภท Smart Wearable เช่น สายรัดข้อมือ รองเท้า จำนวน 4 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 4 
สำหรับอุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Vehicle ไม่มีผู้ใช้งาน  

ทั้งนี้ มีค่าใช้จ่ายในการซื้ออุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Home เฉลี่ย 20,780 บาทต่อเครื่อง ประเภท 
Smart Wearable เฉลี่ย 14,834 บาทต่อเครื่อง และประเภท Smart Health เฉลี่ย 14,075 บาทต่อเครื่อง 
โดยครัวเรือนมีแนวโน้มการ ื้ออุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Home Smart Wearable Smart Health 
Smart Vehicle อยู่ในระดับน้อยที่สุด และสำหรับความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเติมเพ่ือให้สามารถใช้อุปกรณ์ 
IoT ได้เมื่อพบว่าครัวเรือนไม่สามารถใช้อุปกรณ์ IoT ได้อีกต่อไปของอุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Home 

4%
2%

94%

ไม่ระบุ
มีการซื้อบริการเสริม

ไม่มีการซื้อบริการเสริม

ผู้ตอบแบบสอบถามใช้บริการอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ของผู้ให้บริการ AIS มากที่สุด และใช้ในรูปแบบรายเดือนเป็นหลัก 
โดยมีอัตราค่าบริการเฉลี่ย 470 บาท ได้บริการโทรเฉลี่ย 227 นาที และได้บริการอินเทอร์เน็ตเฉลี่ย 20 GB ต่อเดือน

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดเ์คลื่อนที่

รูปแบบการช าระค่าบริการของผู้ตอบแบบสอบถาม

การ ื้อบริการเสริมของผู้ตอบแบบสอบถาม

สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตเคลือ่นที่ของผู้ตอบแบบสอบถาม

▪ อัตราค่าบริการเฉลี่ย 470 บาทต่อเดือน
▪ บริการโทรเฉลี่ยท่ีได้รับ 227 นาทีต่อเดือน
▪ บริการอินเทอร์เน็ตที่ได้รับเฉลี่ย 20 GB ต่อเดือน
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อ่ืนๆ
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AIS
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ไม่ระบุ
เติมเงิน

รายเดือน

บริการอินเทอร์เน็ตที่ได้รับของผู้ตอบแบบสอบถาม

41%

59%

จ ากัด
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หมายเหตุ: อื่นๆ เช่น MyCat และครัวเรือนท่ีใช้บริการมากกว่า 1 ผู้ให้บริการ และไม่ระบุ
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เฉลี่ย 12,583 ต่อเครื่อง ประเภท Smart Health เฉลี่ย 12,607 บาทต่อเครื่อง และประเภท Smart 
Wearable เฉลี่ย 800 บาทต่อเครื่อง 

รูปที่ 7-10: ลักษณะบริการอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) ที่ใช้ในปัจจุบันของครัวเรือน 

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 

จากผลการสำรวจผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 ของครัวเรือนซึ่งเป็นช่วงหลังการประกาศ พรก.การ
บริหารราชการในสถานการณ์ฉุกเฉิน หรือหลังเดือนมีนาคม 2563 มีรายละเอียดแสดงดังรูปที่ 7-11 พบว่า 
ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากไม่มีการทำงานทางไกล หรือการทำงานจากที่บ้าน (Work From Home) 
เป็นจำนวน 259 คน คิดเป็นร้อยละ 64 เนื่องจากการสำรวจข้อมูลกระจายไปทั่วประเทศทั้งในจังหวัดที่เป็น
พ้ืนที่สีแดงเข้มหรือพ้ืนที่ที่มีอัตราการติดเชื้อ โรค Covid-19 สูง เช่น เขตพ้ืนที่กรุงเทพและปริมณฑล และใน
จังหวัดพ้ืนที่สีอ่ืนๆ ที่มีอัตราการติดเชื้อของโรค Covid-19 น้อยกว่า เช่น เขตพ้ืนที่ต่างจังหวัด โดยสัดส่วนการ
สำรวจในพื้นที่ต่างจังหวัดมีมากกว่าการสำรวจในพื้นที่กรุงเทพและปริมณฑล รวมไปถึงมีสัดส่วนของกลุ่มอาชีพ
ที่ยังไม่มีนโยบายให้ทำงานที่บ้านสูง เช่น ข้าราชการ รัฐวิสาหกิจ พนักงานของรัฐ และลูกจ้างของรัฐ หรือเป็น
อาชีพที่ไม่เหมาะกับการทำงานที่บ้าน เช่น กลุ่มผู้ทำงานโรงงาน จึงทำให้มีผู้ที่ไม่ได้ทำงานที่บ้านเป็นสัดส่วนที่
มากกว่า 

นอกจากนี้ ครัวเรือนส่วนมากไม่มีการ ื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารเพิ่มเติมหลังเกิดวิกฤต Covid-19 เป็น
จำนวน 390 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 96 และมีการซื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสาร เช่น โทรศัพท์มือถือ และ 
แท็บเล็ต จำนวน 15 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 4 และครัวเรือนส่วนมากไม่มีการ ื้ออุปกรณ์ IoT เพิ่มเติม
หลังเกิดวิกฤต Covid-19 เช่นกัน เป็นจำนวน 402 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 99 และครัวเรือนที่มีการซื้อ
อุปกรณ์ IoT เพ่ิมเติม เช่น อุปกรณ์ IoT ประเภท Smart Home และ ประเภท Smart Health จำนวน 3 
ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 1 รวมไปถึงครัวเรือนส่วนมากไม่มีสัดส่วนของค่าใช้จ่ายในการใช้บริการ

มีการใช้ IoT ประเภท Smart Home มากที่สุดรองลงมาคือใช้มากกว่า 1 ประเภท และ Smart Health โดยมี
ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 14,000-21,000 บาท และเต็มใจจะจ่ายเพ่ิมเฉลี่ย 800-12,700 บาท เพ่ือให้ใช้งานอุปกรณ์ IoT ได้

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT)

แนวโน้มการ ื้ออุปกรณ์ IoT ในอีก 1-2 ปีของครัวเรือน

สัดส่วนการใช้อุปกรณ์ IoT ของครัวเรือน
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อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำที่เพิ่มขึ้น เป็นจำนวน 395 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 98 มีเพียง 10 
ครัวเรือน ที่มีค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมมากขึ้น คิดเป็นร้อยละ 2 และครัวเรือนส่วนมากไม่มีค่าใช้จ่ายในการใช้
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนที่เพิ่มมากขึ้นเช่นเดียวกัน เป็นจำนวน 388 ครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 96 มี
เพียง 17 ครัวเรือนที่มีค่าใช้จ่ายเพ่ิมขึ้น คิดเป็นร้อยละ 4 จากทั้งหมด ทั้งนี้ ความถี่ในการใช้งานประเภท การ
ติดต่อสื่อสารผ่านแอปพลิเคชัน การติดต่อสื่อสารผ่านวิดีโอ เครือข่ายสังคมออนไลน์ รับชมวิดีโอ ฟังเพลง 
ทำงาน/เรียน อ่านบทความ/ข่าว/E-Book มีการใช้งานเพ่ิมมากข้ึนร้อยละ 1-50 หลังเกิดวิกฤต Covid-19 และ
ประเภทการใช้งานอื่นๆ ไม่มีการเปลี่ยนแปลงความถี่การใช้งาน 

รูปที่ 7-11: ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบันหลังเกิดวิกฤต Covid-19 ของครัวเรือน 

7.3 ผลสำรวจผู้ใช้งานองค์กร (Enterprise) 

การสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปของผู้ใช้งานองค์กร  มี
เป้าหมายการสำรวจกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งานองค์กร จำนวน 130 ตัวอย่าง ใน 2 ตลาด คือ ตลาด SET และ MAI 
ซึ่งสามารถจำแนกเป็นตลาดละ 8 อุตสาหกรรมประกอบด้วย 1) อุตสาหกรรมเกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร 
2) อุตสาหกรรมเทคโนโลยี 3) อุตสาหกรรมทรัพยากร 4) อุตสาหกรรมธุรกิจการเงิน 5) อุตสาหกรรมบริการ 
6) อุตสาหกรรมสินค้าอุตสาหกรรม 7) อุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภค และ 8) อุตสาหกรรม
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง โดยผู้ดำเนินโครงการติดต่อขอความอนุเคราะห์ในการสำรวจข้อมูลดังกล่าว และ
มีองค์กรที่ยินยอมให้สำรวจข้อมูลได้ จำนวน 158 บริษัท  

ทั้งนี้ ผลสรุปข้อมูลการสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปใน
ผู้ใช้งานองค์กร ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ 1) ส่วนคัดกรอง 2) ลักษณะบริการที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน  

 

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากไม่ได้ท างานจากที่บ้าน และไม่มีค่าใช้จ่ายในส่วนของอินเทอร์เน็ตประจ าที่และอินเทอร์เน็ต
เคลื่อนที่เพิ่มขึ้น รวมไปถึงไม่มีการ ื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT ใหม่หลังเกิดวิกฤต Covid-19

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19
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1%

35%

64%

ไม่ระบุ
ท างานท่ีบ้าน

ไม่ได้ท างานท่ีบ้าน

สัดส่วนการ ื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT หลังเกิดวิกฤต Covid-19
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ส่วนที่ 1 การคัดกรอง 

จากการสำรวจผู้ตอบแบบสอบถามองค์กรเกี่ยวกับลักษณะตลาดและกลุ่มอุตสาหกรรมขององค์กรแสดง
ดังรูป 7-12 จำนวน 158 ราย พบว่าองค์กรส่วนมากเป็นผู้จดทะเบียนในตลาด SET จำนวน 119 บริษัท คิด
เป็นร้อยละ 76 และเป็นองค์กรที่จดทะเบียนอยู่ในตลาด MAI จำนวน 39 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 24 และ
สำหรับตลาด MAI องค์กรส่วนมากอยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์ละก่อสร้างและบริการ จำนวน
อุตสาหกรรมละ 8 บริษัท คิดเป็นอุตสาหกรรมละร้อยละ  21 รองลงมาคือองค์กรที่อยู่ในอุตสาหกรรมสินค้า
อุตสาหกรรม จำนวน 7 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 18 และสำหรับตลาด SET องค์กรส่วนมากอยู่ในกลุ่ม
อุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง จำนวน 27 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 22 รองลงมาคือองค์กรที่อยู่ใน
กลุ่มอุตสาหกรรมบริการจำนวน 23 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 18  

 

รูปที่ 7-12: การคัดกรองของผู้ใช้งานองค์กร 

ส่วนที่ 2 ลักษณะบริการที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน 

ลักษณะบริการที่ใช้อยู่ในปัจจุบันของผู้ใช้งานองค์กร ประกอบไปด้วย 4 ส่วน ได้แก่ 1) บริการ
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย 2) การใช้งานระบบ IoT (IoT Solution) 3) การใช้งานระบบ 
RFID (RFID Solution) และ 4) ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 

บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย 

จากการสำรวจการใช้งานอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สายขององค์กรพบว่า ส่วนมากใช้
งานอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์สำหรับธุรกิจ (Corporate Broadband) จำนวน 97 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 
61 รองลงมาคือการใช้งานแบบวงจรเช่า (Leased Line) จำนวน 36 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 23 ใช้ทั้งสอง
บริการ จำนวน 24 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 15 และไม่ระบุ จำนวน 1 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 1 โดยเป็นการ

ผู้ตอบแบบสอบถามองค์กร แบ่งเป็นบริษัทในตลาด SET ร้อยละ 76 และ MAI ร้อยละ 24 โดยมีผู้ตอบแบบสอบถามที่
อยู่ในตลาด MAI หมวดบริการ และตลาด SET หมวดอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างมากที่สุด

การคัดกรอง

สัดส่วนการจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์ขององค์กร สัดส่วนประเภทธุรกิจขององค์กรตามอุตสาหกรรม
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เชื่อมต่อแบบสายใยแก้วนำแสงมากที่สุด ทั้งบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์สำหรับธุรกิจ และบริการวงจร
เช่า รองลงมาเป็นการเชื่อมต่อแบบสายทองแดงและสายเคเบิล ทั้งนี้ องค์กรมีการใช้งานอินเทอร์เน็ตจากผู้
ให้บริการ บมจ. แอดวาน ์ อินโฟร์ เ อร์วิส (AIS) มากที่สุด จำนวน 43 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 27 
รองลงมาคือใช้บริการมากกว่า 1 ผู้ ให้บริการ จำนวน 37 บริษัท  คิดเป็นร้อยละ 23  ผู้ ให้บริการ  
บมจ. ทรู คอร์ปอเรชั่น (TRUE) จำนวน 30 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 19 และ ผู้ให้บริการ บมจ. ทริปเปิลที บรอด
แบนด์ (3BB) จำนวน 25 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 16 และผู้ให้บบริการ บมจ. โทรคมนาคมแห่งชาติ (NT) 
จำนวน 23 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 15 ดังรูปที่ 7-13 

 

รูปที่ 7-13: ลักษณะบริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สายที่องค์กรใช้อยู่ในปัจจุบัน 

สำหรับค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาคส่งเฉลี่ย (Transmitter) จำแนกเป็น การลงทุนประเภท CAPEX 
และการลงทุนประเภท OPEX ของระบบไร้สาย (Wireless) และระบบสาย (Wired) โดยรายละเอียดการ
ลงทุนประเภท CAPEX แบบไร้สาย และแบบสายแสดงดังรูป 7-14 ซึ่งอุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และ
ก่อสร้างในตลาด MAI และอุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภคในตลาด SET มีการลงทุนในระบบไร้สายสูงสุด 
10 ล้านบาทต่อปี และ 1.4 ล้านบาทต่อปี ตามลำดับ ในขณะที่อุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างใน
ตลาด MAI และอุตสาหกรรมบริการในตลาด SET มีการลงทุนในระบบสายสูงสุด เฉลี่ย 440,000 บาทต่อปี 
และ 245,000 บาทต่อปี ตามลำดับ และการลงทุนประเภท OPEX แบบไร้สาย และแบบสายมีรายละเอียด
แสดงดังรูป 7-15 ซึ่งอุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างในตลาด MAI และอุตสาหกรรมบริการในตลาด 
SET มีการลงทุนในระบบไร้สายและระบบสายสูงที่สุด โดยระบบไร้สายมีการลงทุนเฉลี่ย 200,000 บาทต่อปี 
และ 200,000 บาทต่อปี ตามลำดับ ในขณะที่ระบบสายมีการลงทุนเฉลี่ย 2.5 ล้านบาทต่อปี และ 3.6  ล้าน
บาทต่อปี ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม มีบางอุตสาหกรรมทั้งในตลาด SET และ MAI ที่ไม่มีข้อมูลการลงทุน 

องค์กรส่วนมากใช้บริการอินเทอร์เน็ตส าหรับธุรกิจคิดเป็นร้อยละ 61 โดยเป็นการเชื่อมต่อแบบสายใยแก้วน าแสงมาก
ที่สุด ทั้งนี้ ผู้ให้บริการที่องค์กรใช้งานมากที่สุดคือ ผู้ให้บริการ AIS คิดเป็นร้อยละ 27

ลักษณะและบริการที่ใช้ในปัจจุบัน: บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย

1%

15%

23%

61%

ไม่ระบุ

ใช้ท้ังสอง

Leased Line

อินเทอร์เน็ตส าหรับธุรกิจ

สัดส่วนรูปแบบการใช้งานอินเทอร์เน็ตขององค์กร สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตประจ าที่หลักขององค์กร

93.9%
สายใยแก้วน าแสง

4.3%
สายทองแดง

100%
สายใยแก้วน าแสง

ใช้ท้ังสองLeased Lineอินเทอร์เน็ตส าหรับธุรกิจ

79.2%
สายใยแก้วน าแสง

8.2%
สายทองแดงและสายเคเบิล

23%

19%

15%

27%

16%

ใช้บริการมากกว่า   ผู้ให้บริการ
True

NT
AIS

3BB
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รูปที่ 7-14: ค่าใช้จ่ายการลงทุนประเภท CAPEX ของระบบภาคส่งเฉลี่ย 

 

รูปที่ 7-15: ค่าใช้จ่ายการลงทุนประเภท OPEX ของระบบภาคส่งเฉลี่ย 

สำหรับค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาครับเฉลี่ยประกอบไปด้วย การลงทุนประเภท CAPEX และ OPEX 
ของระบบไร้สาย (Wireless) และระบบสาย (Wired) โดยรายละเอียดการลงทุนประเภท CAPEX แบบไร้สาย
และแบบสายในแต่ละอุตสาหกรรมแสดงดังรูป 7-16 ซึ่งอุตสาหกรรมสินค้าอุตสาหกรรมในตลาด MAI และ
อุตสาหกรรมธุรกิจการเงินในตลาด SET มีการลงทุนในระบบไร้สายสูงที่สุด เฉลี่ย 1.6 ล้านบาทต่อปี และ 13 
ล้านบาทต่อปี ตามลำดับ ในขณะที่อุตสาหกรรมทรัพยากรทั้งในตลาด MAI และ SET มีการลงทุนระบบสายสูง
ที่สุด เฉลี่ย 1.28 ล้านบาทต่อปี และ 1.51 ล้านบาทต่อปี ตามลำดับ และการลงทุนประเภท OPEX ทั้งระบบ

กลุ่มอุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างในตลาด MAI และกลุ่มอุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคและบริโภคในตลาด 
SET มีการลงทุนค่าใช้จ่าย CAPEX ของระบบไร้สายภาคส่งสูงที่สุดเฉลี่ย 10 ล้านบาทต่อปี และ 1.4 ล้านบาทต่อปี

ลักษณะและบริการที่ใช้ในปัจจุบัน: บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย

ค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาคส่งเฉลี่ย (Transmitter)

10,138,600

205,311

252,564

21,000

85,000

290,179

224,028

1,183,854

331,789

1,411,049

75,882

391,519

197,564

611,566

232,569

317,631

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET

MAI

440,000

189,529

266,979

70,839

45,000

257,515

179,984

212,772

174,679

203,487

234,475 

245,000

162,213

135,735

183,754

209,641

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET

MAI

CAPEX: Wireless CAPEX: Wiredหน่วย: บาทต่อปี หน่วย: บาทต่อปี

หมายเหตุ: “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น

กลุ่มอุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างในตลาด MAI และกลุ่มบริการในตลาด SET มีค่าใช้จ่ายการลงทุน OPEX 
ของระบบไร้สายภาคส่งสูงสุดเฉลี่ย 200,000 บาทต่อปี

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย

ค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาคส่งเฉลี่ย (Transmitter)

200,000

-

-

-

-

-

30,000

10,000

200,000

100,000

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ทรัพยากร SET MAI

2,500,000

10,000

195,000

3,068

10,000

20,000

50,000

63,864

10,000

130,000

3,650,000

-

75,000

13,182

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคและบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET MAI

OPEX: Wireless OPEX: Wiredหน่วย: บาทต่อปี หน่วย: บาทต่อปี

หมายเหตุ: อุตสาหกรรมอื่นๆไม่มีข้อมูล และ “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น
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ไร้สายและสายมีรายละเอียดแสดงดังรูป 7-17 โดยอุตสาหกรรมธุรกิจการเงินในตลาด MAI และอุตสาหกรรม
สินค้าอุปโภคบริโภคในตลาด SET มีการลงทุนในระบบไร้สายสูงที่สุด เฉลี่ย 75,000 บาทต่อปี และ 150,000 
บาทต่อปี ตามลำดับ ในขณะที่อุตสาหกรรมสินค้าอุตสาหกรรมในตลาด MAI และ SET มีการลงทุนของระบบ
สายสูงที่สุด เฉลี่ย 100,000 บาทต่อปี และ 266,667 บาทต่อปี ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม มีบางอุตสาหกรรม
ทั้งในตลาด SET และ MAI ที่ไม่มีข้อมูลการลงทุน 

 

รูปที่ 7-16: ค่าใช้จ่ายการลงทุนประเภท CAPEX ของระบบภาครับเฉลี่ย 

 

รูปที่ 7-17: ค่าใช้จ่ายการลงทุนประเภท OPEX ของระบบภาครับเฉลี่ย 

กลุ่มอุตสาหกรรมสินค้าอุตสาหกรรมในตลาด MAI และกลุ่มอุตสาหกรรมธุรกิจการเงินในตลาด SET มีการลงทุน
ค่าใช้จ่าย CAPEX ของระบบไร้สายภาครับสูงที่สุดเฉลี่ย 1.9 ล้านบาทต่อปี และ 13 ล้านบาทต่อปี

ลักษณะและบริการที่ใช้ในปัจจุบัน: บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย

ค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาครับเฉลี่ย (Receiver)

349,592

1,084,905

500,000

590,119

85,000

1,289,925

1,179,844

570,000

1,443,716

1,349,038

1,322,868

1,301,851

1,459,183

1,510,933

931,098

1,051,955

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET
MAI

1,075,000

100,000

1,966,667

1,460,435

0

324,374

208,214

410,000

286,416

405,000

1,229,096

3,180,833

13,075,000

1,545,485

407,273

1,528,295

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET

MAI

CAPEX: Wireless CAPEX: Wired หน่วย: บาทต่อปี

หมายเหตุ: “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น

หน่วย: บาทต่อปี

-

20,000

-

-

75,000

20,000

-

-

23,333

150,000

100,000

-

93,333

-

-

-

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET
MAI

กลุ่มอุตสาหกรรมธุรกิจการเงินในตลาด MAI และกลุ่มอุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภคในตลาด SET มีการลงทุน
ค่าใช้จ่าย OPEX ของระบบไร้สายภาครับสูงที่สุดเฉลี่ย 75,000 บาทต่อปี และ 150,000 บาทต่อปี

ลักษณะและบริการที่ใช้ในปัจจุบัน: บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย

ค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาครับเฉลี่ย (Receiver)
OPEX: Wireless OPEX: Wiredหน่วย: บาทต่อปี หน่วย: บาทต่อปี

10,000

-

100,000

-

20,000

20,000

-

-

90,000

30,000

266,667

-

100,000

36,000

100,000

36,000

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET

MAI

หมายเหตุ: “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น
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การใช้งานระบบ IoT (IoT Solution) 

 จากการสำรวจผู้ใช้งานองค์กรเกี่ยวกับการใช้งานระบบ IoT ที่องค์กรใช้เพ่ือประโยชน์ต่างๆ ของ
องค์กร พบว่า องค์กรส่วนมากยังไม่มีการใช้งานระบบ IoT จำนวน 84 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 53 และ
บางส่วนที่มีการใช้งานระบบ IoT ในองค์กร จำนวน 50 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 32 และมี 24 บริษัท ที่ไม่ระบุ
ข้อมูล คิดเป็นร้อยละ 15 โดยอุตสาหกรรมที่มีการนำระบบ IoT มาใช้งานมากที่สุดคือ อุตสาหกรรมสินค้า
อุตสาหกรรมในตลาด SET และอุตสาหกรรมเทคโนโลยีในตลาด MAI จำนวน 9 และ 5 บริษัท คิดเป็นร้อย
ละ 25 และ 36 ตามลำดับ รองลงมาคืออุตสาหกรรมเทคโนโลยีในตลาด SET และอุตสาหกรรมสินค้า
อุตสาหกรรมในตลาด MAI จำนวน 8 และ 3 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 22 และ 21 ตามลำดับและสังเกตได้ว่า
อุตสาหกรรมที่มีการนำระบบ IoT มาใช้งานดังกล่าวเป็นอุตสาหกรรมที่อยู่ใน 10 อุตสาหกรรมใหม่ (S-Curve) 
ของแผนยุทธศาสตร์ 4.0 ซึ่งสอดคล้องกับพิมพ์เขียวประเทศไทย 4.0 ที่ผลักดันให้มีการนำระบบอัตโนมัติ รวม
ไปถึงการนำระบบ IoT มาประยุกต์ใช้งานในอุตสาหกรรมมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ มีสัดส่วนการใช้งานระบบ IoT 
ประเภท ดิจิทัล เช่น ระบบการประมวลผลบนคลาวด์ (Cloud Computing) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data 
Analytic) โปรแกรม (Program) และ อฟต์แวร์ (Software) มากที่สุด จำนวน 30 บริษัท คิดเป็นร้อย
ละ 60 รองลงมาคืออิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ เช่น อุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ อุปกรณ์อัจฉริยะ 
(Smart Device) กล้องวงจรปิด จำนวน 9 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 18 ใช้มากกว่า 1 ประเภท จำนวน 7 บริษัท 
คิดเป็นร้อยละ 14 หุ่นยนต์เพ่ือการอุตสาหกรรม จำนวน 3 บริษัท คิดเป็นละร้อยละ 6 การแพทย์ครบวงจร
จำนวน 1 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 2 ทั้งนี้ มีค่าใช้จ่ายการลงทุนประเภท CAPEX เฉลี่ย 1,324,615 บาทต่อปี 
และค่าใช้จ่ายการลงทุนประเภท OPEX เฉลี่ย 74,588 บาทต่อปี นอกจากนี้องค์กรยังให้ความสำคัญของ
ระบบ IoT ในการช่วยลดต้นทุนการบริการจัดการ ลดต้นทุนโครงข่าย และเพิ่มประสิทธิภาพงาน ในระดับ
ที่มาก และประโยชน์ในด้านการเพ่ิมรายได้ เพ่ิมสินค้าหรือบริการใหม่ เพ่ิมคุณภาพสินค้าหรือบริการ เพ่ิม
ความพอใจของลูกค้า และลดต้นทุนการขาย ในระดับปานกลาง ดังรูปที่ 7-18 
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รูปที่ 7-18: ลักษณะบริการระบบ IoT (IoT Solution) ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันขององค์กร 

การใช้งานระบบ RFID (RFID Solution) 

 จากการสำรวจพบว่า องค์กรส่วนมากยังไม่มีการนำระบบ RFID มาใช้งาน จำนวน 93 บริษัท คิด
เป็นร้อยละ 59 รองลงมาคือ ไม่ระบุข้อมูล จำนวน 41 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 26 และมีเพียง 24 บริษัทที่มีการ
นำระบบ RFID มาใช้งาน คิดเป็นร้อยละ 15 โดยในตลาด SET อุตสาหกรรมที่มีการนำระบบ RFID มาใช้
งานมากที่สุดคือ อุตสาหกรรมสินค้าอุตสาหกรรมและบริการ จำนวน 5 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 24 รองลงมา
คืออุตสาหกรรมอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง จำนวน 3 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 14 อุตสาหกรรมเกษตรและ
อุตสาหกรรมอาหาร ธุรกิจการเงิน และเทคโนโลยี อุตสาหกรรมละ 2 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 10 และ
อุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภคและทรัพยากร อุตสาหกรรมละ 1 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 5 ในขณะที่ตลาด 
MAI อุตสาหกรรมเทคโนโลยีมีการนำระบบ RFID มาใช้งานมากที่สุด จำนวน 3 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 
100 โดยประเภทของระบบ RFID ที่มีการนำมาใช้งานมากที่สุดคือ RFID ประเภท ดิจิทัล เช่น บัตรแตะเข้า
ออกสถานที่ของพนักงาน เลขหมายระบุตัวตนอัจฉริยะสำหรับสินค้า (Smart Stock ID) และการเก็บ
ข้อมูล จำนวน 23 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 96 รองลงมาเป็นการใช้งาน ยานยนต์สมัยใหม่ เช่น ใช้ RFID เป็น 
GPS จำนวน 1 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 4 โดยบริษัทมีต้นทุนการลงทุนเฉลี่ย (CAPEX) 89,385 บาทต่อปี และ
ต้นทุนการจัดการ (OPEX) 32,583บาทต่อปี นอกจากนี้บริษัทต่างๆ ยังให้ความสำคัญของการนำระบบ RFID 
มาใช้งานในการช่วยลดต้นทุนบริการจัดการและเพิ่มประสิทธิภาพงาน ในระดับมาก  ประโยชน์ในด้านการ
เพ่ิมรายได้ เพิ่มคุณภาพสินค้าหรือบริการ ลดต้นทุนโครงข่าย เพ่ิมความพอใจของลูกค้า และลดต้นทุนการขาย 
ในระดับปานกลาง และในด้านการเพิ่มสินค้าหรือบริการใหม่อยู่ในระดับน้อย ดังรูปที่ 7-19 

ผู้ตอบแบบสอบถามองค์กรร้อยละ 32 มีการใช้งาน IoT จ าแนกเป็นการใช้งานประเภท หุ่นยนต์เพ่ืออุตสาหกรรม 
ดิจิทัล อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ การแพทย์ และใช้มากกว่า 1 ประเภท โดยกลุ่มที่มีการใช้งานมากที่สุดคือ เทคโนโลยี

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: IoT Solution
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ความส าคัญของการใช้ IoT
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เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต และอื่นๆ เช่น กล้องวงจรปิด โปรแกรมอัตโนมัติ

1.ลดต้นทุนบริหารจัดการ
2.ลดต้นทุนโครงข่าย
3.เพิ่มประสิทธิภาพงาน

ปานกลางมาก
1.เพ่ิมรายได้
2.เพิ่มสินค้า บริการใหม่
3.เพ่ิมคุณภาพสินค้า บริการ

4.เพ่ิมความพอใจของลูกค้า
5.ลดต้นทุนขาย
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รูปที่ 7-19: ลักษณะบริการระบบ RFID (RFID Solution) ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันขององค์กร 

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 

 จากผลการสำรวจผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 ขององค์กรซึ่งเป็นช่วงหลังการประกาศ พรก.การ
บริหารราชการในสถานการณ์ฉุกเฉิน หรือหลังเดือนมีนาคม 2563 แสดงดังรูป 7-20 พบว่า องค์กรส่วนใหญ่มี
การจัดจำหน่ายสินค้าและบริการผ่านช่องทางออนไลน์ในช่วงก่อนเกิดวิกกฤต Covid-19 จำนวน 88 
บริษัท คิดเป็นร้อยละ 56 และมีการจัดจำหน่ายสินค้าและบริการผ่านช่องทางออนไลน์ในช่วงหลังเกิดวิกฤต 
Covid-19 จำนวน 15 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 9 ในขณะที่องค์กรบางส่วนไม่มีการจัดจำหน่ายสินค้าและบริการ
ผ่านช่องทางออนไลน์ทั้งก่อนและหลังเกิดวิกฤต Covid-19 จำนวน 38 บริษัท คิดเป็นร้อยละ 24 ทั้งนี้ รายได้
จากการขายสินค้าและบริการผ่านช่องทางออนไลน์เฉลี่ยมีอัตราเพ่ิมขึ้น จากร้อยละ 29 ในช่วงก่อนเกิดวิกฤต 
Covid-19 เป็นร้อยละ 41 หลังเกิดวิกฤต Covid-19 และรายจ่ายจากการขายสินค้าและบริการผ่านช่องทาง
ออนไลน์เฉลี่ยมีอัตราลดลง โดยลดลงจากร้อยละ 25 ในช่วงก่อนเกิดวิกฤต Covid-19 เหลือร้อยละ 4 ในช่วง
หลังเกิดวิกฤต Covid-19 
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ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: RFID Solution
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ความส าคัญของการใช้ RFID
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รูปที่ 7-20: ลักษณะบริการที่ใช้อยู่ในปัจจุบันในส่วนของผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 

7.4 ผลสำรวจผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้จำหน่ายอุปกรณ์  

การสำรวจข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปของผู้ให้บริการที่
เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้ให้บริการที่เป็นผู้จำหน่ายอุปกรณ์ ผู้ดำเนินโครงการได้ติดต่อขอสำรวจ
เชิงลึกจำนวนทั้งสิ้น 35 บริษัท แสดงดังรูป 7-23 ซึ่งเป็นบริษัทที่อยู่ในฐานข้อมูล MoCheck ของสำนักงาน 
กสทช. และสามารถสำรวจเชิงลึกได้ จำนวน 5 บริษัท ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 100 เทียบกับจำนวนเป้าหมาย 
ประกอบด้วย ผู้จำหน่ายอุปกรณ์กลุ่ม Wi-Fi จำนวน 2 บริษัท ผู้จำหน่ายอุปกรณ์กลุ่ม IoT จำนวน 2 บริษัท 
และผู้จำหน่ายอุปกรณ์กลุ่ม RFID จำนวน 1 บริษัท  

สำหรับสรุปผลข้อมูลการสำรวจเชิงลึกของผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้
ให้บริการที่เป็นผู้จำหน่ายอุปกรณ์ ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 1) ผลสำรวจเชิงลึกผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi 2) 
ผลสำรวจเชิงลึกผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT 3) ผลสำรวจเชิงลึกผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID 

ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นองค์กรส่วนใหญ่มีการจัดจ าหน่ายสินค้าผ่านช่องทางออนไลน์ก่อนเกิด Covid-19 ร้อยละ 56
โดยรายไดท้ี่ได้จากการจัดจ าหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์ในช่วง Covid-19 มีอัตราเพิ่มขึ้น และรายจ่ายมีอัตราลดลง

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

สัดส่วนการจ าหน่ายสินค้าหรือบริการขององค์กรผ่านช่องทางออนไลน์
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มีการจ าหน่ายก่อนเกิด Covid-19

มีการจ าหน่ายหลังเกิด Covid-19

ไม่มีการจ าหน่าย

ไม่ทราบ ไม่แน่ใจ

29% 25%

41%

4%

รายได้ รายจ่าย

ก่อน Covid-19 หลัง Covid-19

สัดส่วนรายได้และรายจ่ายจากการจ าหน่ายสินค้าหรือบริการผ่านช่องทางออนไลน์
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รูปที่ 7-21: รายชื่อบริษัทผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูใ้ห้บริการที่เป็นผู้จำหน่ายอุปกรณใ์นการสำรวจเชิง
ลึก 

ผลสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi 

จากผลสำรวจเชิงลึกแสดงดังรูปที่ 7-24 พบว่าผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi มีการจำหน่ายสินค้าและบริการ
ทั้งประเภทไร้สายและประเภทสาย โดยอุปกรณ์ที่ขายเป็นอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับโครงข่ายโทรคมนาคมในส่วน 
โครงข่ายแกน (Core Network) โครงข่ายรวมสัญญาณ (Aggregate Network) และโครงข่ายส่วนเข้าถึง 
(Access Network) เช่น Security Gateway ทำหน้าที่เป็นระบบรักษาความปลอดภัยของโครงข่ายในการ
ตรวจดูการใช้งาน (Traffic) ที่ผ่านเข้าออกโครงข่าย Core Switching ทำหน้าที่ในการจัดการ Traffic ที่เข้ามา
ในโครงข่ายให้ไปตามจุดหมายที่ถูกต้อง LAN Switching ทำหน้าที่จัดการ Traffic ที่เข้ามาในโครงข่าย LAN 
(Local Access Network) Access Point ทำหน้าที่เป็นตัวรวมการเชื่อมต่อสัญญาณของผู้ใช้งานเข้าด้วยกัน 
และ Mesh Wi-Fi คืออุปกรณ์ Router Wi-Fi ที่เชื่อมต่อกันในลักษณะของใยแมงมุม (Mesh) เพ่ือเพ่ิมความ
แรงของสัญญาณในพ้ืนที่ที่มีบริเวณกว้าง ทั้งนี้ อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับการใช้งาน Wi-Fi ได้แก่ อุปกรณ์จำพวก 
Access Point และ Router Wi-Fi โดยหากผู้จำหน่ายอุปกรณ์ไม่สามารถใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้
งานเป็นการทั่วไปมาเป็นทรัพยากรในการขายสินค้าและบริการดังกล่าวได้ ผู้จำหน่ายอุปกรณ์จะใช้คลื่นความถ่ี
ที่ต้องขออนุญาตในการใช้งาน (Licensed Band) มาเป็นทรัพยากรในการขายสินค้าและบริการแทน เช่น 
คลื่นความถ่ี 3G 4G และ 5G เนื่องจากอุปกรณ์ดังกล่าวสามารถรองรับการเชื่อมต่อด้วยคลื่นความถ่ี Licensed 
Band ได้ ซึ่งจะเป็นการใช้งานในลักษณะ Router ใส่ Sim Card 

สำหรับผลประกอบการที่ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ได้รับ เฉลี่ยกำไรขั้นต้นอยู่ที่ 5-10% ต่อปี และมีการลงทุนใน
โครงข่ายแกน (Core Network) โครงข่ายรวมสัญญาณ (Aggregate Network) โครงข่ายส่วนเข้าถึง (Access 
Network) จำแนกเป็นประเภท CAPEX เฉลี่ยร้อยละ 80 และประเภท OPEX เฉลี่ยร้อยละ 20 โดยมีแนวโน้ม
การลงทุนในโครงข่ายแกน โครงข่ายรวมสัญญาณ โครงข่ายส่วนเข้าถึง และโครงข่ายสื่อสัญญาณ (Transport 

รายชื่อบริษัทในการส ารวจเชิงลึก

จากการติดต่อขอความอนุเคราะห์ส ารวจเชิงลึก 35 บริษัท ประกอบด้วยผู้ประกอบการโทรคมนาคม ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ 
RFID IoT และ Wi-Fi มี 1 บริษัทในกลุ่ม RFID 2 บริษัทในกลุ่ม IoT และ 2 บริษัทในกลุ่ม Wi-Fi ที่ให้สัมภาษณ์

1.บมจ. แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส
2.บมจ. ทรู คอร์ปอเรชั่น

3.บมจ. โทเทิ่ล แอ็คเซ็ส คอมมูนิเคชั่น 
4. บมจ. โทรคมนาคมแห่งชาติ

5.บจก  ติงส์ ออน เน็ตTelco

ส ารวจได้

3.บจก  วิน วิน เน็ต คอร์ปอเรชั่น
4.บจก  อินแกรม ไมโคร  ประเทศไทย 

5.บจก  เครซี่ วัน
6. บจก  เจอาร์พี ดิสทริบิวชั่น

7.บจก  เทิ่นต า เทคโนโลยี่  ไทยแลนด์ 1.บจก  เพล็นตี้ คอมพิวเตอร์ 
2. บจก  เอ็น วี เค อินเตอร์

Vendor
Wi-Fi

1.บจก  คิวแมน คอนซัลติ้ง
2.บจก  หัวเว่ย เทคโนโลยี่  ประเทศไทย  
3. บจก  อาร์ซีเอ็น เซอร์วิส

4.บจก  เอมวัน  ประเทศไทย  
5.บจก  เอ็นเนอร์จีแม็คซ์

6.บจก  สตรีม ไอ ที คอนซัลติ้ง
7. บจก  ลีโอ เทคโนโลยี แอนด์ มาร์เกตติ้ง

8.บจก  โนวา กรีน เพาเวอร์ ซิสเท็ม
9.บจก  ไพรมัส

Vendor
IoT

1. บจก  แมทช์พอยท์ เทคโนโลยี 
2.บจก  ซีบรา เทคโนโลยีส์  ประเทศไทย  
3. บจก  อาร์เอฟไอดี 
4. บจก  สตาร์ อาร์เอฟไอดี

5.บจก  อินฟินิท เทคโนโลยี คอร์ปอเรชั่น 
6.บจก  เอเซนเทค ประเทศไทย  
7. บจก  เอส ที ฟิวเจอร์คอนโทรล 
8.บจก  แซดเคเทคโค ไทย

9.บจก  เจวีพี เค ซิเคียวริตี้ ซิสเต็มส์ 
10.บจก  ชับบ์  ประเทศไทย  
11.บจก  โภคิน เอ็นจิเนียริ่ง แอนด์ ดีเวลลอปเม้นท์
12. บจก  ไฟฟ้าอุตสาหกรรม

13. บจก  สมาร์ท ไอเดนทิฟาย
14.บจก  ออมรอน อีเลคทรอนิคส์Vendor

RFID

1. บจก  อินแกรม ไมโคร  ประเทศไทย  
2.บจก  เครซี่ วัน

Wi-Fi
1.บจก  เอมวัน  ประเทศไทย  
2. บจก  โนวา กรีน เพาเวอร์ ซิสเท็ม

IoT RFID

1. บจก  สตาร์ อาร์เอฟไอดี
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Network) เฉลี่ยประมาณร้อยละ 10 ต่อปี ลงทุนในระบบ IoT (IoT Solution) เฉลี่ยประมาณร้อยละ 20-30 
ต่อปี และลงทุนในระบบ RFID (RFID Solution) เฉลี่ยประมาณร้อยละ 10 ต่อปี และที่เหลือเป็นการลงทุนใน
ด้านอ่ืนของบริษัท อย่างไรก็ตามจากผลกระทบของการเกิดวิกฤต Covid-19 ทำให้รายได้ของผู้จำหน่าย
อุปกรณ์ลดลงเฉลี่ยประมาณร้อยละ 20-50 ต่อปี รวมไปถึงกำไรที่ได้เช่นกัน โดยลดลงเฉลี่ยประมาณร้อยละ  
2-5 ต่อปีจากกำไรขั้นต้น 

 

รูปที่ 7-22: ภาพรวมผลสำรวจผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi 

ผลสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT 

จากการสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT แสดงดังรูปที่ 7-25 พบว่า ผู้จำหน่ายมีการจัดจำหน่าย
สินค้าและบริการทั้งประเภทไร้สายและประเภทสาย โดยเป็นอุปกรณ์ IoT ประเภทต่างๆ เช่น LoRaWAN 
360DE ซึ่งเป็นอุปกรณ์ IoT ชนิดหนึ่งที่สามารถใช้กับโปรโตคอล (Protocol) ได้หลากหลาย เซนเซอร์ 
(Sensor) Local Node Edge Controller และ อุปกรณ์ Controller ประเภทอ่ืนๆ รวมไปถึง ตู้เย็นสำหรับ
แช่วัคซีน ทั้งนี้ หากผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT ไม่ใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปเป็น
ทรัพยากรในการขายสินค้าและบริการ ผู้จำหน่ายอุปกรณ์จะใช้คลื่นความถี่ที่ต้องขออนุญาตในการใช้งาน 
(Licensed Band) เช่น คลื่นความถี่ 3G 4G และ 5G เป็นทรัพยากรในการจำหน่ายสินค้าและบริการดังกล่าว 
รวมไปถึงการนำอุปกรณ์ IoT ประเภท NB-IoT มาจำหน่ายคู่กัน เนื่องจากอุปกรณ์ IoT ส่วนมากรองรับการ
เชื่อมต่อด้วยคลื่น Licensed Band เป็นพ้ืนฐาน โดยสามารถใส่อุปกรณ์เสริม หรือใส่ Sim Card เพ่ือให้
อุปกรณ์ IoT สามารถเชื่อมต่อคลื่นดังกล่าวได้  

สำหรับผลประกอบการ ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีกำไรขั้นต้นเฉลี่ยประมาณร้อยละ 55 และมีสัดส่วนการลงทุน
ในระบบ IoT จำแนกเป็นประเภท CAPEX เฉลี่ยประมาณร้อยละ 60 และประเภท OPEX เฉลี่ยประมาณร้อย
ละ 15 โดยประโยชน์ที่ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ได้รับจากการจำหน่ายสินค้าและบริการระบบ  IoT คือ สามารถช่วย

IoT Solution
20-30% ต่อปี

Access Network
10% ต่อปี

Core Network/Aggregate Network/Transport Network
10% ต่อปี

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi มีการจ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ Gateway Access Point Switch และ Router 
 ึ่งมีทรัพยากรทดแทนคือ Licensed Band เช่น Router ใส่ Sim Card โดยมีก าไรจากการขายสินค้า ร้อยละ 5-10 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

Gateway Access Point Core Switch
Router 
Wi-Fi

ประเภทสายและประเภทไร้สาย

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

Licensed Band 3G, 4G, 5G

▪ Router ใส่ Sim Card
▪ อุปกรณ์ Router รองรับการเช่ือมต่อด้วยคลื่นความถี่ Licensed Band

ผลประกอบการและประโยชน์

5-10%
ก าไรขั้นต้น

20%
OPEX

80%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

▪ Core Switch จัดการระบบได้มีประสิทธิภาพ สามารถท า Remote Control ได้
▪ Access Point จัดการอุปกรณ์ได้ดี

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้ลดลง 20-50% ต่อปี ก าไรลดลง 2-5% ต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi

RFID Solution
10% ต่อปี
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ลดต้นทุนในการทำกิจกรรมของบริษัทได้ และอุปกรณ์ IoT ดังกล่าวทำให้มีความง่ายต่อการใช้งานและต่อการ
ติดตั้งอุปกรณ์สำหรับทั้งผู้ใช้และผู้ขาย เนื่องจากไม่ต้องเดินสายเชื่อมระหว่างเครื่องจักร หรืออุปกรณ์ประเภท
อ่ืนๆ ในโรงงาน ทั้งนี้ ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีแนวโน้มลงทุนในระบบ IoT มากที่สุด โดยเป็นการลงทุนประเภท 
CAPEX เฉลี่ยประมาณร้อยละ 45 และประเภท OPEX เฉลี่ยประมาณร้อยละ 35 รองลงมาเป็นการลงทุนใน
ระบบ RFID โดยเป็นการลงทุนประเภท CAPEX เฉลี่ยประมาณร้อยละ 20 และประเภท OPEX เฉลี่ยประมาณ
ร้อยละ 20 และการลงทุนประเภทแพลตฟอร์ม (Platform) เช่น แอปพลิเคชัน (Application) สำหรับทำ
การเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) และการจัดการพลังงาน (Energy Management) โดยเป็นการลงทุน
ประเภท CAPEX เฉลี่ยประมาณร้อยละ 50 และประเภท OPEX เฉลี่ยประมาณร้อยละ 50 อย่างไรก็ตาม จาก
ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 ทำให้ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ มีรายได้เพ่ิมมากข้ึนเฉลี่ยประมาณ 6.22 ล้านบาทต่อ
ปี ในขณะที่มีกำไรลดลงเฉลี่ยประมาณ 0.2 ล้านบาทต่อปี 

 

รูปที่ 7-23: ภาพรวมผลสำรวจผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT 

ผลสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID  

 จากการสำรวจเชิงลึกของผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID แสดงดังรูปที่ 7-26 พบว่า ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีการ
จั ดจ ำหน่ ายสิ น ค้ า และบ ริก ารป ระ เภ ท ไร้ ส าย เพี ย งอย่ าง เดี ย ว  คื อ  อุป กรณ์  NFC (Near Field 
Communication) หรืออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารในระยะใกล้ โดยจะเป็นการใช้งานประเภทบัตรแตะเข้าสถานที่
หรืออาคาร หรือบัตรแตะเพ่ือชำระเงิน โดยไม่สามารถใช้ทรัพยากรอ่ืนมาทดแทน หากไม่สามารถใช้งานคลื่น
ความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปเป็นทรัพยากรได้ เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ที่ใช้งานกับคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปเท่านั้น ทั้งนี้ ผู้ประกอบการมีกำไรขั้นต้นจากการจำหน่ายสินค้าและ
บริการ RFID ประมาณร้อยละ 20 และมีการลงทุนประเภท CAPEX ประมาณร้อยละ 50-100 และประเภท 
OPEX ประมาณน้อยกว่าร้อยละ 50 และสำหรับแนวโน้มการลงทุนในอนาคต ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีแนวโน้ม
การลงทุนในระบบ RFID มากที่สุด โดยเป็นการลงทุนประเภท CAEPX ประมาณร้อยละ 90 และประเภท 

Platform
CAPEX 50% OPEX: 50%

RFID Solution
CAPEX 20% OPEX: 20%

IoT Solution
CAPEX 45% OPEX: 35%

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ IoT มีการจ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ LoRaWAN Sensor และ Controller  ึ่งมี
ทรัพยากรทดแทนคือ Licensed Band เช่น 3G, 4G, 5G และ NB-IoT โดยมีก าไรจากการขายสินค้าร้อยละ 55 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

LoRaWAN
Sensor, 

Local Node
Edge 

Controller
Temperature 

Controller

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

Licensed Band 3G, 4G, 5G NB-IoT

▪ ย่านความถี่ที่ต้องขออนุญาต (Licensed Band) เป็นระบบพื้นฐานเดิม
▪ อุปกรณ์ IoT รองรับการเช่ือมต่อด้วยคลื่นความถี่ดังกล่าว

ผลประกอบการและประโยชน์

55%
ก าไรขั้นต้น

15%
OPEX

60%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

1

▪ ลดต้นทุนการท ากิจกรรม
▪ ง่ายต่อการใช้งานทั้งผู้ใช้และผู้ขาย

2 3

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้เพ่ิมขึ้น 6,220,000 บาทต่อปี ก าไรลดลง 200,000 บาทต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ IoT

ประเภทไร้สาย

ประเภทสาย
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OPEX ประมาณร้อยละ 10 อย่างไรก็ตาม จากผลกระทบวิกฤต Covid-19 ทำให้ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ มีรายได้
ลดลงประมาณร้อยละ 10-30 ต่อปี และกำไรลดลงประมาณร้อยละ 10-15 ต่อปี 

รูปที่ 7-24: ภาพรวมผลสำรวจผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID 

RFID Solution
CAPEX 90% OPEX: 10%

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ RFID มีการจ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ NFC โดยไม่มีทรัพยากรทดแทนได้ และมีก าไร
ร้อยละ 20  ึ่งผลกระทบจาก Covid-19 ท าให้รายได้และก าไรลดลง ทั้งนี้มีแนวโน้มลงทุนใน RFID Solution มากที่สุด 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

NFC

ประเภทไร้สาย

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

▪ ไม่มีเนื่องจากเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ได้บนคลื่นความถี่ Unlicensed Band

ผลประกอบการและประโยชน์

20%
ก าไรขั้นต้น

<50%
OPEX

50-100%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

1

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้ลดลง 10-30% ต่อปี ก าไรลดลง 10-15% ต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ RFID

▪ Near Field Communication หรือการติดต่อสื่อสารใน
ระยะใกล้

▪ บัตรแตะช าระเงิน บัตรแตะเข้าสถานท่ี อาคาร
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8 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้
งานเป็นการทั่วไป 

สำหรับการศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
จะแบ่งออกเป็น 2 หัวข้อสำคัญ ได้แก่ หัวข้อแรกจะเป็นการศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจโดยใช้ข้อมูล
เปรียบเทียบจากต่างประเทศในการศึกษาที่ผ่านมา และหัวข้อสุดท้ายจะเป็นการศึกษาและประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจโดยใช้ข้อมูลเบื้องต้นจากการสำรวจสถานการณ์ของประเทศไทยที่จัดเก็บและรวบรวมโดยทางทีม
ผู้วิจัย รายละเอียดมีดังนี้ 

8.1 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจโดยใช้ข้อมูลเปรียบเทียบจากต่างประเทศใน
การศึกษาที่ผ่านมา  

ข้อมูลเปรียบเทียบจากต่างประเทศในการศึกษาที่ผ่านมาเป็นข้อมูลสำคัญที่ใช้ในการศึกษาและประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐกิจ จากข้อมูลที่ได้สามารถนำมาคำนวณได้เป็น 3 รูปแบบ ดังนี้ รูปแบบที่ 1 คือการใช้วิธีที่ 1 
การเทียบเคียง (Benchmarking) โดยพิจารณามูลค่าทางเศรษฐกิจที่ตรงหรือใกล้เคียงกับการประยุกต์ใช้ใน
ประเทศไทย และรูปแบบที่ 2 คือการใช้วิธีที่ 2 การใช้ค่าเฉลี่ยสองประเภท (Average) และวิธีที่ 3 เศรษฐมิติ 
(Econometrics) ร่วมกันเนื่องจากข้อจำกัดที่คลื่นความถี่ที่ใช้เป็นการทั่วไปไม่ได้มีราคาคลื่นความถี่ท่ีเป็นราคา
ตลาดจากการประมูล รายละเอียดกระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่และมูลค่าคลื่นความถี่ท่ีได้เป็นดังนี้ 

รูปแบบท่ี 1: การใช้วิธีที่ 1 การเทียบเคียง (Benchmarking) 

 การเทียบเคียงจะเริ่มต้นจากการเก็บรวบรวมข้อมูลการศึกษาและประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ใน
ต่างประเทศโดยจากที่กล่าวข้างต้นพิจารณาการประยุกต์ใช้ 3 การประยุกต์ใช้หลัก คือ การประยุกต์ใช้ Wi-Fi 
การประยุกต์ใช้ IoT และการประยุกต์ใช้ RFID ที่เกี่ยวข้องกับ 3 ประเด็น ได้แก่ (1) การพัฒนาโครงข่าย 5G 
ในประเทศไทย (2) แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และ (3) การเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจและสังคม
หลังการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ไว้ด้วย  

 จากการทบทวนเอกสารและงานวิชาการที่ได้ศึกษาไว้ก่อนหน้าที่เกี่ยวข้องพบว่าสามารถจำแนกได้เป็น 
3 กลุ่ม ได้แก่ กรณีของประเทศในกลุ่มทวีปยุโรปงานศึกษาซึ่งประกอบไปด้วย OFCOM (2007)45 และ GSMA 
(2013)46 กรณีศึกษาในสหรัฐอเมริกาซึ่งประกอบไปด้วย Katz (2014)47 และ Katz (2018a)48 และกรณีศึกษา
ในประเทศอ่ืน ๆ ซึ่งได้แก่ Katz (2018b)49 และ Katz (2021)50 อย่างไรก็ตามงานศึกษาส่วนใหญ่มุ่งเน้นศึกษา

 
45 OFCOM. (2007). License-Exemption Framework Review: A Statement on the Framework for Managing Spectrum Used by License-Exempt Devices. 

OFCOM. 
46 GSMA. (2013). Valuing the Use of Spectrum in the EU. GSMA. 
47 Katz. (2014). Assessment of Current and Future Economic Value of Unlicensed Spectrum in the US. Columbia Institute for Tele-Information. 
48 Katz. (2018). A 2017 Assessment of the Current and Future Economic Value of Unlicensed Spectrum in the US. Telecom Advisory Services, LLC. 
49 Katz. (2018). The Economic Value of Wi-Fi: A Global View (2018 and 2023). Telecom Advisory Services, LLC. 
50 Katz. (2021). The Economic Value of Wi-Fi: a Global View (2021-2025). Telecom Advisory Services, LLC and Wi-Fi Alliance. 
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มูลค่าคลื่นความถี่สำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi เป็นหลักทำให้มีข้อจำกัดของข้อมูลทำให้จำเป็นต้องคำนวณ
วิธีการเทียบเคียงออกเป็น 2 วิธีย่อย ดังนี้ วิธีย่อยที่ 1.1 ใช้ข้อมูลมูลค่าคลื่นความถี่โดยตรง จากข้อมูลพบว่ามี
การประยุกต์ใช้ทั้งสามการประยุกต์ใช้โดยมีข้อมูลตั้งแต่ ค.ศ. 2006 ถึง ค.ศ. 2020 ลักษณะข้อมูลไม่ต่อเนื่อง
และมีเฉพาะสหรัฐอเมริกา และวิธีย่อยที่ 1.2 ใช้มูลค่าคลื่นความถ่ีที่สัมพันธ์กับขนาดเศรษฐกิจของประเทศต่าง 
ๆ เพ่ือประเมินมูลค่าของประเทศไทยจากขนาดเศรษฐกิจของประเทศไทย และพบว่ามีการประยุกต์ใช้เฉพาะ 
Wi-Fi โดยมีข้อมูลตั้งแต่ ค.ศ. 2018 ถึง ค.ศ. 2025 ลักษณะข้อมูลไม่ต่อเนื่องและข้อมูลของแต่ละประเทศมี
ความหมากหลายจึงมุ่งเน้นไปยังประเทศที่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้ซึ่งส่วนใหญ่เป็นประเทศพัฒนาแล้ว 

 สำหรับวิธีย่อยท่ี 1.1 ใช้ข้อมูลมูลค่าคลื่นความถี่โดยตรง ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการคำนวณเป็นดังนี้ 

▪ มูลค่าคลื่นความถี่ต่อประชากรและอัตราการเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่ต่อประชากร 
▪ จำนวนประชากรและอัตราการเติบโตของจำนวนประชากรไทย 
▪ อัตราแลกเปลี่ยนจากสกุลเงินตราต่างประเทศเป็นเงินบาทไทยที่คำนึงถึงอำนาจซื้อเท่ากัน 

(Purchasing Power Parity: PPP) 
▪ อัตราส่วนของมูลค่าคลื่นความถี่ที่มีการประยุกต์ใช้ลักษณะอ่ืนๆ เทียบกับการประยุกต์ใช้สำหรับ  

Wi-Fi 

กระบวนการคำนวณดำเนินการโดยการแปลงมูลค่าคลื่นความถี่ของปีที่ต้องการเป็นมูลค่าต่อประชากรซึ่งเป็น
การทำให้อยู่ในฐานเดียวกันที่สามารถเทียบเคียงกันได้ระหว่างประเทศท่ีจำนวนประชากรไม่เท่ากัน จากนั้นนำ
มูลค่าดังกล่าวมาคูณกับจำนวนประชากรไทยในปีนั้นจะได้มูลค่าคลื่นความถี่ของปีนั้น การคำนวณเพ่ือ
พยากรณ์ไปข้างหน้าใช้อัตราการเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่ต่อประชากรและอัตราการเติบโตของจำนวน
ประชากรไทยประกอบ นอกจากนี้มูลค่าดังกล่าวสามารถแปลงเป็นหน่วยเงินบาทไทยโดยคำนึงถึงอำนาจซื้อ
เท่ากันไว้ด้วย 

 สำหรับวิธีย่อยที่  1.2 ใช้มูลค่าคลื่นความถี่ที่สัมพันธ์กับขนาดเศรษฐกิจของประเทศต่าง ๆ 
ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการคำนวณเป็นดังนี้ 

▪ มูลค่าคลื่นความถี่และอัตราการเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่ 
▪ ขนาดเศรษฐกิจโดยวัดจากผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติของประเทศที่แท้จริง (Real Gross 

Domestic Product, หน่วยดอลลาร์สหรัฐที่ปีฐาน ค.ศ. 2017) ที่คำนึงถึงอำนาจซื้อเท่ากัน 
▪ อัตราแลกเปลี่ยนจากสกุลเงินตราต่างประเทศเป็นเงินบาทไทยที่คำนึงถึงอำนาจซื้อเท่ากัน 

จากข้อมูลมูลค่าคลื่นความถี่จากการทบทวนเอกสารและงานวิชาการที่ได้ศึกษาไว้ก่อนหน้าสำหรับปี  
ค.ศ. 2018 พบว่ามีจำนวน 6 ประเทศ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา สหราชอาณาจักร ฝรั่ งเศส เยอรมนี ญี่ปุ่น และ
เกาหลีใต้ และสำหรับปี ค.ศ. 2021 มีจำนวน 14 ประเทศโดยรวมประเทศข้างต้นและเพ่ิมเติมประเทศ ได้แก่ 
สเปน โปแลนด์ สิงคโปร์ ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ บราซิล โคลัมเบีย และเม็กซิโก จากประเทศที่ศึกษาจะเห็นได้
ว่าครอบคลุมหลายประเทศทั่วโลกในหลากหลายภูมิภาคทั่วโลกรวมไปหลากหลายขนาดเศรษฐกิจด้วย 
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นอกจากนี้สังเกตว่าวิธีการไม่ใช้มูลค่าคลื่นความถี่ที่มีต่อประชากรเนื่องจากทั้งมูลค่าคลื่นความถี่และขนาด
เศรษฐกิจเก่ียวข้องกับจำนวนของประชากรอยู่แล้วรวมไปถึงสามารถอธิบายได้ดีด้วย  

 

รูปที่ 8-1: กระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป วิธีท่ี 1 

 ผลจากการศึกษาพบว่าในปี ค.ศ. 2018 มูลค่าเศรษฐกิจและมูลค่าคลื่นความถ่ีมีความสัมพันธ์ทางบวก

โดยมีค่า 𝑅2 อยู่ที่ 0.8654 แปลว่าความแปรผันของมูลค่าเศรษกิจสามารถอธิบายความแปรปรวนของมูลค่า
คลื่นความถ่ีได้ที่ร้อยละ 86.54 และในปี ค.ศ. 2021 มูลค่าเศรษฐกิจใช้ข้อมูลปี ค.ศ. 2020 เนื่องจากเป็นข้อมูล

ที่เผยแพร่ล่าสุดและมูลค่าคลื่นความถี่มีความสัมพันธ์ทางบวกเช่นกันโดยมีค่า 𝑅2 อยู่ที่ 0.9465 ซึ่งเพ่ิมขึ้น
ทั้งนี้มีจำนวนประเทศเพ่ิมขึ้นเป็นสองเท่าด้วยแสดงให้เห็นว่ามูลค่าเศรษฐกิจและมูลค่าคลื่นความถี่ มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมาก จากผลการศึกษาเนื่องจากทราบข้อมูลขนาดเศรษฐกิจของประเทศไทยอยู่แล้วโดย
ใช้ข้อมูลจากธนาคารโลกจึงสามารถประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ของประเทศไทยได้ รวมไปถึงพยากรณ์ไป
ข้างหน้าจากใช้อัตราการเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่และขนาดเศรษฐกิจของประเทศได้และแปลงเป็นหน่วย
เงินบาทไทยโดยคำนึงถึงอำนาจซื้อเท่ากันไว้ด้วย 

กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปวิธีที่ 1

ส าหรับกระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถี่วิธีที่ 1 ปัจจัยน าเข้าจะเป็นงานศึกษาที่เกี่ยวกับมูลค่าคลื่นความถ่ีที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปเพื่อได้ค่าพารามิเตอร์และใช้ข้อมูลของประเทศไทยค านวณมูลค่าคลื่นความถี่

➢ งานวิจัยผ่านมาที่ได้ศึกษาส าหรับ Application ทั้ง 3 
ประเภท ได้แก่ Wi-Fi, IoT และ RFID

➢ งานศึกษาท่ีผ่านมา

▪ UK: OFCOM (2007) and EU: GSMA (2013)

▪ USA: Katz (2014) and Katz (2018a)

▪ Many Country: Katz (2018b) and Katz (2021)

➢ การเทียบเคียงจะใช้ 2 วิธีการย่อย

▪ วิธีย่อยท่ี 1.1 ใช้มูลค่าโดยตรง (ครบทั้ง 3 ประเภท มี
ข้อมูล 2006 ถึง 2020 ไม่ต่อเนื่องแต่มีเฉพาะ USA)

▪ วิธีย่อยท่ี 1.2 ใช้มูลค่าท่ีสัมพันธ์กับขนาดเศรษฐกิจ
(เฉพาะ Wi-Fi มีข้อมูล 2018 ถึง 2025 ไม่ต่อเนื่อง)

➢ ใช้มูลค่ามากท่ีสุดเมื่อมีมูลค่าในปีเดียวกัน

ปัจจัยน าเข้า
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➢ วิธีย่อยท่ี  .1

▪ มูลค่าและอัตราการเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่ต่อ
ประชากร

▪ จ านวนและอัตราการเติบโตของจ านวนประชากรไทย

▪ อัตราแลกเปลี่ยนเป็น THB (ppp)

▪ อัตราส่วนระหว่าง Application 3 ประเภท

➢ วิธีย่อยท่ี 1.2

▪ มูลค่าและอัตราการเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่

▪ Real GDP (ppp, USD constant 2017)

▪ อัตราแลกเปลี่ยนเป็น THB (ppp)

▪ ประเทศที่มีข้อมูลมูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ 2021 (สีเข้ม
คือ 2018)

o USA, UK, France, Germany, Japan, South 
Korea, Spain, Poland, Singapore, Australia, 
New Zealand, Brazil, Colombia, Mexico

ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการค านวณ แบบจ าลองวิธีย่อยที่ 1.2

หมายเหตุ: Real GDP ใช้ข้อมูล 2020 ซึ่งเป็นข้อมูลล่าสุด
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รูปที่ 8-2: มูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป สำหรับวิธีที่ 1 

 ผลจากการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปวิธีที่ 1 พบดังนี้ กรณีของ
วิธีย่อยที่ 1.1 อยู่ที่ประมาณ 2 ล้านล้านบาทสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ประมาณ 5 แสนล้านบาทสำหรับ
การประยุกต์ใช้ RFID และประมาณ 1.2 แสนล้านบาทสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT ในขณะที่กรณีของวิธีย่อยที่ 
1.2 อยู่ที่ประมาณ 5 แสนล้านบาทสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ประมาณ 1.6 แสนล้านบาทสำหรับการ
ประยุกต์ใช้ RFID และประมาณ 3 หมื่นล้านบาทสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT จากผลการคำนวณพบว่าวิธีย่อย
ที่ 1.1 สูงกว่าวิธีย่อยท่ี 1.2 อยู่ที่ 4 ถึง 6 เท่าดังรูปที่ 8-2 

 ข้อสังเกตที่สำคัญจากผลการคำนวณมูลค่าคลื่นความถ่ีการประยุกต์ใช้ Wi-Fi มีดังนี้ ผลการคำนวณวิธี
ย่อยท่ี 1.1 มากกว่าวิธีย่อยที่ 1.2 สาเหตุมาจากวิธีย่อยที่ 1.1 ใช้ข้อมูลเฉพาะของสหรัฐอเมริกาซึ่งพบว่ามีมูลค่า
คลื่นความถี่สูงกว่าประเทศอ่ืน ๆ อย่างมาก นอกจากนี้วิธีย่อยที่ 1.2 ผลการคำนวณมีความเหมาะสมมากกว่า
เนื่องจากจากการศึกษาโดยเปรียบเทียบมูลค่าคลื่นความถี่ต่อขนาดเศรษฐกิจพบว่าค่าเฉลี่ยอยู่ร้อยละ 3.08 
ในขณะที่ค่าของประเทศไทยอยู่ที่ร้อยละ 2.68 เมื่อทดสอบสมมุติฐานว่าค่าของประเทศไทยแตกต่างจาก
ค่าเฉลี่ยหรือไม่พบว่าไม่แตกต่างโดยมีนัยสำคัญทางสถิติอยู่ที่ร้อยละ 5 อีกด้วย อย่างไรก็ตามวิธีย่อยที่ 1.1 ได้
รวมข้อมูลการประยุกต์ใช้ครอบคลุมทุกการประยุกต์ใช้โดยเฉพาะอย่างยิ่งการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID จึงใช้
อัตราส่วนต่อการใช้ประยุกต์ใช้ดังกล่าวต่อการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ในการคำนวณสำหรับวิธีย่อยที่ 1.2 ด้วย 
นอกจากนี้สำหรับการคำนวณด้วยวิธีย่อยที่ 1.2 พบว่าคำนึงถึงเหตุการณ์การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 และ
การติดตั้งโครงข่าย 5G ไว้ในการคำนวณด้วย 

รูปแบบที่  2: การใช้ วิ ธี ที่  2 การใช้ ค่ า เฉลี่ ยสองป ระเภท  (Average) และวิธีที่  3 เศ รษฐมิติ  
(Econometrics) ร่วมกัน 
 กระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในภาพรวม จะเริ่มต้น
จากการหามูลค่าคลื่นความถี่ที่มีราคาจากการประมูลโดยใช้แบบจำลองเศรษฐมิติ (วิธีที่ 3) โดยครอบคลุม
ประเทศที่มีการมูลค่าคลื่นความถี่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปและครอบคลุมคลื่นความถี่ที่เคยมีการ

ผลการค านวณพบว่าวิธีย่อยที่ 1.2 มีความเหมาะสมมากกว่าวิธีย่อยที่ 1.1 เมื่อเปรียบเทียบอัตราส่วนมูลค่าต่อ Real 
GDP โดยมีค่าไม่แตกต่างจากงานศึกษาในต่างประเทศ แต่วิธีย่อยที่ 1.1 ช่วยในการค านวณมูลค่า IoT และ RFID
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ข้อสังเกต
▪ การที่วิธีย่อยท่ี 1.1 มากกว่าวิธีย่อยท่ี 1.2 ประมาณ 4-6 เท่า สาเหตุหลักมาจากวิธีย่อยท่ี 1.1 ใช้ข้อมูลของ USA ซึ่งมูลค่าต่อ Real GDP (และต่อประชากร) มีค่ามากกว่าประเทศอ่ืน ๆ
▪ วิธีย่อยที่ 1.2 มีเหมาะสมมากกว่าจะเห็นได้ว่าเมื่อเปรียบเทียบมูลค่าต่อ Real GDP มีค่าใกล้เคียงกัน รวมไปถึงประเทศไทยด้วย
▪ วิธีย่อยท่ี 1.1 ยังมีความจ าเป็นเนื่องจากส าหรับ Application ทั้ง 3 ประเภท ได้แก่ Wi-Fi, IoT และ RIFD วิธีย่อยท่ี 2 ขาดแคลนข้อมูลจึงต้องค านวณเป็น composite value แทน
▪ วิธีย่อยท่ี 1.2 มูลค่ามีการพิจารณาเหตุการณ์ Covid-19 และ 5G Deployment รวมไว้ในการค านวณด้วย

มูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป ส าหรับวิธีที่ 1
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ประมูลในประเทศไทย จากนั้นการประเมินเป็นมูลค่าคลื่นความถี่ของประเทศไทยทำได้โดยการใช้อัตราส่วน
นั้นที่คำนวณจากการใช้ค่าเฉลี่ย (วิธีที่ 2) โดยใช้ราคาคลื่นความถี่ที่เคยประมูลในประเทศไทยนั้นเองดังรูปที่   
8-3 

 

รูปที่ 8-3: กระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป สำหรับวิธีที่ 2 และวิธีที่ 3 

 เมื่อพิจารณารายละเอียดแบบจำลองเศรษฐมิติตัวแปรตาม (Dependent Variable) เป็นราคาคลื่น
ความถี่ที่คำนวณเป็นต่อราคาต่อ MHz ต่อประชากรซึ่งเป็นการคำนวณเพ่ือให้เปรียบเทียบกันได้แม้ว่าในการ
ประมูลจากแตกต่างกันที่ขนาดแบนด์วิดท์และจำนวนประชากร นอกจากนี้การคำนวณเพ่ือลดความแตกต่าง
จากจะคำนวณให้อยู่ในรูปสกุลเงินเดียวกันคือดอลลาร์สหรัฐที่คำนึงถึงอำนาจซื้อเท่ากันด้วย ความแตกต่างกัน
ระหว่างราคาคลื่นความถี่ต่อ MHz ต่อประชากรอธิบายด้วยตัวแปรอิสระ (Independent Variable) จำนวน 
2 ชุด ชุดแรกคือลักษณะการประมูล ได้แก่ ราคาตั้งต้นต่อ MHz ต่อประชากร จำนวนผู้เข้าร่วมประมูล 
อัตราส่วนระหว่างผู้ชนะต่อผู้เข้าร่วมประมูล ระยะเวลาในอนุญาตและปริมาณแบนด์วิดท์ที่ประมูล ชุดต่อมาคือ
ข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคมของประเทศที่เข้าประมูล ได้แก่ ความหนาแน่นของประชากร รายได้ต่อ
ประชากรที่แท้จริง และตัวแปรแสดงภูมิภาคของการประมูล นอกจากนี้ยังมีตัวแปรแสดงปีที่มีการประมูลและ
ย่านความถี่ด้วย ตัวแปรบางตัวจะใช้รูปแบบ Natural Logarithm ซี่งช่วยปรับลักษณะการกระจายของข้อมูล
ทำให้ลักษณะความสัมพันธ์อยู่ในรูปเชิงเส้นเนื่องจากตัวแปรอิสระอธิบายตัวแปรในรูปแบบร้อยละแทนที่จะ
เป็นหน่วยจริงของข้อมูล ข้อมูลที่ใช้มาจากการรวบรวมของที่ปรึกษาจำนวน 306 ตัวอย่างของคลื่นความถี่ที่มี
การประมูลในประเทศต่าง ๆ ที่มีการอนุญาตให้ใช้แบบครอบคลุมทั่วประเทศ (Nationwide Band) โดยใช้
ข้อมูลตั้งแต่ปี ค.ศ. 2000 ถึง ค.ศ. 2018 แบบจำลองเศรษฐมิติพบว่าเครื่องหมายของค่าสัมประสิทธิ์เป็นไป

ตามที่คาดหมายไว้และค่า 𝑅2 อยู่ที่ 0.7267 แปลว่าความแปรปรวนของตัวแปรอิสระอธิบายความแปรปรวน
ของราคาคลื่นความถี่ได้ร้อยละ 72.67 นั้นเอง การพยากรณ์ราคาคลื่นความถ่ี หากข้อมูลของตัวแปรอิสระใดไม่

กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป ส าหรับวิธีที่ 2 และวิธีที่ 3

กระบวนการค านวณมูลค่าจะใช้วิธีที่ 2 การใช้ค่าเฉลี่ยสองประเภท  Average) และวิธีที่ 3 การใช้แบบจ าลอง
เศรษฐมิติ  Econometrics) ร่วมกัน โดยค านวณสัดส่วนมูลค่าและใช้ข้อมูลของประเทศไทยค านวณมูลค่าคลื่นความถี่

➢ ตัวแปรตาม

▪ ค่า Natural Logarithm ของราคาคลื่นความถี่ (USD, 
ppp) ต่อ MHz ต่อประชากร

➢ ตัวแปรอิสระการประมูล

▪ ค่า Natural Logarithm ของราคาตั้งต้น (USD, ppp) 
ของคลื่นความถี่ ต่อ MHz ต่อประชากร

▪ จ านวนผู้ประกอบการที่เข้าร่วมประมูล

▪ อัตราส่วนระหว่างผู้ชนะต่อผู้เข้าร่วมประมูล

▪ ระยะเวลาในอนุญาตและปริมาณแบนด์วิดท์

➢ ตัวแปรอิสระทางเศรษฐกิจและสังคม

▪ ค่า Natural Logarithm ของความหนาแน่นของ
ประชากร

▪ ค่า Natural Logarithm ของ Real GDP per capita 
และค่ายกก าลังสอง

▪ ค่าตัวแปรแทนประเทศในพ้ืนที่เอเชียแปซิฟิก

แบบจ าลองเศรษฐมิติ  วิธีที่ 3 

➢ คลื่นความถี่ที่เคยประมูลในประเทศไทย

▪ คลื่นความถี่ที่เคยประมูล 700 MHz, 900 MHz, 1800 
MHz, 2.1 GHz, 2.6 GHz, 26 GHผ

▪ จะเลือกใช้ 2.1 GHz และ 2.6 GHz มาพิจารณา
เนื่องจากเป็นย่านความถ่ีที่อยู่ใกล้เคียงกับ 2.4 GHz 
และ 5 GHz มากที่สุด 

➢ ค่าพารามิเตอร์ส าหรับการค านวณ

▪ อัตราส่วนระหว่างมูลค่า Unlicensed Band กับ มูลค่า 
Licensed Band ในต่างประเทศโดยเฉลี่ย

▪ ราคาคลื่นความถี่ต่อ MHz ต่อประชากรของประเทศไทย 
 ราคามากที่สุด 

▪ จ านวนประชากรไทยและอัตราการเติบโต

▪ Composite Bandwidth อยู่ที่ 469 MHz (เฉลี่ย 
Bandwidth กับความเร็ว Wi-Fi ระหว่าง 2.4 GHz และ 
5 GHz )

▪ อัตราส่วนระหว่าง Application 3 ประเภท

การใช้ค่าเฉลี่ย (วิธีที่ 2) งานศึกษาในต่างประเทศโดยมีเฉพาะ Wi-Fi
▪ UK, France, Germany, Japan, South Korea, Spain, 

Poland, Singapore, Australia, New Zealand, Brazil, 
Colombia, Mexico

▪ ไม่น าข้อมูลของ USA มาใช้เพราะเป็นข้อมูล Outlier

วิธีการและผลที่ได้จากแบบจ าลองเศรษฐมิติ
▪ ข้อมูลใช้ตั้งแต่ 2000 ถึง 2018 โดยใส่ตัวแปร dummy ของปี

และคลื่นความถ่ีไว้ด้วย
▪ แบบจ าลองพบว่าเครื่องหมายของค่าสัมประสิทธิเป็นไปตามที่

คาดหมายโดย 
▪ การพยากรณ์มูลค่าคลื่นความถ่ีย่านใดหากตัวแปรอิสระการ

ประมูลไม่มีจะใช้ค่าเฉลี่ยและตัวแปรอิสระทางเศรษฐกิจและ
สังคมใช้ข้อมูลปี 2020 เป็นฐาน
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มีจะใช้ค่าเฉลี่ยและตัวแปรอิสระทางเศรษฐกิจและสังคมจะใช้ข้อมูลปี ค.ศ. 2020 เป็นค่าในการคำนวณ ดัง
แสดงในตารางที่ 8-1 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ์  

(ค่าคาดเคลื่อนมาตรฐาน) 

ค่า Natural Logarithm ของราคาตั้งต้นคลื่นความถี่ต่อ MHz ต่อประชากร 
(USD, ppp) 

0.10* 
(0.05) 

จำนวนผู้เข้าร่วมประมลู 
0.05*** 
(0.02) 

อัตราส่วนผู้ชนะต่อผู้เข้าร่วมประมลู 
0.11 
(0.20) 

ระยะเวลาใบอนุญาต 
0.14*** 
(0.04) 

ขนาดแบนด์วิดท ์
0.00 
(0.01) 

ค่า Natural Logarithm ของความหนาแน่นประชากร 
0.40*** 
(0.09) 

ค่า Natural Logarithm ของรายได้ต่อประชากรที่แท้จริง 
29.46* 
(16.94) 

ค่า Natural Logarithm ของรายได้ต่อประชากรที่แท้จริงยกกำลังสอง 
-1.59* 
(0.79) 

ค่าคงท่ี 
-146.78 
(90.60) 

ตารางที่ 8-1: แบบจำลองเศรษฐมิติเพื่ออธิบายราคาคลื่นความถี่ 

 
ตัวแปรตามคือค่า Natural Logarithm ของราคาคลื่นความถี่ต่อ MHz ต่อประชากร (USD, ppp) 
𝑁 =  306, 𝑅2 = 0.7267 และ 𝐹(30,275) = 24.37 (𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.0000) 

หมายเหตุ: 
(1) *, **, *** หมายถึงมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับร้อยละ 10 ร้อยละ 5 และร้อยละ 1 ตามลำดับ 
(2) แบบจำลองใส่ตัวแปรลักษณะปี ย่านคลื่นความถี่ และภูมิภาคไว้ด้วย 
  

ข้อมูลประเทศจะใช้ข้อมูลจากรูปแบบที่ 1 พบว่ามีการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ไว้ที่ 14 ประเทศจึง
ใช้ข้อมูลประเทศเหล่านั้นในการคำนวณยกเว้นสหรัฐอเมริกาที่เป็นข้อมูลที่ผิดปกติ (Outlier) และคลื่นความถี่
พยากรณ์ราคาจะมีทั้งหมด 6 คลื่นความถี่ที่เคยประมูลในประเทศไทย ได้แก่ 700 MHz 900 MHz 1800 
MHz 2.1 GHz 2.6 GHz และ 26 GHz โดยพิจารณาเลือกคลื่นความถี่ที่เหมาะสมใกล้เคียงกับการประยุกต์ใช้ 
Wi-Fi คือ 2.4 GHz และ 5 GHz คือคลื่นความถี่ 2.1 GHz และ 2.6 GHz มาเป็นคลื่นความถี่หลักในการ
ประเมินมูลค่าด้วย กรณีของการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID จะใช้อัตราส่วนตามรูปแบบที่ 1 วิธีย่อยที่ 1.1ช่วย
ในการคำนวณเช่นกัน  
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 การคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปจะเป็นต้องพิจารณาหน่วย
เดียวกันกับคลื่นความถี่ที่มีการประมูลโดยคำนวณเป็นด้วยมูลค่าต่อ MHz ต่อประชากร สำหรับขนาดแบนด์
วิดท์ของการประยุกต์ใช้ Wi-Fi จะกำหนดไว้อยู่ที่ 469 MHz (Composite Bandwidth) โดยการเฉลี่ยขนาด
แบนด์วิดท์ของคลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz อยู่ที่ 260 MHz และขนาดแบนด์วิดท์ของคลื่นความถี่ย่าน 5 GHz 
อยู่ที่  500 MHz กับความเร็วทางทฤษฏีโดยอยู่ที่  150 Mbps และ 1024 Mbps ตามลำดับ สำหรับการ
พยากรณ์ไปข้างหน้าจะใช้อัตราการเติบโตของจำนวนประชากรของประเทศไทยในการคำนวณและมูลค่าคลื่น
ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปจากงานศึกษาที่ได้กล่าวไว้ที่ได้คำนวณไว้ข้างหน้าในการคำนวณด้วย 

 

รูปที่ 8-4: มูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป สำหรับวิธีที่ 2 และวิธีที่ 3 

 ผลจากการคำนวณมูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปวิธีที่ 2 และวิธีที่ 3 ดังรูปที่ 
8-4 พบว่าสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi มีมูลค่าประมาณ 4 แสนล้านบาท สำหรับการประยุกต์ใช้ RFID มี
มูลค่าประมาณ 1.3 แสนล้านบาท และสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT มีมูลค่าประมาณ 3 หมื่นล้านบาท เมื่อ
เปรียบเทียบกับผลการคำนวณรูปแบบที่ 2 กับรูปแบบที่ 1 พบว่ารูปแบบที่ 2 ต่ำกว่ารูปแบบที่ 1 เล็กน้อย 
อย่างไรก็ตามเมื่อคำนวณช่วงความเชื่อมั่นของค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 พบว่ารูปแบบที่ 2 มี
ความช่วงที่กว้างกว่ารูปแบบที่ 1 เล็กน้อยซึ่งมาจากการคำนวณทางสถิติที่แตกต่างกันโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
รูปแบบที่ 2 มีตัวแปรจำนวนมากที่เกี่ยวข้อง เมื่อพิจารณาผลลัพธ์จะพบว่าการคำนวณอยู่ในช่วงความเชื่อมั่น
ระหว่างกนัและกัน ผลการศึกษาที่ได้จากตรงนี้จะใช้เป็นฐานเปรียบเทียบวิธีการคำนวณรูปแบบต่อไปด้วย 

 ข้อสังเกตจากผลการศึกษาที่สำคัญมีดังนี้ ประการแรก มูลค่าคลื่นความถี่มีการลดลงเล็กน้อยในปี  
ค.ศ. 2022 เหตุผลมาจากการคำนวณคำนึงถึงผลกระทบจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด -19 และการติดตั้ง
โครงข่าย 5G ไว้ด้วย ประการที่สอง จากการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่พบว่าการใช้ 2.1 GHz เป็นฐานในการ
คำนวณมีความเหมาะสมมากกว่า 2.6 GHz เนื่องจากมูลค่าท่ีได้ใกล้เคียงกับรูปแบบที่ 1 มากท่ีสุดหากสมมุติว่า

มูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป ส าหรับวิธีที่ 2 และวิธีที่ 3

ผลการค านวณจะใช้ราคาคลื่นความถี่ 2.1 GHz เป็นฐานในการค านวณพบว่ามูลค่าที่ได้ใกล้เคียงกับวิธีที่ 1  ึ่งวิธีที่ 1 
มูลค่าคลื่นความถ่ีต่อขนาดเศรษฐกิจใกล้เคียงกับประเทศอื่น   ด้วย
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ข้อสังเกต
▪ มูลค่ามีการลดลงเล็กน้อยในปี 2022 เพราะปี 2021 ได้ค านึงถึง Covid-19 นอกจากนี้ยังมูลค่าที่ค านวณยังพิจารณา 5G Deployment ไว้ด้วย
▪ จากการค านวณมูลค่าคลื่นความถ่ี     GHz พบว่าใกล้เคียงกับ Benchmark Model มากที่สุด
▪ ไม่ใช้คลื่นความถี่   6 GHz สาเหตุมาจากเมื่อเปรียบเทียบราคาคลื่นความถี่จะพบว่า ราคา   6 GHz ในประเทศไทยสูงกว่า     GHz โดยเฉลี่ย (ค่าเฉลี่ยราคาคลื่นความถี่ 2.1 GHz ต่อ 2.6 GHz 

ต่างประเทศจากแบบจ าลองอยู่ที่ 0.1948 ในขณะที่ของประเทศไทยอยู่ที่ 0.3959)
▪ ค่าท่ีได้จากการค านวณวีธีที่ 1 มากกว่าการค านวณด้วยวิธีที่ 2 และวิธีที่ 3 ร่วมกัน เหตุผลส าคัญมาจากวิธีที่ 1 ใช้มูลค่า Unlicensed Band โดยตรงในการค านวณ ในขณะที่วิธีที่ 2 ใช้ราคาคลื่นความถี่ซึ่ง

โดยเฉพาะอย่างยิ่งคลื่นความถี่ 2.1 GHz ที่ราคาถูกกว่าในต่างประเทศ (ค่าเฉลี่ยราคาคลื่นความถี่ 2.1 GHz ต่างประเทศจากแบบจ าลองอยู่ที่ 2.29 USD/MHz/ประชากร ในขณะที่ของประเทศไทยอยู่ที่ 
0.59 USD/MHz/ประชากร) นอกจากนี้รวมถึงค่า Composite Bandwidth อย่างไรก็ตามค่าที่ได้อยู่ภายใต้ 95% CI ของกันและกัน

IoT

(Econometric)

(Econometric)

(Econometric)
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รูปแบบที่ 1 คำนวณได้ถูกต้องจากการที่มูลค่าคลื่นความถี่ต่อขนาดเศรษฐกิจใกล้เคียงกับประเทศอ่ืน ๆ ที่ได้
ศึกษาไว้ สาเหตุสำคัญมาจากเมื่อเปรียบเทียบราคาคลื่นความถี่จะพบว่าราคาคลื่นความถี่ย่าน 2.6 GHz ใน
ประเทศไทยสูงกว่าต่างประเทศ เปรียบเทียบโดยใช้ราคาคลื่นความถี่ย่าน 2.1 GHz เป็นฐานพบว่าอยู่ที่  
0.3959 เท่า ในขณะที่ค่าเฉลี่ยราคาคลื่นความถี่ของต่างประเทศอยู่ที่ 0.1948 ประการที่สาม จากมูลค่าคลื่น
ความถี่ท่ีคำนวณได้ด้วยฐานคลื่นความถี่ 2.1 GHz พบว่ามีค่าต่ำกว่ารูปแบบที่ 1 เล็กน้อย เหตุผลสำคัญมาจาก
วิธีที่ 1 ใช้มูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปโดยตรงในการคำนวณ ในขณะที่รูปแบบที่ 2 
ใช้ราคาคลื่นความถี่ซึ่งโดยเฉพาะอย่างยิ่งคลื่นความถี่ 2.1 GHz ที่ราคาคลื่นความถี่ของประเทศไทยถูกกว่า
ราคาคลื่นความถี่ในต่างประเทศ จากข้อมูลพบว่าค่าเฉลี่ยราคาคลื่นความถี่ 2.1 GHz ต่างประเทศจาก
แบบจำลองอยู่ที่ 2.29 USD ต่อ MHz ต่อประชากร ในขณะที่ของประเทศไทยอยู่ที่ 0.59 USD ต่อ MHz ต่อ
ประชากรซึ่งมากกว่าประมาณ 5 เท่า แต่การคำนวณคำนึงถึงขนาดแบนด์วิดท์ที่กำหนดไว้อยู่ที่ 469 MHz 
(Composite Bandwidth) และจำนวนประชากรด้วย อย่างไรก็ตามค่าที่ได้อยู่ภายใต้ช่วงความเชื่อมั่นของ
ค่าเฉลี่ยที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ระหว่างทั้งสองรูปแบบการคำนวณอยู่ด้วย 

8.2 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจโดยใช้ข้อมูลจากการสำรวจของประเทศไทย 

 จากข้อมูลการสำรวจของประเทศไทยสามารถนำไปใช้ในการศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ
ของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปตามการประยุกต์ใช้ทั้งการประยุกต์ใช้ Wi-Fi การ
ประยุกต์ใช้ IoT และการประยุกต์ใช้ RFID โดยจะเปรียบเทียบกับผลการศึกษาจากต่างประเทศที่ผ่านมาได้ 
เริ่มต้นจะกล่าวถึงกระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป จากนั้นจะ
กล่าวถึงมูลค่าคลื่นความถี่ที่คำนวณได้จากกระบวนการที่กล่าวข้างต้น สุดท้ายจะกล่าวถึงปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์กับมูลค่าคลื่นความถี ่

การศึกษาและประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้  
Wi-Fi 

 กระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่จะคำนวณจากมูลค่าทางเศรษฐกิจ มูลค่าทางเศรษฐกิจมาจาก
หน่วยที่เกี่ยวข้องกับระบบเศรษฐกิจ ได้แก่ ผู้บริโภค และผู้ผลิต สำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ผู้บริโภคเป็นทั้ง
ครัวเรือนและผู้ประกอบการ ในขณะที่ผู้ผลิตเป็นทั้งผู้ให้บริการและผู้ที่จัดจำหน่ายอุปกรณ์ต่าง ๆ มูลค่าทาง
เศรษฐกิจด้านผู้บริโภคมาจากผลประโยชน์ที่ได้จากบริการและอุปกรณ์ที่เกินกว่าค่าใช้จ่ายซึ่งทำให้ผู้บริโภคใช้
บริการหรืออุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ในขณะเดียวกันมูลค่าทางเศรษฐกิจด้านผู้ผลิตมาจาก
กำไรส่วนเกินโดยคำนวณมาจากรายได้ที่สูงกว่าต้นทุนขั้นต่ำที่ผู้ผลิตจ่ายและรายได้ที่ได้รับแท้จริงแล้วมาจาก
ผู้บริโภคนั้นเอง จากที่กล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่ามูลค่าเศรษฐกิจจึงเป็นมูลค่าที่สูงที่สุดที่เป็นไปได้ 
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รูปที่ 8-5: กระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi 

 สำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi เมื่อพิจารณาส่วนประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจประกอบไปด้วย 5 
ส่วน และอีก 1 ส่วนจะเป็นผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจที่มาจากมูลค่าทางเศรษฐกิจถ้าสามารถเปลี่ยนแปลง
มูลค่าทางเศรษฐกิจเป็นมูลค่าท่ีแท้จริงที่เกิดขึ้นในระบบเศรษฐกิจได้โดยจะกล่าวต่อไปในหัวข้อสุดท้าย ดังรูปที่ 
8-5 รายละเอียดมีดังนี้ 

▪ ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือนที่มาจากบริการ องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจจะเป็นความเต็มใจที่
จะจ่ายเกินกว่าค่าบริการที่จ่ายไปโดยคำนวณได้จากความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมขึ้นสำหรับการ
ประยุกต์ใช้ Wi-Fi ของแต่ละครัวเรือนคูณกับจำนวนครัวเรือนที่เข้าถึงอินเทอร์เน็ต 

▪ ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือนที่มาจากอุปกรณ์ องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจจะเป็นความเต็มใจที่
จะจ่ายเกินกว่าค่าใช้จ่ายที่เกินกว่าราคาอุปกรณ์ที่จ่ายไปโดยคำนวณได้จากความเต็มใจที่จะจ่าย
เพ่ิมข้ึนสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ของอุปกรณ์คูณกับจำนวนประชากรที่เข้าถึงอุปกรณ์เคลื่อนที่ 

ความเต็มใจที่จะจ่ายนี้มาจากคำถามสำคัญจากการสำรวจที่ว่าเมื่อผู้บริโภคหรือผู้ใช้บริการไม่สามารถใช้บริการ
หรือใช้อุปกรณ์ได้จะจ่ายเพ่ิมเท่าไหร่จากบริการหรืออุปกรณ์เดิมเพ่ือให้ใช้บริการหรืออุปกรณ์ได้เหมือนเดิม 
คำถามลักษณะนี้สะท้อนความเต็มใจจะจ่ายที่เกินกว่าค่าใช้จ่ายของบริการหรืออุปกรณ์เดิมนั้นเอง 

▪ ส่วนเกินผู้บริโภคที่มาจากผู้ประกอบการซึ่งใช้บริการรวมไปถึงอุปกรณ์ต่าง ๆ องค์ประกอบของมูลค่า
ทางเศรษฐกิจจะเป็นกำไรที่ได้จากต้นทุนที่ลงทุนโครงข่ายไร้สายเพ่ือขายสินค้าหรือให้บริการอ่ืน ๆ ซึ่ง
เป็นประโยชน์ที่ผู้ประกอบการได้รับโดยคำนวณได้จากกำไรที่เพ่ิมขึ้นถ้าต้นทุนที่ลงทุนระบบไร้สาย 
เพ่ิมข้ึน ณ ต้นทุนที่ลงทุนปัจจุบันทั้งระบบสายและระบบไร้สาย 

กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถ่ีส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปขั้นสูงส าหรับ Wi-Fi

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ Wi-Fi ค านวณจากมูลค่าทางเศรษฐกิจ ึ่งมาจากส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินของผู้ผลิตโดย
เป็นประโยชน์ที่ผู้บริโภคและผู้ผลิตได้รับ นอกจากนี้ค านวณเป็นผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ

ประเภทมูลค่าทางเศรษฐกิจ แหล่งที่มา ผลกระทบต่อมูลค่าทางเศรษฐกิจ วิธีการค านวณ

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน บริการ ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าค่าบริการท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ Wi-Fi คูณ
จ านวนครัวเรือนท่ีเข้าถึงอินเตอร์เน็ตประจ าท่ี

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน อุปกรณ์ ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าราคาอุปกรณ์ท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ Wi-Fi คูณ
จ านวนประชากรท่ีเข้าถึงอุปกรณ์เคล่ือนท่ี

ส่วนเกินผู้บริโภค ผู้ประกอบการ ก าไรท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนโครงข่ายไร้สาย* เพ่ือขายสินค้าหรือ
ให้บริการอื่น ๆ 

ก าไรท่ีเพ่ิมขึ้น** ถ้าต้นทุนท่ีลงทุนระบบไร้สาย 
เพ่ิมขึ้น ณ ต้นทุนท่ีลงทุนปัจจุบัน  ท้ังระบบสาย

และระบบไร้สาย  

ส่วนเกินผู้ผลิต บริการ  Telco ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือการให้บริการ ก าไรท่ีได้จากการให้บริการไร้สาย

ส่วนเกินผู้ผลิต อุปกรณ์ (Vendor) ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือการขายอุปกรณ์ ก าไรท่ีได้จากอุปกรณ์ไร้สาย
 นับเฉพาะท่ีซื้อใหม่ 

ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ สินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง ประโยชน์ต่อมูลค่าสินค้าหรือบริการและสินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง แบบจ าลองตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต

หมายเหตุ:
* ระบบไร้สายจะคิดเฉพาะอุปกรณ์ Wi-Fi (Unlicensed Band)
** ในท่ีนี้ก าไรที่เพิ่มคิดจากรายได้ที่เพิ่มขึน้โดยสมมุติว่าตน้ทุนอื่น ๆ ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับโครงข่ายไม่เปลี่ยนแปลง
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▪ ส่วนเกินผู้ผลิตที่มาจากการให้บริการ องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจจะเป็นกำไรส่วนเกินที่ได้
จากต้นทุนที่ลงทุนเพ่ือการให้บริการโดยคำนวณมาจากกำไรที่ได้จากการให้บริการไร้สาย 

▪ ส่วนเกินผู้ผลิตที่มาจากการอุปกรณ์ที่จำหน่าย องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจจะเป็นกำไร
ส่วนเกินที่ได้จากต้นทุนที่ลงทุนเพื่อการขายอุปกรณ์โดยคำนวณมาจากกำไรที่ได้จากอุปกรณ์ไร้สายนับ
เฉพาะที่ซื้อใหม ่

มูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi จะเป็นผลรวมจากการ
คำนวณทั้ง 5 ส่วนที่กล่าวข้างต้นนี้นั้นเอง 

รูปที่ 8-6: ข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต 

 จากที่กล่าวข้างต้นถึงกระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่จะเป็นต้องใช้จำนวนครัวเรือนที่เข้าถึง
อินเทอร์เน็ตและจำนวนประชากรที่เข้าถึงอุปกรณ์เคลื่อนที่ซึ่งเป็นข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต 
โดยใช้ข้อมูลจากสำนักงานสถิติแห่งชาติประกอบในการคำนวณยกเว้นอัตราการเข้าถึงโทรศัพท์ เคลื่อนที่ที่
ข้อมูลล่าสุดจากฐานข้อมูลของ GSMA ด้วยแสดงดังรูปที่ 8-6 จากข้อมูลจะเห็นได้ว่ามีการใช้ข้อมูลที่จำแนก
ตามภูมิภาคต่าง ๆ เนื่องจากมูลค่าทางเศรษฐกิจของประชากรที่อาศัยในภูมิภาคต่าง ๆ อาจจะไม่เท่ากัน เมื่อ
พิจารณาข้อมูลจะเห็นได้ว่าจำนวนครัวเรือนและจำนวนประชากรในภูมิภาคต่าง ๆ ไม่เท่ากันรวมไปถึงมี
แนวโน้มแตกต่างกันด้วย นอกจากนี้การเข้าอินเทอร์เน็ตมีความแตกต่างกันเช่นกันโดยจะเห็นได้ว่าภาคกลางมี
แนวโน้มที่จะเข้าถึงอินเทอร์เน็ตมากที่สุดอย่างไรก็ตามทุกภูมิภาคมีแนวโน้มมากขึ้น ในขณะเดียวกันการเข้าถึง
โทรศัพท์เคลื่อนที่เนื่องจากข้อจำกัดของข้อมูลที่ไม่ได้จำแนกเป็นรายภาคอย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าการเข้าถึง
โทรศัพท์เคลื่อนที่มีแนวโน้มเกือบร้อยละ 100 ของประชากร ประเด็นการติดตั้งโครงข่าย 5G ที่อยู่ในช่วง
เริ่มต้นเป็นประเด็นที่จะต้องพิจารณาร่วมกันเพ่ือใช้ในการพยากรณ์การเข้าถึงโทรศัพท์เคลื่อนที่ จากข้อมูลจะ
เห็นได้ว่าอุปกรณ์ที่ใช้กับโครงข่าย 5G ได้เช่น iPhone ส่วนใหญ่ใช้คลื่นความถี่ย่านเดียวกับโครงข่าย 4G และ

ข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต

ข้อมูลปัจจัยน าเข้าที่ส าคัญที่ใช้ในการค านวณคือข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตโดยพิจารณาความแตกต่าง
กันระหว่างภูมิภาค ด้านโครงข่าย 5G คาดการณ์ว่าจะมาทดแทน 4G เป็นส่วนใหญ่เนื่องจากใช้คลื่นย่านเดิมได้
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Source: ส านักงานสถิติแห่งชาติ และ GSMA (2020)
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https://www.apple.com/th/iphone/cellular/
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DTAC 5G LTE
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จากข้อมูลความครอบคลุมโครงข่าย 5G ของผู้ให้บริการจะเห็นได้ว่าโครงส่วนใหญ่ทับซ้อนกับโครงข่าย 4G จึง
ทำให้การพิจารณาโครงข่าย 5G จะเป็นการทดแทนโครงข่าย 4G เท่านั้น 

 
รูปที่ 8-7: มูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi 

 ผลจากการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ 
Wi-Fi อยู่ประมาณ 5.2 แสนล้านบาท มูลค่าคลื่นความถ่ีมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนโดยมากจากส่วนเกินผู้บริโภคร้อยละ 
65 และส่วนเกินผู้ผลิตร้อยละ 35 อย่างไรก็ตามทั้งระดับของส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินผู้ผลิตจะมาอยู่มีใน
ระดับที่ใกล้เคียงกันในปี ค.ศ. 2025 โดยคาดการณ์ว่าส่วนเกินผู้ผลิตจะเพ่ิมเร็วกว่าส่วนเกินผู้บริโภค เหตุผลมา
จากการเติบโตของการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตที่เติบโตอย่างมาก (PS Service) เมื่อเทียบกับการเติบโตของ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ (CS Device) และเมื่อเปรียบเทียบมูลค่าคลื่นความถี่ที่คำนวณได้กับมูลค่าคลื่นความถี่กับ 2 
รูปแบบที่ใช้ข้อมูลจากการศึกษาในต่างประเทศก่อนหน้านี้จะพบว่ามีแนวโน้มที่มีค่าสูงกว่า อย่างไรในปี  
ค.ศ. 2025 มีมูลค่าต่ำกว่ารูปแบบที่ 1 เล็กน้อยเหตุผลสำคัญมาจากรูปแบบที่ 2 ใช้อัตราการเติบโตของมูลค่า
คลื่นความถี่ในต่างประเทศมาใช้ในการคำนวณ อย่างไรก็เมื่อพิจารณาช่วงความเชื่อมั่น 95% จะพบว่ามูลค่า
คลื่นความถี่ที่คำนวณได้อยู่ในกรอบของทั้งสองรูปแบบ ดังแสดงในรูปที่ 8-7 

 จากมูลค่าที่คำนวณได้จะพิจารณาปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ของครัวเรือนและผู้ประกอบการต่อไปโดยพิจารณาเฉพาะข้อมูลที่ใช้ในการ
คำนวณมูลค่าคลื่นความถี ่ดังแสดงในรูปที่ 8-8 

มูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปส าหรับการประยุตก์ใช้ Wi-Fi

มูลค่าคลื่นความถี่ส่วนใหญ่มาจากส่วนเกินผู้บริโภคที่มีต่ออุปกรณ์ไร้สายและส่วนเกินผู้ผลิตที่มีต่อบริการ เมื่อ
เปรียบเทียบกับการศึกษาเปรียบเทียบกับต่างประเทศพบว่ามีค่าสูงกว่าเล็กน้อยแต่ยังอยู่ในช่วงความเชื่อมั่นเดียวกัน
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ข้อสังเกต
▪ มูลค่าคลื่นความถี่มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนโดยมากจากส่วนเกินผู้บริโภคร้อยละ 65 และส่วนเกินผู้ผลิตร้อยละ 35 อย่างไรก็ตามคาดการณ์ว่าส่วนเกินผู้ผลิตจะเพ่ิมเร็วกว่าส่วนเกินผู้บริโภค เหตุผลมาจาก

การเติบโตของการเข้าถึงอินเตอร์เน็ตที่เติบโตอย่างมาก (PS Service) เมื่อเทียบกับการเติบโตของโทรศัพท์เคลื่อนที่ (CS Device)
▪ เมื่อเปรียบเทียบมูลค่าคลื่นความถี่ท่ีค านวณได้กับมูลค่าคลื่นความถี่กับ 2 วิธีก่อนหน้านี้จะพบว่ามีแนวโนมที่มีค่าสูงกว่า อย่างไรก็ในปี 2025 มีมูลค่าต่ ากว่าวิธีที่ 1 เล็กน้อยเหตุผลส าคัญมาจากวิธีที่ 2 

ใช้อัตราการเติบโตของมูลค่าคลื่นความถี่ในต่างประเทศมาใช้ในการค านวณ อย่างไรก็เมื่อพิจารณาช่วงความเชื่อมั่น 95% จะพบว่ามูลค่าคลื่นความถี่ท่ีค านวณได้อยู่ในกรอบของทั้งสองวิธี

มูลค่าคลื่นความถี่ มูลค่าคลื่นความถี่เปรียบเทียบ

(Econometric)

(Econometric)

Enterprise
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รูปที่ 8-8: ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มกีารใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ของครัวเรือน 

 กรณีของครัวเรือนจะพิจารณาทั้งสองส่วนคือส่วนของบริการและส่วนของอุปกรณ์ ปัจจัยที่ใช้ในการ
อธิบายประกอบไปด้วย 2 ประเภท ได้แก่ ประเภทแรกคือปัจจัยด้วยคุณลักษณะครัวเรือนประกอบไปด้วย
อัตราค่าบริการอินเทอร์เน็ตประจำที่  จำนวนอุปกรณ์ที่ เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต เพศและอายุของผู้ตอบ
แบบสอบถามซึ่งเป็นผู้ที่ออกค่าใช้จ่ายหลักของครัวเรือน รายได้ครัวเรือนและจำนวนสมาชิกครัวเรือน ประเภท
ต่อมาจะเป็นปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตหลักจากที่มีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 โดยแบ่งออกเป็น 4 
ประเภทจากการสำรวจ ดังนี้ ประเภทสื่อสาร เช่น การสื่อสาร และสังคมออนไลน์ พบว่าปริมาณการใช้
อินเทอร์เน็ตมากขึ้น 1-50% ประเภทบันเทิง เช่น รับชมวิดีโอ และฟังเพลง พบว่าปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ต
มากข้ึน 1-50% ประเภทเนื้อหา เช่น สืบค้นข้อมูล และอ่านบทความ พบว่าปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตมากขึ้น 
1-50% และประเภทประยุกต์ เช่น ซื้อขายสินค้า และระบบ cloud พบว่าปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตไม่
เปลี่ยนแปลง 

 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่เป็นดังนี้ แบบจำลองที่ 1 ตัวแปรตามคือความเต็ม
ใจจะจ่ายบริการ Wi-Fi พบว่าอัตราค่าบริการอินเทอร์เน็ตประจำที่มีผลทางบวกต่อความเต็มใจจะจ่าย 
นอกจากนี้ปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตหลักจากที่มีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ประเภทสื่อสาร มีผล
ทางบวกต่อความเต็มใจจะจ่าย ในขณะที่ประเภทเนื้อหา มีผลทางลบต่อความเต็มใจจะจ่าย เหตุผลอาจจะมา
จากประเภทเนื้อหาไม่ต้องใช้อินเทอร์เน็ตปริมาณมาก และแบบจำลองที่ 2 ตัวแปรตามคือความเต็มใจจะจ่าย
อุปกรณ์ใช้ Wi-Fi ด้านคุณลักษณะครัวเรือน จำนวนอุปกรณ์และรายได้มีผลทางบวกต่อความเต็มใจจะจ่าย 
อย่างไรก็ตามจำนวนสมาขิกมีผลทางลบความเต็มใจจะจ่าย เหตุผลสำคัญมาจากการใช้อุปกรณ์ร่วมกัน เมื่อ
วิเคราะห์แบบจำลองดังแสดงในตารางที่ 8-2 และรูปที่ 8-9 พบว่าถ้าสมาชิกมากขึ้นหนึ่งคนมีผลทำให้จำนวน
อุปกรณ์จะเพ่ิมน้อยกว่าหนึ่งด้วยซึ่งสนับสนุนข้อสังเกตุดังกล่าว และสำหรับปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตหลัก

ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถ่ีส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปขั้นสูงส าหรับ Wi-Fi ส าหรับครัวเรือน

เมื่อพิจารณาปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ระดับครัวเรือนพบว่าปัจจัยด้านประชากรมีผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ 
นอกจากนี้ปริมาณการใช้งานอินเทอร์เน็ตช่วงประเภทต่าง   มีผลต่อมูลค่าคลื่นความถ่ีเช่นกัน

ตัวแปรต้น ค่าสัมประสิทธิ์ (S.E) ค่าสัมประสิทธิ์ (S.E)

อัตราค่าบริการอินเทอรเ์น็ตประจ าที่ 0.24 (0.12)** -1.95 (3.15)

จ านวนอุปกรณ์ที่ใช้อินเทอร์เน็ต 11.77 (9.60) 847.81 (361.03)**

เพศ 9.70 (29.73) -1050.55 (1190.35)

อายุ -0.02 (3.10) -56.12 (59.02)

รายได้ 4.58 (11.82) 1258.10 (453.54)***

จ านวนสมาชิกครัวเรือน 18.86 (18.24) -1515.32 (568.97)***

ปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตช่วงโควิด

ประเภทสื่อสาร 83.00 (27.26)*** -11.71 (1132.78)

ประเภทบันเทิง 1.10 (23.45) 1551.03 (590.65)***

ประเภทเนื้อหา -103.67 (32.37)*** -3066.69 (888.46)***

ประเภทประยุกต์ -3.03 (43.49) 538.94 (1032.66)

ค่าท่ีส าคัญจากแบบจ าลอง N = 178, R-squared = 0.4120 N = 200, R-squared = 0.5225

หมายเหตุ: ส ารวจจากผู้ออกค่าใช้จ่ายในการใช้อินเทอร์เน็ต และแบบจ าลองใส่ตัวแปรการศึกษาของผู้ที่ตอบแบบสอบถาม ประเภทท่ีอยู่อาศัยและภูมิภาคไว้ด้วย

ความเต็มใจจะจ่ายบริการ Wi-Fi ความเต็มใจจะจ่ายอุปกรณ์ใช้ Wi-Fiตัวแปรตาม ปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตช่วงโควิด
▪ ประเภทสื่อสาร เช่น การสื่อสาร และสังคมออนไลน์ (ใช้มากข้ึน 1-50%)
▪ ประเภทบันเทิง เช่น รับชมวิดีโอ และฟังเพลง (ใช้มากข้ึน 1-50%)
▪ ประเภทเนื้อหา เช่น สืบค้นข้อมูล และอ่านบทความ (ใช้มากขึ้น 1-50%)
▪ ประเภทประยุกต์ เช่น ซื้อขายสินค้า และระบบ cloud (ไม่เปลี่ยนแปลง)
ค าอธิบายท่ีส าคัญของแบบจ าลอง
▪ แบบจ าลองที่ 1 ตัวแปรตามคือความเต็มใจจะจ่ายบริการ Wi-Fi 

▪ ปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตช่วงโควิด ประเภทสื่อสาร มีผลทางบวกต่อความเต็ม
ใจจะจ่าย ในขณะที่ประเภทเนื้อหา มีผลทางลบต่อความเต็มใจจะจ่าย เหตุผล
อาจจะมาจากประเภทเนื้อหาไม่ต้องใช้อินเตอร์เน็ตปริมาณมาก

▪ แบบจ าลองที่ 2 ตัวแปรตามคือความเต็มใจจะจ่ายอุปกรณ์ใช้ Wi-Fi
▪ คุณลักษณะครัวเรือน จ านวนอุปกรณ์และรายได้มีผลทางบวกต่อความเต็มใจจะ

จ่าย อย่างไรก็ตามจ านวนสมาขิกมีผลทางลบความเต็มใจจะจ่าย เหตุผลส าคัญ
มาจากการใช้อุปกรณ์ร่วมกัน  จากแบบจ าลองเพ่ิมเติมพบว่าถ้าสมาชิกมากขึ้น
หนึ่งคนมีผลท าให้จ านวนอุปกรณ์จะเพ่ิมน้อยกว่าหนึ่ง 

▪ ปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตช่วงโควิด ประเภทบันเทิง มีผลทางบวกต่อความเต็ม
ใจจะจ่าย ในขณะที่ประเภทเนื้อหา เหตุผลเดียวกันแบบจ าลองท่ี 1
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จากที่มีการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ประเภทบันเทิง มีผลทางบวกต่อความเต็มใจจะจ่าย ในขณะที่
ประเภทเนื้อหา เหตุผลเดียวกันแบบจำลองท่ี 1 

ตัวแปร 
ค่าสัมประสิทธิ์  

(ค่าคาดเคลื่อนมาตรฐาน) 

จำนวนสมาชิกในครัวเรือน 
0.73*** 
(0.10) 

รายได้ครัวเรือน 
0.78*** 
(0.07) 

ค่าคงท่ี 
- 0.44 
(0.59) 

ตารางที่ 8-2: ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีต่อจำนวนอุปกรณ์ที่เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 

ตัวแปรตามคือจำนวนอุปกรณ์ที่เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 
𝑁 =  330, 𝑅2 = 0.6672 และ 𝐹(9,320) = 85.81 (𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.0000) 

หมายเหตุ: 
(1) *, **, *** หมายถึงมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับร้อยละ 10 ร้อยละ 5 และร้อยละ 1 ตามลำดับ 
(2) แบบจำลองใส่ตัวแปรลักษณะที่พักอาศัยและภูมิภาคไว้ด้วย 

 
รูปที่ 8-9: ปัจจัยจำนวนสมาชิกครัวเรือนที่มีต่อจำนวนอุปกรณ์ที่เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตจากแบบจำลองในตารางที่ 8-2 โดย
กำหนดให้ปัจจัยอ่ืน ๆ ไม่เปลี่ยนแปลง 

 กรณีของผู้ประกอบการ การคำนวณส่วนเกินผู้บริโภคจะนำรายได้ที่เพ่ิมขึ้นลบต้นทุนเงินลงทุนซึ่งเป็น
กำไรที่ไม่รวมต้นทุนประเภทกล่าวคือต้นทุนอ่ืน ๆ ไม่เปลี่ยนแปลงไปด้วย กำไรเพ่ิมขึ้นโดยต้นทุนอ่ืน ๆ ไม่
เปลี่ยนจึงเท่ากับรายได้ที่เพ่ิมขึ้นกรณีนี้สามารถใช้เป็นตัวแทนได้ในกรณีที่ต้นทุนอ่ืน ๆ ไม่มีข้อมูลเพียงพอ 
นอกจากนี้จากข้อมูลรายได้ เมื่อคำนวณรายได้ถ่วงน้ำหนักด้วยส่วนแบ่งตลาดกลับไปเป็นรายได้รวมทั้งประเทศ
พบว่ารายได้จากการสำรวจตัวอย่างใน 8 อุตสาหกรรมหลักรวมคิดเป็นประมาณร้อยละ 80 ของ GDP กรณี
ของต้นทุนเงินลงทุน ต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทไร้สายเฉลี่ยอยู่ที่ 2.4 ล้านบาทต่อปี และต้นทุนเงิน
ลงทุนโครงข่ายประเภทสายเฉลี่ยอยู่ที่ 1.5 แสนบาทต่อปีพบว่าน้อยกว่า 16 เท่าของต้นทุนเงินลงทุนโครงข่าย
ประเภทไร้สายเฉลี่ย ดังรูปที่ 8-10 
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รูปที่ 8-10: ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ของ
ผู้ประกอบการ 

 ผลจากการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่เป็นดังนี้ แบบจำลองที่ 1 แสดงให้เห็นว่า
ต้นทุนเงินลงทุนประเภทสายและต้นทุนเงินลงทุนประเภทไร้สายมีผลต่อรายได้ อย่างไรก็ตามแบบจำลองที่ 1 
ไม่สามารถอธิบายความสามารถในการทดแทนกันหรือประกอบกันระหว่างการลงทุนประเภทสายและประเภท
ไร้สายได้อย่างชัดเจน แบบจำลองที่ 2 จะเห็นได้ว่าตัวแปรที่ใส่เพ่ิมเติมมีนัยสำคัญเพ่ิมขึ้น รวมไปถึงค่า  
R-squared เพ่ิมขึ้นอย่างมาก การใส่ตัวแปรผลคูณระหว่างผลคูณต้นทุนเงินลงทุนประเภทไร้สายและประเภท
สายเพ่ืออธิบายความสามารถในการทดแทนการหรือประกอบกัน จากแบบจำลองพบว่าค่าสัมประสิทธิ์ของผล
คูณระหว่างต้นทุนเงินลงทุน (12.20) และต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทสายยกกำลังสอง (15.81) ซึ่งมีค่า
เป็นบวกแสดงว่าเงินลงทุนประเภทไร้สายสามารถทดแทนประเภทสายได้เพ่ือให้รายได้ของกิจการเพิ่มข้ึน 

การศึกษาและประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT 
และ RFID 

 มูลค่าทางเศรษฐกิจสำหรับกระบวนการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID มีกระบวนการคำนวณคล้ายคลึง
กับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ที่ประกอบไปด้วยส่วนเกินของผู้บริโภคและส่วนเกินของผู้ผลิต สำหรับการ
ประยุกต์ใช้ IoT ส่วนเกินของผู้บริโภคมีแหล่งที่มาจากครัวเรือนและผู้ประกอบการ กรณีของครัวเรือนจะ
แตกต่างจากการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ตรงที่ไม่ได้มีการแยกระหว่างบริการและอุปกรณ์เรียกโดยรวมว่าเป็น  IoT 
Solution เหตุผลมาจากการที่การประยุกต์ใช้ IoT มีหลากหลายรูปแบบมากโดยในการสำรวจได้จำแนก
ออกเป็นรูปแบบ Smart Home รูปแบบ Smart Wearable และรูปแบบ Smart Health โดยจะพบว่ามี
ผู้ตอบแบบสอบถามที่ใช้ IoT อยู่ประมาณร้อยละ 20 เท่านั้น กรณีของผู้ประกอบการเช่นเดียวกับกรณีของ
ครัวเรือนกล่าวคือถาม IoT Solution ที่มีการใช้งานและต้นทุนที่ลงทุน สำหรับการประยุกต์ใช้ RFID ส่วนเกิน
ของผู้บริโภคจะมุ่งไปที่แหล่งที่มาจากผู้ประกอบการเนื่องจากเป็นการประยุกต์ใช้ RFID ที่ใช้ร่วมกับ IoT เป็น

ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi ของผู้ประกอบการ

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับผู้ใช้งานที่เป็นผู้ประกอบการประเมินจากการลงทุนที่ส่งผลต่อให้รายได้ ผลจากการศึกษา
พบว่าการลงทุนประเภทไร้สายสามารถทดแทนประเภทสายได้โดยท าให้รายได้เพ่ิมขึ้น

ตัวแปรต้น ค่าสัมประสิทธิ์ (S.E) ค่าสัมประสิทธิ์ (S.E)

ต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทไร้สาย 1920408.00 (402093.20)*** -3114000.00 (433192.80.60)***

ต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทสาย 612108.10 (267638.80)** -915817.00 (224301.90)***

ผลคูณระหว่างต้นทุนเงินลงทุน 12.20 (2.40)***

ต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทไร้สายยกก าลงั
สอง

15.81 (3.78)***

ต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทสาย
ยกก าลังสอง

0.08 (0.57)

ค่าที่ส าคัญจากแบบจ าลอง N=33, R-squared = 0.7735 N = 33, R-squared = 0.9867

รายได้ปี 2020  ประมาณการ ตัวแปรตาม

หมายเหตุ: 
(1) การค านวณส่วนเกินผู้บริโภคจะน ารายไดท้ี่เพ่ิมขึ้นลบต้นทุนเงินลงทุนซึ่งเป็นก าไรที่ไม่รวมต้นทุนประเภทกลา่วคือต้นทุนอ่ืน ๆ ไม่
เปลี่ยนแปลงไปด้วย  ก าไรเพิ่มข้ึนโดยต้นทุนอ่ืน ๆ ไม่เปลี่ยนเท่ากับรายไดท่ี้เพิ่มข้ึน 
(2) เมื่อค านวณรายได้ถ่วงน้ าหนักด้วยส่วนแบ่งตลาดกลับไปเป็นรายได้รวมทั้งประเทศพบว่ารายได้จากการส ารวจตัวอย่างใน 8 
อุตสาหกรรมหลักรวมคิดเป็นประมาณรอ้ยละ 80 ของ GDP
(3) ต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทไร้สายเฉลี่ย =     ล้านบาทต่อปี ต้นทุนเงินลงทุนโครงข่ายประเภทสายเฉลีย่ =     แสนบาทต่อ
ปี (16 เท่า)

ค าอธิบายท่ีส าคัญของแบบจ าลอง
▪ แบบจ าลองที่ 1 แสดงให้เห็นว่าต้นทุนเงินลงทุนประเภทสายและต้นทุนเงินลงทุนประเภทไร้

สายมีผลต่อรายได้ 
▪ แบบจ าลองที่ 2 จากเห็นได้ว่าตัวแปรมีนัยส าคัญเพ่ิมข้ึน รวมไปถึงค่า R-squared เพ่ิมข้ึนอย่าง

มาก
▪ การใส่ตัวแปรผลคูณระหว่างผลคูณต้นทุนเงินลงทุนประเภทไร้สายและประเภทสายเพื่อ

อธิบายความสามารถในการทดแทนการหรือใช้ประกอบกัน 
▪ จากแบบจ าลองพบว่าค่าสัมประสิทธิ์ของผลคูณระหว่างต้นทุนเงินลงทุน (12.20) และต้นทุน

เงินลงทุนโครงข่ายประเภทไรส้ายยกก าลังสอง (15.81) ซึ่งมีค่าเป็นบวกแสดงว่าเงินลงทุน
ประเภทไร้สายสามารถทดแทนประเภทสายได้เพ่ือให้รายได้ของกิจการเพ่ิมข้ึน
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หลักเนื่องจากใช้คลื่นความถี่ย่านเดียวกับการใช้ในทางธุรกิจ นอกจากนี้เมื่อถามถึงความสำคัญของ IoT และ 
RFID ในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ การเพ่ิมรายได้ การเพ่ิมสินค้า บริการใหม่ การเพ่ิมคุณภาพสินค้า บริการ การ
เพ่ิมความพอใจของลูกค้า การลดต้นทุนขาย การลดต้นทุนบริหารจัดการ การลดต้นทุนโครงข่าย และการเพ่ิม
ประสิทธิภาพงาน พบว่าผู้ประกอบการให้คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลางถึงน้อยทั้ง 8 ข้อแสดงว่า
ผู้ประกอบการอาจจะมองว่าการลงทุน IoT และ RFID เป็นทางเลือกมากกว่า ในขณะที่ส่วนเกินผู้ผลิตที่
กำหนดไว้ที่การขายสินค้าหรือบริการในรูปแบบ Solution จึงไม่ได้แยกเป็นรูปแบบบริการและอุปกรณ์เช่นกัน 

 

รูปที่ 8-11: กระบวนการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT และ 
RFID 

 สำหรับการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID เมื่อพิจารณาส่วนประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจประกอบไป
ด้วย 3 ส่วนสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT และ 2 ส่วนสำหรับการประยุกต์ใช้ RFID และอีก 1 ส่วนจะเป็น
ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจที่มาจากมูลค่าทางเศรษฐกิจดังรูปที่ 8-11 ถ้าสามารถเปลี่ยนแปลงมูลค่าทาง
เศรษฐกิจเป็นมูลค่าที่แท้จริงที่เกิดขึ้นในระบบเศรษฐกิจโดยจะกล่าวต่อไปในหัวข้อสุดท้าย รายละเอียดเป็น
ดังนี้ 

▪ ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจจะเป็นความเต็มใจที่จะจ่ายเกินกว่า
ค่าบริการที่จ่ายไปโดยคำนวณได้จากความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมขึ้นสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT ของแต่
ละครัวเรือนคูณกับจำนวนครัวเรือนที่เข้าถึงอินเทอร์เน็ต 

ความเต็มใจที่จะจ่ายนี้มาจากคำถามสำคัญจากการสำรวจที่ว่าเมื่อผู้บริโภคหรือผู้ใช้บริการไม่สามารถใช้บริการ
หรือใช้อุปกรณ์ได้จะจ่ายเพ่ิมเท่าไหร่จากบริการหรืออุปกรณ์เดิมเพ่ือให้ใช้บริการหรืออุปกรณ์ได้เหมือนเดิม 
คำถามลักษณะนี้สะท้อนความเต็มใจจะจ่ายที่เกินกว่าค่าใช้จ่ายของบริการหรืออุปกรณเ์ดิมนั้นเอง 

▪ ส่วนเกินผู้บริโภคที่มาจากผู้ประกอบการ องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจจะเป็นกำไรที่ได้จาก
ต้นทุนที่ลงทุนโครงข่ายไร้สายเพ่ือขายสินค้าหรือให้บริการอ่ืน ๆ ซึ่งเป็นประโยชน์ที่ผู้ประกอบการ

กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถ่ีส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปขั้นสูงส าหรับ IoT และ RFID

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ IoT และ RFID ค านวณจากมูลค่าทางเศรษฐกิจ ึ่งมาจากส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินของ
ผู้ผลิตเช่นเดียวกับกรณีของ Wi-Fi

ประเภทมูลค่าทางเศรษฐกิจ แหล่งที่มา ผลกระทบต่อมูลค่าทางเศรษฐกิจ วิธีการค านวณ

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน
(มีเฉพาะ IoT)

ครัวเรือน ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าค่าบริการท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ IoT คูณ
จ านวนครัวเรือนท่ีเข้าถึงอินเตอร์เน็ตประจ าท่ี

ส่วนเกินผู้บริโภค ผู้ประกอบการ ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพื่อขายสินค้า
หรือให้บริการอื่น ๆ 

ต้นทุนท่ีลงทุนส าหรับ IoT และ RFID แทน
ต้นทุนท่ีลงทุนรูปแบบอื่น ๆ*

ส่วนเกินผู้ผลิต ผู้ผลิต ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือจากการ
ให้บริการ

ก าไรท่ีได้จากการขายหรือให้บริการ**

ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ สินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง ประโยชน์ต่อมูลค่าสินค้าหรือบริการและสินค้า
หรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง

แบบจ าลองตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต

หมายเหตุ:
• หากผู้ประกอบการมตี้นทุนทางเลือกในการลงทุนอื่น ๆ แสดงว่าการลงทุนส าหรับ IoT และ RFID เป็นส่วนเกินผู้บริโภค จากแบบส ารวจผู้ประกอบการได้ถามความส าคัญของ IoT และ RFID จ านวน   ข้อ ได้แก่  เพิ่มรายได้ เพิ่มสินค้า 

บริการใหม่ เพิ่มคุณภาพสินค้า บริการ เพิ่มความพอใจของลูกค้า ลดต้นทุนขาย ลดต้นทุนบริหารจัดการ ลดต้นทุนโครงข่าย และเพ่ิมประสิทธิภาพงาน พบว่าผู้ประกอบการให้คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลางถึงน้อยทั้ง 8 ข้อแสดงว่า
ผู้ประกอบการอาจจะมองว่าการลงทุน IoT และ RFID เป็นทางเลือกมากกว่า

• ** อัตราก าไรประมาณการจากการสมัภาษณ์
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ได้รับโดยคำนวณได้จากต้นทุนที่ลงทุนสำหรับ IoT และ RFID แทนต้นทุนที่ลงทุนรูปแบบอ่ืน ๆ จากที่
กล่าวข้างต้นว่าผู้ประกอบการไม่ให้ความสำคัญกับการลงทุน IoT และ RFID มากนักเป็นไปว่าต้นทุน
การลงทุนทั้งสองนี้จึงเท่ากับกำไรส่วนเกินที่ผู้ประกอบการจะต้องให้หากำไรครอบคลุมการลงทุน
ดังกล่าว 

▪ ส่วนเกินผู้ผลิต องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจจะเป็นกำไรส่วนเกินที่ได้จากต้นทุนที่ลงทุนเพ่ือ
จากการให้บริการโดยกำไรที่ได้จากการขายหรือให้บริการ 

มูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT และการประยุกต์ใช้ RFID 
จะเป็นผลรวมจากการคำนวณท้ังส่วนต่าง ๆ ที่กล่าวข้างต้นนี้นั้นเอง 

 

รูปที่ 8-12: มูลค่าคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID 

 ผลจากการคำนวณมูลค่าคลื่นความถี่ดังรูปที่ 8-12 เป็นดังนี้ สำหรับการประยุกต์ใช้ IoT มูลค่าคลื่น
ความถีอ่ยู่ที่ประมาณ 7.9 หมื่นล้านบาทโดยมูลค่าคลื่นความถี่เกือบทั้งหมดมากจากส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน
และจะเห็นการเติบโตอย่างมากในอีก 5 ปีข้างหน้า สำหรับการประยุกต์ใช้ RFID มูลค่าคลื่นความถี่อยู่ที่
ประมาณ 140 ล้านบาทโดยมูลค่าคลื่นความถี่มาจากส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินผู้ผลิตที่ในระดับใกล้เคียง
กัน เมื่อเปรียบเทียบผลจากการคำนวณกับกรณีของต่างประเทศ กรณีการประยุกต์ใช้ IoT พบว่าสูงกว่าวิธี
คำนวณด้วยรูปแบบที่ 1 และรูปแบบที่ 2 ประมาณ 2 ถึง 3 เท่า เพราะข้อมูลที่ใช้คำนวณซึ่งเป็นข้อมูลจาก
ต่างประเทศคำนวณเฉพาะผลกระทบที่มีต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติของประเทศ กรณีการประยุกต์ใช้ 
RFID พบว่าต่ำกว่าวิธีคำนวณด้วยรูปแบบที่ 1 และรูปแบบที่ 2 ประมาณ 1000 เท่า เพราะข้อมูลที่ใช้คำนวณ
ซึ่งเป็นข้อมูลจากต่างประเทศคำนวณจากที่ใช้ในอุตสาหกรรมค้าปลีกและโรงพยาบาลด้วย กรณีของประเทศ
ไทยจะพิจารณาประเด็น 5G และ IoT ด้วยรวมไปถึง RFID มีการใช้อย่างจำกัด นอกจากนี้จากการสำรวจ

มูลค่าคลื่นความถ่ีส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID

มูลค่าคลื่นความถี่ส่วนใหญ่มาจากครัวเรือนกรณีของ IoT ในขณะที่ RFID ที่มีการใช้งานโดยผู้ประกอบการพบว่ามูลค่า
มาจากผู้ประกอบการที่เป็นผู้ใช้และผู้ประกอบการที่ขายหรือให้บริการมีค่าใกล้เคียงกัน
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ข้อสังเกต
▪ เมื่อเปรียบกับกรณีของต่างประเทศ

▪ กรณี IoT พบว่าสูงกว่าวิธีค านวณด้วยวิธีที่ 1 และวิธีที่ 2 ประมาณ 2-3 เท่า เพราะข้อมูลที่ใช้ค านวณซึ่งเป็นข้อมูลจากต่างประเทศค านวณเฉพาะผลกระทบที่มีต่อ GDP 
▪ กรณี RFID พบว่าต่ ากว่าวิธีค านวณด้วยวิธีที่ 1 และวิธีที่ 2 ประมาณ 1000 เท่า เพราะข้อมูลที่ใช้ค านวณซึ่งเป็นข้อมูลจากต่างประเทศค านวณจากท่ีใช้ใน Retail และ Hospital ด้วยซึ่งกรณีของ

ประเทศเม่ือพิจารณาประเด็น 5G และ IoT ด้วย RFID จะมีการใช้อย่างจ ากัด
▪ จากการส ารวจการใช้ IoT Solution และ RFID Solution พบว่าส่วนใหญ่เป็นรูปแบบอุตสาหกรรมดิจิตอลซึ่งมีการประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมสามารถใช้ได้ท้ังโครงข่าย 4G และ 5G

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ IoT มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ RFID

IoT

Enterprise
Enterprise
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พบว่า IoT Solution และ RFID Solution ส่วนใหญ่เป็นรูปแบบอุตสาหกรรมดิจิตอลซึ่งมีการประยุกต์ใช้ในที่
สามารถใช้ได้ท้ังโครงข่าย 4G และ 5G อีกด้วย 

 

รูปที่ 8-13: ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปสำหรับการประยุกต์ใช้ IoT (Smart 
Home) 

 จากข้อมูลความเต็มใจที่จะจ่ายจะนำวิเคราะห์ปัจจัยที่ ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่สำหรับการ
ประยุกต์ใช้ IoT (Smart Home) ของครัวเรือนซึ่งมีผู้ตอบแบบสอบถามว่ามีการใช้งานมากที่สุดที่ร้อยละ 19 
รวมไปถึงมีค่าใช้จ่ายในครัวเรือนมากที่สุดอยู่ที่ประมาณ 21,000 บาทต่อปี เมื่อเปรียบเทียบกับการประยุกต์ใช้ 
IoT รูปแบบอ่ืน ๆ ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่  โดยปัจจัยประกอบไปด้วย 2 ประเภท คือ ประเภท
คุณลักษณะครัวเรือน ได้แก่ เพศและอายุของผู้ตอบแบบสอบถามซึ่งเป็นผู้ที่ออกค่าใช้จ่ายหลักของครัวเรือน 
รายได้ครัวเรือนและจำนวนสมาชิกครัวเรือน ประเภทต่อมาจะเป็นปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตหลักจากท่ีมีการ
แพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ ผลจากการวิเคราะห์ปัจจัยที่
ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่พบดังนี้ คุณลักษณะครัวเรือนจะพบว่าอายุของผู้ตอบแบบสอบถามและรายได้มีผล
ทางบวกต่อความเต็มใจที่จะจ่ายสำหรับ IoT (Smart Home) ปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตหลักจากที่มีการแพร่
ระบาดของโรคโควิด-19 พบว่าเมื่อมีการใช้งานประเภทสื่อสารและประเภทประยุกต์มากขึ้นมีผลต่อความเต็ม
ใจที่จะจ่ายสำหรับ IoT (Smart Home) มากขึ้น ในขณะที่เมื่อมีการใช้งานประเภทเนื้อหามากข้ึนมีผลต่อความ
เต็มใจที่จะจ่ายสำหรับ IoT (Smart Home) ลดลง ดังรูปที่ 8-13 

ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ 

 ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจใช้ผลการคำนวณมูลค่าทางเศรษฐกิจถ้าสามารถเปลี่ยนแปลงมูลค่าทาง
เศรษฐกิจเป็นมูลค่าที่แท้จริงที่เกิดขึ้นในระบบเศรษฐกิจ ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจประกอบไปด้วย 2 
ส่วน ได้แก่ ส่วนแรกคือผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นกับทุกอุตสาหกรรมในประเทศเนื่องจากการเชื่อมโยงกันของ

ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปขั้นสูงส าหรับ IoT (Smart Home)

จากข้อมูลพบว่าร้อยละ 19 ใช้ IoT ประเภท Smart Home และมีค่าใช้จ่ายมากที่สุด จากการศึกษาปัจจัยประชากรมี
ผลต่อมูลค่าคลื่นความถ่ี นอกจากนี้การใช้อินเทอร์เน็ตช่วงโควิด-19 ประเภทต่าง   มีผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่เช่นกัน

ตัวแปรต้น ค่าสัมประสิทธิ์ (S.E)

เพศ 693.64 (1915.00)

อายุ 175.68 (78.45)**

รายได้ 1150.01 (443.94)**

จ านวนสมาชิกครัวเรือน 448.30 (690.89)

ปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตช่วงโควิด

ประเภทสื่อสาร 3172.44 (1827.09)*

ประเภทบันเทิง 764.79 (1151.79)

ประเภทเนื้อหา -7110.65 (2035.75)***

ประเภทประยุกต์ 3799.71 (1754.83)**

ค่าท่ีส าคัญจากแบบจ าลอง N = 64, R-squared = 0.5664

ความเต็มใจจะจ่ายส าหรับ IoT 
(Smart Home)

ตัวแปรตาม

หมายเหตุ: ส ารวจจากผู้ออกค่าใช้จ่ายในการใช้อินเตอร์เน็ต และแบบจ าลองใส่ตัวแปร
การศึกษาของผู้ที่ตอบแบบสอบถาม ประเภทท่ีอยู่อาศัยและภูมิภาคไว้ด้วย

▪ จากข้อมูลพบว่ามีผู้ตอบว่าใช้ IoT โดยเฉพาะประเภท Smart Home ถึงร้อยละ 19 โดยมีค่าใช้จ่ายรวมสูงที่สุดด้วย
ค าอธิบายท่ีส าคัญของแบบจ าลอง
▪ คุณลักษณะครัวเรือนจะพบว่าอายุของผู้ตอบแบบสอบถามและรายได้มีผลทางบวกต่อความเต็มใจที่จะจ่ายส าหรับ IoT 

(Smart Home)
▪ ปัจจัยปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตช่วงโควิดพบว่าเมื่อมีการใช้งานประเภทสื่อสารและประเภทประยุกต์มากข้ึนมีผลต่อ

ความเต็มใจที่จะจ่ายส าหรับ IoT (Smart Home) มากขึ้น ในขณะที่เมื่อมีการใช้งานประเภทเนื้อหามากข้ึนมีผลต่อ
ความเต็มใจที่จะจ่ายส าหรับ IoT (Smart Home) ลดลง

0%

5%

10%

15%

20%

25%

Smart Home Smart Wearable Smart Health

 -

 5,000

 10,000

 15,000

 20,000

 25,000

ค่าใช้จ่าย Smart Home ค่าใช้จ่าย Smart Wearable ค่าใช้จ่าย Smart Health

สัดส่วนของผู้ที่ใช้ IoT ค่าใช้จ่ายรวมส าหรับ IoT
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อุตสาหกรรม (Backward Linkage) กล่าวถึงผลประโยชน์ที่ เกิดขึ้นกับอุตสาหกรรมหนึ่งจะกระทบไปยัง
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ และส่วนต่อมาคือผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นกับผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติโดยวัดจากด้าน
รายได้ประกอบไปด้วยค่าจ้างและรายได้ของแรงงาน กำไรจากการประกอบกิจการ ค่าเสื่อมราคาของสินทรัพย์ 
และภาษีทางอ้อมลบด้วยการจ่ายชดเชย จากผลประโยชน์ที่ได้ค่าจ้างและรายได้ของแรงงานทำให้สามารถ
ประเมินให้อยู่ในรูปจำนวนแรงงานต่อไป 

 การคำนวณและประเมินผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจมีกระบวนการและข้อมูลที่สำคัญที่เกี่ยวข้อง
ดังนี้ ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด 180x180 อุตสาหกรรมของประเทศไทยจากสำนักงานสภา
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ เพ่ือใช้ในการคำนวณตาม Leontief Model จากนั้นมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่คำนวณได้เป็นปัจจัยนำเข้าในอุตสาหกรรมโทรคมนาคมซึ่งอยู่ที่ลำดับ 159 ของ
ตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต นอกจากนี้ยังมีค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบอีกสองค่า 
ได้แก่ ค่าจ้างและรายได้ของแรงงานคำนวณจากรายได้ต่อประชากรอยู่ที่ 2.34 แสนบาทต่อปี ข้อมูลจาก
ธนาคารโลกปี พ.ศ. 2562 อยู่ที่ 7,806 ดอลลาร์สหรัญต่อปีและกำหนดอัตราแลกเปลี่ยนอยู่ที่ 30 บาทต่อ
ดอลลาร์สหรัฐ และรายได้ประชาชาติอยู่ที่ 16.30 ล้านล้านบาท ข้อมูลจากธนาคารโลกปี พ.ศ. 2562 อยู่ที่ 
5.43 แสนล้านดอลลาร์สหรัญและกำหนดอัตราแลกเปลี่ยนอยู่ที่ 30 บาทต่อดาลลาร์สหรัฐ 

 

รูปที่ 8-14: ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ 

 ผลจากการคำนวณและประเมินผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจดังรูปที่ 8-14 พบว่าผลประโยชน์ต่อ
ระบบเศรษฐกิจของการประยุกต์ใช้ Wi-Fi อยู่ที่เกือบ 1 ล้านล้านบาทโดยคิดเป็นร้อยละ 5 ของผลิตภัณฑ์มวล
รวมประชาชาติและผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติคิดเป็นการจ้างงานประมาณ 2 แสนคน โดยประมาณการว่า
ผลประโยชน์ต่อผลิตภัณฑ์มวลรวมประชาชาติจากเพ่ิมขึ้นด้วยในปี 5 ปีข้างหน้า นอกจากนี้ผลประโยชน์ต่อ
ระบบเศรษฐกิจของการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID อยู่ที่ 1.4 แสนล้านบาท และ 2.3 ร้อยล้านบาท ตามลำดับ  
 

ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ

เมื่อพิจารณาเปลี่ยนมูลค่าคลื่นความถี่เป็นมูลค่าที่เกิดขึ้นในระบบเศรษฐกิจได้จะพบว่า Wi-Fi สามารถมูลค่าได้เกือบ 1 
ล้านล้านบาทคิดเป็นร้อย 5 ของ GDP ส่วนหนึ่งเป็นผลตอบแทนแรงงานคิดเป็นแรงงานได้ประมาณ 2 แสนคน
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การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ 
 

การ
ประยุกต์ใช้ 

มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

Wi-Fi พันล้านบาท 411.11 421.66 470.95 530.28 595.85 

IoT พันล้านบาท 27.39 29.37 34.30 40.38 47.44 

RFID พันล้านบาท 163.14 147.21 144.66 143.31 141.68 

ตารางที่ 8-3: การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ วิธีการประเมินมูลค่าโดยตรง 

 

การ
ประยุกต์ใช้ 

มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

Wi-Fi พันล้านบาท 368.97 344.89 391.87 440.60 496.30 

IoT พันล้านบาท 23.51 22.98 27.30 32.09 37.79 

RFID พันล้านบาท 166.42 136.86 136.81 135.34 134.13 

ตารางที่ 8-4: การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม 

 

การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการสำรวจ 

แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

รวมทั้งหมด 
พันล้าน
บาท 

456.01 484.42 514.28 545.82 580.53 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภทครัวเรือน 

(บริการ) 

พันล้าน
บาท 

54.04 58.86 62.33 64.29 65.67 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภทครัวเรือน 

(อุปกรณ์) 

พันล้าน
บาท 

240.82 244.15 247.53 250.96 254.43 
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แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภท

ผู้ประกอบการ 

พันล้าน
บาท 

5.19 5.53 6.06 6.87 8.14 

ส่วนเกินผู้ผลิต 
(บริการ) 

พันล้าน
บาท 

154.99 174.79 197.13 222.31 250.72 

ส่วนเกินผู้ผลิต 
(อุปกรณ์) 

พันล้าน
บาท 

0.97 1.09 1.23 1.39 1.57 

ตารางที่ 8-5: การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการสำรวจ มูลค่าการประยุกต์ใช้ Wi-Fi 

 

แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

รวมทั้งหมด 
พันล้าน
บาท 

76.23 77.64 79.08 80.54 82.04 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภทครัวเรือน 

พันล้าน
บาท 

74.37 75.79 77.23 78.71 80.21 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภท

ผู้ประกอบการ 

พันล้าน
บาท 

0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 

ส่วนเกินผู้ผลิต 
พันล้าน
บาท 

0.88 0.87 0.86 0.86 0.85 

ตารางที่ 8-6: การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการสำรวจ มูลค่าการประยุกต์ใช้ IoT 

 

แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

รวมทั้งหมด 
พันล้าน
บาท 

0.13 0.13 0.14 0.15 0.16 

ส่วนเกินผู้บริโภค
ประเภท

พันล้าน 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 
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แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

ผู้ประกอบการ บาท 

ส่วนเกินผู้ผลิต 
พันล้าน
บาท 

0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 

ตารางที่ 8-7: การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการสำรวจ มูลค่าการประยุกต์ใช้ RFID 

 
ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ 

แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ GDP 

ล้าน
บาท 

163,350 173,530 184,221 195,520 207,955 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ

อุตสาหกรรม
เกี่ยวเนื่อง 
(Backward 

Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรม
โทรคมนาคม 

ล้าน
บาท 

456,008 484,429 514,273 545,816 580,529 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ

อุตสาหกรรม
เกี่ยวเนื่อง 

(Backward 
Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรมอ่ืน 
ๆ 

ล้าน
บาท 

192,888 204,910 217,534 230,876 245,559 

ร้อยละของ GDP ร้อยละ 4.98% 5.29% 5.62% 5.97% 6.35% 
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แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

จำนวนการจ้าง
งาน 

คน 203,366 216,041 229,350 243,417 258,898 

ตารางที่ 8-8: ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ การประยุกต์ใช้ Wi-Fi 

แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ GDP 

ล้าน
บาท 

27,307 27,811 28,326 28,852 29,389 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ

อุตสาหกรรม
เกี่ยวเนื่อง 
(Backward 

Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรม
โทรคมนาคม 

ล้าน
บาท 

76,231 77,638 79,076 80,544 82,043 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ

อุตสาหกรรม
เกี่ยวเนื่อง 

(Backward 
Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรมอ่ืน 
ๆ 

ล้าน
บาท 

32,245 32,840 33,448 34,069 34,704 

ร้อยละของ GDP ร้อยละ 0.83% 0.85% 0.86% 0.88% 0.90% 

จำนวนการจ้าง
งาน 

คน 33,997 34,624 35,265 35,920 36,589 

ตารางที่ 8-9: ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ การประยุกต์ใช้ IoT 
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แหล่งที่มา มูลค่า ปี 2021 ปี 2022 ปี 2023 ปี 2024 ปี 2025 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ GDP 

ล้าน
บาท 

47 48 50 52 56 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ

อุตสาหกรรม
เกี่ยวเนื่อง 
(Backward 

Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรม
โทรคมนาคม 

ล้าน
บาท 

131 134 139 146 155 

ผลประโยชน์รวม
ที่มีต่อ

อุตสาหกรรม
เกี่ยวเนื่อง 

(Backward 
Linkage) สำหรับ 

อุตสาหกรรมอ่ืน 
ๆ 

ล้าน
บาท 

55 57 59 62 66 

ร้อยละของ GDP ร้อยละ 0.001% 0.001% 0.002% 0.002% 0.002% 

จำนวนการจ้าง
งาน 

คน 58 60 62 65 69 

ตารางที่ 8-10: ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ การประยุกต์ใช้ RFID 
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ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่จากการสำรวจ 

ปัจจัย 
การ

เปลี่ยนแปลง 

มูลค่าคลื่นความถี่จากการ
ประยุกต์ใช้ Wi-Fi มูลค่าคลื่นความถี่จากการ

ประยุกต์ใช้ IoT 
บริการ อุปกรณ์ 

จำนวนอุปกรณ์ 
5G 

จำนวนเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 1 ทำให้

มูลค่า
เปลี่ยนแปลงไป 

-2.34% 0.81% 0.88%** 

จำนวนอุปกรณ์ 
IoT 

จำนวนเพิ่มขึ้น
ร้อยละ 1 ทำให้

มูลค่า
เปลี่ยนแปลงไป 

2.21%* 3.22%** 0.28% 

ประเภทปริมาณ
การใช้งาน

อินเทอร์เน็ต
หลังจากการแพร่
ระบาดของโรค 

Covid-19 

    

ประเภทการ
สื่อสาร 

ปริมาณเพ่ิมข้ึน
ร้อยละ 1 ทำให้

มูลค่า
เปลี่ยนแปลงไป 

5.00%*** 1.26% 1.06% 

ประเภทความ
บันเทิง 

ปริมาณเพ่ิมข้ึน
ร้อยละ 1 ทำให้

มูลค่า
เปลี่ยนแปลงไป 

1.01% 3.39%* 0.15% 

ประเภทเนื้อหา 
ปริมาณเพ่ิมข้ึน
ร้อยละ 1 ทำให้

มูลค่า

-5.97%*** -6.71%*** -1.22% 
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ปัจจัย 
การ

เปลี่ยนแปลง 

มูลค่าคลื่นความถี่จากการ
ประยุกต์ใช้ Wi-Fi มูลค่าคลื่นความถี่จากการ

ประยุกต์ใช้ IoT 
บริการ อุปกรณ์ 

เปลี่ยนแปลงไป 

ประเภทการ
ประยุกต์ต่าง ๆ 

ปริมาณเพ่ิมข้ึน
ร้อยละ 1 ทำให้

มูลค่า
เปลี่ยนแปลงไป 

0.50% 0.30% 0.02% 

ตารางที่ 8-11: ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อมูลค่าคลื่นความถี่จากการสำรวจ 

*,**,*** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญร้อยละ 10, ร้อยละ 5 และร้อยละ 1 ตามลำดับ 
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9 การประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม 

ผู้ดำเนินโครงการร่วมกับ กทปส. ในการจัดประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม (Focus Group) เพ่ือ
นำผลการศึกษาวิจัยเบื้องต้น มาใช้ในการวิเคราะห์และนำเสนอต่อผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เพ่ือรับฟังข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในการ
ประกอบธุรกิจ และนำข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้จากการประชุมดังกล่าว มาพิจารณาดำเนินการศึกษา
และปรับปรุงผลการศึกษาวิจัยเพ่ิมเติม เพ่ือให้ผลการศึกษาวิจัยดังกล่าวมีความเหมาะสมและสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

การประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม จัดขึ้นในวันที่ 8 กันยายน พ.ศ. 2564 ณ เวลา 08.30-
12.00 น. ผ่านการประชุมรูปแบบออนไลน์ในโปรแกรม ZOOM ทั้งนี้ ประกอบไปด้วยผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 

1) การใช้งานคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย 
2) การสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
3) การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ

ทั่วไป 

ทั้งนี้ การประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่มมีผู้เข้าร่วมประชุมจำนวน 62 คน เป็นผู้ให้บริการ
โทรคมนาคมจำนวน 4 ราย และผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi จำนวน 5 ราย ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT จำนวน 7 
ราย และผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID จำนวน 11 ราย โดยมีข้อคิดเห็นที่ได้รับจากผู้ประกอบการโทรคมนาคม  
ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ และผู้มีส่วนได้ส่วนเสียดังนี้ 

ผลการวิเคราะห์ประเภทการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป และปัจจัยที่ส่งผล
กระทบ 

▪ 3BB มีข้อคำถามว่ามีการวิเคราะห์เรื่องการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป
ของ Mobile Technology เพื่อทำ 4G Carrier Arggregation หรือไม่ เนื่องจากอาจทำให้
มูลค่าคลื่นเพิ่มสูงขึ้น 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่าได้คำนึงถึงปัจจัยดังกล่าวเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาโครงข่าย 5G 

ทั้งนี้ ผู้ดำเนินโครงการได้เห็นถึงประโยชน์ทางอ้อมที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับการช่วยเรื่อง Mobile 
Offload ของผู้ประกอบการอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ (Mobile Operator) 

▪ สำนักงาน กสทช. มีข้อกังวลว่ายังมีอุปกรณ์อ่ืน  ที่ไม่อยู่ในการวิเคราะห์ เช่น CB (Citizen Band) 
 ึ่งจะมีผลกระทบต่อการประเมินมูลค่าคลื่นหรือไม่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่า ในส่วนของการระบุประเภทการใช้งาน Wi-Fi IoT และ RFID เมื่อ

พิจารณาแล้วพบว่าได้รับผลกระทบจากปัจจัยที่กำหนดมากท่ีสุด ส่วนประเภทการใช้งานอ่ืนๆ 
ได้นำมาวิเคราะห์เช่นกัน แต่ไม่มีผลกระทบที่มีนัยสำคัญ ประกอบกับการศึกษาจาก
ต่างประเทศที่ระบุว่าประเภทการใช้งานดังกล่าวมีผลกระทบต่อเศรษฐกิจ ดังนั้นผู้ดำเนิน
โครงการจึงประเมินมูลค่าตามประเภทการใช้งานดังกล่าวก่อน 
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▪ 3BB มีข้อคำถามว่า หากมีผู้ใช้งานที่ใช้อุปกรณ์ต่างย่านคลื่นกัน เช่น 2.5 GHz 5 GHz ในกรณีที่
เปลี่ยนอุปกรณ์ จะมีผลต่อการคำนวณปริมาณการใช้งานแต่ละย่านคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการ
ใช้งานเป็นการทั่วไปหรือไม่ และมีแนวโน้มการใช้งานอุปกรณ์ที่รองรับย่าน 6 GHz เพิ่มมากขึ้น
หรือไม่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่า ในการสำรวจไม่ได้มีคำถามแยกตามคลื่นความถี่ ในแต่ละอุปกรณ์ 

และจากข้อมูลหมายความว่า ถ้านำย่านคลื่น 6 GHz มาคำนวณด้วย มูลค่าของคลื่นความถ่ีที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปจะเพ่ิมมากข้ึน 

▪ TUC มีข้อคำถามว่าทางโครงการมีแนวทางการเลือกปัจจัยหรือแอปพลิเคชันในต่างประเทศ
อย่างไรในการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป และปัจจัยที่
กำหนด (5G, IoT, Covid-19) ครอบคลุมแล้วหรือยัง 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่า สำหรับประเทศสหรัฐอเมริกา (USA) ได้มีการเลือกมา 3 แอป

พลิเคชันเนื่องจากเป็นแอปพลิเคชันที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง ส่วนประเทศอ่ืนๆ แทบจะไม่มี
การศึกษา แอปพลิเคชันอ่ืนๆ นอกจาก Wi-Fi เนื่องจาก Wi-Fi มีการใช้งานหนาแน่น และมี
แนวโน้มที่คลื่นจะมีไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้งาน 

▪ 3BB มีความกังวลว่าคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปมีความกว้างแตกต่างกัน
และจำกัดในแต่ละช่องความถี่ (Channel) การกำหนดให้ช่องความถี่มีความกว้างขึ้นเรื่อย  จะ
ส่งผลให้มีจำนวนผู้ใช้งานต่อย่านคลื่นน้อยลง ปัจจัยดังกล่าวจะส่งผลต่อมูลค่าคลื่นหรือไม่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจ้งว่าปัจจัยดังกล่าวมีโอกาสทำให้มูลค่าคลื่นสูงขึ้น อย่างไรก็ตามต้อง

ศึกษาถึงผลกระทบทางบวกและลบที่เกิดขึ้นอีกครั้ง เพ่ือให้ได้มูลค่าสุทธิ และทั้งนี้  ขึ้นอยู่กับ
ว่ามีการนำคลื่นดังกล่าวมาใช้ในกิจการใด 

▪ N.V.K Inter มีข้อคำถามว่า มีผลการศึกษาทางด้านเทคนิคมาประกอบการวิเคราะห์ด้วยหรือไม่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่าจะนำข้อมูลด้านเทคนิคเข้ามาเพ่ิมเติมในรายงานฉบับสมบูรณ์เพ่ือ

เป็นข้อสังเกตและนำเสนอข้อมูลในส่วนนี้ เพ่ิมเติมในการเผยแพร่ผลงานต่อสาธารณะ 
(public conference) ในครั้งถัดไป 

▪ สำนักงาน กสทช. เสนอให้มีการวิเคราะห์และคาดการณ์เพิ่มเติมเกี่ยวกับย่าน 6 GHz ว่ามีความ
ต้องการใช้งานมากน้อยอย่างไร และแนวโน้มมูลค่าทางเศรษฐกิจเป็นอย่างไร 
➢ ผู้ดำเนินโครงการขอรับไว้พิจารณาและระบุในข้อสังเกตเนื่องจากยังมีข้อมูลไม่เพียงพอเพ่ือ

นำมาประกอบการประเมินหรือคำนวณมูลค่าสำหรับในกรณีประเทศไทยครั้งนี้  หากสามารถ
หาข้อมูลเพ่ิมเติมในส่วนที่เกี่ยวข้องได้จะทำการปรับปรุงเพ่ิมเติมในส่วนของการประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐกิจให้ละเอียดและครอบคลุมยิ่งขึ้น 

ผลการสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
▪ TUC มีข้อคำถามว่าการสำรวจในส่วนของอุปกรณ์ IoT ได้ข้อมูลเฉพาะอุปกรณ์ IoT ที่ใช้คลื่น

ความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปหรือไม่ และส่วนเกินของผู้บริโภคของบริการ IoT 
คำนวณออกมาอย่างไร 
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➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่า สำหรับการประเมินความเต็มใจที่จะจ่าย (WTP) ทางโครงการให้
ความสำคัญกับบริการ (Service) มากกว่าตัวอุปกรณ์ และคำถาม WTP มีการใช้เทคนิคของ
คำถามเพ่ือให้ได้มาซึ่งมูลค่าของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

หลักการและผลการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

▪ สำนักงาน กสทช. มีข้อคำถามว่าทางผู้ดำเนินโครงการมีการคิดเป็นมูลค่าของคลื่นความถี่ที่อนุญาต
ให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปต่อ MHz ด้วยหรือไม่ เพื่อที่สำนักงานจะนำข้อมูลดังกล่าวไป
ประกอบการกำกับดูแลในอนาคตต่อไป  
➢ ผู้ดำเนินโครงการขอรับไว้เป็นข้อสังเกตเพ่ือประโยชน์ในการศึกษาครั้งถัดไป ทั้งนี้ การศึกษา

นี้ยังไม่ได้รวมการคำนวณไว้เนื่องจากส่วนใหญ่ในต่างประเทศไม่มีการคำนวณดังกล่าว อีกทั้ง
ทางหน่วยงานกำกับดูแลจำเป็นต้องมีการกำหนดความสำคัญการใช้งานว่าจะใช้ในกิจการ
ไหน ซึ่งตัวมูลค่า per MHz/ per pop จะขึ้นอยู่กับการใช้งาน และส่วนใหญ่จะคิดเป็นราย
แอปพลิเคชัน 

ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

▪ Emone มีข้อคำถามว่ามีย่านคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปย่านใดบ้างที่
กำหนดให้ใช้งานสำหรับดาวเทียม 
➢ ผู้ดำเนินโครงการ และสำนักงาน กสทช. ชี้แจงว่าปัจจุบันมีในส่วนของภาครับ เช่น TVRO 

และ GPS ที่สามารถรับได้โดยไม่ต้องขออนุญาต ในขณะที่ภาคส่งเป็นการรับส่งข้อมูลทั้งเสียง 
(Voice) และข้อมูล (Data) ในวิทยุมือสมัครเล่น 

▪ สำนักงาน กสทช. สอบถามเพ่ิมเติมเกี่ยวกับแนวทางการพิจารณาคลื่น 6 GHz ว่าจะเป็นคลื่น
ความถี่ที่ต้องขออนุญาต (Licensed) หรือคลื่นความถี่ที่ ไม่ต้องขออนุญาต  (Unlicensed) 
เนื่องจากไม่มีมูลค่าต่อ MHz/Pop ออกมาประกอบการพิจารณา  
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่าต้องพิจารณา Economic Value และ Social Value ร่วมกันเพ่ือ

ทางสำนักงาน กสทช. พิจารณาเลือกว่าจะกำหนดให้การใช้งานคลื่น 6 GHz ถูกจัดสรรใน
รูปแบบใด 
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10 การประชุมเผยแพร่ผลงาน  

ผู้ดำเนินโครงการร่วมกับ กทปส. ในการจัดประชุมเผยแพร่ผลงาน (Public Conference) เพ่ือเผยแพร่
ผลการศึกษาวิจัยต่อหน่วยงานภายนอกทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และบุคคลทั่วไป และเพ่ือรับฟังข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะจากผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป และนำ
ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ได้จากการประชุมดังกล่าว มาพิจารณาดำเนินการศึกษาและปรับปรุงผลการ
ศึกษาวิจัยเพิ่มเติม เพ่ือให้ผลการศึกษาวิจัยดังกล่าวมีความเหมาะสมและสมบูรณ์ยิ่งข้ึน 

การประชุมเผยแพร่ผลงาน จัดขึ้นในวันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ. 2564 ณ เวลา 08.30-12.00 น. ผ่านการ
ประชุมรูปแบบออนไลน์ในโปรแกรม ZOOM ทั้งนี้ ประกอบไปด้วยหัวข้อดังต่อไปนี้ 

1) วัตถุประสงค์การดำเนินโครงการ 
2) การใช้งานคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปในประเทศไทย 
3) การสำรวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
4) การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ

ทั่วไป 

ทั้งนี้ การประชุมเผยแพร่ผลงานมีผู้ลงทะเบียนเข้าร่วมประชุมจำนวน 221 คน เป็นหน่วยงานรัฐและ
เอกชนจำนวน 94 คน และบุคคลทั่วไปจำนวน 127 คน โดยมีข้อคิดเห็นที่ได้รับจากหน่วยงานรัฐและเอกชน 
และบุคคลทั่วไปดังนี้ 

วัตถุประสงค์การดำเนินโครงการ 

▪ DTN มีข้อคำถามเกี่ยวกับวัตถุประสงค์ในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่
อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปว่าจะมีการนำไปใช้งานต่อไปอย่างไร 
➢ ผู้ดำเนินโครงการและสำนักงาน กสทช. ชี้แจงว่าเป็นการศึกษารวบรวมข้อเท็จจริงและ

ประเมินมูลค่าเบื้องต้นเพ่ือให้สำนักงาน กสทช. มีข้อมูลในการบริหารจัดการคลื่นความถี่ 
และเพ่ือให้สำนักงาน กสทช. สามารถคำถึงถึงค่าเสียโอกาสที่จะเกิดขึ้น  โดยมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของคลื่นความถี่ดังกล่าวสามารถสะท้อนค่าเสียโอกาสจำแนกตามประเภทการใช้
งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

ผลการวิเคราะห์ประเภทการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป และปัจจัยที่ส่งผล
กระทบ 

▪ DTN ให้ข้อมูลว่า สำหรับย่านคลื่น 2.4 GHz นอกจากการใช้งาน Wi-Fi แล้วยังมีการใช้งาน
ประเภทอาณัติสัญญาณ (Signaling) อีกด้วย 
➢ ผู้ดำเนินโครงการขอรับไว้เป็นข้อสังเกต โดยปัจจุบันมี บมจ. ระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ 

(BTS) และ บมจ. ทางด่วนและรถไฟฟ้ากรุงเทพ (BEM) ที่ใช้งานประเภทระบบอาณัติ
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สัญญาณบนคลื่นความถี่ 2.4 GHz โดยในปี พ.ศ. 2561 กสทช. ได้มีข้อแนะนำให้ BTS 
ปรับเปลี่ยนไปใช้คลื่นความถี่ย่าน 2480 – 2495 MHz เพ่ือหลีกเลี่ยงการใช้งานบนคลื่น
ความถี่ย่าน 2400 – 2483.5 MHz ซึ่งเป็นช่องสัญญาณเดียวกันกับการใช้งาน Wi-Fi ที่มีการ
ใช้งานอย่างหนาแน่น และอาจก่อให้เกิดการรบกวนการใช้งาน ทั้งนี้ การเพ่ิมขึ้นของเส้นทาง
การเดินรถไฟฟ้าจะเป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการใช้งานคลื่น Unlicensed Band สำหรับ
ระบบอาณัติสัญญาณท่ีเพ่ิมขึ้น ในขณะที่แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT และแนวโน้ม
การเพ่ิมขึ้นของการใช้งาน Wi-Fi บนคลื่นความถี่ 2.4 GHz อาจเป็นปัจจัยที่ก่อให้เกิดคลื่น
รบกวนต่อการใช้งานประเภทระบบอาณัติสัญญาณหากใช้ช่องสัญญาณเดียวกันหรือใกล้เคียง
กัน 

หลักการและผลการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

▪ TUC มีข้อคำถามเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไปตามวิธีการประเมินมูลค่าโดยตรงสำหรับ 3 ประเภทการใช้งาน โดยเป็นการเทียบ
ของประเทศสหรัฐอเมริกาแล้วจึงเอามาเทียบกับของประเทศไทยใช่หรือไม่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่าเป็นการใช้มูลค่าโดยตรงของประเทศสหรัฐอเมริกาเพียงอย่างเดียว  

▪ TUC มีข้อคำถามเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน
เป็นการทั่วไปตามวิธีการประเมินมูลค่าโดยตรงว่าเป็นการคำนวณมูลค่าจากค่าเฉลี่ยของข้อมูล
เทียบเคียงในต่างประเทศระหว่าง ปีพ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2563 ใช่หรือไม ่
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่า ใช้อัตราการเติบโต (Growth) ในการคำนวณมูลค่าทางเศรษฐกิจ

ของคลื่นความถีด่ังกล่าว 
▪ TUC มีข้อคำถามเกี่ยวกับวิธีการคิด GDP ในปี พ.ศ. 2563 ว่ามีการตัดผลกระทบของโรค Covid-

19 ออกหรือไม่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่าไม่มีการตัดผลกระทบที่เกิดจากโรค Covid-19 ออก เนื่องจากเป็น

ผลกระทบที่ทุกประเทศได้รับผลกระทบในทิศทางเดียวกัน 
▪ TUC มีข้อคำถามว่าการคาดการณ์มูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งาน

เป็นการทั่วไปในอีก 5 ปี ใช้ข้อมูลอะไรบ้างและคาดการณ์อย่างไร เป็นการคาดการณ์จากอัตรา
การเติบโตใช่หรือไม่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่ามูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ดังกล่าว เป็นการคาดการณ์จาก

อัตราการเติบโต โดยขั้นแรกจะประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการ
ใช้งานเป็นการทั่วไปของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2564 ก่อน จากนั้นจึงใช้มูลค่าทางเศรษฐกิจ
ของคลื่นความถี่ดังกล่าวในต่างประเทศมาเทียบเคียงในการคาดการณ์ และเทียบสัดส่วน
มูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่กับ Real GDP (ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ ณ ราคา
คงท่ี)  
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▪ TUC มีข้อคำถามว่าในต่างประเทศ บริการ Wi-Fi มีการนำคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz มาร่วมใช้งาน
ในต่างประเทศแล้ว หากเทียบมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็น
การทั่วไปในต่างประเทศหมายความว่าผลคำนวณที่ได้มีการรวมปัจจัยการใช้งานย่าน 6 GHz อยู่
ด้วยใช่หรือไม ่ 
➢ ผู้ดำเนินโครงการชี้แจงว่ายังไม่มีการนำปัจจัยเรื่องการใช้งานย่าน 6 GHz มาคำนวณในการ

ประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป เนื่องจาก
อยู่ในช่วงเริ่มต้นของการนำคลื่นความถี่ดังกล่าวมาใช้บริการ 
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11 ภาคผนวก 

11.1 ภาคผนวก 1: เอกสารประกอบการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม 

เอกสารประกอบการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม วันที่ 8 กันยายน พ.ศ. 2564 

 
กำหนดการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม (Focus Group) 

เร่ือง การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตใหม้ีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
วันพุธที่ ๘ กันยายน ๒๕๖๔ เวลา ๐๘.๓๐ - ๑๒.๐๐ น.  

การประชุมออนไลน์ ผ่าน ZOOM 
https://qrgo.page.link/pfEoo 

 

 
 

   

เวลา กำหนดการ 

๐๘.๓๐ – ๐๙.๐๐ น. ลงทะเบียน 

๐๙.๐๐ – ๐๙.๑๕ น. 
ผู้แทนจากสำนักงาน กสทช. เปิดการประชุมและชี้แจงวัตถุประสงค์ของการประชุมรับ
ฟังความเห็นเฉพาะกลุ่ม (Focus Group)  

๐๙.๑๕ – ๑๐.๑๐ น. ที่ปรึกษานำเสนอผลการศึกษาเบื้องต้น เรื่อง การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
คลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานป็นการทั่วไป   

๑๐.๐๐ – ๑๐.๑๕ น. พักการประชุม 

๑๐.๑๕ – ๑๑.๔๕ น. 
แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นร่วมกับผู้ให้บริการโทรคมนาคม ผู้จำหน่ายอุปกรณ์ 
และผู้ให้บริการโครงข่ายที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี IoT เกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานป็นการทั่วไป 

๑๑.๔๕ – ๑๒.๐๐ น. สรุปผลการประชุม 

https://qrgo.page.link/pfEoo
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QR Code สำหรับการลงทะเบียนเข้า
ร่วมประชุม Focus Group  

 
 
 
 

QR Code สำหรับการประชุม
ออนไลน์ผ่าน ZOOM 

 
 
 
 

QR Code สำหรับดาวน์โหลด
เอกสารการประชุม 

หมายเหตุ : กำหนดการอาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม 
 

 

 

 

 

เนื้อหา

1 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

2 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

คลื่นความถี่ Unlicensed Band ประกอบไปด้วย 40 คลื่นความถี่ แบ่งเป็น 19 ประเภทการใช้งาน โดยจะวิเคราะห์
ผลกระทบที่ได้รับจากปัจจัยการพั นาโครงข่าย 5G การเติบโตของ IoT และการแพร่ระบาดของโรค Covid-19

ภาพรวมคลื่นความถี่ Unlicensed Band ประเภทการใช้งาน และปัจจัยผลกระทบที่ก าหนด

หมายเหตุ: UAS หมายถึง Unmanned Aerial Surveillance หรือโดรน (Drone)

คลื่นความถี่ Unlicensed Band และประเภทการใช้งาน ปัจจัยผลกระทบที่ก าหนด

การพั นาโครงข่าย 5G

Consumer Enterprise

eMBB

uRLLC

mMTC

แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT

การปรับใช้เทคโนโลยีหลังการแพร่ระบาดของโรค Covid-19

ท างานทางไกลหุ่นยนต์และ
โดรน

Supply 
Chain 4.0

การแพทย์
อัจฉริยะ

▪ Smart Home
▪ Smart Wearable 
▪ Smart Health

▪ Smart City
▪ Smart Factory
▪ Smart Farm 

▪ การรับส่งข้อมูลที่รวดเร็ว
▪ การเชื่อมต่อที่มีเสถียรภาพ
▪ การรองรับการเชื่อมต่อปริมาณมาก

คล่ืนความถ่ี ประเภทการใช้งาน

น้อยกว่า 135 kHz RFID

น้อยกว่า 315 kHz ท่ัวไป
13.553 - 13.567 MHz ท่ัวไป/RFID
25 - 470 MHz On - Site Paging System
26.965 - 27.405 MHz ท่ัวไป
30 - 50 MHz ท่ัวไป
54 - 74 MHz ท่ัวไป
72 - 72.475 MHz วิทยุควบคุมส่ิงประดิษฐ์จาลอง
78 - 79 MHz CB

88 - 108 MHz
Wireless Microphone
/Audio Transmitter

165 - 210 MHz Wireless Microphone
245 - 247 MHz CB
300 - 500 MHz ท่ัวไป
433.05 - 434.79 MHz RFID/UAS

คล่ืนความถ่ี ประเภทการใช้งาน

470 - 694 MHz
เคร่ืองส่งสัญญาณภาพหรือ
เคร่ืองส่งสัญญาณภาพและเสียง

694 - 703 MHz Wireless Microphone
748 - 758 MHz Wireless Microphone
803 - 806 MHz Wireless Microphone
920 - 925 MHz RFID/Non-RFID
1900 - 1906 MHz Cordless telephone
2400 - 2500 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN/UAS
5150 - 5350 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN
5470 - 5725 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN

5725 - 5850 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN/UAS

5725 - 5875 MHz เรดาร์
  6 –   0 GHz UWB
  0 –     GHz UWB
    – 3   GHz UWB

คล่ืนความถ่ี ประเภทการใช้งาน

3   –     GHz UWB

    –     GHz UWB
    –     GHz UWB
    –  0 6 GHz UWB
10.00 - 10.6 GHz เรดาร์
   –    0  GHz Vehicle Radar
24.05 - 24.25 GHz เรดาร์/ Vehicle Radar
      –  6 6  GHz Vehicle Radar
57 - 66 GHz WLAN_WPAN/Fixed Service

76 - 77 GHz Vehicle Radar

76 - 81 GHz เรดาร์
77 - 81 GHz Vehicle Radar
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การพั นาโครงข่าย 5G ส าหรับความถี่ที่ไม่ต้องขออนุญาต (5G NR-U) ประกอบไปด้วยคลื่นย่าน 2.4 GHz 5 GHz   
6 GHz และ 60 GHz  ึ่งเหมาะกับการใช้งานแบบ Local โดยมีแนวโน้มพั นาการใช้งานใน 9 อุตสาหกรรมศักยภาพ

การพั นาโครงข่าย 5G 

5G NR-U (New Radio-Unlicensed)

5 GHz 6 GHz 60 GHz

WiFi Private Network Industrial IoT Precise Positioning

Local Area Use

2.4 GHz

ที่มา  Qualcomm  ข้อมูล ณ เดือน ม ค  2563)

*ยังไม่มีการใช้งานเกิดข้ึนในประเทศไทย

**

อุตสาหกรรมศักยภาพ

อุตสาหกรรมการผลิต

การพาณิชย์

การเงิน

การเกษตร

โลจิสติกส์และการขนส่ง

การท่องเท่ียว

การแพทย์

การศึกษา

เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ

▪ การพัฒนาและใช้งานโครงข่าย 5G ส าหรับคลื่นความถี่ที่ไม่ต้องขออนุญาต มีแนวโน้ม
มากขึ้นในอุตสาหกรรมท่ีมีศักยภาพจ านวน 9 อุตสาหกรรม

IoT มีการเติบโตเพิ่มขึ้น 23% จากปี 2019 เนื่องจากการผลักดันนโยบาย Thailand 4.0 และ Industry 4.0 ใน 4 
กลุ่มอุตสาหกรรมเป าหมาย คือ กลุ่มอาหารและการเกษตร สาธารณสุข เครื่องมืออัจฉริยะ และกลุ่มดิจิทัลและ IoT

การเติบโตของ IoT

พิมพ์เขียว Thailand 4.0 และ การพั นาอุตสาหกรรม 4.0

กลุ่มอาหาร เกษตร และ
เทคโนโลยีชีวภาพ  Food, Agriculture 
& Bio-Tech) เช่น การท าการเกษตร
อัจฉริยะ (Smart Farm)

กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพ และ
เทคโนโลยีทางการแพทย์  Health 
Wellness & Bio-Med) เช่น แพทย์
ทางไกล (Telemedicine)

กลุ่มเครื่องมืออัจฉริยะและหุ่นยนต์ใช้
เทคโนโลยีเมคาทรอนิกส์ (Smart Devices 
and Robotics - Mechatronics) เช่น 
แขนกลควบคุมระยะไกล

กลุ่มดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 
ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (Digital and 
IoT – Embedded Technology)  เช่น 
เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ (Smart City)

เทคโนโลยีการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง  IoT)

0

1

2

ปริมาณการเชื่อมต่อ IoT (หน่วย: ล้าน)

ปี พ ศ   6 ปี พ ศ    6 

23%

13.62%

11.28%
10.43%

9.57%

9.36%

การพั นาโครงข่าย IoT ในด้านต่าง 

การเกษตรอัจฉริยะ อาคารอัจฉริยะ เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ การแพทย์อัจฉริยะ อุตสาหกรรมอัจฉริยะ

ที่มา  AIS  ข้อมูล ณ วันที่ 25 ก ย  2563)

ที่มา  AIS  ข้อมูล ณ วันที่ 25 ก ย  2563)

+
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ประเภทการใช้งานหลักของ IoT ที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานย่านคลื่นทั่วไป คือ เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายบนคลื่นความถี่ 
ย่าน 920-925 MHz 2.4 GHz และ 5 GHz  ึ่งประกอบไปด้วย Zigbee Sigfox LoRaWAN และ RFID 

ประเภทการใช้งานหลัก

IoT ระยะสั้น
 เช่น Zigbee

2.4 GHz และ 5 GHz

LPWAN IoT เช่น 
Sigfox LoRaWAN

920 -925 MHz

Mobile IoT เช่น 
NB-IoT 

Licensed Band

IoT ผ่านดาวเทียม

ตัวอย่างการใช้งาน Zigbee: Zigbee Hub ส าหรับเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ IoT และเซนเซอร์ตา่งๆ ในพื้นท่ีท่ีต้องการใช้งาน 
หลอดไฟอัจฉริยะ Zigbee 

ตัวอย่างการใช้งาน Sigfox และ LoRaWAN: การแจ้งเตือน
ระบบในโรงงาน การบันทึกคลื่นหัวใจของผู้ป่วยผ่านอุปกรณ์ท่ี
สวมใส่ได้ และการควบคุมอุณหภูมิของห้องแช่เย็น

ตัวอย่างการใช้งาน NB-IoT: อุปกรณ์สวมท่ีข้อมือส าหรับการ
ติดตามสุขภาพของผู้ป่วย ระบบมิเตอร์น้ าและไฟฟ้าอัจฉริยะ
ระบบการวัดระดับมลพิษในอากาศ

ตัวอย่างการใช้งาน IoT ผ่านดาวเทียม: ระบบติดตามรถขนส่งข้าม
ประเทศ ระบบติดตามและจัดการเรือขนส่งสินค้าข้ามทวีป

RFID

920 -925 MHz

ตัวอย่างการใช้งาน RFID: การใช้งานในอุตสาหกรรมโลจิสติกส์
และขนส่ง การระบุพิกัดและติดตาม 

เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะใกล้ เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะไกล

2.4 GHz และ 5 GHz

Unlicensed Band

Licensed Band

Unlicensed Band

การลดการสัมผัส ความต้องการรักษาอย่างทันท่วงที การขาดแคลนแรงงาน ส่งผลให้การใช้ชีวิตวิถีใหม่หลังโควิด-19 
ปรับใช้เทคโนโลยีให้เป็นระบบอัจฉริยะและอัตโนมัติขึ้น  ึ่งท างานร่วมกับเทคโนโลยี IoT 5G และ VR ใน 9 การใช้งาน

การปรับใช้เทคโนโลยีหลังโควิด-19

การใช้หุ่นยนต์รับส่งสิ่งของ เช่น หุ่นยนต์บริการทางการแพทย์ ท่ีท าหน้าท่ีรับส่งยา
ไปยังผู้ป่วยซึ่งควบคุมผ่านโครงข่าย 5G ร่วมกับอุปกรณ์ IoT

การช าระเงินแบบดิจิทัล การช าระเงินผ่านระบบพร้อมเพย์ QR Code และการ
น าบัตรเครดิตหรือเดบิตเข้าใกล้เครื่องอ่านสัญญาณวิทยุ (RFID) ส าหรับการ
ช าระเงิน

การท างานและการศึกษาทางไกล การประชุมออนไลน์หรือการน าเสนองาน
ออนไลน์ นอกจากนี้ยังมีการน าเทคโนโลยีจ าลองภาพเสมือนจริง (VR) มาช่วย
ส่งเสริมการเรียนในภาคปฎิบัติ

การแพทย์อัจฉริยะ เช่น เคร่ืองมือติดตามสุขภาพ และระบบโทรเวชกรรม

อากาศยานไร้คนขับ (Drone) การขนส่งสิ่งของ เช่น ยา และท าการเกษตร 
เช่น การฉีดพ่นสารเคมี

ห่วงโ ่อุปทาน 4.0 การติดตามการผลิตแบบเรียลไทม์ คลังสินค้าควบคุม
อุณหภูมิ การจัดการคลังสินค้าอัจฉริยะ

ความบันเทิงออนไลน์ เช่น คอนเสิร์ตถ่ายทอดสดออนไลน์ และการชม
พิพิธภัณฑ์เสมือนจริง

เทคโนโลยี 5G การให้บริการรับส่งข้อมูลความเร็วสูง การเช่ือมต่อในปริมาณมาก 
และการมีเสถียรภาพของการเช่ือมต่อสูง ซึ่งน าไปใช้ในเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย

ระบบการผลิตจากการพิมพ์ 3 มิติ ช่วยส่งเสริมการปรับเปล่ียนระบบการผลิต
เนื่องจากขึ้นรูปทรงได้หลากหลาย เช่น การพิมพ์หน้ากากอนามัย

เพ่ือลดการสัมผัส และหลีกเลี่ยงการพบปะผู้คนจ านวนมาก การขาดแคลนแรงงาน รวมถึงความต้องการในการรักษาผู้ป่วยอย่างทันท่วงทีและปลอดภัย จึงมีการปรับใช้เทคโนโลยีดังนี้
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*การใช้งานประเภททั่วไปสามารถจ าแนกเป็น 3 ประเภท คือ 
▪ ทั่วไป < 1 GHz 
▪ 1 GHz < ทั่วไป < 6 GHz
▪ ทั่วไป > 6 GHz

ประเภทการใช้งาน 6 ประเภทจาก 19 ประเภทที่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยการพั นาโครงข่าย 5G การเติบโตของ
เทคโนโลยี IoT และการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19  ึ่งสามารถจัดกลุ่มเป็นประเภทการใช้งาน Wi-Fi IoT และ RFID

ภาพรวมผลกระทบจาก 5G IoT และ Covid-19

ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ ประเภทการใช้งานที่ไม่ได้รับผลกระทบ

ท่ัวไป > 6 GHz

On-Site Paging System

Citizen Band

Audio Transmitter

Wireless Microphone

UAS (Drone) Cordless Telephone

เรดาร์

Vehicle Radar

Fixed Service

Video Transmitter

WiFi RFIDIoT

RLAN

UWB

RLAN Non-RFID RFID

1 GHz < ท่ัวไป < 6 GHz

ท่ัวไป < 1 GHz 

WLAN/WPAN

ท่ัวไป < 1 GHz 

ไม่เกี่ยวข้องกับปัจจัยที่
ส่งผลก าหนด

ย้ายการใช้งานเป็นย่าน
คลื่นความถี่ใหม่และ/หรือ
มีประกาศให้จดทะเบียน

อุปกรณ์

มีปริมาณการใช้งานน้อย 
และไม่มีแนวโน้มการใช้

งานเพ่ิม

วิทยุควบคุมสิ่งประดิษฐ์จ าลอง

ประเภทการใช้งาน Wi-Fi ได้รับผลกระทบจากการแพร่ระบาดโควิด-19 ประเภทการใช้งาน IoT ได้รับผลกระทบจาก
การพั นาโครงข่าย 5G และการเติบโตของ IoT และประเภทการใช้งาน RFID ได้รับผลกระทบจากการเติบโตของ IoT

ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ

SSC

Wi-Fi IoT RFID

▪ ผลกระทบจากการแพร่ระบาดของโรค Covid-19 
ส่งผลให้มีการใช้งาน Wi-Fi ในปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นจาก
มาตรการปิดเมือง (Lock Down) ท่ีท าให้ประชาชน
ต้องท ากิจกรรมจากที่บ้าน เช่น การเรียนออนไลน์ และ
การท างานออนไลน์ (Work From Home)

▪ คลื่นความถี่ที่ได้รับผลกระทบ

2.4 GHz 5 GHz

▪ คลื่นความถี่ที่ได้รับผลกระทบ ▪ คลื่นความถี่ที่ได้รับผลกระทบ

2.4 GHz 5 GHz920-925 MHz

▪ ผลกระทบจากการพั นาโครงข่าย 5G ความสามารถ
ในการรองรับการเชื่อมต่อในปริมาณท่ีมาก และมีความ
เสถียรในการรับส่งข้อมูลสูง ท าให้มีการใช้งาน IoT มี
มากขึ้น

▪ ผลกระทบจากการเติบโตของ IoT Thailand 4.0 
และ Industry 4.0 มีการผลักดันให้อุตสาหกรรมต่างๆ
น าระบบอัจฉริยะ ระบบอัตโนมัติมาใช้งาน

▪ ผลกระทบจากการเติบโตของ IoT ท าให้ RFID มีการ
ใช้งานเพ่ิมมากขึ้นในกลุ่มอุตสาหกรรม ในลักษณะของ
การเป็นอุปกรณ์ปลายทาง (End Device) ท่ีใช้ร่วมกับ
โครงข่าย IoT ในการระบุข้อมูล ยืนยันตัวตน และระบุ
ต าแหน่ง

กลุ่มเป าหมาย
▪ ผู้บริโภค
▪ ผู้ประกอบการ

กลุ่มเป าหมาย
▪ ผู้บริโภค (2.4 GHz, 5 GHz)
▪ ผู้ประกอบการ (920-925 MHz, 2.4 GHz, 5 GHz,)

กลุ่มเป าหมาย
▪ ผู้ประกอบการ

2.4 GHz 5 GHz920-925 MHz
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เนื้อหา

1 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

2 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

การก าหนดกลุ่มแบบสอบถาม

ก าหนดกลุ่มแบบสอบถามจากข้อมูลที่ใช้ส าหรับการประเมินมูลค่าขั้นสูง ประกอบด้วย 3 กลุ่มคือ ผู้บริโภคครัวเรือน 
ผู้บริโภคองค์กร และผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้ให้บริการที่เป็นผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ 

มูลค่าความถี่ที่จ าเป็นส าหรับการประเมนิมูลค่า Unlicensed Band ด้วย
มูลค่าขั้นสูง ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้

➢ (1) ส่วนเกินของผู้บริโภค (Consumer Surplus)
▪ มูลค่าความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness to Pay)

➢ (2) ส่วนเกินของผู้ให้บริการและผู้ขายสินค้า (Producer Surplus)
▪ มูลค่าทางธุรกิจ (Full Enterprise Value)

➢ (3) ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ

กลุ่มผู้บริโภคประกอบไปด้วย 2 กลุ่มคือ 
▪ ผู้บริโภคที่เป็นครัวเรือน (Household)
▪ ผู้บริโภคท่ีเป็นองค์กร (Enterprise)

กลุ่มผู้ให้บริการประกอบไปด้วย 2 กลุ่มคือ 
▪ ผู้ให้บริการท่ีเป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Telco)
▪ ผู้ให้บริการท่ีเป็นผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ (Vendor)

การประเมินมูลค่า Unlicensed Band ด้วยมูลค่าขั้นสูง  Upper Bound) กลุ่มผู้บริโภค (Consumer)

กลุ่มผู้ให้บริการ (Producer)
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ภาพรวมการส ารวจข้อมูล

ภาพรวมการส ารวจข้อมูลของกลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร และกลุ่มผู้ให้บริการ ประกอบไปด้วย จ านวน
กลุ่มตัวอย่าง วิธีการสัมภาษณ์ และประเด็นค าถามหลักในแบบสอบถาม

กลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน (Consumer User) กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร (Enterprise User) กลุ่มผู้ให้บริการ (Vendor and Telco)

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทใน MAI และ SET 822 บริษัท ซึ่งเป็น

ผู้ใช้บริการท่ีใช้บริการก่อน (Early Adopter)
▪ กลุ่มตัวอย่าง 120 – 130 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามประเภทอุตสาหกรรม

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ จ านวนครัวเรือนท้ังประเทศ 27 ล้าน ครัวเรือน
▪ กลุ่มตัวอย่าง 400 คน แทนครัวเรือนท้ังประเทศ

(National Representative)
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามภาค

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทในฐานข้อมูล MoCheck ของส านักงาน กสทช  
▪ กลุ่มตัวอย่าง 5-10 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบสุ่มตามสะดวก (Convenience 

Sampling) จ าแนกตามประเภทการใช้งาน

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์และการ
ตอบแบบสอบถาม

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์เชิงลึกทางโทรศัพท์และ
การตอบแบบสอบถามเชิงลึก

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ครัวเรือน จ านวน

สมาชิก
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่ายต่อเดือน จ านวนอุปกรณ์
▪ ความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness to Pay: WTP)
▪ แนวโน้มการใช้งานในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ ก าไร
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่าย  CAPEX,OPEX จ านวนอุปกรณ์
▪ แนวโน้มการใช้งานและการลงทุนในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ ลักษณะของสินค้าและบริการท่ีขายอยู่ซึ่งใช้ 

Unlicensed Band
▪ ประโยชน์ รายได้/ก าไร ท่ีได้รับจากการให้บริการและ

ขายสินค้าท่ีเกี่ยวข้องกับ Unlicensed Band
▪ แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

เนื้อหา

1 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

2 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์
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ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นผู้ใช้งานครัวเรือนส่วนมากใช้บริการทั้งอินเทอร์เน็ตประจ าที่และอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ร้อยละ
79 โดยอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่มีการใช้งานมากที่สุด คือ โทรศัพท์เคลื่อนที่

ลักษณะของครัวเรือนที่ตอบแบบสอบถาม

70%

30%

เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน

ไม่เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน

79%

18%

3%

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ท้ังสองประเภท

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนท่ีอย่างเดียว

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจ าท่ีอย่างเดียว

สัดส่วนผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นบุคคลออกค่าใช้จ่ายภายในครัวเรือน สัดส่วนประเภทการใช้งานอินเทอร์เน็ตของผู้ตอบแบบสอบถาม

จ านวนเฉลี่ยของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ของครัวเรือน อันดับการใช้งานอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตได้ของครัวเรือน

0 1 2 3 4 5

โทรศัพท์เคลื่อนท่ี
คอมพิวเตอร์

โทรทัศน์
แท็บเล็ต

อ่ืนๆ

โทรศัพท์เคล่ือนท่ี แท็บเล็ต โทรทัศน์คอมพิวเตอร์ อ่ืนๆ

1 2 3 4 5

หมายเหตุ: อื่นๆ เช่น กล้องวงจรปิด

ผู้ให้บริการที่ครัวเรือนใช้งานมากที่สุดคือ 3BB คิดเป็นร้อยละ 36 โดยมีอัตราค่าบริการรายเดือนเฉลี่ย 600 บาท และ
ความเร็วเฉลี่ยที่ได้คือ 600/300 Mbps และส่วนมากมี Wi-Fi Router เป็นอุปกรณ์ที่รวมอยู่ในแพ็คเกจ

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดป์ระจ าที่

6%

94%

ซื้อ Wi-Fi Router

ไม่ซื้อ Wi-Fi Router

สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตของครัวเรือน

▪ อัตราค่าบริการรายเดือนเฉลี่ย 600 บาท
▪ ความเร็วอินเทอร์เน็ตเฉลี่ย ดาวน์โหลด: 600 Mbps อัพโหลด: 300 Mbps

3.2%

6.0%

27.3%

27.7%

35.8%

อ่ืนๆ

NT

AIS

TRUE

3BB

การ ื้อ Wi-Fi Router ของครัวเรือน

หมายเหตุ: อื่นๆ เช่น ผู้ให้บริการเคเบิลรายย่อย และครัวเรือนท่ีใช้บริการมากกว่า 1 ผู้
ให้บริการ และครัวเรือนท่ีไม่ระบุผู้ให้บริการ
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ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ยอมเปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่หรือยกเลิกแพ็คเกจ หากใช้แพ็คเกจอินเทอร์เน็ต
ประจ าที่เดิมและบริการเชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้ และไม่ ้ืออุปกรณ์หลักใหม่ หากไม่สามารถเชื่อมต่อ Wi-Fi ได้อีกต่อไป

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดป์ระจ าที่

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้
อินเทอร์เน็ตประจ าที่แพ็คเกจปัจจุบันไม่ได้

2.8%

1.8%

32.6%

23.0%

1.4%

1.4%

6.7%

14.5%

15.6%

ไม่ระบุ

ยกเลิกและใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

ยกเลิกแพ็คเกจ

     บาท

    บาท

6   บาท

    บาท

    บาท

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มเมื่อใชอ้ินเทอร์เน็ตผ่าน 
Wi-Fi ไม่ได้แต่ยังสามาถใช้งานครือข่าย LAN ได้

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มเมื่ออปุกรณ์หลัก
เชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้และต้องเปลี่ยนอุปกรณ์

3.2%

1.4%

38.3%

22.3%

0.7%

1.8%

8.2%

9.9%

14.2%

ไม่ระบุ

ยกเลิกและใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

ยกเลิกแพ็คเกจ

     บาท

    บาท

6   บาท

    บาท

    บาท

2.5%

56.0%

21.6%

1.4%

2.5%

3.2%

12.8%

ไม่ระบุ

ไม่ซื้ออุปกรณ์หลักใหม่

 6    บาท

6,    บาท

 ,    บาท

 ,    บาท

  ,    บาท

IoT ประเภท Smart Home มีการใช้มากที่สุด รองลงมาคือ Smart Wearable และ Smart Health โดยมีค่าใช้จ่าย
เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 9,800 - 13,500 บาท และเต็มใจจะจ่ายเพ่ิมเฉลี่ย 800 - 12,000 บาท เพ่ือให้ใช้งานอุปกรณ์ IoT ได้

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT)

แนวโน้มการ ื้ออุปกรณ์ IoT ในอีก 1-2 ปีของครัวเรือน

สัดส่วนการใช้อุปกรณ์ IoT ของครัวเรือน

8%

8%

4%

81%

ใช้มากกว่า   ประเภท

Smart Health

Smart Wearable

Smart Home

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มหากอุปกรณ์ IoT ของครัวเรือนใช้งานไม่ได้

 -

 5,000

 10,000

 15,000

ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของอุปกรณ์ IoT ในครัวเรือน

 -
 5,000

 10,000
 15,000

น้อย น้อยที่สุด

▪ Smart Home ▪ Smart Wearable
▪ Smart Health
▪ Smart Vehicle

Smart Home Smart Wearable Smart Health

Smart Home Smart Wearable Smart Health



171               รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

 

 

 

 

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากไม่ได้ท างานจากที่บ้าน และไม่มีค่าใช้จ่ายในส่วนของอินเทอร์เน็ตประจ าที่และอินเทอร์เน็ต
เคลื่อนที่เพิ่มขึ้น รวมไปถึงไม่มีการ ื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT ใหม่หลังเกิดวิกฤต Covid-19

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

สัดส่วนการท างานที่บ้านของผู้ตอบแบบสอบถาม

39%

61%

ท างานท่ีบ้าน

ไม่ได้ท างานท่ีบ้าน

สัดส่วนการ ื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT หลังเกิดวิกฤต Covid-19

การเปลี่ยนแปลงความถี่การใช้งานเฉลี่ย ของประเภทการใช้งานหลังเกิดวิกฤต Covid-19

เพ่ิมขึ้น ≤50%

▪ การติดต่อสื่อสารผ่านแอปพลิเคชั่น
▪ การติดต่อสื่อสารผ่านวิดีโอ
▪ เครือข่ายสังคมออนไลน์
▪ รับชมวิดีโอ
▪ ฟังเพลง

▪ ท างาน/เรียน
▪ อ่านบทความ/

ข่าว/E-Book
▪ การซื้อขายสินค้า
▪ ติดตามสุขภาพ

▪ การเงินและการลงทุน
▪ การเก็บข้อมูลในระบบคลาวด์
▪ การประมวลผลคอมพิวเตอร์

ผ่านระบบคลาวด์
▪ การค้นหาต าแหน่งหรือเส้นทาง

96%

4%

99%

1%

ไม่มีการซื้ออุปกรณ์

มีการซื้ออุปกรณ์

อุปกรณ์ IoT อุปกรณ์ติดต่อสื่อสาร

สัดส่วนค่าใช้จ่ายท่ีเปลี่ยนแปลงไปหลังเกิดวิกฤต Covid-19

97%

3%

95%

5%

ไม่มีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น

มีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น

อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ อินเทอร์เน็ตประจ าที่

ไม่เปลี่ยนแปลง

เนื้อหา

1 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

2 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์
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ผู้ตอบแบบสอบถามอยู่ในตลาด MAI หมวดอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง และตลาด SET หมวดสินค้าอุตสาหกรรม 
มากที่สุด โดยส่วนมากใช้งานอินเทอร์เน็ตในรูปแบบอินเทอร์เน็ตส าหรับธุรกิจ และใช้งานจากผู้ให้บริการ AIS มากที่สุด

ลักษณะองค์กรผู้ตอบแบบสอบถาม

สัดส่วนการจดทะเบียนและประเภทธรุกิจขององค์กรตามอุตสาหกรรม

36%

9%

23%

5%

9%

5%

9%

5%

15%

13%

21%

15%

15%

2%

11%

9%

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET

MAI

จดทะเบียนในตลาด SET 68% จดทะเบียนในตลาด MAI 32% 

1%

9%

13%

77%

ไม่ระบุ

ใช้ทั้งสอง

Leased Line

อินเทอร์เน็ตส าหรับธุรกิจ

สัดส่วนรูปแบบการใช้งานอินเทอร์เน็ตขององค์กร

23%

23%

14%

25%

14%

ใช้บริการมากกว่า   ผู้ให้บริการ
True

NT
AIS

3BB

สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตประจ าที่หลักขององค์กร

กลุ่มบริการในตลาด SET และ MAI มีการลงทุนแบบไร้สายสูงที่สุดเฉลี่ย 841 ลบ และ 198 ลบ  ต่อปี และกลุ่มบริการ
ในตลาด SET และกลุ่มอุตสาหกรรมในตลาด MAI มีการลงทุนในระบบสายสูงที่สุดเฉลี่ย 94 ลบ  และ 7 ลบ  ต่อปี

ลักษณะและบริการที่ใช้ในปัจจุบัน: บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย

ค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาคส่งเฉลี่ย (Transmitter)

842,379,134 

5,844,033 

89,683 

198,971,290 

11,308,942 

680,190 

บริการ

อุตสาหกรรม

เกษตร

SET

MAI

CAPEX: Wireless CAPEX: Wiredหน่วย: บาทต่อปี หน่วย: บาทต่อปี

หมายเหตุ: “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น

5,892,156 

7,976,315 

896,828 

94,793,746 

28,989,407 

12,651,526 

บริการ

อุตสาหกรรม

เกษตร

SET

MAI
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ผู้ตอบแบบสอบถามองค์กรร้อยละ 28 มีการใช้งาน IoT จ าแนกเป็นการใช้งานประเภทหุ่นยนต์เพ่ืออุตสาหกรรม ดิจิทัล 
อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ และใช้มากกว่า 1 ประเภท โดยกลุ่มที่มีการใช้งาน IoT มากที่สุดคือ สินค้าอุตสาหกรรม

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: IoT Solution

สัดส่วนการใช้งาน IoT ขององค์กร

28%

52%

20%

มีการใช้งาน IoT

ไม่มีการใช้งาน IoT

ไม่ทราบ ไม่แน่ใจ

58%

11%

11%

21%
ดิจิทัล

หุ่นยนต์เพื่อการอุตสาหกรรม

อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ

ใช้มากกว่า   ประเภท

สัดส่วนการใช้งาน IoT ตามอุตสาหกรรม

50%

0%

33%

17%

46%

8%

31%

15%

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET

MAI

850,000 บาทต่อปี
CAPEX

111,000 บาทต่อปี
OPEX

สัดส่วนประเภท IoT และค่าใช้จ่าย CAPEX และ OPEX เฉลี่ย

ความส าคัญของการใช้ IoT

ปานกลาง

หมายเหตุ: ดิจิทัล เช่น Data Analytic อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ เช่น อุปกรณ์อัจฉริยะซึ่ง
เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต และอื่นๆ เช่น กล้องวงจรปิด โปรแกรมอัตโนมัติ

1. ลดต้นทุนบริหารจัดการ
2. ลดต้นทุนโครงข่าย
3. เพ่ิมประสิทธิภาพงาน

ปานกลางมาก
1. เพิ่มรายได้
2. เพ่ิมสินค้า บริการใหม่
3. เพ่ิมคุณภาพสินค้า บริการ
4. เพ่ิมความพอใจของลูกค้า
5. ลดต้นทุนขาย

-

-

-

100%

-

50%

25%

13%

-

13%

สินค้าอุตสาหกรรม
บริการ

ทรัพยากร
เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร

SET

MAI

ผู้ตอบแบบสอบถามองค์กรร้อยละ 13 มีการใช้งาน RFID จ าแนกเป็นการใช้งานประเภทดิจิทัล ยานยนต์สมัยใหม่  โดย
กลุ่มที่มีการใช้งาน RFID มากที่สุดคือ เทคโนโลยีในตลาด MAI และสินค้าอุตสาหกรรมในตลาด SET

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: RFID Solution

สัดส่วนการใช้งาน RFID ขององค์กร

13%

48%

39%

มีการใช้งาน RFID

ไม่มีการใช้งาน RFID

ไม่ทราบ ไม่แน่ใจ

89%

11%
ดิจิทัล

ยานยนต์สมัยใหม่

สัดส่วนการใช้งาน RFID ตามอุตสาหกรรม

103,000 บาทต่อปี
CAPEX

20,000 บาทตอ่ปี
OPEX

สัดส่วนประเภท RFID และค่าใช้จ่าย CAPEX และ OPEX เฉลี่ย

ความส าคัญของการใช้ RFID

1. เพ่ิมรายได้
2. เพ่ิมสินค้า บริการใหม่
3. เพ่ิมคุณภาพสินค้า บริการ

1. ลดต้นทุนบริหารจัดการ
2. ลดต้นทุนโครงข่าย
3. เพ่ิมประสิทธิภาพงาน

น้อยปานกลาง

หมายเหตุ: ดิจิทัล เช่น Data Analytic การจัดการข้อมูล

หมายเหต:ุ “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น

4. เพ่ิมความพอใจของลูกค้า
5. ลดต้นทุนขาย
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ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นองค์กรส่วนใหญ่มีการจัดจ าหน่ายสินค้าผ่านช่องทางออนไลน์ก่อนเกิด Covid-19 ร้อยละ 58 
โดยรายจ่าย และรายได้ที่ได้จากการจัดจ าหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์ในช่วง Covid-19 มีอัตราลดลง

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

สัดส่วนการจ าหน่ายสินค้าหรือบริการขององค์กรผ่านช่องทางออนไลน์

58%

10%

32%

มีการจ าหน่ายก่อนเกิด Covid-19

มีการจ าหน่ายหลังเกิด Covid-19

ไม่มีการจ าหน่าย

25%
20%

24%

14%

รายได้ รายจ่าย

ก่อน Covid-19 หลัง Covid-19

สัดส่วนรายได้และรายจ่ายจากการจ าหน่ายสินค้าหรือบริการผ่านช่องทางออนไลน์

เนื้อหา

1 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

2 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์
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IoT Solution
20-30% ต่อปี

Access Network
10% ต่อปี

Core Network/Aggregate Network/Transport Network
10% ต่อปี

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi มีการจ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ Gateway Access Point Switch และ Router 
 ึ่งมีทรัพยากรทดแทนคือ Licensed Band เช่น Router ใส่ Sim Card โดยมีก าไรจากการขายสินค้าร้อยละ 5-10 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

Gateway Access Point Core Switch
Router 
Wi-Fi

ประเภทไร้สาย

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

Licensed Band 3G, 4G, 5G

▪ Router ใส่ Sim Card
▪ อุปกรณ์ Router รองรับการเช่ือมต่อด้วยคลื่นความถี่ Licensed Band

ผลประกอบการและประโยชน์

5-10%
ก าไรขั้นต้น

20%
OPEX

80%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

▪ Core Switch จัดการระบบได้มีประสิทธิภาพ สามารถท า Remote Control ได้
▪ Access Point จัดการอุปกรณ์ได้ดี

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้ลดลง 20-50% ต่อปี ก าไรลดลง 2-5% ต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi

RFID Solution
10% ต่อปี

ประเภทสาย

Platform
CAPEX 50% OPEX: 50%

RFID Solution
CAPEX 20% OPEX: 20%

IoT Solution
CAPEX 45% OPEX: 35%

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ IoT มีการจ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ LoRaWAN Sensor และ Controller  ึ่งมี
ทรัพยากรทดแทนคือ Licensed Band เช่น 3G, 4G, 5G และ NB-IoT โดยมีก าไรจากการขายสินค้าร้อยละ 55 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

LoRaWAN
Sensor, 

Local Node
Edge 

Controller
Temperature 

Controller

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

Licensed Band 3G, 4G, 5G NB-IoT

▪ ย่านความถี่ที่ต้องขออนุญาต (Licensed Band) เป็นระบบพื้นฐานเดิม
▪ อุปกรณ์ IoT รองรับการเช่ือมต่อด้วยคลื่นความถี่ดังกล่าว

ผลประกอบการและประโยชน์

55%
ก าไรขั้นต้น

15%
OPEX

60%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

1

▪ ลดต้นทุนการท ากิจกรรม
▪ ง่ายต่อการใช้งานทั้งผู้ใช้และผู้ขาย

2 3

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้เพ่ิมขึ้น 6,220,000 บาทต่อปี ก าไรลดลง 200,000 บาทต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ IoT

ประเภทไร้สาย

ประเภทสาย
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RFID Solution
CAPEX 90% OPEX: 10%

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ RFID จ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ NFC โดยไม่มีทรัพยากรทดแทนได้ และมีก าไรร้อยละ 
20  ึ่งผลกระทบจาก Covid-19 ท าให้รายได้ และก าไรลดลง ทั้งนี้ มีแนวโน้มลงทุนใน RFID Solution มากที่สุด 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

NFC

ประเภทไร้สาย

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

▪ ไม่มีเนื่องจากเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ได้บนคลื่นความถี่ Unlicensed Band

ผลประกอบการ

20%
ก าไรขั้นต้น

<50%
OPEX

50-100%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

1

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้ลดลง 10-30% ต่อปี ก าไรลดลง 10-15% ต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ RFID

▪ Near Field Communication หรือการติดต่อสื่อสารใน
ระยะใกล้

▪ บัตรแตะช าระเงิน บัตรแตะเข้าสถานท่ี อาคาร

เนื้อหา

1 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

2 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์
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วิธีการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ประกอบไปด้วย 3 วิธีที่ส าคัญโดยใช้ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากต่างประเทศและข้อมูล
การส ารวจในประเทศไทยโดยมูลค่าคลื่นความถี่ที่ประเมินได้จะน ามาเปรียบเทียบกัน

วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม  Indirect Method)

การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ (Benchmarking Valuation)

➢ วิธีประเมินมูลค่าโดยตรง เป็น การน ามูลค่าของคลื่น
ความถี่ที่ถูกประเมินในต่างประเทศ  Unlicensed 
Band  โดยมูลค่าควรตรงหรือใกล้เคียงกับ 
Application ท่ีต้องการ

➢ กระบวนการส าคัญคือการแปลงมูลค่าคลื่นความถี่ให้
เป็นมูลค่าคลื่นความถี่ของประเทศไทยโดยสัมพันธ์
กับปัจจัยของประเทศไทย อาทิ จ านวนประชากร 
ขนาดเศรษฐกิจ และอ านาจซื้อ เป็นต้น

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ านวนข้อมูลส าหรับ
Application นั้น 

➢ วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม เป็น การน าราคาคลื่น
ความถี่ที่เคยประมูล (Licensed Band) โดยเฉพาะ
ในต่างประเทศมาเปรียบเทียบกับมูลค่าของคลื่น
ความถี่ที่ถูกประเมินในต่างประเทศ  Unlicensed 
Band) 

➢ กระบวนการส าคัญคือต้องก าหนดคลื่นความถี่ที่เคย
ประมูลในประเทศไทยท่ีเหมาะสมเพื่อใช้เป็นฐานใน
การค านวณมูลค่าของคลื่นความถี่

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลจ านวน
มากเพื่อประเมินราคาคลื่นความถี่ในต่างประเทศซึ่ง
เป็นย่านเดียวกันที่ประมูลในประเทศไทย

วิธีประเมินมูลค่าโดยตรง  Direct Method)1 2

การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการส ารวจ

วิธีประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ

➢ การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการส ารวจ เป็น การ
ส ารวจข้อมูลเพ่ือประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
คลื่นความถี่ทั้งจากผู้บริโภคและผู้ผลิต

➢ กระบวนการส าคัญคือหามูลค่าของประโยชน์
ส่วนเกินที่ผู้บริโภคและผู้ผลิตได้รับจากการใช้งาน
คลื่นความถี่

➢ วิธีการนี้มีข้อดีท่ีสะท้อนการใช้งานคลื่นความถี่ของ
ผู้บริโภคและผู้ผลิต รวมไปถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อมูลค่า
คลื่นความถี่

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลจากการ
ส ารวจซึ่งต้องใช้เวลาในการด าเนินการพอสมควร

3

การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ (Benchmarking Valuation) 

การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ  Benchmarking Valuation) จะมุ่งเน้นไปที่การแปลงมูลค่าคลื่นความถ่ีใน
ต่างประเทศให้เป็นมูลค่าคลื่นความถ่ีของประเทศไทยโดยมูลค่าคลื่นความถี่สัมพันธ์กับปัจจัยต่าง   ของประเทศไทย

➢ ประเทศท่ีมีข้อมูล Application ที่สนใจ

▪ USA, UK, France, Germany, Japan, South Korea, 
Spain, Poland, Singapore, Australia, New Zealand, 
Brazil, Colombia, Mexico

▪ USA เป็นประเทศเดียวที่มีครบทั้ง 3 Application ส่วน
ประเทศอ่ืน ๆ มีเฉพาะ Wi-Fi

➢ การเทียบเคียงจะใช้ 2 วิธีการย่อย

▪ วิธีย่อยท่ี 1.1 ใช้มูลค่าโดยตรงครบทั้ง 3 ประเภท มีข้อมูล 
2006 ถึง 2020 ไม่ต่อเนื่องซึ่งมีข้อมูลเฉพาะ USA

▪ วิธีย่อยที่ 1.2 ใช้มูลค่าท่ีสัมพันธ์กับขนาดเศรษฐกิจ เฉพาะ 
Wi-Fi มีข้อมูล 2018 ถึง 2025 ไม่ต่อเนื่อง

➢ ใช้มูลค่ามากท่ีสุดเมื่อมีมูลค่าในปีเดียวกัน (Composite 
Value)

วิธีประเมินมูลค่าโดยตรง  Direct Method)
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แบบจ าลองวิธีย่อยที่ 1.2

หมายเหตุ: Real GDP ใช้ข้อมูล 2020 ซึ่งเป็นข้อมูลล่าสุด

➢ ข้อมูลที่ใช้ในการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่

▪ Unlicensed Band: ใช้ข้อมูลเดียวกับวิธีประเมินมูลค่า
โดยตรง  Direct Method)

▪ Licensed Band: เก็บรวบรวมข้อมูลราคาคลื่นความถี่ และ
ปัจจัยที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ลักษณะการประมูล และปัจจัยทาง
เศรษฐกิจและสังคม

➢ กระบวนการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่

▪ ขั้นตอนที่ 1 ประเมินราคาคลื่นความถี่ในต่างประเทศย่านที่
เคยประมูลในประเทศไทยเนื่องจากบางย่านไม่เคยประมูล
มาก่อน

▪ ขั้นตอนที่ 2 หาอัตราส่วนมูลค่าคลื่นความถี่ (Unlicensed 
Band) กับราคาคลื่นคลื่นความถี่ (Licensed Band) ใน
ประเทศเหล่านั้น

▪ ขั้นตอนที่ 3 เนื่องจากทราบราคาคลื่นคลื่นความถี่ 
(Licensed Band) ในประเทศไทยจึงแปลงเป็นมูลค่าคลื่น
ความถี่ (Unlicensed Band)  ได้

วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม  Indirect Method)1 2
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มูลค่าคลื่นความถ่ีด้วยการเปรียบเทียบ  Benchmarking Valuation) 

ผลการค านวณพบว่าวิธีย่อยที่ 1.2 มีความเหมาะสมมากกว่าวิธีย่อยที่ 1.1 โดยมีค่าไม่แตกต่างจากงานศึกษาใน
ต่างประเทศ และเม่ือเปรียบเทียบทั้งวิธีที่ 1 (วิธีย่อยที่ 1.2) และวิธีที่ 2 พบว่ามูลค่าใกล้เคียงกัน
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กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ Wi-Fi ค านวณจากมูลค่าทางเศรษฐกิจ ึ่งมาจากส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินของผู้ผลิตโดย
เป็นประโยชน์ที่ผู้บริโภคและผู้ผลิตได้รับ นอกจากนี้มูลค่าที่ได้จะน าไปค านวณเป็นผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ

ประเภทมูลค่าทางเศรษฐกิจ แหล่งที่มา องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจ วิธีการค านวณ

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน บริการ ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าค่าบริการท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ Wi-Fi คูณ
จ านวนครัวเรือนท่ีเข้าถึงอินเทอร์เน็ตประจ าท่ี

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน อุปกรณ์ ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าราคาอุปกรณ์ท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ Wi-Fi คูณ
จ านวนประชากรท่ีเข้าถึงอุปกรณ์เคล่ือนท่ี

ส่วนเกินผู้บริโภค ผู้ประกอบการ ก าไรท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนโครงข่ายไร้สาย* เพ่ือขายสินค้าหรือ
ให้บริการอื่น ๆ 

ก าไรท่ีเพ่ิมขึ้น** ถ้าต้นทุนท่ีลงทุนระบบไร้สาย 
เพิ่มขึ้น ณ ต้นทุนท่ีลงทุนปัจจุบัน  ท้ังระบบสาย

และระบบไร้สาย  

ส่วนเกินผู้ผลิต บริการ  Telco ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือการให้บริการ ก าไรท่ีได้จากการให้บริการไร้สาย

ส่วนเกินผู้ผลิต อุปกรณ์ (Vendor) ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือการขายอุปกรณ์ ก าไรท่ีได้จากอุปกรณ์ไร้สาย
 นับเฉพาะท่ีซื้อใหม่ 

ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ สินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง ประโยชน์ต่อมูลค่าสินค้าหรือบริการและสินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง แบบจ าลองตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต
หมายเหตุ:
* ระบบไร้สายจะคิดเฉพาะอุปกรณ์ Wi-Fi (Unlicensed Band)
** ในท่ีนี้ก าไรที่เพิ่มคิดจากรายได้ที่เพิ่มขึน้โดยสมมุติว่าตน้ทุนอื่น ๆ ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับโครงข่ายไม่เปลี่ยนแปลง
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กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถ่ีส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ IoT และ RFID ค านวณจากมูลค่าทางเศรษฐกิจ ึ่งมาจากส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินของ
ผู้ผลิตเช่นเดียวกับกรณีของ Wi-Fi

ประเภทมูลค่าทางเศรษฐกิจ แหล่งที่มา องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจ วิธีการค านวณ

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน
(มีเฉพาะ IoT)

ครัวเรือน ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าค่าบริการท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ IoT คูณ
จ านวนครัวเรือนท่ีเข้าถึงอินเอร์เน็ต

ส่วนเกินผู้บริโภค ผู้ประกอบการ ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพื่อขายสินค้า
หรือให้บริการอื่น ๆ 

ต้นทุนท่ีลงทุนส าหรับ IoT และ RFID แทน
ต้นทุนท่ีลงทุนรูปแบบอื่น ๆ*

ส่วนเกินผู้ผลิต ผู้ผลิต ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือจากการ
ให้บริการ

ก าไรท่ีได้จากการขายหรือให้บริการ**

ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ สินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง ประโยชน์ต่อมูลค่าสินค้าหรือบริการและสินค้า
หรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง

แบบจ าลองตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต

หมายเหตุ:
* หากผู้ประกอบการมีต้นทุนทางเลือกในการลงทุนอื่น ๆ แสดงว่าการลงทุนส าหรับ IoT และ RFID เป็นส่วนเกินผู้บริโภค จากแบบส ารวจผู้ประกอบการไดถ้ามความส าคญัของ IoT และ RFID จ านวน   ข้อ ได้แก่  เพิ่มรายได้ เพิ่มสินค้า บริการ
ใหม่ เพ่ิมคุณภาพสินค้า บริการ เพิ่มความพอใจของลูกค้า ลดต้นทุนขาย ลดต้นทุนบริหารจัดการ ลดต้นทุนโครงข่าย และเพ่ิมประสิทธิภาพงาน พบว่าผู้ประกอบการให้คะแนนเฉลีย่อยู่ในระดับปานกลางถึงน้อยทั้ง 8 ข้อแสดงว่าผู้ประกอบการ
อาจจะมองว่าการลงทุน IoT และ RFID เป็นทางเลือกมากกว่า
** อัตราก าไรประมาณการจากการสมัภาษณ์

ข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต

ข้อมูลปัจจัยน าเข้าที่ส าคัญที่ใช้ในการค านวณคือข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตโดยพิจารณาความแตกต่าง
กันระหว่างภูมิภาค ด้านโครงข่าย 5G คาดการณ์ว่าจะมาทดแทน 4G เป็นส่วนใหญ่เนื่องจากใช้คลื่นย่านเดิมได้
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DTAC 5G LTE
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มูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi

มูลค่าคลื่นความถี่ส่วนใหญ่มาจากส่วนเกินผู้บริโภคและมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาเปรียบเทียบกับ
ต่างประเทศพบว่ามีค่าสูงกว่าเล็กน้อยแต่ยังอยู่ในช่วงความเชื่อมั่นเดียวกัน
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ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ปัจจัยด้านปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตประเภทต่าง   ในช่วงโควิด-19 เป็นปัจจัยที่ส่งผลมูลค่าคลื่นความถ่ีโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งกับครัวเรือน นอกจากนี้กรณีของผู้ประกอบการจะพบว่าการลงทุนระบบไร้สายส่งผลต่อรายได้อีกด้วย

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อมูลค่า Wi-Fi ของครัวเรือน

หมายเหตุ; พิจารณาโดยควบคุมให้ปัจจัยอืน่ ๆ เช่น คุณลักษณะครัวเรือน ไม่แตกต่างกัน

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อมูลค่า Wi-Fi ของผู้ประกอบการ

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อมูลค่า IoT ของครัวเรือน

การใช้อินเทอร์เพื่อการสื่อสารช่วงโควิด-19 ต่อบริการอินเทอร์เน็ต Wi-Fi

การใช้อินเทอร์เพื่อความบันเทิงช่วงโควิด-19 ต่ออุปกรณ์ที่เช่ือมต่อ Wi-Fi

ต้นทุนเงินลงทุนระบบไร้สายที่ทดแทนระบบสายต่อรายได้

ต้นทุนเงินลงทุนระบบไร้สายต่อรายได้

การใช้อินเทอร์เพื่อการประยุกต์ช่วงโควิด-19 ต่ออุปกรณ์ IoT 
(Smart Home)
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ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ

เมื่อพิจารณาเปลี่ยนมูลค่าคลื่นความถี่เป็นมูลค่าที่เกิดขึ้นในระบบเศรษฐกิจได้จะพบว่า Wi-Fi สร้างมูลค่าได้เกือบ 1 
ล้านล้านบาทคิดเป็นร้อยละ 5 ของ GDP ส่วนหนึ่งเป็นผลตอบแทนแรงงานคิดเป็นแรงงานได้ประมาณ 2 แสนคน
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ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจจาก Wi-Fi ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจจาก IoT ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจจาก RFID

ร้อยละของมูลค่าต่อ GDP จ านวนแรงงานที่ถูกจ้าง

(Wi-Fi) (IoT) (Wi-Fi) (IoT)

เนื้อหา

1 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

2 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

3 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์
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หัวข้อในการแสดงความคิดเห็น

หัวข้อในการแสดงความคิดเห็นต่อการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไป (Unlicensed Band)

1

2

3

4

ความคิดเห็นต่อผลการส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ความคิดเห็นต่อผลการวิเคราะห์ประเภทการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป และปัจจัยท่ีส่งผลกระทบ

ความคิดเห็นต่อหลักการและผลการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลืน่ความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื่น  

ช่องทางการส่งความคิดเห็น

ช่องทางการส่งความคิดเห็นต่อการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
(Unlicensed Band)

ท่านสามารถดาวน์โหลดเอกสารส าหรับแสดงความคิดเห็นได้ตาม QR Code ด้านล่าง และส่งความเห็นได้ตั้งแต่
วันที่ 8 กันยายน 2564 จนถึงวันที่ 15 กันยายน 2564 ผ่านช่องทาง Email: 60100129@kmitl.ac.th
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11.2 ภาคผนวก 2: รายชื่อผู้เข้าร่วมการประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม 

รายชื่อผู้เข้าร่วมประชุมรับฟังความคิดเห็นเฉพาะกลุ่ม วันที่ 8 กันยายน พ.ศ. 2564 
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11.3 ภาคผนวก 3: เอกสารประกอบการประชุมเผยแพร่ผลงาน 

เอกสารประกอบการประชุมเผยแพร่ผลงาน วันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ. 2564 

 
กำหนดการประชุมเผยแพร่ผลงาน (Public Conference) 

เร่ือง การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตใหม้ีการใช้งานเป็นการทั่วไป 
วันอังคารที่ ๕ ตุลาคม ๒๕๖๔ เวลา ๐๘.๓๐ - ๑๒.๐๐ น.  

การประชุมออนไลน์ ผ่าน ZOOM 
shorturl.at/czCS3 

เวลา กำหนดการ 

๐๘.๓๐ – ๐๙.๐๐ น. ลงทะเบียน 

๐๙.๐๐ – ๐๙.๑๕ น. ผู้แทนจากสำนักงาน กสทช. เปิดการประชุมและชี้แจงวัตถุประสงค์ของการ
ประชุมเผยแพร่ผลงาน (Public Conference)  

๐๙.๑๕ – ๑๐.๑๐ น. ที่ปรึกษานำเสนอผลการศึกษา เรื่อง การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่น
ความถี่ท่ีอนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป   

๑๐.๐๐ – ๑๐.๑๕ น. พักการประชุม 

๑๐.๑๕ – ๑๑.๔๕ น. 
แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นร่วมกับหน่วยงานรัฐ หน่วยงานเอกชน และ
บุคคลทั่วไป เกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ท่ีอนุญาตให้
มีการใช้งานป็นการทั่วไป 

๑๑.๔๕ – ๑๒.๐๐ น. สรุปผลการประชุม 
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หมายเหตุ : กำหนดการอาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม 

 

 

 

โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่
ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

การประชุมเผยแพร่ผลงานวันที่ 5 ต ค  2564

เนื้อหา

2 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย
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ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1

 
 
 
 

 
 
 

QR Code สำหรับการลงทะเบียนเข้า
ร่วมประชุมเผยแพร่ผลงาน 

 
 

 
 

 
 
 

QR Code สำหรับการประชุม
ออนไลน์ผ่าน ZOOM 

 
 
 
 

 
 
 

QR Code สำหรับดาวน์โหลด
เอกสารการประชุม 
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ภาพรวมและกรอบการด าเนินโครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไป แบ่งออกเป็น 3 ระยะ  3 แผนงาน (เม ย  2564 – ธ ค  2564)

ระยะที่ 1
การจัดท าแผนการด าเนินโครงการ

ระยะที่ 2 
การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

ระยะที่ 3 
การสรุปผลและส่งมอบงาน

30 วัน 130 วัน 240 วัน

แผนงานที่ 1
การวางแผนโครงการ

แผนงานที่ 3
จัดท ารายงานเบ้ืองต้น

แผนงานที่ 6
จัดท าแบบส ารวจเพื่อเก็บ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ
Unlicensed Band

แผนงานที่ 2
ศึกษาข้อมูลสถานะปัจจุบัน
ของการใช้ Unlicensed 

Band ส าหรับประเทศไทย

แผนงานที่ 4
ศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยท่ี
ส่งผลกระทบต่อการใช้งาน
Unlicensed Band ใน

ประเทศไทย

แผนงานที่ 7
ศึกษาและประเมินมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของ Unlicensed 

Band

แผนงานที่ 9
จัดประชุมรับฟังความคิดเห็น

เฉพาะกลุ่ม

แผนงานที่ 8
จัดท ารายงานความก้าวหน้า

ครั้งท่ี 2

แผนงานที่ 13
จัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์

(Final Report)

แผนงานที่ 11
จัดการประชุมเพื่อเผยแพร่

ผลงานโครงการฯ

แผนงานที่ 12
จัดท ารายงานความก้าวหน้า

ครั้งท่ี 3

แผนงานที่ 10
ศึกษาและปรับปรุงผลการ

ศึกษาวิจัยเพิ่มเติม

แผนงานที่ 5
จัดท ารายงานความก้าวหน้า

ครั้งท่ี 1

70 วัน 190 วัน

คลื่นความถี่ Unlicensed Band ประกอบไปด้วย 40 คลื่นความถี่ แบ่งเป็น 19 ประเภทการใช้งาน โดยจะวิเคราะห์
ผลกระทบที่ได้รับจากปัจจัยการพั นาโครงข่าย 5G การเติบโตของ IoT และการแพร่ระบาดของโรค Covid-19

ภาพรวมคลื่นความถี่ Unlicensed Band ประเภทการใช้งาน และปัจจัยผลกระทบที่ก าหนด

หมายเหตุ: UAS หมายถึง Unmanned Aerial Surveillance หรือโดรน (Drone)

คลื่นความถี่ Unlicensed Band และประเภทการใช้งาน ปัจจัยผลกระทบที่ก าหนด

การพั นาโครงข่าย 5G

Consumer Enterprise

eMBB

uRLLC

mMTC

แนวโน้มการเติบโตของเทคโนโลยี IoT

การปรับใช้เทคโนโลยีหลังการแพร่ระบาดของโรค Covid-19

ท างานทางไกลหุ่นยนต์และ
โดรน

Supply 
Chain 4.0

การแพทย์
อัจฉริยะ

▪ Smart Home
▪ Smart Wearable 
▪ Smart Health

▪ Smart City
▪ Smart Factory
▪ Smart Farm 

▪ การรับส่งข้อมูลที่รวดเร็ว
▪ การเชื่อมต่อที่มีเสถียรภาพ
▪ การรองรับการเชื่อมต่อปริมาณมาก

คล่ืนความถ่ี ประเภทการใช้งาน

น้อยกว่า 135 kHz RFID

น้อยกว่า 315 kHz ท่ัวไป
13.553 - 13.567 MHz ท่ัวไป/RFID
25 - 470 MHz On - Site Paging System
26.965 - 27.405 MHz ท่ัวไป
30 - 50 MHz ท่ัวไป
54 - 74 MHz ท่ัวไป
72 - 72.475 MHz วิทยุควบคุมส่ิงประดิษฐ์จาลอง
78 - 79 MHz CB

88 - 108 MHz
Wireless Microphone
/Audio Transmitter

165 - 210 MHz Wireless Microphone
245 - 247 MHz CB
300 - 500 MHz ท่ัวไป
433.05 - 434.79 MHz RFID/UAS

คล่ืนความถ่ี ประเภทการใช้งาน

470 - 694 MHz
เคร่ืองส่งสัญญาณภาพหรือ
เคร่ืองส่งสัญญาณภาพและเสียง

694 - 703 MHz Wireless Microphone
748 - 758 MHz Wireless Microphone
803 - 806 MHz Wireless Microphone
920 - 925 MHz RFID/Non-RFID
1900 - 1906 MHz Cordless telephone
2400 - 2500 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN/UAS
5150 - 5350 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN
5470 - 5725 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN

5725 - 5850 MHz ท่ัวไป/RFID/RLAN/UAS

5725 - 5875 MHz เรดาร์
  6 –   0 GHz UWB
  0 –     GHz UWB
    – 3   GHz UWB

คล่ืนความถ่ี ประเภทการใช้งาน

3   –     GHz UWB

    –     GHz UWB
    –     GHz UWB
    –  0 6 GHz UWB
10.00 - 10.6 GHz เรดาร์
   –    0  GHz Vehicle Radar
24.05 - 24.25 GHz เรดาร์/ Vehicle Radar
      –  6 6  GHz Vehicle Radar
57 - 66 GHz WLAN_WPAN/Fixed Service

76 - 77 GHz Vehicle Radar

76 - 81 GHz เรดาร์
77 - 81 GHz Vehicle Radar
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วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1

คลื่นความถี่ Unlicensed Band ย่าน 2.4 GHz และ 5 GHz มีความต้องการใช้งานคลื่นความถี่มากที่สุด โดยใช้ 
ส าหรับการใช้งานทั่วไป RFID RLAN และ UAS โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้งานส าหรับการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต WiFi

ความต้องการใช้งานคลื่นความถ่ี Unlicensed Band โดยจ าแนกตามย่านความถี่

▪ คลื่นความถี่ Unlicensed Band ท่ีมีจ านวนเคร่ืองวิทยุคมนาคมและอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานได้มากที่สดุ จ านวน 20 อันดับแรก

11,049

1,640 1,315 1,005 855 635 438 347 320 312 265 229 155 78 68 46 42 30 26 23
0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

Unit: Total Number of Registered 

Radiocommunication Equipment

ที่มา  MoCheck ของส านักงาน กสทช   ข้อมูล ณ วันที่ 21 เม ย  2564)
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การพั นาโครงข่าย 5G ส าหรับความถี่ที่ไม่ต้องขออนุญาต (5G NR-U) ประกอบไปด้วยคลื่นย่าน 2.4 GHz 5 GHz   
6 GHz และ 60 GHz  ึ่งเหมาะกับการใช้งานแบบ Local โดยมีแนวโน้มพั นาการใช้งานใน 9 อุตสาหกรรมศักยภาพ

การพั นาโครงข่าย 5G 

5G NR-U (New Radio-Unlicensed)

5 GHz 6 GHz 60 GHz

WiFi Private Network Industrial IoT Precise Positioning

Local Area Use

2.4 GHz

ที่มา  Qualcomm  ข้อมูล ณ เดือน ม ค  2563)

**

อุตสาหกรรมศักยภาพ

อุตสาหกรรมการผลิต

การพาณิชย์

การเงิน

การเกษตร

โลจิสติกส์และการขนส่ง

การท่องเท่ียว

การแพทย์

การศึกษา

เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ

▪ การพัฒนาและใช้งานโครงข่าย 5G ส าหรับคลื่นความถี่ที่ไม่ต้องขออนุญาต มีแนวโน้ม
มากขึ้นในอุตสาหกรรมท่ีมีศักยภาพจ านวน 9 อุตสาหกรรม

▪ *คลื่นความถี่ย่าน 6 GHz และ 60 GHz ยังไม่มีการใช้งานเกิดข้ึนในประเทศไทย
▪ กสทช  อยู่ระหว่างการพิจารณาแนวทางการใช้งานคลื่นความถี่ย่าน 6 GHz ในประเทศไทย

IoT มีการเติบโตเพิ่มขึ้น 23% จากปี 2019 เนื่องจากการผลักดันนโยบาย Thailand 4.0 และ Industry 4.0 ใน 4 
กลุ่มอุตสาหกรรมเป าหมาย คือ กลุ่มอาหารและการเกษตร สาธารณสุข เครื่องมืออัจฉริยะ และกลุ่มดิจิทัลและ IoT

การเติบโตของ IoT

พิมพ์เขียว Thailand 4.0 และ การพั นาอุตสาหกรรม 4.0

กลุ่มอาหาร เกษตร และ
เทคโนโลยีชีวภาพ  Food, Agriculture 
& Bio-Tech) เช่น การท าการเกษตร
อัจฉริยะ (Smart Farm)

กลุ่มสาธารณสุข สุขภาพ และ
เทคโนโลยีทางการแพทย์  Health 
Wellness & Bio-Med) เช่น แพทย์
ทางไกล (Telemedicine)

กลุ่มเครื่องมืออัจฉริยะและหุ่นยนต์ใช้
เทคโนโลยีเมคาทรอนิกส์ (Smart Devices 
and Robotics - Mechatronics) เช่น 
แขนกลควบคุมระยะไกล

กลุ่มดิจิทัลและอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง 
ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (Digital and 
IoT – Embedded Technology)  เช่น 
เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ (Smart City)

เทคโนโลยีการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง  IoT)

0

1

2

ปริมาณการเชื่อมต่อ IoT (หน่วย: ล้าน)

ปี พ ศ   6 ปี พ ศ    6 

23%

13.62%

11.28%
10.43%

9.57%

9.36%

การพั นาโครงข่าย IoT ในด้านต่าง 

การเกษตรอัจฉริยะ อาคารอัจฉริยะ เมืองน่าอยู่อัจฉริยะ การแพทย์อัจฉริยะ อุตสาหกรรมอัจฉริยะ

ที่มา  AIS  ข้อมูล ณ วันที่ 25 ก ย  2563)

ที่มา  AIS  ข้อมูล ณ วันที่ 25 ก ย  2563)

+
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ประเภทการใช้งานหลักของ IoT ที่เกี่ยวข้องกับการใช้งานย่านคลื่นทั่วไป คือ เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายบนคลื่นความถี่ 
ย่าน 920-925 MHz 2.4 GHz และ 5 GHz  ึ่งประกอบไปด้วย Zigbee Sigfox LoRaWAN และ RFID 

ประเภทการใช้งานหลัก

IoT ระยะสั้น
 เช่น Zigbee

2.4 GHz และ 5 GHz

LPWAN IoT เช่น 
Sigfox LoRaWAN

920 -925 MHz

Mobile IoT เช่น 
NB-IoT 

Licensed Band

IoT ผ่านดาวเทียม

ตัวอย่างการใช้งาน Zigbee: Zigbee Hub ส าหรับเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ IoT และเซนเซอร์ตา่งๆ ในพื้นท่ีท่ีต้องการใช้งาน 
หลอดไฟอัจฉริยะ Zigbee 

ตัวอย่างการใช้งาน Sigfox และ LoRaWAN: การแจ้งเตือน
ระบบในโรงงาน การบันทึกคลื่นหัวใจของผู้ป่วยผ่านอุปกรณ์ท่ี
สวมใส่ได้ และการควบคุมอุณหภูมิของห้องแช่เย็น

ตัวอย่างการใช้งาน NB-IoT: อุปกรณ์สวมท่ีข้อมือส าหรับการ
ติดตามสุขภาพของผู้ป่วย ระบบมิเตอร์น้ าและไฟฟ้าอัจฉริยะ
ระบบการวัดระดับมลพิษในอากาศ

ตัวอย่างการใช้งาน IoT ผ่านดาวเทียม: ระบบติดตามรถขนส่งข้าม
ประเทศ ระบบติดตามและจัดการเรือขนส่งสินค้าข้ามทวีป

RFID

920 -925 MHz

ตัวอย่างการใช้งาน RFID: การใช้งานในอุตสาหกรรมโลจิสติกส์
และขนส่ง การระบุพิกัดและติดตาม 

เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะใกล้ เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายระยะไกล

2.4 GHz และ 5 GHz

Unlicensed Band

Licensed Band

Unlicensed Band

การลดการสัมผัส ความต้องการรักษาอย่างทันท่วงที การขาดแคลนแรงงาน ส่งผลให้การใช้ชีวิตวิถีใหม่หลังโควิด-19 
ปรับใช้เทคโนโลยีให้เป็นระบบอัจฉริยะและอัตโนมัติขึ้น  ึ่งท างานร่วมกับเทคโนโลยี IoT 5G และ VR ใน 9 การใช้งาน

การปรับใช้เทคโนโลยีหลังโควิด-19

การใช้หุ่นยนต์รับส่งสิ่งของ เช่น หุ่นยนต์บริการทางการแพทย์ ท่ีท าหน้าท่ีรับส่งยา
ไปยังผู้ป่วยซึ่งควบคุมผ่านโครงข่าย 5G ร่วมกับอุปกรณ์ IoT

การช าระเงินแบบดิจิทัล การช าระเงินผ่านระบบพร้อมเพย์ QR Code และการ
น าบัตรเครดิตหรือเดบิตเข้าใกล้เครื่องอ่านสัญญาณวิทยุ (RFID) ส าหรับการ
ช าระเงิน

การท างานและการศึกษาทางไกล การประชุมออนไลน์หรือการน าเสนองาน
ออนไลน์ นอกจากนี้ยังมีการน าเทคโนโลยีจ าลองภาพเสมือนจริง (VR) มาช่วย
ส่งเสริมการเรียนในภาคปฎิบัติ

การแพทย์อัจฉริยะ เช่น เคร่ืองมือติดตามสุขภาพ และระบบโทรเวชกรรม

อากาศยานไร้คนขับ (Drone) การขนส่งสิ่งของ เช่น ยา และท าการเกษตร 
เช่น การฉีดพ่นสารเคมี

ห่วงโ ่อุปทาน 4.0 การติดตามการผลิตแบบเรียลไทม์ คลังสินค้าควบคุม
อุณหภูมิ การจัดการคลังสินค้าอัจฉริยะ

ความบันเทิงออนไลน์ เช่น คอนเสิร์ตถ่ายทอดสดออนไลน์ และการชม
พิพิธภัณฑ์เสมือนจริง

เทคโนโลยี 5G การให้บริการรับส่งข้อมูลความเร็วสูง การเช่ือมต่อในปริมาณมาก 
และการมีเสถียรภาพของการเช่ือมต่อสูง ซึ่งน าไปใช้ในเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย

ระบบการผลิตจากการพิมพ์ 3 มิติ ช่วยส่งเสริมการปรับเปล่ียนระบบการผลิต
เนื่องจากขึ้นรูปทรงได้หลากหลาย เช่น การพิมพ์หน้ากากอนามัย

เพ่ือลดการสัมผัส และหลีกเลี่ยงการพบปะผู้คนจ านวนมาก การขาดแคลนแรงงาน รวมถึงความต้องการในการรักษาผู้ป่วยอย่างทันท่วงทีและปลอดภัย จึงมีการปรับใช้เทคโนโลยีดังนี้
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มี 6 ประเภทการใช้งานจาก 19 ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจากปัจจัยการพั นาโครงข่าย 5G การเติบโตของ
เทคโนโลยี IoT และการแพร่ระบาดของไวรัสโควิด-19  ึ่งสามารถจัดกลุ่มเป็นประเภทการใช้งาน Wi-Fi IoT และ RFID

ภาพรวมประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบจาก 5G IoT และ Covid-19

ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ ประเภทการใช้งานที่ไม่ได้รับผลกระทบ

ท่ัวไป > 6 GHz

On-Site Paging System

วิทยุควบคุมส่ิงประดิษฐ์
จ าลอง

Citizen Band

Audio Transmitter

Wireless Microphone

UAS (Drone)

Cordless Telephone

เรดาร์

Vehicle Radar

Fixed Service

Video Transmitter

WiFi RFIDIoT

RLAN

UWB

RLAN Non-RFID RFID

1 GHz < ท่ัวไป < 6 GHz

ท่ัวไป < 1 GHz 

*การใช้งานประเภททั่วไปสามารถจ าแนกเป็น 3 ประเภท คือ 
▪ 1 GHz < ทั่วไป 
▪ 1 GHz < ทั่วไป < 6 GHz
▪ ทั่วไป > 6 GHz

WLAN/WPAN

ท่ัวไป < 1 GHz 

ประเภทการใช้งาน Wi-Fi ได้รับผลกระทบจากการแพร่ระบาดโควิด-19 ประเภทการใช้งาน IoT ได้รับผลกระทบจาก
การพั นาโครงข่าย 5G และการเติบโตของ IoT และประเภทการใช้งาน RFID ได้รับผลกระทบจากการเติบโตของ IoT

ประเภทการใช้งานที่ได้รับผลกระทบ

SSC

Wi-Fi IoT RFID

▪ ผลกระทบจากการแพร่ระบาดของไวรัสโคโรน่า 
(Covid-19) ส่งผลให้มีการใช้งาน Wi-Fi ในปริมาณท่ี
เพิ่มขึ้นจากมาตรการปิดเมือง (Lock Down) ท่ีท าให้
ประชาชนต้องท ากิจกรรมจากที่บ้าน

▪ พั นาการของการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท 
Wi-Fi ตามมาตรฐาน IEEE 802.11 เกิดความต้องการ
คลื่นความถี่ย่านใหม่เพื่อรองรับการใช้ช่องสัญญาณที่
กว้างขึ้น

▪ ย่านคลื่นท่ีกระทบ

2.4 GHz 5 GHz

▪ ย่านคลื่นท่ีกระทบ ▪ ย่านคลื่นท่ีกระทบ

2.4 GHz 5 GHz920-925 MHz

▪ ผลกระทบจากการพั นาโครงข่าย 5G ความสามารถ
รองรับการเช่ือมต่อในปริมาณท่ีมาก และมีความเสถียร
ในการรับส่งข้อมูลสูง ท าให้มีการใช้งาน IoT มีมากขึ้น

▪ ผลกระทบจากการเติบโตของ IoT Thailand 4.0 
และ Industry 4.0 มีการผลักดันให้อุตสาหกรรมต่างๆ
น าระบบอัจฉริยะ ระบบอัตโนมัติมาใช้งาน

▪ ผลกระทบจากการเติบโตของ IoT ท าให้ RFID มีการ
ใช้งานเพ่ิมมากขึ้นในกลุ่มอุตสาหกรรม ในลักษณะของ
การเป็นอุปกรณ์ปลายทาง (End Device) ท่ีใช้ร่วมกับ
โครงข่าย IoT ในการระบุข้อมูล ยืนยันตัวตน และระบุ
ต าแหน่ง

กลุ่มเป าหมายของแบบสอบถาม: 
▪ ผู้บริโภค
▪ ผู้ประกอบการ

กลุ่มเป าหมายของแบบสอบถาม: 
▪ ผู้บริโภค (2.4 GHz, 5 GHz)
▪ ผู้ประกอบการ (920-925 MHz, 2.4 GHz, 5 GHz,)

กลุ่มเป าหมายของแบบสอบถาม: 
▪ ผู้ประกอบการ

2.4 GHz 5 GHz920-925 MHz
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จ านวนผู้ใช้งาน Wi-Fi ที่เพ่ิมขึ้น และความสามารถในการรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi เพ่ือเพิ่มความเร็ว ท าให้เกิดการใช้
ทรัพยากรคลื่นความถ่ีมากขึ้นและมีโอกาสเกิดการรบกวนการใช้งาน จึงเกิดความต้องการ Unlicensed Band มากขึ้น

การใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi บนคลื่นความถ่ีย่าน 2.4 GHz และ 5 GHz

คลื่นความถี่ย่าน 2.4 GHz

ที่มา Metageek (พ ศ  2559), TP Link (พ ศ  2562)

คลื่นความถี่ย่าน 5 GHz

20 MHz

▪ ช่องสัญญาณท่ี 1 6 และ 11 มีแถบความกว้างท่ีไม่ทับซ้อนกัน
▪ เมื่อจ านวนผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi เพ่ิมขึ้น จึงท าให้เกิดการใช้งานใน

ช่องสัญญาณที่ทับ ้อนกันและท าให้เกิดการรบกวนการใช้งานของผู้ใช้งานรายอื่น

Co-channel Interference Overlapping Interference

20 MHz

20 MHz

20 

MHz

20 

MHz

40 MHz

20 MHz 
Channel

40 MHz 
Channel

80 MHz 
Channel*

160 MHz 
Channel*

*802.11ac only

▪ คลื่นความถี่ย่าน 5 GHz สามารถรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi จากขนาด 20 MHz เป็นขนาด 
40 MHz 80 MHz และ 160 MHz ท าให้เกิดการใช้ทรัพยากรคลื่นความถี่มากขึ้น และมี
โอกาสเกิดการรบกวนการใช้งานของผู้ใช้งานรายอื่นเพิ่มขึ้น

▪ การรวมช่องสัญญาณ Wi-Fi ขนาด 320 MHz ไม่สามารถท าได้บนคลื่นความถี่ย่าน 5 
GHz

5170 
MHz

5330 
MHz

5490 
MHz

5730
MHz

5735
MHz

5835
MHz

สหรัฐอเมริกา ประเทศแคนาดา ประเทศเกาหลีใต้ สหราชอาณาจักร และสหภาพยุโรปจัดสรรคลื่นความถ่ีย่าน 6 GHz
จ านวน 500 MHz หรือ 1,200 MHz ส าหรับรองรับการใช้งาน Wi-Fi 6E  ึ่งเป็นเทคโนโลยีใหม่

การใช้งานการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตประเภท Wi-Fi บนคลื่นความถ่ีย่าน 6 GHz

ที่มา Wi-Fi Alliance (พ ศ  2563)

5925 – 6425 MHz (500 MHz)

24 x 20 MHz Channel

12 x 40 MHz Channel

6 x 80 MHz Channel

3 x 160 MHz Channel

1 x 320 MHz Channel

5925 – 7125 MHz (1,200 MHz)

59 x 20 MHz Channel

29 x 40 MHz Channel

14 x 80 MHz Channel

7 x 160 MHz Channel

3 x 320 MHz Channel
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เนื้อหา

2 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

3 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

5 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1

การก าหนดกลุ่มแบบสอบถาม

ก าหนดกลุ่มแบบสอบถามจากข้อมูลที่ใช้ส าหรับการประเมินมูลค่าขั้นสูง ประกอบด้วย 3 กลุ่มคือ ผู้บริโภคครัวเรือน 
ผู้บริโภคองค์กร และผู้ให้บริการที่เป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผู้ให้บริการที่เป็นผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ 

มูลค่าความถี่ที่จ าเป็นส าหรับการประเมนิมูลค่า Unlicensed Band ด้วย
มูลค่าขั้นสูง ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังนี้

➢ (1) ส่วนเกินของผู้บริโภค (Consumer Surplus)
▪ มูลค่าความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness to Pay)

➢ (2) ส่วนเกินของผู้ให้บริการและผู้ขายสินค้า (Producer Surplus)
▪ มูลค่าทางธุรกิจ (Full Enterprise Value)

➢ (3) ผลกระทบต่อเศรษฐกิจ

กลุ่มผู้บริโภคประกอบไปด้วย 2 กลุ่มคือ 
▪ ผู้บริโภคที่เป็นครัวเรือน (Household)
▪ ผู้บริโภคท่ีเป็นองค์กร (Enterprise)

กลุ่มผู้ให้บริการประกอบไปด้วย 2 กลุ่มคือ 
▪ ผู้ให้บริการท่ีเป็นผู้ประกอบการโทรคมนาคม (Telco)
▪ ผู้ให้บริการท่ีเป็นผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ (Vendor)

การประเมินมูลค่า Unlicensed Band ด้วยมูลค่าขั้นสูง  Upper Bound) กลุ่มผู้บริโภค (Consumer)

กลุ่มผู้ให้บริการ (Producer)
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ภาพรวมการส ารวจข้อมูล

ภาพรวมการส ารวจข้อมูลของกลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร และกลุ่มผู้ให้บริการ ประกอบไปด้วย จ านวน
กลุ่มตัวอย่าง วิธีการสัมภาษณ์ และประเด็นค าถามหลักในแบบสอบถาม

กลุ่มผู้ใช้งานครัวเรือน (Consumer User) กลุ่มผู้ใช้งานองค์กร (Enterprise User) กลุ่มผู้ให้บริการ (Vendor and Telco)

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทใน MAI และ SET 822 บริษัท ซึ่งเป็น

ผู้ใช้บริการท่ีใช้บริการก่อน (Early Adopter)
▪ กลุ่มตัวอย่าง 120 – 130 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามประเภทอุตสาหกรรม

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ จ านวนครัวเรือนท้ังประเทศ 27 ล้าน ครัวเรือน
▪ กลุ่มตัวอย่าง 400 คน แทนครัวเรือนท้ังประเทศ

(National Representative)
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบ Stratified Sampling 

จ าแนกตามภาค

จ านวนกลุ่มตัวอย่าง
▪ บริษัทในฐานข้อมูล MoCheck ของส านักงาน กสทช  
▪ กลุ่มตัวอย่าง 5-10 บริษัท
▪ วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบสุ่มตามสะดวก (Convenience 

Sampling) จ าแนกตามประเภทการใช้งาน

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์และการ
ตอบแบบสอบถาม

วิธีการสัมภาษณ์ : การสัมภาษณ์เชิงลึกทางโทรศัพท์และ
การตอบแบบสอบถามเชิงลึก

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ครัวเรือน จ านวน

สมาชิก
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่ายต่อเดือน จ านวนอุปกรณ์
▪ ความเต็มใจท่ีจะจ่าย (Willingness to Pay: WTP)
▪ แนวโน้มการใช้งานในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ คุณลักษณะของผู้ใช้งาน เช่น รายได้ ก าไร
▪ ลักษณะของบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน เช่น บริการท่ีใช้ใน

ปัจจุบัน ค่าใช้จ่าย  CAPEX,OPEX จ านวนอุปกรณ์
▪ แนวโน้มการใช้งานและการลงทุนในอนาคต

ประเด็นค าถามในแบบสอบถาม
▪ ลักษณะของสินค้าและบริการท่ีขายอยู่ซึ่งใช้ 

Unlicensed Band
▪ ประโยชน์ รายได้/ก าไร ท่ีได้รับจากการให้บริการและ

ขายสินค้าท่ีเกี่ยวข้องกับ Unlicensed Band
▪ แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

เนื้อหา

2 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

3 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

5 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1
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ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นผู้ใช้งานครัวเรือนส่วนมากใช้บริการทั้งอินเทอร์เน็ตประจ าที่และอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ร้อยละ
81 โดยอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตที่มีการใช้งานมากที่สุดคือ โทรศัพท์เคลื่อนที่

การคัดกรอง

74%

26%

เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน

ไม่เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน

81%

17%

2%

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ท้ังสองประเภท

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนท่ีอย่างเดียว

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจ าท่ีอย่างเดียว

สัดส่วนผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นบุคคลออกค่าใช้จ่ายภายในครัวเรือน สัดส่วนประเภทการใช้งานอินเทอร์เน็ตของผู้ตอบแบบสอบถาม

จ านวนเฉลี่ยของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ของครัวเรือน อันดับการใช้งานอุปกรณ์ทีเ่ชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ของครัวเรือน

0 1 2 3 4 5

โทรศัพท์เคลื่อนท่ี
คอมพิวเตอร์

โทรทัศน์
แท็บเล็ต

อ่ืนๆ

โทรศัพท์เคล่ือนท่ี แท็บเล็ต โทรทัศน์คอมพิวเตอร์ อ่ืนๆ

1 2 3 4 5

หมายเหตุ: อื่นๆ เช่น กล้องวงจรปิด

ผู้ให้บริการที่ครัวเรือนใช้งานมากที่สุดคือ 3BB คิดเป็นร้อยละ 34 โดยมีอัตราค่าบริการรายเดือนเฉลี่ย 500 บาท และ
ความเร็วเฉลี่ยที่ได้คือ 600/300 Mbps และส่วนมากมี Wi-Fi Router เป็นอุปกรณ์ที่รวมอยู่ในแพ็คเกจ

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดป์ระจ าที่

2%

5%

93%

ไม่ระบุ

ซื้อ Wi-Fi Router

ไม่ซื้อ Wi-Fi Router

สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตของครัวเรือน

▪ อัตราค่าบริการรายเดือนเฉลี่ย 500 บาท
▪ ความเร็วอินเทอร์เน็ตเฉลี่ย ดาวน์โหลด: 600 Mbps อัพโหลด: 300 Mbps

5%

6%

25%

31%

34%

อ่ืนๆ

NT

AIS

TRUE

3BB

การ ื้อ Wi-Fi Router ของครัวเรือน

หมายเหตุ: อื่นๆ เช่น เคเบิลรายย่อย และครัวเรือนท่ีใช้บริการมากกว่า 1 ผู้ให้บริการ
และครัวเรือนท่ีไม่ระบุผู้ให้บริการ
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ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ยอมยกเลิกแพ็คเกจหรือเปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่หากใช้แพ็คเกจอินเทอร์เน็ต
ประจ าที่เดิมและบริการเชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้ และไม่ ื้ออุปกรณ์หลักใหม่ หากไม่สามารถเชื่อมต่อ Wi-Fi ได้อีกต่อไป

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดป์ระจ าที่

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้
อินเทอร์เน็ตประจ าที่แพ็คเกจปัจจุบันไม่ได้

3%

2%

21%

28%

1%

1%

7%

17%

19%

ไม่ระบุ

ยกเลิกและใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

ยกเลิกแพ็คเกจ

     บาท

    บาท

6   บาท

    บาท

    บาท

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มเมื่อใชอ้ินเทอร์เน็ตผ่าน 
Wi-Fi ไม่ได้แต่ยังสามาถใช้งานครือข่าย LAN ได้

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพ่ิมเมื่ออปุกรณ์หลัก
เชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้และต้องเปลี่ยนอุปกรณ์

3%

1%

20%

33%

1%

1%

8%

13%

19%

ไม่ระบุ

ยกเลิกและใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

เปลี่ยนไปใช้อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่

ยกเลิกแพ็คเกจ

     บาท

    บาท

6   บาท

    บาท

    บาท

3%

51%

22%

1%

2%

4%

17%

อื่นๆ

ไม่ซื้ออุปกรณ์หลักใหม่

 6    บาท

6,    บาท

 ,    บาท

 ,    บาท

  ,    บาท

หมายเหตุ: อื่นๆ ประกอบด้วยไม่ระบุ และเลือกมากกว่า 1

มีการใช้ IoT ประเภท Smart Home มากที่สุดรองลงมาคือใช้มากกว่า 1 ประเภท และ Smart Health โดยมี
ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย 14,000-21,000 บาท และเต็มใจจะจ่ายเพ่ิมเฉลี่ย 800-12,700 บาท เพ่ือให้ใช้งานอุปกรณ์ IoT ได้

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT)

แนวโน้มการ ื้ออุปกรณ์ IoT ในอีก 1-2 ปีของครัวเรือน

สัดส่วนการใช้อุปกรณ์ IoT ของครัวเรือน

8%

7%

4%

81%

ใช้มากกว่า   ประเภท

Smart Health

Smart Wearable

Smart Home

ความเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มหากอุปกรณ์ IoT ของครัวเรือนใช้งานไม่ได้

0

10,000

20,000

30,000

ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของอุปกรณ์ IoT ในครัวเรือน

0
5,000

10,000
15,000

น้อยท่ีสุด

▪ Smart Home
▪ Smart Wearable

▪ Smart Health
▪ Smart Vehicle

Smart Home Smart Wearable Smart Health

Smart Home Smart Wearable Smart Health



199               รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

 

 

 

 

ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนมากไม่ได้ท างานจากที่บ้าน และไม่มีค่าใช้จ่ายในส่วนของอินเทอร์เน็ตประจ าที่และอินเทอร์เน็ต
เคลื่อนที่เพิ่มขึ้น รวมไปถึงไม่มีการ ื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT ใหม่หลังเกิดวิกฤต Covid-19

ลักษณะบริการที่ใช้ในปัจจุบัน (Service Attribute): ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

สัดส่วนการท างานที่บ้านของผู้ตอบแบบสอบถาม

1%

35%

64%

ไม่ระบุ
ท างานท่ีบ้าน

ไม่ได้ท างานท่ีบ้าน

สัดส่วนการ ื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT หลังเกิดวิกฤต Covid-19

การเปลี่ยนแปลงความถี่การใช้งานเฉลี่ย ของประเภทการใช้งานหลังเกิดวิกฤต Covid-19

เพิ่มขึ้น ≤50%
▪ การติดต่อสื่อสารผ่าน

แอปพลิเคชั่น
▪ การติดต่อสื่อสารผ่านวิดีโอ
▪ เครือข่ายสังคมออนไลน์
▪ รับชมวิดีโอ
▪ ฟังเพลง

▪ ท างาน/เรียน
▪ อ่านบทความ/

ข่าว/E-Book

▪ การเงินและการลงทุน
▪ การเก็บข้อมูลในระบบคลาวด์
▪ การประมวลผลคอมพิวเตอร์ผ่านคลาวด์
▪ การค้นหาต าแหน่งหรือเส้นทาง
▪ การซื้อขายสินค้า
▪ ติดตามสุขภาพ

96%

4%

99%

1%

ไม่มีการซื้ออุปกรณ์

มีการซื้ออุปกรณ์

อุปกรณ์ IoT อุปกรณ์ติดต่อสื่อสาร

สัดส่วนค่าใช้จ่ายท่ีเปลี่ยนแปลงไปหลังเกิดวิกฤต Covid-19

98%

2%

96%

4%

ไม่มีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น

มีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น

อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ อินเทอร์เน็ตประจ าที่

ไม่เปลี่ยนแปลง

เนื้อหา

2 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

3 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

5 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1
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ผู้ตอบแบบสอบถามอยู่ในกลุ่มบริการในตลาด MAI และกลุ่มอสังหาริมทรัพย์และก่อสร้างทั้งในตลาด SET และ MAI
มากที่สุด โดยส่วนมากใช้งานอินเทอร์เน็ตในรูปแบบอินเทอร์เน็ตส าหรับธุรกิจ และใช้งานจากผู้ให้บริการ AIS มากที่สุด

ลักษณะองค์กรผู้ตอบแบบสอบถาม

สัดส่วนการจดทะเบียนและประเภทธรุกิจขององค์กรตามอุตสาหกรรม

จดทะเบียนในตลาด SET 76% จดทะเบียนในตลาด MAI 24% 

สัดส่วนรูปแบบการใช้งานอินเทอร์เน็ตขององค์กร

สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตประจ าที่หลักขององค์กร

21%

10%

18%

21%

5%

5%

13%

8%

22%

8%

16%

18%

9%

8%

8%

9%

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง

สินค้าอุปโภคบริโภค

สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ

ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร

เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร SET

MAI
1%

15%

23%

61%

ไม่ระบุ

ใช้ท้ังสอง

Leased Line

อินเทอร์เน็ตส าหรับธุรกิจ

23%

19%

15%

27%

16%

ใช้บริการมากกว่า   ผู้ให้บริการ
True

NT
AIS

3BB

กลุ่มบริการในตลาด SET และ MAI มีการลงทุนแบบไร้สายสูงที่สุดเฉลี่ย 808 ลบ และ 460 ลบ  ต่อปี และกลุ่มบริการ
ในตลาด SET และกลุ่มอุตสาหกรรมในตลาด MAI มีการลงทุนในระบบสายสูงที่สุดเฉลี่ย 140 ลบ  และ 15 ลบ  ต่อปี

ลักษณะและบริการที่ใช้ในปัจจุบัน: บริการอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์และเครือข่ายไร้สาย

ค่าใช้จ่ายการลงทุนระบบภาคส่งเฉลี่ย (Transmitter)

460,949,770 

3,463,553 

89,683 

808,443,852 

20,926,454 

1,039,125 

บริการ

อุตสาหกรรม

เกษตร

SET

MAI

CAPEX: Wireless CAPEX: Wiredหน่วย: บาทต่อปี หน่วย: บาทต่อปี

หมายเหตุ: “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น

12,966,095 

15,408,417 

896,828 

140,903,629 

47,344,349 

7,993,273 

บริการ

อุตสาหกรรม

เกษตร

SET

MAI
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ผู้ตอบแบบสอบถามองค์กรร้อยละ 32 มีการใช้งาน IoT จ าแนกเป็นการใช้งานประเภท หุ่นยนต์เพ่ืออุตสาหกรรม 
ดิจิทัล อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ การแพทย์ และใช้มากกว่า 1 ประเภท โดยกลุ่มที่มีการใช้งานมากที่สุดคือ เทคโนโลยี

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: IoT Solution

สัดส่วนการใช้งาน IoT ขององค์กร

32%

53%

15%

มีการใช้งาน IoT

ไม่มีการใช้งาน IoT

ไม่ทราบ ไม่แน่ใจ

60%

6%

18%

2% 14% ดิจิทัล
หุ่นยนต์เพื่อการอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ
การแพท์ครบวงจร
ใช้มากกว่า   ประเภท

สัดส่วนการใช้งาน IoT ตามอุตสาหกรรม

0%

14%

21%

0%

0%

14%

36%

14%

11%

8%

25%

14%

6%

3%

22%

11%

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง
สินคาอุปโภคบริโภค
สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ
ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร
เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร

SET

MAI1,324,615 บาทต่อปี
CAPEX

      บาทต่อปี
OPEX

สัดส่วนประเภท IoT และค่าใช้จ่าย CAPEX และ OPEX เฉลี่ย

ความส าคัญของการใช้ IoT

หมายเหตุ: ดิจิทัล เช่น Data Analytic อิเล็คทรอนิกส์อัจฉริยะ เช่น อุปกรณ์อัจฉริยะซึ่ง
เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต และอื่นๆ เช่น กล้องวงจรปิด โปรแกรมอัตโนมัติ

1.ลดต้นทุนบริหารจัดการ
2.ลดต้นทุนโครงข่าย
3.เพิ่มประสิทธิภาพงาน

ปานกลางมาก
1.เพ่ิมรายได้
2.เพิ่มสินค้า บริการใหม่
3.เพ่ิมคุณภาพสินค้า บริการ

4.เพ่ิมความพอใจของลูกค้า
5.ลดต้นทุนขาย

0%

0%

0%

0%

0%

0%

100%

0%

14%

5%

24%

24%

10%

5%

10%

10%

อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง
สินคาอุปโภคบริโภค
สินค้าอุตสาหกรรม

บริการ
ธุรกิจการเงิน

ทรัพยากร
เทคโนโลยี

เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร

SET

MAI

องค์กรร้อยละ 15 มีการใช้งาน RFID ประเภทดิจิทัล ยานยนต์สมัยใหม่ อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ และใช้งานมากกว่า 1 
ประเภท โดยกลุ่มที่มีการใช้งานมากที่สุดคือ เทคโนโลยีในตลาด MAI บริการและสินค้าอุตสาหกรรมในตลาด SET

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: RFID Solution

สัดส่วนการใช้งาน RFID ขององค์กร

15%

59%

26%

มีการใช้งาน RFID

ไม่มีการใช้งาน RFID

ไม่ระบุข้อมูล

96%

4%

ดิจิทัล

ยานยนต์สมัยใหม่

สัดส่วนการใช้งาน RFID ตามอุตสาหกรรม

89,385 บาทตอ่ปี
CAPEX

32,583 บาทตอ่ปี
OPEX

สัดส่วนประเภท RFID และค่าใช้จ่าย CAPEX และ OPEX เฉลี่ย

ความส าคัญของการใช้ RFID

1.เพ่ิมรายได้
2.เพ่ิมคุณภาพสินค้า 
บริการ
3.ลดต้นทุนโครงข่าย

1.ลดต้นทุนบริหารจัดการ
2.เพ่ิมประสิทธิภาพงาน

ปานกลางมาก

หมายเหตุ: ดิจิทัล เช่น Data Analytic การจัดการข้อมูล

หมายเหตุ: “-” หมายถึงไม่มีข้อมูลในอุตสาหกรรมและตลาดนั้น

4.เพ่ิมความ
พอใจของลูกค้า
5.ลดต้นทุนขาย

1.เพ่ิมสินค้า 
บริการใหม่

น้อย



รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป                                    202 

 

 

 

 

ผู้ตอบแบบสอบถามที่เป็นองค์กรส่วนใหญ่มีการจัดจ าหน่ายสินค้าผ่านช่องทางออนไลน์ก่อนเกิด Covid-19 ร้อยละ 56
โดยรายได้ที่ได้จากการจัดจ าหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์ในช่วง Covid-19 มีอัตราเพิ่มขึ้น และรายจ่ายมีอัตราลดลง

ลักษณะและบริการท่ีใช้ในปัจจุบัน: ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

สัดส่วนการจ าหน่ายสินค้าหรือบริการขององค์กรผ่านช่องทางออนไลน์

56%

9%

24%

11%

มีการจ าหน่ายก่อนเกิด Covid-19

มีการจ าหน่ายหลังเกิด Covid-19

ไม่มีการจ าหน่าย

ไม่ทราบ ไม่แน่ใจ

29% 25%

41%

4%

รายได้ รายจ่าย

ก่อน Covid-19 หลัง Covid-19

สัดส่วนรายได้และรายจ่ายจากการจ าหน่ายสินค้าหรือบริการผ่านช่องทางออนไลน์

เนื้อหา

2 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

3 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

5 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1
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IoT Solution
20-30% ต่อปี

Access Network
10% ต่อปี

Core Network/Aggregate Network/Transport Network
10% ต่อปี

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi มีการจ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ Gateway Access Point Switch และ Router 
 ึ่งมีทรัพยากรทดแทนคือ Licensed Band เช่น Router ใส่ Sim Card โดยมีก าไรจากการขายสินค้าร้อยละ 5-10 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

Gateway Access Point Core Switch
Router 
Wi-Fi

ประเภทไร้สาย

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

Licensed Band 3G, 4G, 5G

▪ Router ใส่ Sim Card
▪ อุปกรณ์ Router รองรับการเช่ือมต่อด้วยคลื่นความถี่ Licensed Band

ผลประกอบการและประโยชน์

5-10%
ก าไรขั้นต้น

20%
OPEX

80%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

▪ Core Switch จัดการระบบได้มีประสิทธิภาพ สามารถท า Remote Control ได้
▪ Access Point จัดการอุปกรณ์ได้ดี

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้ลดลง 20-50% ต่อปี ก าไรลดลง 2-5% ต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi

RFID Solution
10% ต่อปี

ประเภทสาย

Platform
CAPEX 50% OPEX: 50%

RFID Solution
CAPEX 20% OPEX: 20%

IoT Solution
CAPEX 45% OPEX: 35%

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ IoT มีการจ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ LoRaWAN Sensor และ Controller  ึ่งมี
ทรัพยากรทดแทนคือ Licensed Band เช่น 3G, 4G, 5G และ NB-IoT โดยมีก าไรจากการขายสินค้าร้อยละ 55 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

LoRaWAN
Sensor, 

Local Node
Edge 

Controller
Temperature 

Controller

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

Licensed Band 3G, 4G, 5G NB-IoT

▪ ย่านความถี่ที่ต้องขออนุญาต (Licensed Band) เป็นระบบพื้นฐานเดิม
▪ อุปกรณ์ IoT รองรับการเช่ือมต่อด้วยคลื่นความถี่ดังกล่าว

ผลประกอบการและประโยชน์

55%
ก าไรขั้นต้น

15%
OPEX

60%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

1

▪ ลดต้นทุนการท ากิจกรรม
▪ ง่ายต่อการใช้งานทั้งผู้ใช้และผู้ขาย

2 3

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้เพ่ิมขึ้น 6,220,000 บาทต่อปี ก าไรลดลง 200,000 บาทต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ IoT

ประเภทไร้สาย

ประเภทสาย
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RFID Solution
CAPEX 90% OPEX: 10%

ผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ RFID จ าหน่ายสินค้าและบริการจากอุปกรณ์ NFC โดยไม่มีทรัพยากรทดแทนได้ และมีก าไรร้อยละ 
20  ึ่งผลกระทบจาก Covid-19 ท าให้รายได้ และก าไรลดลง ทั้งนี้ มีแนวโน้มลงทุนใน RFID Solution มากที่สุด 

สินค้าและบริการที่จ าหน่ายอยู่ในปัจจุบัน

NFC

ประเภทไร้สาย

ทรัพยากรทดแทนหากไม่ใช้ Unlicensed Band 

▪ ไม่มีเนื่องจากเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ได้บนคลื่นความถี่ Unlicensed Band

ผลประกอบการ

20%
ก าไรขั้นต้น

<50%
OPEX

50-100%
CAPEX

แนวโน้มการลงทุนในอนาคต

1

ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19

รายได้ลดลง 10-30% ต่อปี ก าไรลดลง 10-15% ต่อปี

ผลส ารวจผู้จ าหน่ายอุปกรณ์ RFID

▪ Near Field Communication หรือการติดต่อสื่อสารใน
ระยะใกล้

▪ บัตรแตะช าระเงิน บัตรแตะเข้าสถานท่ี อาคาร

เนื้อหา

2 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

3 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

5 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1



205               รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

 

 

 

 

วิธีการประเมินมูลค่าคลื่นความถี่ประกอบไปด้วย 3 วิธีที่ส าคัญโดยใช้ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากต่างประเทศและข้อมูล
การส ารวจในประเทศไทยโดยมูลค่าคลื่นความถี่ที่ประเมินได้จะน ามาเปรียบเทียบกัน

วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม  Indirect Method)

การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ (Benchmarking Valuation)

➢ วิธีประเมินมูลค่าโดยตรง เป็น การน ามูลค่าของคลื่น
ความถี่ที่ถูกประเมินในต่างประเทศ  Unlicensed 
Band  โดยมูลค่าควรตรงหรือใกล้เคียงกับ 
Application ท่ีต้องการ

➢ กระบวนการส าคัญคือการแปลงมูลค่าคลื่นความถี่ให้
เป็นมูลค่าคลื่นความถี่ของประเทศไทยโดยสัมพันธ์
กับปัจจัยของประเทศไทย อาทิ จ านวนประชากร 
ขนาดเศรษฐกิจ และอ านาจซื้อ เป็นต้น

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ านวนข้อมูลส าหรับ
Application นั้น 

➢ วิธีประเมินมูลค่าโดยอ้อม เป็น การน าราคาคลื่น
ความถี่ที่เคยประมูล (Licensed Band) โดยเฉพาะ
ในต่างประเทศมาเปรียบเทียบกับมูลค่าของคลื่น
ความถี่ที่ถูกประเมินในต่างประเทศ  Unlicensed 
Band) 

➢ กระบวนการส าคัญคือต้องก าหนดคลื่นความถี่ที่เคย
ประมูลในประเทศไทยท่ีเหมาะสมเพื่อใช้เป็นฐานใน
การค านวณมูลค่าของคลื่นความถี่

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลจ านวน
มากเพื่อประเมินราคาคลื่นความถี่ในต่างประเทศซึ่ง
เป็นย่านเดียวกันที่ประมูลในประเทศไทย

วิธีประเมินมูลค่าโดยตรง  Direct Method)1 2

การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการส ารวจ

วิธีประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ

➢ การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการส ารวจ เป็น การ
ส ารวจข้อมูลเพ่ือประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของ
คลื่นความถี่ทั้งจากผู้บริโภคและผู้ผลิต

➢ กระบวนการส าคัญคือหามูลค่าของประโยชน์
ส่วนเกินที่ผู้บริโภคและผู้ผลิตได้รับจากการใช้งาน
คลื่นความถี่

➢ วิธีการนี้มีข้อดีท่ีสะท้อนการใช้งานคลื่นความถี่ของ
ผู้บริโภคและผู้ผลิต รวมไปถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อมูลค่า
คลื่นความถี่

➢ ข้อจ ากัดของวิธีการนี้คือจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลจากการ
ส ารวจซึ่งต้องใช้เวลาในการด าเนินการพอสมควร

3

มูลค่าคลื่นความถ่ีด้วยการเปรียบเทียบ  Benchmarking Valuation) 

ผลการค านวณพบว่าวิธีย่อยที่ 1.2 มีความเหมาะสมมากกว่าวิธีย่อยที่ 1.1 โดยมีค่าไม่แตกต่างจากงานศึกษาใน
ต่างประเทศ และเม่ือเปรียบเทียบทั้งวิธีที่ 1 (วิธีย่อยที่ 1.2) และวิธีที่ 2 พบว่ามูลค่าใกล้เคียงกัน

93.88 113.48 137.17 165.80 200.41 
559.18 568.76 578.50 588.41 598.49 
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กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ Wi-Fi ค านวณจากมูลค่าทางเศรษฐกิจ ึ่งมาจากส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินของผู้ผลิตโดย
เป็นประโยชน์ที่ผู้บริโภคและผู้ผลิตได้รับ นอกจากนี้มูลค่าที่ได้จะน าไปค านวณเป็นผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ

ประเภทมูลค่าทางเศรษฐกิจ แหล่งที่มา องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจ วิธีการค านวณ

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน บริการ ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าค่าบริการท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ Wi-Fi คูณ
จ านวนครัวเรือนท่ีเข้าถึงอินเทอร์เน็ตประจ าท่ี

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน อุปกรณ์ ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าราคาอุปกรณ์ท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ Wi-Fi คูณ
จ านวนประชากรท่ีเข้าถึงอุปกรณ์เคล่ือนท่ี

ส่วนเกินผู้บริโภค ผู้ประกอบการ ก าไรท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนโครงข่ายไร้สาย* เพ่ือขายสินค้าหรือ
ให้บริการอื่น ๆ 

ก าไรท่ีเพ่ิมขึ้น** ถ้าต้นทุนท่ีลงทุนระบบไร้สาย 
เพิ่มขึ้น ณ ต้นทุนท่ีลงทุนปัจจุบัน  ท้ังระบบสาย

และระบบไร้สาย  

ส่วนเกินผู้ผลิต บริการ  Telco ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือการให้บริการ ก าไรท่ีได้จากการให้บริการไร้สาย

ส่วนเกินผู้ผลิต อุปกรณ์ (Vendor) ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือการขายอุปกรณ์ ก าไรท่ีได้จากอุปกรณ์ไร้สาย
 นับเฉพาะท่ีซื้อใหม่ 

ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ สินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง ประโยชน์ต่อมูลค่าสินค้าหรือบริการและสินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง แบบจ าลองตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต
หมายเหตุ:
* ระบบไร้สายจะคิดเฉพาะอุปกรณ์ Wi-Fi (Unlicensed Band)
** ในท่ีนี้ก าไรที่เพิ่มคิดจากรายได้ที่เพิ่มขึน้โดยสมมุติว่าตน้ทุนอื่น ๆ ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับโครงข่ายไม่เปลี่ยนแปลง

กระบวนการค านวณมูลค่าคลื่นความถ่ีส าหรับผู้ใช้บริการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ IoT และ RFID

มูลค่าคลื่นความถี่ส าหรับ IoT และ RFID ค านวณจากมูลค่าทางเศรษฐกิจ ึ่งมาจากส่วนเกินผู้บริโภคและส่วนเกินของ
ผู้ผลิตเช่นเดียวกับกรณีของ Wi-Fi

ประเภทมูลค่าทางเศรษฐกิจ แหล่งที่มา องค์ประกอบของมูลค่าทางเศรษฐกิจ วิธีการค านวณ

ส่วนเกินผู้บริโภคครัวเรือน
(มีเฉพาะ IoT)

ครัวเรือน ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเกินกว่าค่าบริการท่ีจ่ายไป ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มขึ้นส าหรับ IoT คูณ
จ านวนครัวเรือนท่ีเข้าถึงอินเอร์เน็ต

ส่วนเกินผู้บริโภค ผู้ประกอบการ ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพื่อขายสินค้า
หรือให้บริการอื่น ๆ 

ต้นทุนท่ีลงทุนส าหรับ IoT และ RFID แทน
ต้นทุนท่ีลงทุนรูปแบบอื่น ๆ*

ส่วนเกินผู้ผลิต ผู้ผลิต ก าไรส่วนเกินท่ีได้จากต้นทุนท่ีลงทุนเพ่ือจากการ
ให้บริการ

ก าไรท่ีได้จากการขายหรือให้บริการ**

ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ สินค้าหรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง ประโยชน์ต่อมูลค่าสินค้าหรือบริการและสินค้า
หรือบริการท่ีเกี่ยวข้อง

แบบจ าลองตารางปัจจัยการผลิตและผลผลิต

หมายเหตุ:
* หากผู้ประกอบการมีต้นทุนทางเลือกในการลงทุนอื่น ๆ แสดงว่าการลงทุนส าหรับ IoT และ RFID เป็นส่วนเกินผู้บริโภค จากแบบส ารวจผู้ประกอบการไดถ้ามความส าคญัของ IoT และ RFID จ านวน   ข้อ ได้แก่  เพิ่มรายได้ เพิ่มสินค้า บริการ
ใหม่ เพ่ิมคุณภาพสินค้า บริการ เพิ่มความพอใจของลูกค้า ลดต้นทุนขาย ลดต้นทุนบริหารจัดการ ลดต้นทุนโครงข่าย และเพ่ิมประสิทธิภาพงาน พบว่าผู้ประกอบการให้คะแนนเฉลีย่อยู่ในระดับปานกลางถึงน้อยทั้ง 8 ข้อแสดงว่าผู้ประกอบการ
อาจจะมองว่าการลงทุน IoT และ RFID เป็นทางเลือกมากกว่า
** อัตราก าไรประมาณการจากการสมัภาษณ์
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ข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต

ข้อมูลปัจจัยน าเข้าที่ส าคัญที่ใช้ในการค านวณคือข้อมูลประชากรและการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตโดยพิจารณาความแตกต่าง
กันระหว่างภูมิภาค ด้านโครงข่าย 5G คาดการณ์ว่าจะมาทดแทน 4G เป็นส่วนใหญ่เนื่องจากใช้คลื่นย่านเดิมได้
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มูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไปส าหรับการประยุกต์ใช้ Wi-Fi

มูลค่าคลื่นความถี่ส่วนใหญ่มาจากส่วนเกินผู้บริโภคและมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาเปรียบเทียบกับ
ต่างประเทศพบว่ามีค่าสูงกว่าเล็กน้อยแต่ยังอยู่ในช่วงความเชื่อมั่นเดียวกัน
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ปัจจัยที่ส่งผลต่อมูลค่าคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ปัจจัยด้านปริมาณการใช้อินเทอร์เน็ตประเภทต่าง   ในช่วงโควิด-19 เป็นปัจจัยที่ส่งผลมูลค่าคลื่นความถ่ีโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งกับครัวเรือน นอกจากนี้กรณีของผู้ประกอบการจะพบว่าการลงทุนระบบไร้สายส่งผลต่อรายได้อีกด้วย

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อมูลค่า Wi-Fi ของครัวเรือน

หมายเหตุ; พิจารณาโดยควบคุมให้ปัจจัยอืน่ ๆ เช่น คุณลักษณะครัวเรือน ไม่แตกต่างกัน

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อมูลค่า Wi-Fi ของผู้ประกอบการ

ปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อมูลค่า IoT ของครัวเรือน

การใช้อินเทอร์เพื่อการสื่อสารช่วงโควิด-19 ต่อบริการอินเทอร์เน็ต Wi-Fi

การใช้อินเทอร์เพื่อความบันเทิงช่วงโควิด-19 ต่ออุปกรณ์ที่เช่ือมต่อ Wi-Fi

ต้นทุนเงินลงทุนระบบไร้สายที่ทดแทนระบบสายต่อรายได้

ต้นทุนเงินลงทุนระบบไร้สายต่อรายได้

การใช้อินเทอร์เพื่อการประยุกต์ช่วงโควิด-19 ต่ออุปกรณ์ IoT 
(Smart Home)

ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ

เมื่อพิจารณาเปลี่ยนมูลค่าคลื่นความถี่เป็นมูลค่าที่เกิดขึ้นในระบบเศรษฐกิจได้จะพบว่า Wi-Fi สร้างมูลค่าได้เกือบ 1 
ล้านล้านบาทคิดเป็นร้อยละ 5 ของ GDP ส่วนหนึ่งเป็นผลตอบแทนแรงงานคิดเป็นแรงงานได้ประมาณ 2 แสนคน

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

2021 2022 2023 2024 2025

T
ri
lli

o
n
s
 B

a
h
t

Total Gain in GDP Telecom Industry Other Industry

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

2021 2022 2023 2024 2025

T
ri
lli

o
n
s
 B

a
h
t

Total Gain in GDP Telecom Industry Other Industry

0.0000

0.0001

0.0001

0.0002

0.0002

0.0003

0.0003

2021 2022 2023 2024 2025

T
ri
lli

o
n
s
 B

a
h
t

Total Gain in GDP Telecom Industry Other Industry

 -

 50

 100

 150

 200

 250

 300

2021 2022 2023 2024 2025

T
h

o
u

s
a

n
d

s

Labor Employed (WiFi) Labor Employed (IOT) Labor Employed (RFID)

0.00%

1.00%

2.00%

3.00%

4.00%

5.00%

6.00%

7.00%

2021 2022 2023 2024 2025

% of GDP (WiFi) % of GDP (IOT) % of GDP (RFID)

ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจจาก Wi-Fi ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจจาก IoT ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจจาก RFID
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มูลค่าคลื่นความถ่ี

มูลค่าคลื่นความถี่ที่ประเมินได้จ าแนกตามการประยุกต์ใช้พบว่ามีมูลค่าใกล้เคียงกัน มูลค่าคลื่นส าหรับ Wi-Fi มีค่าสูงสุด
ตามด้วย IoT และ RFID นอกจากนี้ยังพบว่ามูลค่าคลื่นความถี่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นด้วย

              
                                                     

                  
(                      5   )

                          
 CAGR             5   )

                  
(                      5   )

                          
 CAGR             5   )

Wi-Fi 485.97 9.72% 408.53 7.69%
IoT 35.78 14.72% 28.73 12.60%

RFID 148.00 -3.47% 141.91 -5.25%

          
                   (                      5   )                            CAGR             5   )

Wi-Fi IoT RFID Wi-Fi IoT RFID
          516.21 79.11 0.14 6.22% 1.85% 5.33%

                                 
        

61.04
77.26

- 4.99%
1.91%

-

                                 
         

247.58 - 1.38% -

                       
            

6.36 0.98 0.07 11.91% 0.00% 3.39%

                        201.24
0.86 0.07

12.78%
-0.86% 3.93%

                         199.99 12.78%

การประเมินมูลค่าจากข้อมูลการส ารวจ

การประเมินมูลค่าด้วยการเปรียบเทียบ

ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจ

ผลประโยชน์ต่อระบบเศรษฐกิจโดยเฉพาะการประยุกต์ใช้ Wi-Fi อยู่ที่ประมาณ 1 ล้านล้านบาทหรือคิดเป็นร้อยละ 6 
ของ GDP นอกจากนี้ผลประโยชน์บางส่วนสร้างงานกว่า 2 แสนต าแหน่ง รวมไปถึงมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นด้วย

          
                          (       5   )                            CAGR        5   )

Wi-Fi IoT RFID Wi-Fi IoT RFID
                      GDP         

      
184,915 28,337 51 6.22% 1.85% 4.48%

                               
             (Backward Linkage)        
                               

   

516,211 79,106 141 6.22% 1.85% 4.30%

                               
             (Backward Linkage)        
                               

218,353 33,461 60 6.22% 1.85% 4.66%

          GDP 5.64% 0.86% 0.0016% 6.26% 2.04% 18.92%
                          230,214 35,279 63 6.22% 1.85% 4.44%
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เนื้อหา

2 การใช้งาน Unlicensed Band ในประเทศไทย

3 การส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

4 การศึกษาและประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

5 แลกเปลี่ยนและรับฟังความคิดเห็นเกี่ยวกับการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถ่ีที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ผลส ารวจผู้ใช้งานครัวเรือน

ผลส ารวจผู้ใช้งานองค์กร

ผลส ารวจผู้ประกอบการโทรคมนาคมและผูจ้ าหน่ายอุปกรณ์

วัตถุประสงค์การด าเนินโครงการ1

หัวข้อในการแสดงความคิดเห็น

หัวข้อในการแสดงความคิดเห็นต่อการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการ
ทั่วไป (Unlicensed Band)

1

2

3

4

ความคิดเห็นต่อผลการส ารวจข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ความคิดเห็นต่อผลการวิเคราะห์ประเภทการใช้งานคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป และปัจจัยท่ีส่งผลกระทบ

ความคิดเห็นต่อหลักการและผลการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลืน่ความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป

ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื่น  
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11.4 ภาคผนวก 4: รายชื่อผู้เข้าร่วมการประชุมเผยแพร่ผลงาน 

รายชื่อผู้เข้าร่วมประชุมเผยแพร่ผลงาน วันที่ 5 ตุลาคม พ.ศ. 2564 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชือ่ นามสกลุ หน่วยงาน

ปาณศิา ธรรมาธวิัฒน์ Telecom Consulting

ANOL PAISAL EMONE

ธนศิร์ พืน้ชมภู บจก ควิแมน คอนซัลติง้

ววิัฒนว์งศ์ วจิคิรวาทการ SKYVIV COMPANY LTD.

วณีา จา่งเจรญิ บรษัิท ทรู มฟู เอช ยูนเิวอรแ์ซล 

กนกพร คณุชัยเจรญิกลุ บรษัิท ทรู มฟู เอช ยูนเิวอรแ์ซล 

สรกฤช มลูมงคล ALT​ Telecom​ Public Company​ 

thitiphan kengphaibool binaryplus

ประกอบ บ ารุุงรักษ์ EMC

กนกวรรณ อดุมกจิโกศล IT

พงษ์ศริิ สนนอ้ย มตชิน

นฤดล เตมะ บรษัิท เชยีงใหมร่มิดอย จ ากัด 

ณัฐนันท์ อนันตกจิไพบูลย์ บุคคลท่ัวไป

พงศรากร ปาแกว้ Telecom Consulting

กวนิภพ ตัง้ปิยธ ารง Telecom Consulting

ชญานศิ ตริเศรษฐภักดี Telecom Consulting

ศภุฤกษ์ กติพิงษ์วัฒนา -

ชนากานต์ โอภาสสริสินุทร Telecom Consulting

สภุนาถ ทรงธรรมากลุ Telecom Consulting

วไิลลกัษณ์ ค าแจม่ NIDA

รังสรรค์ พงษ์สทิธิ์ กทม.

เพยีงพณิ พยุงผล Telecom Consulting

อดุม สกลุณรงคก์จิ ผูป้ระกอบการอพารต์เมน

ภญิญาพัชญ์ หาญยุทธ บุคคลท่ัวไป

ณัฐธยาน์ สนิโสมนัส บุคคลท่ัวไป

พชิญาภา โอภาสสริสินุทร บุคคลท่ัวไป

สนุี ค าแจม่ บุคคลท่ัวไป

สนภัส บุญสยุา บุคคลท่ัวไป

ระนาด สทิธปิระสงค์ บุคคลท่ัวไป

จดิาภา จันทรรั์ศมวีไิล บรษัิทเอกชน

ธนาภรณ์ ธนูธรรมมานนท์ บุคคลท่ัวไป

พรีะพงค์ สวุรรณวงศ์ บรษัิท พาเนลพลสั จ ากัด

ธนากร มาลาวัลย์ บุคคลท่ัวไป

สมปรารถนา ตัง้พลูเจรญิ บมจ. ทมีคอนซัลติง้ เอนจเินยีริง่ 

บุญธรรม ราชรักษ์ คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวทิยาลยั

ณัฐชญา มะกะระธัช กสทช

ปกรณ์ วงศว์เิศษนนท์ ส านักงาน กสทช.

ปรชีา ศรทีา หา้งหุน้สว่น สมารท์ซอฟ

ณชิาปวณ์ี กกก าแหง วส.

จนิตพั์ชรา วงศจ์นิตศ์จุี สถาบัสถาสถาบันเทคโนโลยพีระ

อรอนิน์ สตภิา สจล

สดดุี ภูส่นัตสิมัพันธ์ สจล.
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ชือ่ นามสกลุ หน่วยงาน

ณัฐนนท์ พลคชา Kmitl

ชนนิาถ วัฒนพานชิ บุคคลท่ัวไป

ศภุสรณ์ อตุรพงศ์ สจล.

ชตุพิงศ์ กีส่ขุพันธ์ ส านักงาน กสทช. (นท.)

พชิญนุช ชลาชวีะ ส านักงาน กสทช.

อทิธพัิทธ์ อัครสนิยากร ส านักงาน กสทช.

กรฑีา ตรโีภคา บรษัิทจัมโบ ้อเิล็กทรอนกิส ์จ ากัด

Paisansin Ninoopakun Turnkey communication 

ณัฐวฒุิ ทาสวุรรณ บรษัิท กรุงเทพธนาคม จ ากัด

อัครนาฏ ยั่งยนื บรษัิท กรุงเทพธนาคม จ ากัด

ปารชิาต อัศวเมฆี บจก.ซสิลงิค ์เทคโนโลยี

ทศรรห์ เขยีวแกว้ กสทช. (นส.)

สพุจน์ เธยีรวฒุิ ส านักงานพัฒนารัฐบาลดจิทัิล 

สายซอ สทิธปิระสงค์ บุคคลท่ัวไป

จรุาพร ด ายศ บุคคลท่ัวไป

วนดิา นาคะเสถยีร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

ฐติพิร เจรญิสขุ บุคคลท่ัวไป

ณัฐสนิี นาคทีรัพยถ์าวร สจล

ทพิอาภา ผาสขุ บุคคลท่ัวไป

สพุรรณษิา ลาวงษ์ สจล

ปารณิ ตนัตรัิตนานนท์ บุคคลท่ัวไป

พชิญตุม์ กาหลง -

นฤภณ จันภักษานนท์ -

อภสิทิธิ์ อับดลุรอฮมิ IT

ทัศนว์รรณ เหลา่เจรญิเกยีรติ ส านักงาน กสทช.

วราภรณ์ ดสิรเตตวิัฒน์ -

ศริพิร หงสช์ัชวาล ส านักงาน กสทช.

Punnama Jirasatienampai Telecom Consulting

นุชนาถ ฤทัยสจุรติกลุ บุคคลท่ัวไป

ปรชิมน พรหมศรนิ บุคคลท่ัวไป

อรฉัตร ออ่นส าอาง สจล

กนกวรรณ จันทรอ์นิทร์ สจล

กชกร แสงทอง สจล.

จริาภรณ์ แสงทอง ไมส่งักัด

หทัยภัทร บ ารุงพงษ์ -

ไกรตะวัน โคตรสงคราม -

วรสิรา ภาคบุบผา สถาบัน

อรณชิา มว่งไทย สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเหลา้

สภุาวดี เสาพรมเจรญิ ราชภัฎบุรรัีมย์

วรรณภา จันภักษานนท์ สจล.

คณสิร ค าประไพ Kmitl
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กอบแกว้ ค าประไพ Kmitl

ยุทธพงศ์ บุญสรา้ง -

ชัชฎา จันภักษานนท์ ดา่นชั่งน ้าหนัก

วภิาดา สญัญอาจ คท.2 ส านักงาน กสทช.

กววีัธน์ อนุรัตนพ์านชิ ส านักงาน กสทช. (ปท.1)

ปัญจะ คลา้ยโพธิท์อง คอมมเ์อ็กซเ์พรส(ประเทศไทย)

วภิาวี ประยูรพรหม สจล

กนกวรรณ ศรคีชา สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ศภุโชค ผะอบเหล็ก สจล.

ประภาศริิ ศรภีริมย์ เอเอฟเคเค

วสญั สญัญากจิ เอ.เอฟ.เคเค

ปัญจะ คลา้ยโพธิท์อง สมาคมไทยไอโอที

ธรรมนูญ หารยุทธ บรษัิท เทคโนเมดคิลั จ ากัด 

ประดษิฐ์ สรุรัตน์ -

เนวนิ กาหลง -

มงคล กลา้รอด กลา้รอด ส านักงาน กสทช. เขต 24

สวุชิา พมิพากลุ พมิพากลุ ส านักงาน กสทช. เขต 24

ธนาวัฒน์ ไกยราช ส านักงาน กสน. อ าเภอเมอืง 

ปฏภิาณ ดาราศรทีอง รัฐ

ชัยศริิ ศรภีริมย์ เอกชน

อภริตา แสงศริิ สจล.

ธนาวัฒน์ ไกยราช กศน.หนองคาย

เอกพันธ์ คนัธี หมู1่1 อ าเภอสระใคร

รักษิณา สรุนิทร์ สถาบัน

ศรินิทร สอาด -

Atip Keeratipish dtac TriNet

พงศพ์ณชิ สขุการคา้ บรษัิท อซีีเ่น็ตไทยแลนด ์จ ากัด

พงศพ์ณชิ สขุการคา้ บรษัิท อซีีเ่น็ต ไทยแลนดจ์ ากัด

พเิชษฐ ร่วมสมัคร บ.ฟิวเจอรศ์วิไิลซเ์ทคโนโลย ี

พชิติ แกว้มาคณู บรษัิท ดแีทค ไตรเน็ต จ ากัด

ประสงค์ ธัมมะปาละ กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณ

วรีสทิธิ์ โพธปัิกขยิ์ การไฟฟ้านครหลวง

วัฒนชัย ธรรมวไิลวัฒน์ การไฟฟ้านครหลวง

ศภุเชษฐ์ เนยีมโสภา การไฟฟ้านครหลวง

ถนัดกจิ เศวตนันทกิลุ การไฟฟ้านครหลวง

รฐนนท์ ศรบีัวทอง คท.

ณัฐพัชร์ จัตพุรหงษ์ทอง กรมเจา้ทา่

วรนิทร ผ่องแผว้ -

พัชนี สงิหพ์ะเนาว์ อบต.หนิโงม

ดวงใจ นศิกลุ อบต.หนิโงม

ปรญิญา ศภุลกัษณ์ โพธสิมภรณ์

ณัฐยา วงศว์เิศษ ส านักงาน กสทช.

อมรรัตน์ ตัง้ขนัตธิรรม ลกูทุง่เน็ตเวริก์

นติกิาญจน์ ธรรมนติยศกัดิ์ ลกูทุง่เน็ตเวริก์

บรพัิตร พัฒนาพลกรสกลุ ส านักงาน กสทช.

สทิธพิงษ์ พุม่ไสว คท.2

เมทวนิ สนคณุาวงศ์ บรษัิท เอเชยีน มารนี เซอรว์สิส ์

วัชรา พันธศกัดิ์ กลูโิกะ

วรัญชติ ทองสะอาด 3bb

เอกธดิา เมน่แยม้ MBK

ณัฐพล บัวนลิ 3BB

ภมูกิติ ิ พทัิกษ์ผลนิ KMITL

นเิวศ ยอดมิง่ ส านักงาน กสทช.

กฤษ โรจนจ์ริานธิ ิ บจก.โภคนิ เอ็นจเินยีริง่ แอนด ์ดี

สรยีา อมุา พระจอมเกลา้เจา้คณุทหาร

อนงคน์ารถ เหลีย่มฤดี กศน.อ าเภอเมอืงจันทบุรี

ภรีพัฒน์ ใจบุศย์ กศน.อ าเภอเมอืงจันทบุรี

ญาณกิา เตอืนราษฎร์ บุคคลท่ัวไป

วรรณทวิา หมั่นในธรรม จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั
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ภัสรา ปิตยานนท์ บุคคลท่ัวไป

เบญจาภา ยอดธง บุคคลท่ัวไป

มารลินิ สนัตวิฑิรูวงศ์ บุคคลท่ัวไป

วไิลวรรณ ทพิงษ์ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

วัชราภรณ์ เอือ้นฤมลสขุ บุคคลท่ัวไป

ธมนวรรณ จ าปาดะ บุคคลท่ัวไป

ศริลิกัษณ์ ก าแหงพล -

สทุนิ แกลว้กลา้ ส านักงาน กสทช. คท๒

ยุวดี องคโ์ฆษิต ส านักงาน กสทช.

สมชาย ออ่นสวา่ง การไฟฟ้านครหลวง

เกวลนิ เนตรเกือ้กลู คท.1

ภรณ์ณญิา ประจักษ์จติร บุคคลท่ัวไป

อรัชมน พเิชฐวรกลุ มหาวทิยาลยัแมฟ้่าหลวง

ธนัชชา ทรัพยส์นิอ านวย บุคคลท่ัวไป

ปานรดา บังคมเนตร บุคคลท่ัวไป

ชนินปภา คณุรักษ์ บุคคลท่ัวไป

เกรยีงไกร ผาสรุยิว์งษ์ การไฟฟ้าฝ่ายผลติแหง่ประเทศ

กาจบัณฑติ บัณฑติสกลุพร -

ณัชชา ภมูวิัฒนะ บุคคลท่ัวไป

ทพิสดุา โชตชิืน่ ส านักงานพัฒนารัฐบาลดจิทัิล

พงศภัค ธารรัีตนาวบิูลย์ EasyNet Thailand

นลนิธรณ์ กลา้เกยีรตณิรงค์ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

สรุยีน์ภิา จนิดารัตน์ นักศกึษาปรญิญาตรี

นนทพัทธ์ โอรดิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ปกรณ์ ชดูวง สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

พชิชาพร นฤิมล สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ธนกฤต ประดษิฐพร สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

สจัจพร บุญมะณี สถาบันพรจอมเกลา้เจเาคณุ

เพลนิพชิญา วลิาด KMITL

ปัณทราภรณ์ สนธิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

อนงคน์าฎ เพชรทอง สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

วลยัพรรณ เอกสมบูรณ์สนิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

บุษกร พรหมอนิทร์ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ภมูนิทร์ สเีสยีด สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

บงกชมาศ เจนกลุประสตูร สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ศภุวชิญ์ ชรงิสขุ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

นันทชิา พละมี สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

สวุมิล ศรสีนัเทยีะ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ธนัชชา สนัป่าเงนิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ฐนชิา อนิทรเ์ปลีย่น สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ณัฏฐรยิา พมิุ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ภรณ์สดุา เฉลยีววงศเ์จรญิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ณปภา จันสรุยิศริรัิตน์ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

อัธญาภรณ์ ยมจนิดา สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ธนกาญจน์ ทรงศริิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

วชริญาณ์ นุกลูวรรณ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ณัฐธดิา ชุม่ผ่อง สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ณชิชารยี์ อนันตพันธ์ บุคคลท่ัวไป

ชนรดา กาญจนนราวดี บุคคลท่ัวไป

สริลิกัษณา สธิวิรพรรณ บุคคลท่ัวไป

ชนมณ์านันท์ เยีย่มรัมภ์ Telecom consulting

พรหม ใจศรี -

ธัญญาวรี์ โตวเิศษ -

วรศิรา อาสนส์ถติย์ การไฟฟ้าฝ่ายผลติแหง่ประเทศ

พรสวรรค์ แกว้เงนิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ชริะ ฉัตรปวณี สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

เบญจวรรณ ชาตกลุ กศน.อ าเภอแหลมสงิห์

พาฝัน ฤทธชิัยอภชิน บุคคลท่ัวไป

ธนัชพัชญ์ ดยี ิง่ กศน.อ าเภอแหลมสงิห์



215               รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชือ่ นามสกลุ หน่วยงาน

วชิชตุา ไทยตระกลู วท.

ศริกิานต์ เย็นจติร สถาบันพระจอมเกลา้เจา้คณุ

ศศธิร ลิม้ตระกลู กศน.อ าเภอแหลมสงิห์

อรรถสทิธิ์ วงศธ์นศกัดิช์ัย การไฟฟ้าสว่นภมูภิาค

จรยิาวดี ศรโีสภา สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

รจวรรณ ไชยวงศ์ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

กมลพร กจิกศุล บุคคลท่ัวไป

พัชวรรณ บุญเลศิ บุคคลทัว้ไป

นนทยิา สขุสมพชื สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

อารยะ ธรรมวรางกรู Petro-Instruments Corp., Ltd.

ณชิารยี์ อนิทรบ์ุญชว่ย สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ประภัสสร ปานทอง Telecom Consulting

นศิารัตน์ นาคศรี สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

เชต เขมะคงคานนท์ ส านักงาน กสทช.

นนธชิา เกตศุริ ิ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

สริณิยา นามวงษ์ สจล

กววีัธน์ อนุรัตนพ์านชิ ส านักงาน กสทช. (ปท.1)

อมรรัตน์ ตัง้ขนัตธิรรม บจก.ลกูทุง่เน็ตเวริก์

Panida Wongprasit Telecom Consulting

กววีัธน์ อนุรัตนพ์านชิ ส านักงาน กสทช.

จติรนิ เพ็งแจม่ สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ธรีวัฒน นลิข า สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

ศภุกจิ ปรางรนิ ลาดกระบัง

ณัฐเดช มหาสรุเดช สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

พัชรณัฏฐ พัชรนธิภัิทร์ บุคคลท่ัวไป
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ตัวอย่างผู้เข้าร่วมประชุมเผยแพร่ผลงานออนไลน์ 
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11.5 ภาคผนวก 5: ข้อมูลการสำรวจผู้ใช้งานครัวเรือน ผู้ใช้งานองค์กร และผู้ให้บริการ
โทรคมนาคมและผู้จัดจำหน่ายอุปกณ์ 

 

ข้อมูลการสำรวจผู้ใช้งานครัวเรือน 

เพศ จำนวน (คน) ร้อยละ 

ชาย 145 36.0 
หญิง 257 63.0 
ไม่ระบ ุ 3 1.0 

รวม 405 100.0 
ตารางที่ 11-1: สัดส่วนเพศของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
อายุ จำนวน (คน) ร้อยละ 

18 - 25 ปี 102 25.0 
26 - 30 ปี 53 13.0 
31 - 35 ปี 46 11.0 
36 - 40 ปี 75 19.0 
41 - 45 ปี 45 11.0 
46 - 50 ปี 43 11.0 
51 - 55 ปี 14 3.0 
56 - 60 ปี 13 3.0 
มากกว่า 60 ป ี 9 2.0 
ไม่ระบ ุ 5 1.0 

รวม 405 100.0 
ตารางที่ 11-2: สัดส่วนอายุของผูต้อบแบบสอบถาม 

 
รายได้ต่อครัวเรือน จำนวน (คน) ร้อยละ 

น้อยกว่า 10,000 14 3.0 
10,001 - 20,000 85 21.0 
20,001 - 30,000 68 17.0 
30,001 - 40,000 65 16.0 
40,001 - 50,000 75 19.0 
50,001 - 60,000 41 10.0 
60,001 - 75,000 11 3.0 
75,001 - 90,000 10 2.0 
มากกว่า 90,000 36 9.0 
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รายได้ต่อครัวเรือน จำนวน (คน) ร้อยละ 
รวม 405 100.0 

ตารางที่ 11-3: สัดส่วนรายได้ต่อครัวเรือนของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
ประเภทอาชีพ จำนวน (คน) ร้อยละ 

ข้าราชการ รัฐวิสาหกจิ 160 40.0 
เอกชน รับจ้าง 139 34.0 
เจ้าของกิจการ 50 12.0 
ว่างงาน 43 11.0 
อื่น ๆ 10 2.0 
ไม่ระบ ุ 3 1.0 

รวม 405 100.0 
ตารางที่ 11-4: สัดส่วนอาชีพชองผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
ค่าใช้จ่ายภายในครัวเรือน จำนวน (คน) ร้อยละ 

ไม่เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน 106 26.0 
เป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในบ้าน 299 74.0 

รวม 405 100.0 
ตารางที่ 11-5: สัดส่วนผูต้อบแบบสอบถามที่เป็นบุคคลออกค่าใช้จ่ายภายในครัวเรือน 

 
ประเภทการใช้งานอินเทอร์เน็ต จำนวน (คน) ร้อยละ 

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ประจำทีอ่ย่างเดียว 8 2.0 
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์เคลื่อนทีอ่ย่างเดียว 68 17.0 
อินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์ทั้งสองประเภท 329 81.0 

รวม 405 100.0 
ตารางที่ 11-6: สัดส่วนประเภทการใช้งานอินเทอร์เน็ตของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
อุปกรณ์ที่เช่ือต่ออินเทอร์เนต็ จำนวน (เครื่อง) ร้อยละ อันดับการใช้ 

โทรศัพท์มือถือ 4 44.0 1 
แท็บเล็ต 1 11.0 2 
คอมพิวเตอร ์ 2 22.0 3 
โทรทัศน ์ 1 11.0 4 
อื่น ๆ 1 11.0 5 

รวม 9 100.0  
ตารางที่ 11-7: จำนวนเฉลี่ยของอุปกรณ์ที่เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตได้ของครัวเรือน 
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ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต จำนวน (คน) ร้อยละ 
AIS 83 25.0 
TRUE 104 31.0 
NT 20 6.0 
3BB 114 34.0 
อื่น ๆ 5 1.0 
ใช้มากกว่า 1 บริการ 5 1.0 
ไม่ระบ ุ 6 2.0 

รวม 337 100.0 
ตารางที่ 11-8: สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตของครัวเรือน 

 
การซื้อ Wi-Fi Router จำนวน (คน) ร้อยละ 

ไม่ซื้อ 314 93.0 
ซื้อ 17 5.0 
ไม่ระบ ุ 6 2.0 

รวม 337 100.0 
ตารางที่ 11-9: การซื้อ Wi-Fi Router ของครัวเรือน 

 
ความเตม็ใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้อินเทอร์เน็ตประจำที่

แพ็คเกจปัจจุบันไม่ได ้
จำนวน (คน) ร้อยละ 

จ่ายเพิ่ม 200 บาท 65 19.0 
จ่ายเพิ่ม 400 บาท 57 17.0 
จ่ายเพิ่ม 600 บาท 23 7.0 
จ่ายเพิ่ม 800 บาท 4 1.0 
จ่ายเพิ่ม 1,000 บาท 1 - 
จ่ายเพิ่ม 1,200 บาท 1 - 
จ่ายเพิ่ม 1,400 บาท 1 - 
จ่ายเพิ่ม 1,600 บาท 1 - 
จ่ายเพิ่ม 1,800 บาท - - 
จ่ายเพิ่ม 2,000 บาท 1 - 
ใช้อินเทอร์เน็ตมือถืออย่างเดียว 71 21.0 
ยกเลิกอินเทอรเ์น็ตบ้าน 95 28.0 
เลือกมากกว่า 1 ข้อ 8 2.0 
ไม่ระบ ุ 9 3.0 

รวม 337 100.0 
ตารางที่ 11-10: ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้อินเทอร์เน็ตประจำที่แพ็คเกจปัจจุบันไม่ได ้
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ความเตม็ใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้ Wi-Fi ไมไ่ด้ (แต่ยังต่อ 
LAN ได้) 

จำนวน (คน) ร้อยละ 

จ่ายเพิ่ม 200 บาท 63 19.0 
จ่ายเพิ่ม 400 บาท 44 13.0 
จ่ายเพิ่ม 600 บาท 28 8.0 
จ่ายเพิ่ม 800 บาท 5 1.0 
จ่ายเพิ่ม 1,000 บาท 1 - 
จ่ายเพิ่ม 1,200 บาท - - 
จ่ายเพิ่ม 1,400 บาท - - 
จ่ายเพิ่ม 1,600 บาท 1 - 
จ่ายเพิ่ม 1,800 บาท - - 
จ่ายเพิ่ม 2,000 บาท 1 - 
ใช้อินเทอร์เน็ตมือถืออย่างเดียว 67 20.0 
ยกเลิกอินเทอรเ์น็ตบ้าน 112 33.0 
เลือกมากกว่า 1 ข้อ 5 1.0 
ไม่ระบ ุ 10 3.0 

รวม 337 100.0 
ตารางที่ 11-11: ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่อใช้ Wi-Fi ไมไ่ด้ (แต่ยังต่อ LAN ได้) 

 
ความเตม็ใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่ออุปกรณ์หลักเช่ือมต่อ Wi-Fi 

ไม่ได้และต้องเปลี่ยนอุปกรณ ์
จำนวน (คน) ร้อยละ 

น้อยกว่า 2,000 บาท 57 17.0 
จ่ายเพิ่ม 2,000 บาท 12 4.0 
จ่ายเพิ่ม 4,000 บาท 7 2.0 
จ่ายเพิ่ม 6,000 บาท 5 1.0 
จ่ายเพิ่ม 8,000 บาท 3 1.0 
จ่ายเพิ่ม 10,000 บาท 30 9.0 
จ่ายเพิ่ม 20,000 บาท 20 6.0 
จ่ายเพิ่ม 30,000 บาท 20 6.0 
จ่ายเพิ่ม 40,000 บาท 2 1.0 
จ่ายเพิ่ม 50,000 บาท - - 
มากกว่า 50,000 บาท - - 
ไม่ซื้ออุปกรณ์หลักใหม ่ 171 51.0 
เลือกมากกว่า 1 ข้อ 2  
ไม่ระบ ุ 8 2.0 

รวม 337 100.0 
ตารางที่ 11-12: ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่ออุปกรณ์หลักเชื่อมต่อ Wi-Fi ไม่ได้และต้องเปลี่ยนอุปกรณ ์
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ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที ่ จำนวน (คน) ร้อยละ 

AIS 169 43.0 
TRUE 119 30.0 
DTAC 90 23.0 
อื่น ๆ 2 1.0 
ใช้มากกว่า 1 เครือข่าย 5 1.0 
ไม่ระบ ุ 12 3.0 

รวม 397 100.0 
ตารางที่ 11-13: สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตเคลื่อนที่ของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
บริการอินเทอรเ์น็ตที่ได้รับ จำนวน (คน) ร้อยละ 

ไม่จำกดั 236 86.0 
จำกัด 161 8.0 

รวม 397 100.0 
ตารางที่ 11-14: บริการอินเทอร์เน็ตที่ไดร้ับของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
รูปแบบการชำระค่าบริการ จำนวน (คน) ร้อยละ 

เติมเงิน 49 12.0 
รายเดือน 339 86.0 
ไม่ระบ ุ 9 2.0 
รวม 397 100.0 

ตารางที่ 11-15: รูปแบบการชำระค่าบริการของผูต้อบแบบสอบถาม 

 
การซื้อบริการเสริม จำนวน (คน) ร้อยละ 

ไม่มีการซื้อบริการเสริม 375 94.0 
มีการซื้อบริการเสรมิ 6 2.0 
ไม่ระบ ุ 16 4.0 

รวม 397 100.0 
ตารางที่ 11-16: การซื้อบริการเสริมของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
การใช้ IoT ของครัวเรือน จำนวน (เครื่อง) ร้อยละ 

Smart Home 72 18.0 
Smart Wearable 4 1.0 
Smart Health 6 1.0 
Smart Vehicle - - 
อื่น ๆ - - 
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การใช้ IoT ของครัวเรือน จำนวน (เครื่อง) ร้อยละ 
ใช้มากกว่า 1 อุปกรณ์ 7 2.0 
ไม่ระบ ุ 316 78.0 

รวม 405 100.0 
ตารางที่ 11-17: สัดส่วนการใช้ IoT ของครัวเรือน 

 
ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของอุปกรณ์ IoT ของครัวเรือน จำนวน (บาท) ร้อยละ 

Smart Home 20,780 42.0 
Smart Wearable 14,834 30.0 
Smart Health 14,075 28.0 
Smart Vehicle - - 
อื่นๆ - - 

รวม 49,689 100.0 
ตารางที่ 11-18: ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของอุปกรณ์ IoT ของครัวเรือน 
 

แนวโน้มการซื้ออุปกรณ์ IoT ใน 1-2 ปี ของครัวเรือน 
ระดับความสำคัญ 

ลำดับ 
𝑥̅ S.D. แปลผล 

Smart Home 1.62 1.04 น้อยที่สุด 1 
Smart Wearable 1.46 0.88 น้อยที่สุด 2 
Smart Health 1.45 0.89 น้อยที่สุด 3 
Smart Vehicle 1.42 0.81 น้อยที่สุด 4 
อื่นๆ 1.42 0.81 น้อยที่สุด 4 

รวม 1.49 0.86 น้อยที่สุด  
ตารางที่ 11-19: แนวโน้มการซื้ออุปกรณ์ IoT ใน 1-2 ปี ของครัวเรือน 

 
ความเตม็ใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่ออุปกรณ์ IoT ใช้งานไมไ่ด ้ จำนวน (บาท) ร้อยละ 

Smart Home 12,583 48.0 
Smart Wearable 800 3.0 
Smart Health 12,607 49.0 
Smart Vehicle - - 
อื่นๆ - - 

รวม 25,990 100.0 
ตารางที่ 11-20: ความเต็มใจท่ีจะจ่ายเพิ่มเมื่ออุปกรณ์ IoT ใช้งานไม่ได ้

 
การทำงานท่ีบ้าน จำนวน (คน) ร้อยละ 

ไม่ได้ทำงานท่ีบ้าน 259 64.0 
ทำงานท่ีบ้าน 140 35.0 
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การทำงานท่ีบ้าน จำนวน (คน) ร้อยละ 
ไม่ระบ ุ 6 1.0 

รวม 405 100.0 
ตารางที่ 11-21: สัดส่วนการทำงานท่ีบ้านของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
การซื้ออุปกรณ์ติดต่อสื่อสารและอปุกรณ์ IoT หลังเกิด

วิกฤต Covid-19 
อุปกรณ์ IoT อุปกรณ์ตดิต่อสื่อสาร 

จำนวน (คน) ร้อยละ จำนวน (คน) ร้อยละ 
มีการซื้ออุปกรณ ์ 3 1.0 15 4.0 
ไม่มีการซื้ออุปกรณ ์ 402 99.0 390 96.0 

รวม 405 100.0 405 100.0 
ตารางที่ 11-22: สัดส่วนการซื้ออุปกรณ์ตดิต่อสื่อสารและอุปกรณ์ IoT หลังเกิดวิกฤต Covid-1 

ตารางที่ 11-23: สัดส่วนค่าใช้จ่ายที่เปลี่ยนแปลงไปหลังเกิดวิกฤต Covid-19 

 
เพิ่มขึ้นมากกว่า 50% ไม่เปลี่ยนแปลง 

ติดต่อสื่อสารผ่านแอปพลเิคชันข้อความ เช่น LINE, 
Facebook Messenger 

การซื้อขายสินค้า 

ติดต่อสื่อสารผ่านวิดโีอ การเงินและการลงทุน 
เครือข่ายสังคมออนไลน ์ ติดตามสุขภาพ 
รับชมวิดีโอ การเก็บข้อมูลในระบบคลาวด ์

ฟังเพลง 
การประมวลผลคอมพิวเตอรผ์่านระบบคลาวด์ เช่น 
Google Sheet, Adobe Online 

ทำงาน เรียนหนังสือ เช่น สืบค้นขอ้มูล การค้นหาตำแหน่งหรือเส้นทาง 
อ่านบทความ/ข่าว/หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (E-Book)  

ตารางที่ 11-24: การเปลี่ยนแปลงความถี่การใช้งานเฉลี่ย ของประเภทการใช้งานหลังเกิดวิกฤต Covid-19 
 
ข้อมูลการสำรวจผู้ใช้งานองค์กร 
 

ประเภทธุรกิจ จำนวน (ธุรกิจ) ร้อยละ 
SET 120 75.9 
MAI 38 24.1 

รวม 158 100.0 
ตารางที่ 11-25: สัดส่วนการจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์ 

ค่าใช้จ่ายที่เปลี่ยนแปลงไปหลังเกดิวิกฤต Covid-19 อินเทอร์เน็ตเคลื่อนที ่ อินเทอร์เน็ตประจำที ่
จำนวน (คน) ร้อยละ จำนวน (คน) ร้อยละ 

ไม่มีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น 388 96.0 395 98.0 
มีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น 17 4.0 10 2.0 

รวม 405 100.0 405 100.0 
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ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร 11 9.0 3 8.0 
สินค้าอุปโภคบริโภค 10 8.0 4 11.0 

ธุรกิจการเงิน 10 8.0 2 5.0 

สินค้าอุตสาหกรรม 19 16.0 7 18.0 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง 27 23.0 8 21.0 
ทรัพยากร 9 8.0 3 8.0 
บริการ 24 20.0 6 16.0 
เทคโนโลย ี 10 8.0 5 13.0 

รวม 120 100.0 38 100.0 
ตารางที่ 11-26: สัดส่วนประเภทธุรกิจขององค์กรจำแนกตามอุตสาหกรรม 
 

รูปแบบอินเทอร์เนต็ประจำที ่ จำนวน ร้อยละ 
อินเทอร์เน็ตบรอดแบรนด์สำหรับธุรกิจ 96 60.8 
Leased Line 37 23.4 
ใช้ทั้ง 2 รูปแบบ 24 15.2 
ไม่ระบุ 1 0.6 

รวม 158 100.0 
ตารางที่ 11-27: สัดส่วนรูปแบบการใช้งานอินเทอร์เน็ตขององค์กร 
 

อินเทอร์เน็ตบรอดแบนดส์ำหรับธรุกิจ 
(Corporate Broadband) 

จำนวน ร้อยละ 

ประเภทสายทองแดง 5 4.3 
ประเภทสายใยแก้วนำแสง 108 93.9 
ใช้มากกว่า 1 ประเภท 2 1.7 

รวม 115 100.0 
ตารางที่ 11-28: สัดส่วนการใช้งานอินเทอร์เน็ตบรอดแบนด์สำหรับธุรกิจ (Corporate Broadband) 
 

ประเภทสาย Leased Line จำนวน ร้อยละ 
ประเภทสายทองแดง 1 2.2 
ประเภทสายเคเบิล 2 4.3 
ประเภทสายใยแก้วนำแสง 40 87.0 
ใช้มากกว่า 1 ประเภท 1 2.2 
ประเภทอ่ืน ๆ 2 4.3 

รวม 46 100.0 
ตารางที่ 11-29: สัดส่วนการใช้งานอินเทอร์เน็ตประเภทสาย Leased Line 
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ใช้อินเทอร์เน็ตทั้ง 2 ประเภท จำนวน ร้อยละ 
ประเภทสายทองแดง 1 4.2 
ประเภทสายเคเบิล 1 4.2 
ประเภทสายใยแก้วนำแสง 19 79.2 
ใช้มากกว่า 1 ประเภท 3 12.5 

รวม 24 100.0 
ตารางที่ 11-30: สัดส่วนการใช้งานอินเทอร์เน็ตทั้ง 2 ประเภท 
 

ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต จำนวน ร้อยละ 
AIS 43 27.2 
True 30 19.0 
NT 23 14.6 
3BB 25 15.8 
ใช้มากกว่า 1 ผู้ให้บริการ 37 23.4 

รวม 158 100.0 
ตารางที่ 11-31: สัดส่วนผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตประจำที่หลักขององค์กร 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร 317,631 9.0  1,183,854  9.5 
ทรัพยากร 611,566 17.0  290,179  2.3 
เทคโนโลย ี  232,569  7.0  224,028  1.8 

ธุรกิจการเงิน  197,564  6.0  85,000  0.7 
บริการ  391,519  11.0  21,000  0.2 
สินค้าอุตสาหกรรม  75,882  2.0  252,564  2.0 
สินค้าอุปโภคบริโภค  1,411,049  40.0  205,311  1.7 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  331,789  9.0  10,138,600  81.8 

รวม  3,569,568  100.0  12,400,537  100.0 
ตารางที่ 11-32: สัดส่วนต้นทุนการวางระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาคส่ง (Wireless Router) 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร  209,641  14.0  212,772  12.8 
ทรัพยากร  135,735  9.0  257,515  15.5 
เทคโนโลย ี  183,754  12.0  179,984  10.8 

ธุรกิจการเงิน  162,213  10.0  45,000  2.7 
บริการ  245,000  16.0  70,839  4.3 
สินค้าอุตสาหกรรม  234,475  15.0  266,979  16.1 
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ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
สินค้าอุปโภคบริโภค  203,487  13.0  189,529  11.4 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  174,679  11.0  440,000  26.5 

รวม  1,548,982  100.0  1,662,618  100.0 
ตารางที่ 11-33: สัดส่วนต้นทุนการวางระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาคส่ง (Wired Router) 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร  -    -  -    - 
ทรัพยากร  100,000  29.0  -    - 
เทคโนโลย ี  -    -  -    - 

ธุรกิจการเงิน  -    -  -    - 
บริการ  200,000  59.0  -    - 
สินค้าอุตสาหกรรม  10,000  3.0  -    - 
สินค้าอุปโภคบริโภค  30,000  9.0  -    - 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  -    -  200,000  100.0 

รวม  340,000  100.0  200,000  100.0 
ตารางที่ 11-34: สัดส่วนค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาคส่ง (Wireless Solution) 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร  13,182  0.3  50,000  1.8 
ทรัพยากร  75,000  1.9  20,000  0.7 
เทคโนโลย ี  -    -  -    0.0 

ธุรกิจการเงิน  -    -  10,000  0.4 
บริการ  3,650,000  92.6  3,068  0.1 
สินค้าอุตสาหกรรม  130,000  3.3  195,000  7.0 
สินค้าอุปโภคบริโภค  10,000  0.3  10,000  0.4 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  63,864  1.6  2,500,000  89.7 

รวม  3,942,045  100.0  2,788,068  100.0 
ตารางที่ 11-35: สัดส่วนค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาคส่ง (Wired Solution) 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร  1,051,955  10.0  570,000  10.1 
ทรัพยากร  1,510,933  15.0  1,289,925  22.8 



227               รายงานฉบบัสมบูรณ์ โครงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของคลื่นความถี่ที่อนุญาตให้มีการใช้งานเป็นการทั่วไป 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เทคโนโลย ี  931,098  9.0  1,179,844  20.9 

ธุรกิจการเงิน  1,459,183  14.0  85,000  1.5 
บริการ  1,301,851  13.0  590,119  10.4 
สินค้าอุตสาหกรรม  1,322,868  13.0  500,000  8.9 
สินค้าอุปโภคบริโภค  1,349,038  13.0  1,084,905  19.2 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  1,443,716  14.0  349,592  6.2 

รวม  10,370,643  100.0  5,649,384  100.0 
ตารางที่ 11-36: สัดส่วนต้นทุนการวางระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาครับ (คอมพิวเตอร์ระบบสาย) 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร  1,528,295  7.0  410,000  7.4 
ทรัพยากร  1,545,485  7.0  324,374  5.9 
เทคโนโลย ี  407,273  2.0  208,214  3.8 

ธุรกิจการเงิน  13,075,000  60.0  -    0.0 
บริการ  3,180,833  15.0  1,460,435  26.3 
สินค้าอุตสาหกรรม  1,229,096  6.0  1,966,667  35.5 
สินค้าอุปโภคบริโภค  405,000  2.0  100,000  1.8 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  286,416  1.0  1,075,000  19.4 

รวม  21,657,399  100.0  5,544,690  100.0 

ตารางที่ 11-37: สัดส่วนต้นทุนการวางระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาครับ (คอมพิวเตอร์ระบบไร้สาย) 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร  36,000  5.0  -    - 
ทรัพยากร  36,000  5.0  20,000  13.0 
เทคโนโลย ี  100,000  15.0  -    - 

ธุรกิจการเงิน  100,000  15.0  20,000  13.0 
บริการ  -    -  -    - 
สินค้าอุตสาหกรรม  266,667  40.0  100,000  67.0 
สินค้าอุปโภคบริโภค  30,000  5.0  -    - 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  90,000  14.0  10,000  7.0 

รวม  658,667  100.0  150,000  100.0 
ตารางที่ 11-38: สัดส่วนค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาครับ (คอมพิวเตอร์ระบบสาย) 
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ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร  -    -  -    - 
ทรัพยากร  -    -  20,000  17.0 
เทคโนโลย ี  -    -  -    - 

ธุรกิจการเงิน  93,333  25.0  75,000  65.0 
บริการ  -    -  -    - 
สินค้าอุตสาหกรรม  100,000  27.0  -    - 
สินค้าอุปโภคบริโภค  150,000  41.0  20,000  17.0 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง  23,333  6.0  -    - 

รวม  366,667  100.0  115,000  100.0 
ตารางที่ 11-39: สัดส่วนค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบของการลงทุนระบบอินเทอร์เน็ตภาครับ (คอมพิวเตอร์ไร้ระบบสาย) 
 

การใช้งาน Internet of Thing Solution จำนวน ร้อยละ 
ใช้ 50 31.6 
ไม่ใช้ 84 53.2 
ไม่ทราบหรือไม่แน่ใจ 24 15.2 

รวม 158 100.0 
ตารางที่ 11-40: สัดส่วนการใช้งาน Internet of Things (IoT) Solution ขององค์กร 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน  ร้อยละ จำนวน  ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร 4 11.0 2 14.0 
สินค้าอุปโภคบริโภค 3 8.0 2 14.0 

ธุรกิจการเงิน 2 6.0 - 0.0 

สินค้าอุตสาหกรรม 9 25.0 3 21.0 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง 4 11.0 - 0.0 
ทรัพยากร 1 3.0 2 14.0 
บริการ 5 14.0 - 0.0 
เทคโนโลย ี 8 22.0 5 36.0 

รวม 36 100.0 14 100.0 
ตารางที่ 11-41: สัดส่วนการใช้งาน Internet of Things (IoT) Solution จำแนกตามประเภทอุตสาหกรรม 
 

ประเภท Internet of Thing Solution จำนวน ร้อยละ 
อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ 9 18.0 
หุ่นยนต์เพื่ออุตสาหกรรม 3 6.0 
ดิจิทัล 30 60.0 
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ประเภท Internet of Thing Solution จำนวน ร้อยละ 
การแพทย์ครบวงจร 1 2.0 
ใช้มากกว่า 1 ประเภท 7 14.0 

รวม 50 100.0 
ตารางที่ 11-42: สัดส่วนประเภท Internet of Things (IoT) Solution ขององค์กร 
 

ต้นทุนการวางระบบ 
และค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบ 

จำนวน ร้อยละ 

ต้นทุนการวางระบบ (Capex) 1,324,615.38 94.7 
ค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบ (Opex) 74,588 0.1 

รวม 1,399,203.62 100.0 
ตารางที่ 11-43: สัดส่วนต้นทุนการวางระบบและค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบ Internet of Things (IoT) Solution ขององค์กร 
 

ความสำคญัของการใช้ IoT Solution สำหรบั
ผู้ประกอบการ 

ระดับความสำคัญ 
ลำดับ 

𝑥̅ S.D. แปลผล 

เพิ่มรายได้ 2.78 0.89 ปานกลาง 7 
เพิ่มสินค้า บริการใหม่ 2.78 0.85 ปานกลาง 7 
เพิ่มคุณภาพสินค้า บริการ 3.08 1.14 ปานกลาง 4 
เพิ่มความพอใจของลูกค้า 2.86 0.94 ปานกลาง 6 
ลดต้นทุนขาย 2.92 1.01 ปานกลาง 5 
ลดต้นทุนการบริหารจัดการ 3.41 1.2 มาก 3 
ลดต้นทุนโครงข่าย 3.54 1.3 มาก 2 
เพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน 3.68 1.3 มาก 1 

รวม 3.13 1.00 ปานกลาง  
ตารางที่ 11-44: สัดส่วนความสำคัญของการใช้งาน Internet of Things (IoT) Solution 
 

การใช้งาน Radio-frequency Identification 
(RFID) 

จำนวน ร้อยละ 

ใช้ 24 15.0 
ไม่ใช้ 93 59.0 
ไม่ทราบหรือไม่แน่ใจ 41 26.0 

รวม 158 100.0 
ตารางที่ 11-45: สัดส่วนการใช้งาน Radio-frequency Identification (RFID) Solution ขององค์กร 
 

ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 
เกษตรและอุตสาหกรรมอาหาร 2 9.5 - - 
สินค้าอุปโภคบริโภค 1 4.8 - - 
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ประเภทธุรกิจ 
SET MAI 

จำนวน (บาท) ร้อยละ จำนวน (บาท) ร้อยละ 

ธุรกิจการเงิน 2 9.5 - - 

สินค้าอุตสาหกรรม 5 23.8 - - 
อสังหาริมทรัพย์และก่อสร้าง 3 14.3 - - 
ทรัพยากร 1 4.8 - - 
บริการ 5 23.8 - - 
เทคโนโลย ี 2 9.5 3 100.0 

รวม 21 100.0 3 100.0 
ตารางที่ 11-46: สัดส่วนการใช้งาน Radio-frequency Identification (RFID) Solution จำแนกตามประเภทอุตสาหกรรม 
 

ประเภท Radio-frequency 
 Identification (RFID) 

จำนวน ร้อยละ 

ยานยนต์สมัยใหม่ 1 4.0 
ดิจิทัล 23 96.0 

รวม 24 100.0 
ตารางที่ 11-47: สัดส่วนประเภท Radio-frequency Identification (RFID) Solution ขององค์กร 
 

ต้นทุนการวางระบบ 

และค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบ 
จำนวน ร้อยละ 

ต้นทุนการวางระบบ (Capex) 89,384.62 73 
ค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบ (Opex) 32,583.33 27 

รวม 121,967.95 100.0 
ตารางที่ 11-48: สัดส่วนต้นทุนการวางระบบและค่าใช้จ่ายในการดูแลระบบ RFID Solution ขององค์กร 

ความสำคญัของการใช้ RFID Solution สำหรับ
ผู้ประกอบการ 

ระดับความสำคัญ 
ลำดับ 

𝑥̅ S.D. แปลผล 

เพิ่มรายได้ 2.61 0.99 ปานกลาง 5 
เพิ่มสินค้า บริการใหม่ 2.57 0.90 น้อย 6 
เพิ่มคุณภาพสินค้า บริการ 2.74 1.01 ปานกลาง 4 
เพิ่มความพอใจของลูกค้า 2.78 1.13 ปานกลาง 3 
ลดต้นทุนขาย 2.74 1.01 ปานกลาง 4 
ลดต้นทุนการบริหารจัดการ 3.35 1.40 มาก 1 
ลดต้นทุนโครงข่าย 3.04 1.22 ปานกลาง 2 
เพิ่มประสิทธิภาพการทำงาน 3.35 1.43 มาก 1 

รวม 2.9 1.06 ปานกลาง  
ตารางที่ 11-49: สัดส่วนความสำคัญของการใช้งาน Radio-frequency Identification (RFID) Solution 
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การจำหน่ายสินค้าหรือบริการผ่านออนไลน ์ จำนวน ร้อยละ 
มีการจัดจำหน่ายตั้งแต่ช่วงก่อนเกิดวิกฤต Covid-
19 

88 55.7 

มีการจัดจำหน่ายตั้งแต่ช่วงหลังเกิดวิกฤต Covid-19 15 9.5 
ไม่มีการจัดจำหน่ายทั้งช่วงก่อนและหลังเกิดวิกฤต 
Covid-19 

38 24.1 

ไม่ทราบหรือไม่แน่ใจ 17 10.8 
รวม 158 100.0 

ตารางที่ 11-50: สัดส่วนการจัดจำหน่ายสินค้าหรือบริการขององค์กรผ่านช่องทางออนไลน์ 
 

รายได้สำหรับการจัดจำหน่ายสินคา้หรือบริการ
ผ่านช่องทางออนไลน์ 

อัตราการเพิ่มขึ้น (ลดลง) ร้อยละ 

ก่อนเกิดวิกฤต Covid-19 29.0 42.0 
หลังเกิดวิกฤต Covid-19 41.0 58.0 

รวม 70.0 100.0 
ตารางที่ 11-51: สัดส่วนรายได้สำหรับการจัดจำหน่ายสินค้าหรือบริการผ่านช่องทางออนไลน์ 
 

รายจ่ายสำหรับการจดัจำหน่ายสินค้าหรือบริการ
ผ่านช่องทางออนไลน์ 

อัตราการเพิ่มขึ้น (ลดลง) ร้อยละ 

ก่อนเกิดวิกฤต Covid-19 25.0 86.0 
หลังเกิดวิกฤต Covid-19 4.0 14.0 

รวม 29.0 100.0 
ตารางที่ 11-52: สัดส่วนรายจ่ายสำหรับการจัดจำหน่ายสินค้าหรือบริการผ่านช่องทางออนไลน์ 
 

ข้อมูลการสำรวจผู้ใช้งานผู้ให้บริการโทรคมนานคม และผู้จำหน่ายอุปกรณ์ 

ส่วนที่ 1 ลักษณะสินค้าและบริการที่ขายอยู่ในปัจจุบัน และผลประกอบการ 

1. สินค้าหรือบริการในปัจจุบันซึ่งใช้ คลื่นความถี่ท่ีไม่ต้องขออนุญาต (Unlicensed Band) เป็นทรัพยากร 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi มีการจำหน่ายสินค้าหรือบริการอุปกรณ์ประเภทโครงข่ายแกน 
(Core Network) โครงข่ายรวมสัญญาณ  (Aggregate Network) โครงข่ายสื่อสัญญาณ  (Transport 
Network) และ โครงข่ายส่วนเข้าถึง (Access Network) โดยมีการจำหน่ายสินค้าหรือบริการทั้งประเภท
สายและไร้สาย เช่น อุปกรณ์ LAN Switch Security Gateway Core Switching รวมไปถึง Router  
Wi-Fi และ Access Point ทั้งนี้ ผู้จัดจำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi บางส่วน มีการจำหน่ายสินค้าหรือบริการ
ประเภท IoT และ RFID ร่วมด้วย เช่น อุปกรณ์เซ็นเซอร์ และ RFID Reader 
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สำหรับผู้จัดจำหน่ายอุปกรณ์ IoT มีการจำหน่ายสินค้าหรือบริการทั้งแบบสายและไร้สาย เช่น 
LoRaWAN เซ็นเซอร์ Edge Controller Local Node และตู้แช่วัคซีนควบคุมอุณหภูมิผ่านอุปกรณ์ IoT 
ทั้งนี้ ประเภทของสินค้าหรือบริการ IoT ที่จำหน่ายส่วนมากขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้งานว่าอยากได้
ประเภทของอุปกรณ์ IoT แบบใด 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID มีการจำหน่ายสินค้าหรือบริการสำหรับอุปกรณ์ประเภทไร้สายเพียง
อย่างเดียวคือ อุปกรณ์ NFC (Near Field Communication)  

2. หากหน่วยงานของท่านไม่ใช้ Unlicensed Band เป็นทรัพยากรในการให้บริการและขายสินค้าข้างต้น 
หน่วยงานของท่านมีทรัพยากรทางเลือกอ่ืนหรือไม่ เช่น ปรับไปใช้ระบบไร้สายซึ่งใช้คลื่นความถี่ที่ต้องขอ
อนุญาติ (Licensed Band) ในการให้บริการและขายสินค้า หรือปรับไปใช้ระบบสาย พร้อมทั้งบอก
เหตุผลประกอบ 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi มีคลื่นความถ่ีที่ต้องขออนุญาตเป็นทรัพยากรทดแทน เนื่องจากสินค้า
หรือบริการที่จำหน่ายสามารถรองรับการทำงานด้วยคลื่นความถี่ที่ต้องขออนุญาตได้ อย่างไรก็ตาม 
ทรัพยากรทดแทนในรูปแบบอื่นๆ ขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้สินค้าและบริการ 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT มีคลื่นความถี่ที่ต้องขออนุญาตเป็นทรัพยากรทดแทน เนื่องจากเป็น
ระบบโครงสรางพ้ืนฐานเดิมที่มีอยู่แล้วและอุปกรณ์ IoT ส่วนมากสามารถเชื่อมต่อคลื่นความถี่ดังกล่าวได้ 
นอกจากนี้ยังมีอุปกรณ์ IoT ประเภท NB-IoT เป็นอุปกรณ์ทดแทนอีกด้วย 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID ไม่มีทรัพยากรอ่ืนมาทดแทนสำหรับการจำหน่ายสินค้าหรือบริการ
อุปกรณ์ NFC เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ที่ทำงานบนย่านคลื่นความถี่ที่ไม่ต้องขออนุญาตในช่วง 920-925 
MHz เท่านั้น  

3. ผลประกอบการและประโยชน์ที่หน่วยงานของท่านได้รับจากการใช้งานระบบไร้สายที่ใช้ Unlicensed 
Band สำหรับให้บริการและขายสินค้าข้างต้น เช่น การประหยัดต้นทุนการลงทุนจากการใช้ระบบสาย 
หรือระบบไร้สายที่ใช้ Licensed Band การเพ่ิมกำไรจากบริการใหม่  การลดภาระการใช้ Mobile 
Network 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi บางส่วนได้รับประโยชน์จากอุปกรณ์ Wi-Fi คือ สามารถช่วยจัดการ
ระบบในโครงข่ายได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถควบคุมการทำงานของโครงข่ายทางไกลได้ โดย
ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีรายได้จากสินค้าหรือบริการ 500-700 ล้านบาทต่อปี และมีกำไรขั้นต้นจากสินค้าหรือ
บริการร้อยละ 5-10 ต่อปี ทั้งนี้ ผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีสัดส่วนการลงทุนประเภท CAPEX ร้อยละ 80 ต่อปี
และ OPEX ร้อยละ 20 ต่อปี และบางส่วนไม่สามารถจำแนกสัดส่วนการลงทุนได้เนื่องจากเป็นการลงทุน
ในรูปแบบซื้อมาและขายไป 
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สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT ได้รับประโยชน์จากอุปกรณ์ IoT คือ ช่วยลดต้นทุนในการทำกิจกรรม
ในธุรกิจ การติดตั้งและใช้งานมีความง่ายต่อผู้จำหน่าย ผู้ซื้อสินค้า และผู้ใช้บริการ เนื่องจากไม่ต้อง
เดินสายเชื่อมต่ออุปกรณ์ต่างๆ เข้าด้วยกันทำให้สามารถลดค่าใช้จ่ายในการติดตั้งได้ โดยบางส่วนมีรายได้
จากสินค้าหรือบริการ 1-2 ล้านบาทต่อปี ซึ่งคิดเป็นกำไรขั้นต้นได้ร้อยละ 10-20 ต่อปี ทั้งนี้มีสัดส่วนการ
ลงทุนจำแนกเป็นประเภท CAPEX ร้อยละ 80 ต่อปีและ OPEX ร้อยละ 10-20 ต่อปี ในขณะที่บางส่วนไม่
ทราบรายได้ อย่างไรก็ตามมีกำไรขั้นต้นร้อยละ 100 และมีสัดส่วนการลงทุนประเภท CAPEX ร้อยละ 30-
40 ต่อปี และ OPEX ร้อยละ 10 ต่อปี โดยเน้นการลงทุนในสินค้าที่มีคุณภาพมากเพ่ือลดต้นทุนการดูและ
รักษาในภายหลัง 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID มีรายได้จากสินค้าหรือบริการ RFID น้อยกว่า 500,000 บาทต่อปี 
และมีกำไรขั้นต้นจากสินค้าหรือบริการร้อยละ 20 ต่อปี โดยจำแนกเป็นสัดส่วนการลงทุนประเภท CAPEX 
ร้อยละ 50-100 และ OPEX ร้อยละน้อยกว่า 50 ต่อปี 

4. เรียงลำดับแนวโน้มของสินค้าหรือบริการในอนาคตที่หน่วยงานของท่านวางแผนจะลงทุนในอีก 5 ปี 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi มีแนวโน้มการลงทุนใน 4 ประเภทสินค้าหรือบริการดังนี้ 1) Core 
Network/Aggregate Network/Transport Network ร้อยละ 10 ต่อปี 2) Access Network ร้อยละ 
10 ต่อปี 3) IoT Solution ร้อยละ 20-30 ต่อปี 4) RFID Solution ร้อยละ 10 ต่อปี อย่างไรก็ตามมีผู้
จำหน่ายอุปกรณ์บางส่วนยังไม่มีแนวโน้มการลงทุนในอนาคต  

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT บางส่วนมีแนวโน้มการลงทุนในอุปกรณ์ IoT มากข้ึน 2-3 ล้านบาทต่อ
ปี ซึ่งจำแนกเป็นการลงทุนประเภท CAPEX ร้อยละ 60 ต่อปีและประเภท OPEX ร้อยละ 40 ต่อปี และ
บางส่วนมีแนวโน้มการลงทุนใน 3 ประเภทการใช้งานคือ 1) IoT Solution จำแนกเป็นประเภท CAPEX 
ร้อยละ 30 ต่อปีและ OPEX ร้อยละ 30 ต่อปี 2) RFID Solution จำแนกเป็นประเท CAPEX ร้อยละ 20 
ต่อปีและ OPEX ร้อยละ 20 ต่อปี และ 3) อ่ืนๆ ประกอบด้วย การลงทุนประเภท Platform สำหรับการ
จัดการพลังงาน และการเกษตรอัจฉริยะ ซึ่งจำแนกเป็นประเภท CAPEX ร้อยละ 50 ต่อปีและ OPEX ร้อย
ละ 50 ต่อปี 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID มีแนวโน้มการลงทุนในประเภทการใช้งาน RIFD Solution เพียง
อย่างเดียว โดยจะลงทุนเฉลี่ยในอีก 5 ปีข้างหน้า 5.5 ล้านบาทต่อปี ซ่ึงจำแนกเป็นสัดส่วนการลงทุน
ประเภท CAPEX ร้อยละ 90 ต่อปีและ OPEX ร้อยละ 10 ต่อปี 
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ส่วนที่ 2 ผลกระทบจากวิกฤต Covid-19 

1. หลังเกิดวิกฤต Covid-19 ทำให้ผู้ประกอบการมีรายได้หรือกำไรเพ่ิมขึ้นในบริการหรือสินค้าในข้างต้น
หรือไม ่

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ Wi-Fi หลังเกิดวิกฤติ Covid-19 ทำให้มีรายได้ลดลงร้อยละ 20-50 ต่อปี 
และมีกำไรลดลงร้อยละ 2-5 ต่อปี จากกำไรขั้นต้น 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ IoT บางส่วนมีรายได้เพ่ิมขึ้นร้อยละ 22 ต่อปี ในขณะที่มีกำไรลดลงร้อยละ 
50 ต่อปี และบางส่วนมีรายได้เพ่ิมขึ้น 10 ล้านบาทต่อปี อย่างไรก็ตาม ในช่วงวิกฤติ Covid-19 ส่งผลให้
อุปกรณ์ ชิป IC ขาดตลาด ทำให้รายได้และกำไรของผู้จำหน่ายอุปกรณ์มีความไม่แน่นอน 

สำหรับผู้จำหน่ายอุปกรณ์ RFID มีรายได้และกำไรจากสินค้าหรือบริการลดลงหลังเกิดวิกฤติ      
Covid-19 โดยลดลงร้อยละ 10-30 ต่อปี และร้อยละ 10-15 ต่อปี ตามลำดับ 


