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บทสรุปผู้บริหาร 
โครงการการพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการเกษตรสมัยใหม่ 

เพ่ือเพ่ิมพูนองค์ความรู้ และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ 
ธันวาคม 2566 

 
โครงการการพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการเกษตรสมัยใหม่

เพ่ือเพ่ิมพูนองค์ความรู้และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ มีวัตถุประสงค์หลักในการพัฒนาเทคโนโลยี
การตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย พัฒนาหลักสูตรอบรมเกี่ยวกับเกษตรแม่นยำและถ่ายทอดองค์
ความรู้และเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นให้แก่เกษตรกรผ่านรูปแบบการอบรมและการสาธิตในแหล่งเรียนรู้ที่
พัฒนาขึ้นในโครงการ โดยมุ่งเน้นให้เกษตรกรใช้เทคโนโลยีและเครื่องมือเกษตรสมัยใหม่และมีองค์
ความรู้ตามหลักวิชาการในการบริหารจัดการและวางแผนการปลูกพืชเพ่ือช่วยลดความเสี่ยงจากการ
สูญเสียผลผลิตที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในปัจจุบัน ช่วยเพ่ิมคุณภาพและมาตรฐาน
ของผลผลิต คณะทำงานจึงได้เสนอเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการเกษตร
สมัยใหม่เพ่ือเพ่ิมพูนองค์ความรู้และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ โดยให้เกษตรกรต้นแบบที่ได้รับการ
คัดเลือกภายใต้โครงการฯ ร่วมเป็นผู้ถ่ายทอดองค์ความรู้และเป็นแหล่งเรียนรู้ระบบเกษตรสมัยใหม่ 
(Smart Farm) ผ่านการศึกษาดูงานและการอบรมทั้งในแปลงเกษตรกรที่ได้รับการติดตั้งระบบฯ และ
ในพ้ืนที่หน่วยงานต่างๆ ซึ่งถือว่าเป็นการส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรไทยได้เรียนรู้ เข้าใจและ
เข้าถึงเทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ได้เป็นอย่างดีซึ่งสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 13 พ.ศ. 2566–2570 กลยุทธ์ที่ 11 การยกระดับขีดความสามารถของเกษตรกรและสถาบัน
เกษตรกร ที่ต้องการยกระดับความสามารถเกษตรกรไปสู่การเป็นเกษตรกรอัจฉริยะที่มีศักยภาพสูงใน
การพัฒนากระบวนการผลิตและสร้างมูลค่าเพ่ิมของสินค้าเกษตรให้เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และความ
ต้องการของตลาดได้อย่างต่อเนื่องและยั่งยืน 

จากการดำเนินงานโครงการฯ ที่ผ่านมา พบว่าการปฏิบัติงานด้านเกษตรสมัยใหม่หรือที่
เรียกว่า Smart Farm นั้น มีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องใช้ระบบ IoT และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ แต่
การใช้อุปกรณ์ดังกล่าวนั้นมีข้อจำกัดทั้งในเรื่องของคุณสมบัติในการใช้งานที่ต้องพัฒนาและปรับปรุง
ให้เหมาะกับบริบททางการเกษตรในประเทศไทย ซึ่งมีอากาศร้อน ความชื้นสูงและอุปกรณ์ในระบบ 
IoT จะต้องใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ที่เกษตรกรมีอยู่แล้ว เช่น ตู้ควบคุมปั๊มน้ำ ได้โดยง่ายเพ่ือประหยัด
ค่าใช้จ่าย นอกจากนี้การปรับพฤติกรรมของเกษตรกรให้เกิดการยอมรับ เชื่อมั่นและมั่นใจในการใช้
ระบบเกษตรสมัยใหม่นั้น มีส่วนสำคัญอย่างมากต่อการพัฒนาการเกษตรให้เกิดความเปลี่ยนแปลง
นำไปสู่การเกษตรสมัยใหม่ เพ่ือเตรียมความพร้อมในการเผชิญกับความเปลี่ยนแปลงต่างๆ เช่น สภาพ
ภูมิอากาศแปรปรวน แหล่งน้ำต้นทุนที่ลดลงอย่างต่อเนื่องจากปรากฎการณ์ ธรรมชาติ เอลนิโญ่-
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ลานีญา ต้นทุนปุ๋ยและยากำจัดศัตรูพืชที่สูงขึ้น โรคและแมลงศัตรูพืชที่ ระบาดโดยที่ไม่สามารถ
พยากรณ์ล่วงหน้าได้ รวมไปถึงการตกค้างของสารเคมีที่มาจากการใช้ปุ๋ยหรือยากำจัดศัตรูพืชที่มาก
เกินความจำเป็น และท้ายที่สุดจะส่งผลเสียถึงผู้บริโภคท้ังในเรื่องของราคาที่สูงขึ้นและคุณภาพผลผลิต
ที่ลดลงนั่นเอง 

โครงการฯ ได้ประสบความสำเร็จในการดำเนินงาน โดยสามารถสรุป ผลการวิจัยตาม
เป้าหมายและตัวชี้วัดของโครงการฯ ดังนี้ 

1. สามารถพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายที่ส่งสัญญาณได้ไกลและมี
ความเสถียร อีกทั้ง สามารถควบคุมและใช้งานผ่านระบบ Software ที่สะดวกและใช้งานง่าย 
ช่วยให้การจัดการสภาพแวดล้อมในการปลูกพืชแม่นยำมากขึ้น ประกอบด้วย 2 ระบบ ดังนี้ 

- ต้นแบบระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับแปลงเปิด จำนวน 3 ชุด 
- ต้นแบบระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับโรงเรือน จำนวน 2 ชุด 

2. พัฒนาพ้ืนที่เป้าหมายจากพ้ืนที่ติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบให้เป็นแหล่งเรียนรู้ที่มีอุปกรณ์ต้นแบบวัด
ความต้องการของพืชและสั่งการควบคุมแบบไร้สาย เพ่ือให้เกษตรกรทั่วไป หรือผู้สนใจเข้าไป
ศึกษาดูงาน รวม 5 พ้ืนที่ ดังนี้ โดยเกษตรกรแกนนำทั้ง 5 แห่ง มีความพึงพอใจในการใช้งาน
ระบบตรวจวัดและควบคุมไร้สายมากกว่าร้อยละ 88 

- พ้ืนที่ผลิตทุเรียน สวนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 
- พ้ืนที่ผลิตลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 
- โรงเรือนผลิตมะเขือเทศ AGRITEC Station สวทช. อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 
- พ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม 
- โรงเรือนปลูกเมลอน มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี 

3. พัฒนาหลักสูตรอบรมที่ครอบคลุมทั้งด้านกระบวนการผลิตพืชปลอดภัยที่ถูกต้องตามหลัก
วิชาการ ด้านการใช้ IOT ที่พัฒนาจากโครงการ และด้านการตลาด รวม 5 หลักสูตร ประกอบด้วย 

- หลักสูตร การออกแบบระบบให้น้ำพืชในแปลงเปิด ทีส่อดคล้องกับความต้องการของพืช 
- หลักสูตร การออกแบบระบบให้น้ำพืชในโรงเรือนเกษตร ทีส่อดคล้องกับความต้องการของพืช 
- หลักสูตร หลักการใช้งานและการตลาดเทคโนโลยีระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย

สำหรับการควบคุมการผลิตพืชและลดความเสียหายที่เกิดข้ึนกับผลผลิต 
- หลักสูตร เทคนิคการจัดการการผลิตมะเขือเทศแบบครบวงจรให้ได้คุณภาพ 
- หลักสูตร เทคนิคการจัดการการผลิตเมลอนผลสดให้ได้คุณภาพ 
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4. จำนวนเกษตรกรที่ได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้จากหลักสูตรฯ รวม 814 ราย ประกอบด้วย
เกษตรกรแกนนำในแต่ละพ้ืนที่รวม 5 ราย และเกษตรกรและผู้สนใจที่ผ่านการอบรมการใช้งาน
อุปกรณ์ต้นแบบควบคู่กับการผลิตพืช อาทิ ทุเรียน มะเขือเทศ ลำไยและเมลอนผลสด เป็นต้น 

5. สามารถลดค่าใช้จ่ายหรือเพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรที่ร่วมโครงการได้ไม่น้อยกว่า 10% ดังนี้ 

- พ้ืนที่ผลิตทุเรียน สวนบัวแก้ว จ.ระยอง พบว่า ช่วยลดแรงงานในการให้น้ำและปุ๋ย ลดความ
เสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิต เช่น ให้น้ำมากเกินไปจนเกิดโรคจากเชื้อรา อีกทั้ง 
ยังประหยัดน้ำ จากเดิมทีใ่ห้น้ำเฉลี่ย 123.04 ลิตร/ต้น/วัน ขณะที่การให้น้ำตามค่าความชื้น
ดินด้วยระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายนั้นมีค่าเฉลี่ยเพียง 63.65 ลิตร/ต้น/วัน ซึ่ง
พบว่ามีปริมาณการให้น้ำลดลงถึง 59.39 ลิตร/ต้น/วัน หรือร้อยละ 48.27 

- พ้ืนที่ผลิตลำไย จ.เชียงใหม่ พบว่า ลดแรงงานในการให้น้ำและปุ๋ย เนื่องจากเดิมเกษตรกร
ต้องเดินเปิดน้ำทีละโซน ทำให้ใช้เวลานาน ลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิต 
สามารถควบคุมการให้น้ำตามความต้องการของพืชและประหยัดน้ำ เนื่องจากการให้น้ำ
ตลอดทั้งปีของแปลงที่ไม่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะสูงถึง 7,219.20 ลิตร/ต้น/ปี ขณะที่ 
แปลงที่ติดระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายมีการให้น้ำเพียง 5,316.00 ลิตร/ต้น/ปี ทำ
ให้ประหยัดน้ำได้ถึง 1,903.2 ลิตร/ต้น/ปี หรือร้อยละ 26.36 อีกทั้ง ผลผลิตเพ่ิมขึ้นถึงร้อย
ละ 30.08 ขณะที่คุณภาพผลผลิตของทั้ง 2 แปลงไม่แตกต่างกัน 

- โรงเรือนผลิตมะเขือเทศ AGRITEC Station สวทช. อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี พบว่าช่วยใน
การลดค่าแรงงานในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยตั้งแต่ช่วงระยะการเจริญเติบโตจนถึงระยะเก็บ
เกี่ยวได้ประมาณ 66% โดยลดจากเดิม 70 เหลือเพียง 24 คน-ชั่วโมง (man-hour) และ
ประหยัดเวลาของผู้ปลูกในการให้น้ำและปุ๋ย เพราะดูแลผ่านระบบการตรวจวัดและควบคุม
แบบไร้สายได้ ทำให้มีเวลาดูแลรักษาต้นพืชและจัดการส่วนอ่ืนๆ ในโรงเรือน ลดความเสี่ยง
ในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิต เพราะควบคุมอุณหภูมิอากาศและความชื้นอากาศให้
ใกล้เคียงกับค่าที่เหมาะสมมากขึ้น ทำให้ช่วยเพ่ิมการติดผลสม่ำเสมอได้ตลอดช่อ ซึ่งจะช่วย
ให้ขายผลผลิตได้ในราคาที่สูงกว่า และขายในซุปเปอร์มาร์เก็ตได้ด้วย 

- พ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน จ.มหาสารคาม พบว่า ลดแรงงานและเวลาในการให้น้ำและปุ๋ย 
อีกทั้งประหยัดน้ำ เนื่องจากปริมาณการให้น้ำรวมตลอดฤดูปลูก 70 วัน ของแปลงที่ไม่ติด
ระบบการให้น้ำอัจฉริยะสูงถึง 70 ลิตร/ต้น ขณะที่แปลงที่ติดระบบฯ มีการให้น้ำเพียง 
43.46 ลิตร/ต้น ทำให้ประหยัดน้ำได้ถึง 26.54 ลิตร/ต้น/ปี คิดเป็นร้อยละ 37.91 

- โรงเรือนปลูกเมลอน มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี พบว่าช่วย
ในการลดค่าแรงงานในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยตั้งแต่ช่วงระยะการเจริญเติบโตจนถึงระยะ
เก็บเกี่ยวได้ประมาณ 75% โดยลดจากเดิม 56 เหลือเพียง 14 คน -ชั่วโมง (man-hour)  
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ทำให้มีเวลาดูแลรักษาและจัดการส่วนอื่นๆ ในโรงเรือน เช่น ตรวจหัวจ่ายน้ำ ตรวจสอบโรค
ในต้นพืช หรือตัดแต่งกิ่ง เป็นต้น และสามารถตั้งค่าให้น้ำและปุ๋ยด้วยระบบอัตโนมัติผ่าน
ระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายได้ อีกทั้งยังลดความเสี่ยงในการเกิดความ
เสียหายแก่ผลผลิต เพราะสามารถควบคุมการให้น้ำตามความต้องการของพืชและควบคุม
สภาพแวดล้อมให้ใกล้เคียงกับสภาพที่เหมาะสมได ้

ทั้งนี้ ข้อเสนอแนะที่ได้จากโครงการฯ สามารถสรุปโดยย่อดังนี้ 

• เกษตรกรสามารถนำองค์ความรู้ด้านสภาพแวดล้อมจากระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้
สายที่ใช้ในการปลูกพืชทั้ง 5 แห่ง ไปเป็นแนวทางในการปลูกพืชได้ อย่างไรก็ตาม ยังต้องมี
การปรับค่าหรือควบคุมสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ให้ เหมาะสมกับพ้ืนที่นั้นๆ เนื่องจาก
สภาพแวดล้อมในแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่างกัน เช่น ค่าความชื้นดินที่จะมีความผันแปรไป
ตามคุณสมบัติในการอุ้มน้ำของดินแต่ละชนิด เป็นต้น 

• การปรับพฤติกรรมของเกษตรกรให้เกิดการยอมรับ เชื่อมั่นและมั่นใจในการใช้ระบบเกษตร
สมัยใหม่นั้น มีส่วนสำคัญอย่างมากต่อการพัฒนาเกษตรสมัยใหม่ ซึ่งอาจต้องอาศัยความ
ร่วมมือจากหน่วยงานภาครัฐให้มีส่วนร่วมในการขับเคลื่อนให้เกษตรกรสามารถเข้าถึง และ
เข้าใจการใช้งานระบบดังกล่าว เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตสินค้าเกษตรของไทยมากยิ่งข้ึน 

• ในการนำเทคโนโลยีสมัยใหม่ส่งถึงมือเกษตรกรเพ่ือให้ทดลองใช้นั้น ต้องมีกลยุทธ์ในการ
นำเสนอให้เกิดการยอมรับในความเปลี่ยนแปลงคือ เข้าใจความเสี่ยงและการบริหารจัดการ
ความเสี่ยง “เสี่ยงเป็นมิใช่เสี่ยงตาย” เพราะอยู่เฉยๆ ก็เท่ากับเสี่ยง เมื่อเกษตรกรต้นแบบ
สามารถใช้ระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายที่พัฒนาขึ้นจากโครงการนี้ โดยมีการให้
ความรู้ ให้คำปรึกษาและติดตามผลอย่างต่อเนื่องในระดับที่เกษตรกรสามารถเอาชนะความ
เสี่ยงต่างๆ ได้และมีผลประกอบการดีขึ้นแล้ว เกษตรกรรายอ่ืนๆ จะทำตามอย่างรวดเร็ว ซึ่ง
จะตอบโจทย์สถานการณ์เศรษฐกิจที่มีการแข่งขันสูงในปัจจุบันคือ “ปลาเร็วกินปลาช้า” 
นั่นเอง 
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โครงการการพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการเกษตรสมัยใหม่ 
เพื่อเพิ่มพนูองค์ความรู้ และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ 

นายเฉลิมชัย เอ่ียมสอาด 
ธันวาคม 2566 

 
โครงการนี้ มีวัตถุประสงค์หลักคือ 1) เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบ 

ไร้สายทั้งในแปลงเปิดและในโรงเรือน เพ่ือให้การให้น้ำแก่พืชมีความแม่นยำตามความต้องการของพืช 
โดยจะช่วยให้เกษตรกรทราบข้อมูลสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการปลูกพืช อาทิ ค่าความชื้นในดิน  
ค่าความเข้มแสง/พลังงานแสง และค่าอุณหภูมิและความชื้นอากาศ โดยนำข้อมูลจากระบบดังกล่าว
มาวางแผนผลิตพืชร่วมกับข้อมูลเชิงวิชาการที่จะช่วยให้ได้ผลผลิตที่มีปริมาณและคุณภาพสูงขึ้น ซึ่งมี
พืชเป้าหมาย 5 ชนิด แบ่งตามรูปแบบการปลูกคือ ในระบบโรงเรือน ได้แก่ มะเขือเทศ และเมลอน 
ส่วนในระบบแปลงเปิด ได้แก่ ทุเรียน ลำไย และเมล็ดพันธุ์เมลอน และ 2) เพ่ือพัฒนาต้นแบบแปลง
สาธิตใน 5 พ้ืนที่เป้าหมาย ในระดับที่เกษตรกรสามารถใช้ประโยชน์ได้จริงและเข้าถึงเทคโนโลยีมาก
ขึ้น ด้วยการพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์การวัดความต้องการของพืชแบบไร้สายเพ่ือให้ส่งสัญญาณได้ไกล
ขึ้นและมีความเสถียรของสัญญาณมากข้ึน เป็นอุปกรณ์ท่ีเหมาะกับบริบทการเกษตรในประเทศไทยซึ่ง
มีอากาศร้อนและความชื้นสูง 3) เพ่ือพัฒนาหลักสูตรอบรมที่ครอบคลุมทั้งด้านกระบวนการผลิตพืช
ปลอดภัยที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ ด้านการใช้ IOT ที่พัฒนาจากโครงการ และด้านการตลาด รวม 
5 หลักสูตร และ 4) เพื่อถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่พัฒนาให้แก่เกษตรกรแกนนำ เกษตรกร
และผู้สนใจทั่วไป ผ่านรูปแบบการอบรมเชิงปฏิบัติการและการสาธิตในแหล่งเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นใน
โครงการ โดยมุ่งเน้นให้ผู้เข้ารับการอบรมสามารถใช้เทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ และมีองค์ความรู้ตาม
หลักวิชาการในการบริหารจัดการและวางแผนการปลูกพืชเพ่ือลดความเสี่ยงจากการสูญเสียผลผลิตที่
มีผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในปัจจุบัน และช่วยเพิ่มคุณภาพและมาตรฐานของผลผลิต 

โครงการนี้ประสบความสำเร็จอย่างดี โดยจากการประเมินประสิทธิภาพการใช้งานเทคโนโลยี
การตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายร่วมกับเกษตรกรแกนนำ พบว่าระบบฯ ใช้งานได้ดี ง่ายต่อการใช้
งานและช่วยให้ประหยัดน้ำและเวลาในการให้น้ำ อีกทั้ง สามารถเป็นจุดเรียนรู้แก่ผู้ที่สนใจได้เป็นอย่าง
ดี ทั้งนี้ ผลการประเมินระดับความพึงพอใจต่อระบบการให้น้ำอัจฉริยะที่ติดตั้งในพ้ืนที่ของเกษตรกร
แกนนำทั้ง 5 พื้นที่ อยู่ในระดับสูงคือมากกว่าร้อยละ 88 ในขณะที่ผลการประเมินระดับความพึงพอใจ
โดยรวมเฉลี่ยของผู้เข้าร่วมการอบรมเชิงปฏิบัติการที่จัดขึ้นตลอดโครงการ 13 ครั้ง และมีผู้เข้ารับการ
อบรมมากกว่า 800 คน ก็อยู่ในระดับสูงคือมากกว่าร้อยละ 92 นอกจากนี้ ก็สามารถลดค่าใช้จ่ายหรือ
เพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรที่ร่วมโครงการได้ไม่น้อยกว่า 10% 
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Development of wireless monitoring and control technology of modern 
agriculture to enhance knowledge and smart farmer development. 

Mr. Chalermchai Eiamsaard 
December 2023 

 
The main objectives of this project are as follows: 1) To develop wireless 

monitoring and control technology of modern agriculture for open farms and 
greenhouses for precision plant watering system according to crop requirements. 
Farmers can receive necessary data affecting plant growing such as soil moisture, 
light intensity, temperature, and air moisture. They can plan and manage their 
production using the data and technical information of related plants to increase the 
quantity and quality of their products. The five target plants are tomatoes and melon 
growing in greenhouses, and durian, longan, and melon seeds planting in open farms. 
2) To establish demonstration sites in 5 target areas that show the real usage and 
advantages of the developed wireless monitoring and control system with farther 
and more stable signals and compatible with weather in Thailand. 3) To develop five 
training courses including the areas of safe plant production process according to 
academic principles, Internet of Things (IoT) developed under the project, and 
marketing. 4) To transfer knowledge and technology to leading farmers in the project 
and other interested participants through workshops and demonstrations in the five 
developed learning sites. These courses aim to enhance the trainees to be able to 
use modern agricultural technology to reduce loss and increase productivity. 

The project has been successfully completed. By evaluating the use and 
effectiveness of wireless measurement and control technology with the leading 
farmers, the results showed that this user-friendly system worked well and really 
helped the farmers to save water and time. The demonstration sites can also be 
learning stations for other farmers. The average satisfaction level assessment result of 
the five leading farmers is 88%, while that of more than 800 participating trainees 
from all 13 workshops is more than 92%. Moreover, this system can help the 
participating farmers to reduce expenses or increase income by no less than 10%. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
ที่มาและความสำคัญของโครงการ 

ปัจจุบันทุกประเทศในโลกตระหนักถึงความสำคัญของสุขภาพรวมถึงการป้องกันและรักษา
โรคร้าย อีกทั้งจำนวนประชากรในภาพรวมของโลกมีแนวโน้มสูงขึ้น ดังนั้น ทุกประเทศจึงหันมาให้
ความสำคัญในเรื่องของอาหารปลอดภัยและอาหารขาดแคลน นอกจากนี้ เกษตรกรรมยังมีความเสี่ยง
จากผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) อันก่อให้เกิดความเสียหาย
หรือความสูญเสียของผลิตผลทางการเกษตร เช่น ฝนแล้ง ฝนผิดฤดูกาล ฤดูกาลเปลี่ยนแปลง ภัย
ธรรมชาติ ความเสี่ยงต่อโรคและแมลงศัตรูพืช การขาดแคลนทรัพยากรน้ำ และต้องใช้ทรัพยากรให้
คุ้มค่า ซึ่งการบริหารจัดการต่างๆ ที่เหมาะสมและเทคโนโลยีสมัยใหม่ จะช่วยควบคุมการใช้ทรัพยากร
อย่างคุม้ค่าและป้องกันความเสี่ยงต่างๆ เหล่านี้ได้ ภาคอุตสาหกรรมการเกษตรจึงมีความตื่นตัวและให้
ความสำคัญอย่างมากกับโอกาสทางธุรกิจดังกล่าวข้างต้น การเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรที่มี
คุณภาพสูงในปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภค จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องใช้
เทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่หรือเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) แม้ว่าประเทศไทยตั้งอยู่ในภูมิประเทศ
ที่เหมาะสมทางการเกษตร แต่ยังขาดองค์ความรู้ในการปลูกพืชที่มีผลผลิตสูงในพ้ืนที่แปลงปลูกขนาด
ใหญ่ (เกษตรแปลงใหญ่) ซึ่งปัจจัยหนึ่งที่สำคัญในการทำเกษตรแปลงใหญ่คือ เกษตรกรต้องมีองค์
ความรู้ในเรื่องความต้องการของพืชตลอดระยะเวลาการปลูก (Crop Requirement) และยังขาด
เทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ท่ีช่วยเพิ่มผลผลิต  

การเพ่ิมพูนความรู้ในการสร้างสูตรการปลูกตามความต้องการของพืช (Crop Requirement) 
และเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm) คือเทคโนโลยีระบบติดตามข้อมูลและควบคุมสภาวะ
แวดล้อมในการปลูกพืชและควบคุมการให้น้ำพืชโดยใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ (Sensor) แบบมี
สายสัญญาณ ควบคู่กับการให้น้ำพืชแบบกำหนดเวลา (Timer) ที่ สวทช. ได้ทดลองใช้ในแปลงทดลอง
ปลูกพืชขนาดเล็กมาแล้วนั้น อาทิ เทคโนโลยีโรงเรือนและระบบควบคุมต่างๆ (Smart Knock-down 
Greenhouse) เพ่ือช่วยควบคุมปัจจัยการผลิต และยกระดับผลผลิตให้มีความปลอดภัย เทคโนโลยี
ระบบควบคุมน้ำในพืชไร่/พืชสวนอัจฉริยะ (Open Farm) เพ่ือให้การให้น้ำแก่พืชมีความแม่นยำ 
เพราะโดยหลักการให้น้ำแก่พืชนั้น ต้องให้น้ำตามความต้องการของพืชและความสามารถของดินที่จะ
อุ้มน้ำได้ ซึ่งเทคโนโลยีเหล่านี้เป็นสิ่งสำคัญที่เกษตรกรทุกคนควรได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้ คณะ
นักวิจัยจึงได้มีการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการพืช ข้อมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิตมาวิเคราะห์
ร่วมกับข้อมูลด้านสภาวะแวดล้อมที่ถูกเก็บไว้ในฐานข้อมูล เพ่ือให้ได้ค่าความต้องการของพืชที่
เหมาะสม (Crop requirement) ซึ่งเกษตรกรสามารถนำข้อมูลเหล่านี้ไปใช้เพ่ือลดความเสียหายและ
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เพ่ิมศักยภาพในการผลิต เป็นรากฐานของการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยีการเกษตรของประเทศ
ไทยตามนโยบายไทยแลนด์ 4.0 และเป็นการลดการนำเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ จึงมีความ
จำเป็นอย่างยิ่งที่ทุกฝ่ายต้องร่วมมือกันขยายผลการทดลองสำหรับเกษตรแปลงใหญ่ให้สำเร็จโดยเร็ว 
เพราะการแข่งขันทางธุรกิจในโลกนี้เปลี่ยนไปอย่างมากจากยุค “ปลาใหญ่กินปลาเล็ก” เข้าสู่ยุค 
“ปลาเร็วกินปลาช้า” 

จากการขยายผลเทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ที่ผ่านมา พบว่าเทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ยังเป็น
เรื่องใหม่ของเกษตรกรไทย ถึงแม้ว่าเกษตรกรจะทราบว่าเทคโนโลยีใหม่นี้สามารถช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพและลดต้นทุนได้ แต่เทคโนโลยียังอยู่ในสถาบันการศึกษา/หน่วยวิจัย เกษตรกรเข้าถึง
เทคโนโลยีได้ยาก ยังไม่มีต้นแบบและข้อมูลที่แสดงได้ชัดเจน ผลการศึกษาจากหน่วยวิจัยและ
สถาบันการศึกษากระจัดกระจายและเป็นต้นแบบในระดับเริ่มต้น ยังไม่สามารถนำไปขยายผลในวง
กว้างได้ ทั้งนี้ เป็นเพราะไม่สามารถสร้างอุปกรณ์ให้มากเพียงพอในการทดสอบร่วมกับเกษตรกร ด้วย
ปัญหาข้างต้น ทำให้เกษตรกรรวมทั้งผู้ประกอบการรายย่อย (SME) ยังไม่สามารถเข้าถึงเทคโนโลยี
เกษตรสมัยใหม่ได้ อย่างเช่น โรงเรือนอัจฉริยะพร้อมระบบติดตามและควบคุมการให้น้ำสำหรับพืชไร่/
พืชสวนอัตโนมัติ เป็นต้น ทั้งนี้เป็นเพราะยังมีต้นแบบเทคโนโลยีที่พร้อมใช้น้อย เทคโนโลยีบางส่วนที่
กระจายในสถาบันการศึกษาต่างๆ และกเ็ป็นเพียงในระดับห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์เซ็นเซอร์ซื้อหาจาก
แหล่งที่ไม่มีคุณภาพ เป็นการจัดซื้อแล้วนำมาประกอบใช้เอง ทำให้อุปกรณ์ไม่ได้มาตรฐาน รวมถึง
เกษตรกรยังไม่มีแหล่งเรียนรู้เทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ที่มีความพร้อมที่จะให้เกษตรกรเข้ามาเรียนรู้
ปฏิบัติจากวิทยากรได้อย่างจริงจัง 

นอกจากนี้จากประสบการณ์การดำเนินงานที่ผ่านมา พบว่าข้อจำกัดของอุปกรณ์ในการใช้
งานนั้น คือ ระยะทางในการส่งสัญญาณระหว่างตัวเซนเซอร์และอุปกรณ์ประมวลผล ซึ่งส่งสัญญาณได้
ไกลสุดประมาณ 15 เมตรตามความยาวของสายเซนเซอร์  ทำให้ต้องเพ่ิมอุปกรณ์ควบคุมสำหรับอ่าน
ค่าเซนเซอร์  โดยกรณีเกษตรแปลงใหญ่จะทำให้เพ่ิมค่าใช้จ่ายอุปกรณ์ควบคุมมากขึ้น  ดังนั้น คณะผู้
ทำงานจึงต้องการจะพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์การวัดความต้องการของพืชแบบไร้สายเพ่ือให้สามารถส่ง
สัญญาณได้ไกลยิ่งขึ้น มีความเสถียรของสัญญาณมากข้ึน และการพัฒนาอุปกรณ์การวัดความต้องการ
ของพืชแบบไร้สายนี้ จะตอบโจทย์การทำเกษตรแปลงใหญ่อีกด้วย 

คณะนักวิจัยจึงเสนอโครงการนี้ โดยมุ่งเน้นที่จะพัฒนาเทคโนโลยีที่เก่ียวกับเกษตรแม่นยำและ
ขยายผลการศึกษาจากหน่วยวิจัยและสถาบันการศึกษา เพ่ือพัฒนาต้นแบบในแปลงสาธิตในระดับที่
เกษตรกรสามารถใช้ประโยชน์เชิงธุรกิจได้จริง ให้เกษตรกรได้เข้าถึงเทคโนโลยีมากขึ้น รวมถึงพัฒนา
หลักสูตรที่ครอบคลุมทั้งด้านการผลิตพืช การใช้ IOT ที่พัฒนาจากโครงการ และด้านการตลาด แล้ว
อบรมถ่ายทอดความรู้ให้แก่เกษตรกร พร้อมทัง้สร้างเกษตรกรแกนนำที่จะขยายผลองค์ความรู้นี้ต่อไป 
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วัตถุประสงค์และขอบเขตของโครงการ 

• เพ่ือพัฒนาหลักสูตรอบรมเกี่ยวกับเกษตรแม่นยำ การบริหารจัดการพืชทีเ่หมาะสม ทั้งเชิงเทคนิค
ทางวิชาการและเชิงธุรกิจให้แก่เกษตรกร 

• เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย สำหรับการเกษตรแบบแม่นยำเพ่ือ
ประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับการปลูกพืชในระบบแปลงเปิด (Open farm) และระบบโรงเรือน 
(Greenhouse) สำหรับเกษตรรายย่อยและเกษตรแปลงใหญ่ 

• เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นให้แก่เกษตรกร ผ่านรูปแบบการอบรมและ
การสาธิตในแหล่งเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นในโครงการ 

 
พื้นที่ดำเนินการ 

• AGRITEC Station สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สวทช.) อ.คลองหลวง 
จ.ปทุมธานี 

• แปลงสาธิตของเกษตรกร 3 แห่ง ได้แก่ สวนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง  สวนลำไย 
ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ และสวนผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ 
จ.มหาสารคาม 

• โรงเรือนปลูกเมลอน สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี 
ต.โคกโคเฒ่า อ.เมือง จ.สุพรรณบุร ี

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

เชิงคุณภาพ 
1. เกษตรกรมีการนำเทคโนโลยีเข้าไปร่วมกับวิถีปฏิบัติของการดูแลรกัษาพืชไร่/พืชสวน 
2. เกษตรกรมีเทคโนโลยีที่จะช่วยติดตามและควบคุมปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมของ

พืชไร่/พืชสวน 
3. เกษตรกรมีสถานที่และองค์ความรู้ ที่สามารถใช้เรียนรู้ ถ่ายทอดและทดสอบกิจกรรมต่างๆ 

ที่เสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจในการใช้เทคโนโลยีทางการเกษตร เพ่ือประยุกต์ใช้กับการ
บริหารจัดการการเกษตรของตนเอง 

เชิงปริมาณ 
1. มีอุปกรณ์ต้นแบบการวัดความต้องการของพืช พร้อมระบบ Software สั่งการควบคุมแบบ

ไร้สายที่สอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกรและเหมาะสมกับพ้ืนที่ ซึ่งผ่านการ
ทดสอบในระดับภาคสนามแล้วจำนวน 5 ชุด 
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2. มีแหล่งเรียนรู้ที่มีอุปกรณ์ต้นแบบการวัดความต้องการของพืชและสั่งการควบคุมแบบไรส้าย 
ที่สอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกรและเหมาะสมกับพ้ืนที่ ซึ่งติดตั้งและสามารถใช้
งานได้เป็นผลสำเร็จในพ้ืนที่ไม่น้อยกว่า 5 แห่ง โดยเป็นการปลูกพืชในระบบแปลงเปิด 
(Open farm) และระบบโรงเรือน (Greenhouse) สำหรับเกษตรรายย่อยและแปลงใหญ่ 

3. หลักสูตรอบรมที่ครอบคลุมทั้งด้านกระบวนการผลิตพืชปลอดภัยที่ถูกต้องตามหลักวิชาการ 
ด้านการใช้ IOT ที่พัฒนาจากโครงการ และด้านการตลาดสำหรับ Smart farmer ไม่น้อย
กว่า 5 หลักสูตร 

4. จำนวนเกษตรกรที่ได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้จากหลักสูตรอบรม ไม่น้อยกว่า 300 คน 
5. สามารถลดค่าใช้จ่ายหรือเพ่ิมรายไดใ้ห้เกษตรกรที่ร่วมโครงการได้ไม่น้อยกว่า 10% 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
ทฤษฎีและแนวความคิด 
การศึกษาสภาวะแวดล้อมและความต้องการของพืชในช่วงอายุต่างๆ (Crop requirement) โดยใช้
เทคโนโลยีเซนเซอร์ (Sensor) ควบคูก่ับการใช้ไทม์เมอร์ (Timer) ร่วมกับการใช้หลักการของการให้น้ำ
พืช คือ การให้น้ำตามความต้องการของพืช  เมื่อได้ข้อมูล (Data) แล้ว ข้อมูลดังกล่าวจะถูกเก็บไว้ที่
ฐานข้อมูลและจะถูกนำมาใช้ประมวลผลจนกลายเป็นข้อมูลสารสนเทศ (Information) และท้ายสุด
จะเป็นข้อมูลความต้องการของพืช (Crop requirement) เพ่ือให้การบริหารจัดการทรัพยากรในการ
ผลิตที่มีอยู่อย่างจำกัด ให้มีประสิทธิภาพมากที่สุดและสามารถเพ่ิมผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนที่ให้มากขึ้น 
สามารถลดต้นทุน และยกระดับมาตรฐานการผลิต ภายใต้การทำการเกษตรที่มีความเสี่ยงจาก
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) อันก่อให้เกิดความเสียหายหรือ
ความสูญเสียของผลิตผลทางการเกษตร เช่น ฝนแล้ง ฝนผิดฤดูกาล น้ำท่วม อากาศร้อน หนาว ความ
เสี่ยงต่อโรคและแมลงศัตรู ซึ่งการบริหารจัดการต่างๆนี้ จะช่วยควบคุมการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 
และการป้องกันความเสี่ยงต่างๆเหล่านี้ จำเป็นต้องอาศัยเครื่องมือ หรือเทคโนโลยีต่างๆ เข้ามาช่วย 
อาทิ เทคโนโลยีโรงเรือนและระบบควบคุมต่างๆ (Smart Knock-down Greenhouse) เพ่ือช่วย
ควบคุมปัจจัยการผลิต และยกระดับผลผลิตที่มีความปลอดภัย เทคโนโลยีระบบควบคุมน้ำในพืชไร่/
พืชสวนอัจฉริยะ (Open farm) เพ่ือให้การให้น้ำแก่พืชมีความแม่นยำ เพราะโดยหลักการให้น้ำแก่พืช
แล้ว ต้องให้น้ำตามความต้องการของพืชและความสามารถของดินที่จะอุ้มน้ำได้ ซึ่งเทคโนโลยีเหล่านี้
เป็นเครื่องมือสำคัญที่เกษตรกรทุกคนควรได้รับการถ่ายทอดองค์ความรู้ เพื่อเป็นรากฐานของการสร้าง
นวัตกรรมทางเทคโนโลยีการเกษตรที่จะนำประเทศไปสู่การพัฒนาตามนโยบาย ไทยแลนด์ 4.0 
 
กรอบแนวคิดหรือรายละเอียดด้านเทคนิค 

• แนวทางดำเนินโครงการ 
เนื่องจากทางสถาบันการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร (สท.) ได้ถ่ายทอดเทคโนโลยี
และนวัตกรรมเกษตรอัจฉริยะให้เกษตรกรมาก่อนหน้านี้ และจากการดำเนินงานที่ผ่านมา
พบว่าข้อจำกัดของอุปกรณ์ในการใช้งานนั้น คือ ระยะทางในการส่งสัญญาณระหว่าง
ตัวเซนเซอร์และอุปกรณ์ประมวลผล ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงต้องการจะพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์
การวัดความต้องการของพืชแบบไร้สายเพ่ือให้สามารถส่งสัญญาณได้ไกลยิ่งขึ้น มีความเสถียร
ของสัญญาณมากขึ้น อีกทั้งยังต้องการสร้างแหล่งเรียนรู้เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้ทางด้าน
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การเกษตรให้แก่เกษตรกร ในขั้นต้นจะเป็นการอบรมเชิงปฏิบัติการ โดยนักวิจัยที่เป็นเจ้าของ
ผลงานวิจัยร่วมเป็นวิทยากร  ในระยะกลางจะทำการคัดเลือกเกษตรกรตัวอย่าง (Smart 
farmer) ในแต่ละพืชตัวอย่างเพ่ือทดสอบอุปกรณ์ และพัฒนาบุคลากรทางการเกษตรให้มีองค์
ความรู้เพียงพอที่จะถ่ายทอดไปสู่เกษตรกรรายอ่ืนได้ ซึ่งเท่ากับเป็นการรวมเอาความรู้ทางด้าน
วิชาการทางด้านพืช ดิน น้ำ ปัจจัยการผลิตต่างๆและเทคโนโลยีขยายผลถึงเกษตรกรโดยตรง 

• รายละเอียดด้านเทคโนโลยีการวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย 
เทคโนโลยีที่นำมาใช้พัฒนาอุปกรณ์การวัดความต้องการของพืชและสั่งการแบบไร้สาย
(Wireless Sensor)  โดยค่าที่วัดได้จากอุปกรณ์เซนเซอร์ จะถูกส่งผ่านสัญญาณ wireless ไป
ยังอุปกรณ์ประมวลผลและสั่งการควบคุม อาทิ ปั๊มน้ำ มา่นพรางแสง เป็นต้น ใช้ Software ตั้ง
ค่าควบคุมการสั่งการทั้งแบบอัตโนมัติและสั่งการทันทีนอกเงื่อนไขอัตโนมัติ(Manual) โดยใช้
โทรศัพท์มือถือ  ข้อมูลต่าง ๆ จะถูกจัดเก็บที่ Cloud server  

• จุดเด่นของเทคโนโลยีการวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย 
อุปกรณ์เซนเซอร์เดิมมีข้อจำกัด คือ ระยะทางในการส่งสัญญาณระหว่างเซนเซอร์และกล่อง
ประมวลผล ได้ไกลสุดประมาณ 15 เมตร ตามความยาวของสายเซนเซอร์  เนื่องจากระยะทาง
ที่ไกลเกินกว่านั้นจะมีผลต่อค่าความแม่นยำ และจุดที่วัดค่าห่างไกลจากอุปกรณ์ควบคุม ทำให้
ต้องเพ่ิมอุปกรณ์ควบคุมสำหรับอ่านค่าเซนเซอร์  กรณีเกษตรแปลงใหญ่  จะทำให้เพ่ิม
ค่าใช้จ่ายอุปกรณ์อ่านค่าและควบคุมมากขึ้น  เช่น การเดินสายไฟ และค่าแรงในการติดตั้ง  
อุปกรณ์อ่านค่าและควบคุม  ดังนั้นจึงพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์การวัดความต้องการของพืชแบบ
ไร้สาย เพ่ือให้สามารถส่งสัญญาณได้ไกลยิ่งขึ้น มีความเสถียรของสัญญาณมากขึ้น ลดจำนวน
อุปกรณ์สายไฟ  อุปกรณ์อ่านค่าและควบคุม  และสามารถตอบโจทย์การทำเกษตรแปลงใหญ่
ได้อีกด้วย 

 
ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

องค์ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีการตรวจวัดความต้องการของพืช 
เทคโนโลยีการตรวจวัดความต้องการของพืช เป็นระบบที่ช่วยวัดความต้องการของพืชสำหรับ

การเกษตรแบบแม่นยำเพ่ือประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับการปลูกพืชในระบบแปลงเปิด (Open farm) 
และระบบโรงเรือน (Greenhouse) เพราะโดยหลักการให้น้ำแก่พืชนั้น ต้องให้น้ำตามความต้องการ
ของพืชอย่างเหมาะสมและตามความสามารถของดินที่จะอุ้มน้ำไว้ได้  ดังนั้นเทคโนโลยีการตรวจวัด
ความต้องการของพืช จะช่วยควบคุมปัจจัยการผลิตต่างๆ โดยเฉพาะทรัพยากรน้ำที่ในปัจจุบันมีอยู่
อย่างจำกัดและเป็นการลดความสูญเสียของผลผลิตได้อย่างทันท่วงที เนื่องจากเกษตรกรจะรับทราบ
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สถานการณ์ของสภาพแวดล้อมได้ตลอดเวลาจึงสามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างรวดเร็วและเหมาะสม ซ่ึง
จะเป็นการยกระดับผลผลิตให้มีประสิทธิภาพ เทคโนโลยีการตรวจวัดความต้องการของพืช สามารถ
สั่งการได้ทั้งแบบอัตโนมัติ (Auto) แบบตั้งเวลา (Timer) และแบบสั่งการได้ทันทีนอกเงื่อนไขอัตโนมัติ 
(Manual) โดยสั่งการผ่านโทรศัพท์มือถือและข้อมูลต่างๆนั้น  สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบ
ตัวเลข กราฟและ Excel และจะถูกจัดเก็บที่ Cloud server เพ่ือความสะดวกและปลอดภัยในการ
เรียกใช้ข้อมูล ซึ่งข้อมูลดังกล่าวเกษตรกรสามารถนำมาประมวลผลเป็นข้อมูลความต้องการของพืช 
(Crop requirement) เพ่ือเป็นประโยชน์ในการศึกษาวิจัยทางภาคการเกษตร โดยการเก็บบันทึกค่า
สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ประกอบด้วยข้อมูลความชื้นในดิน ความชื้นใน
อากาศ อุณหภูมิ และความเข้มแสง โดยระบบฯ (ภาพที่ 1) มีคุณสมบัติ ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 1 ส่วนประกอบของระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช และคุณสมบัตขิองอุปกรณ ์
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- แสดงค่า ความชื้นดิน ความเข้มแสง อุณหภูมิ/ความชื้นอากาศ 
- ติดตามข้อมูลเซนเซอร์ตลอดเวลาด้วยโทรศัพท์มือถือ 
- กดปุ่มรดน้ำจากโทรศัพท์มือถือ หรือตั้งค่าอัตโนมัติได้ 
- ปิด/เปิด สวิตช์ที่หน้าตู้ควบคุมได ้
- แสดงค่าสถิติด้วยกราฟและตัวเลข 
- สอบเทียบคา่เซนเซอร์ได้ 
- ดูประวัติการทำงานของปั๊มน้ำจากโทรศัพท์มือถือ 
- ดูประวัติการขาดการเชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ตได้ 
- ดูประวัติการทำงานของปั๊มน้ำจากโทรศัพท์มือถือ 
- กำหนดช่วงเวลาให้น้ำพืชได้อย่างน้อย 10 ครั้ง/วัน รวมถึงเลือกวัน เวลา ที่ต้องการให้น้ำได้ 
- เก็บบันทกึข้อมูลและดูย้อนหลังได้ 1 ปี นำข้อมูลออกมาแสดงในรูปแบบตัวเลขและกราฟได ้
- มีระบบควบคุมแบบอัตโนมัติ (Auto) ตั้งเวลา (Timer) และสั่งการโดยตรงจากเกษตรกร 

(Manual) 
 1. ตู้ควบคุมปั๊ม สำหรับใช้ในการควบคุมการทำงานของระบบการให้น้ำ สามารถตั้งค่า

กำหนดควบคุมแบบอัตโนมัติ (Auto) ต้ังเวลา (Timer) และสั่งการโดยตรงจากเกษตรกร (Manual) 
รวมถึงแสดงสถานะทำงานของระบบและมีระบบป้องกันปั๊มน้ำของเกษตรกรเสียหาย กรณีที่เกิดความ
ไม่เสถียรของระบบไฟฟ้า เช่น ไฟฟ้าตก ไฟฟ้าเกิน เป็นต้น นอกจากนี้ยังมีส่วนแสดงผลสถานะที่
เกี่ยวข้องต่อการทำงานระบบ ประกอบด้วย ค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟที่มอเตอร์ใช้ กำลังไฟที่ปั๊มใช้ 
จำนวนหน่วยไฟที่ใช้ ความถี่ไฟ เป็นต้น 

 2. ตู้รับ-ส่งสัญญาณ เป็นตัวกลางในการรับ-ส่งสัญญาณระหว่างผู้ใช้งานผ่านโทรศัพท์มือถือ
โดยใช้อินเตอร์เน็ต (IoT) และสื่อสารกับกล่องเซนเซอร์แบบไร้สายสัญญาณ (Wireless) และสั่งการ
ปิด-เปิดปั๊มน้ำไปที่ตู้ควบคุมปั๊มโดยใช้สายไฟฟ้าและส่งข้อมูลจากพ้ืนที่มายัง Server กลางเพ่ือเก็บ
ข้อมูล 

 3. ตู้ Router เป็นอุปกรณ์กระจายสัญญาณอินเทอร์เน็ต 
 4. กล่องเซนเซอร์วัดค่าความชื้นดิน ค่าความชื้นในอากาศ ค่าอุณหภูมิอากาศและความเข้ม

แสง เป็นอุปกรณ์ที่ทำหน้าที่อ่านและแปลงค่าทางไฟฟ้าออกมาเป็นค่าเซนเซอร์แต่ละชนิดและส่ง
ข้อมูลไปท่ีตู้รับ-ส่งสัญญาณ 
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บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
วิธีการ/ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยและพัฒนา 

ในการดำเนินโครงการนี้ จะแบ่งกิจกรรมเป็น 2 ส่วนหลักๆ คือ 1) การพัฒนาเทคโนโลยี
การวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย สำหรับการเกษตรแบบแม่นยำเพ่ือประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับ
การปลูกพืชในระบบแปลงเปิด (Open farm) และระบบโรงเรือน (Greenhouse) สำหรับเกษตรราย
ย่อยและเกษตรแปลงใหญ่ และ 2) การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นให้แก่เกษตรกร 
ผ่านรูปแบบการอบรมและการสาธิตในแหล่งเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นในโครงการ โดยมีรายละเอียดของ
แผนการดำเนินงาน แสดงได้ดังตารางท่ี 1 

1. การพัฒนาเทคโนโลยีโดยการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบ 
ดำเนินการให้สอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกรและคำนึงถึงความเหมาะสมกับพื้นที่

ที่ใช้งาน ดังนั้น จะมีการประเมินพ้ืนที่และสำรวจความต้องการของเกษตรกรก่อนการออกแบบ
อุปกรณ์ฯ  สำหรับในส่วนของกิจกรรมการทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบนั้น จะดำเนินการทดสอบใน
ระดับห้องปฏิบัติการเพ่ือทดสอบการใช้งานของอุปกรณ์  จากนั้นจะดำเนินการติดตั้งอุปกรณ์
ต้นแบบภาคสนามอย่างน้อยจำนวน 5 พ้ืนที่ เพ่ือทดสอบความเสถียรและการความเหมาะสมใน
การใช้งานของอุปกรณใ์นพ้ืนที่จริง ซึ่งอุปกรณต้์นแบบฯประกอบด้วย 

• เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิอากาศแบบไร้สาย 

• เซ็นเซอร์วัดความเข้มแสงแบบไร้สาย 

• เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศแบบไร้สาย 

• เซ็นเซอร์วัดความชื้นดินแบบไร้สาย 

• อุปกรณ์ประมวลผล (Transmitter) 

• ซอฟต์แวร์ (Software) 

• อุปกรณ์ไฟฟ้าและสื่อสาร 

• อุปกรณ์ระบบจ่ายน้ำ 

โดยการทำงานของอุปกรณ์จะแบง่เป็น 2 ระบบ คือ 

1) ระบบแปลงเปิด (Open farm) ระบบการให้น้ำจะถูกควบคุมโดยค่าเซนเซอร์วัดความชื้นดินที่
ถูกส่งไปยังกล่องประมวลผล เพ่ือสั่งการกล่องควบคุมปั๊มน้ำและวาล์วไฟฟ้าควบคุมการให้น้ำ
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ในแปลงย่อยหลายส่วนในพ้ืนที่แปลงใหญ่เดียวกันตามปริมาณที่พืชต้องการโดยใช้ปั๊มขนาด
เล็กเพียงตัวเดียว เก็บข้อมูลการให้น้ำสภาวะแวดล้อมต่างๆ (ภาพที ่2) 

2) ระบบโรงเรือน (Greenhouse) ระบบควบคุมใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ในการเก็บข้อมูลและ
ควบคุมสภาวะแวดล้อมต่างๆ ในโรงเรือน (ภาพที่ 3) ไดแ้ก่ 
 เซ็นเซอร์วัดความเข้มแสง ด้านนอกและด้านในโรงเรือน เพ่ือให้ทราบถึงค่าการส่งผ่าน

แสงผ่านพลาสติกหลังคาโรงเรือน และควบคุมการเปิด-ปิดม่านพรางแสง 
 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ ด้านนอกโรงเรือนและด้านในโรงเรือน เพ่ือใช้

ในการวางแผนในการบริหารจัดการอุณหภูมิในโรงเรือนให้เหมาะสมกับการเพาะปลูก 
อาทิ การพรางแสง การสเปรย์หมอก เป็นต้น 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน เพ่ือใช้ในการวางแผนในการบริหารจัดการการให้น้ำแก่พืชที่
เหมาะสม ไม่มากเกินไปและไม่น้อยเกินไป 

 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิใต้หลังคาโรงเรือนเพ่ือใช้ในการวางแผนในการบริหารจัดการ
อุณหภูมิในโรงเรือนให้เหมาะสมกับการเพาะปลูก 

การเก็บข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของ
ระบบปฏิบัติการ จะดำเนินการบันทึกข้อมูลการผลิตและการจัดการพืชของเกษตรกร รวมทั้ง
ข้อมูลผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต เปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ได้ติดตั้งอุปกรณ์หรือ
เปรียบเทียบข้อมูลก่อนและหลังติดตั้งอุปกรณ์ และนำข้อมูลดังกล่าวมาวิเคราะห์ร่วมกับ
ข้อมูลสภาพแวดล้อมที่ระบบทำการบันทึกไว้ที่ฐานข้อมูล เพ่ือหาค่าความต้องการของพืชที่
เหมาะสม และติดตามผลอย่างน้อยเดือนละ 1 ครั้ง 
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ภาพที่ 2 แผนผังระบบควบคุมการให้น้ำพืชแปลงใหญ่ แบบไร้สาย 

 

 
ภาพที่ 3 แผนผังระบบควบคุมในโรงเรือน แบบไร้สาย 
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การออกแบบคุณลักษณะเฉพาะของผลิตภัณฑ์ไร้สาย 
1) ใช้เซ็นเซอร์วัดความชื้นดินเป็นตัวแทนความต้องการน้ำของพืช ใช้ควบคุมการปิดเปิดน้ำ

อัตโนมัติ 
2) กำหนดโปรแกรมการให้น้ำพืชได้วันละ 5 โปรแกรม (ครั้ง) ตั้งช่วงเวลาให้น้ำอิสระ 
3) เลือกวันในการให้น้ำได้ (จันทร์-อาทิตย์) 
4) ตั้งค่าสั่งการควบคุมการให้น้ำได้โดยใช้โทรศัพท์มือถือหรือคอมพิวเตอร์ 
5) เก็บบันทึกข้อมูลค่าอุณหภูมิและความชื้นอากาศ ค่าความเข้มแสง และค่าความชื้นดิน ดูขอ้มูล

ย้อนหลังได ้1 ปี 
6) ข้อมูลที่เก็บบันทึกสามารถ export ออกมาได้ในรูปแบบตัวเลข และกราฟ 
7) บริหารจัดการระบบได้ทุกท่ีที่มีอินเตอร์เน็ต (IoT) 
8) ระบบควบคุม 3 แบบ ในเครื่องเดียวกัน (อัตโนมัติ (Auto) /ตั้งเวลา (Timer) /สั่งการตรง 

(Manual)) 

• ระบบอัตโนมัติ (Auto) ควบคุมการให้น้ำแบบใช้เซนเซอร์ร่วมกับการตั้งเวลาให้น้ำ เป็น
ระบบให้น้ำพืชที่แม่นยำ (Precision Farming) เหมาะกับเงื่อนไขการให้น้ำที่มีข้อมูล
ปริมาณน้ำที่พืชต้องการเทียบกับค่าความชื้นดิน และทราบความถี่ในการให้น้ำ 

• ระบบตั้งเวลา (Timer) ควบคุมการให้น้ำแบบใช้การตั้งเวลาให้น้ำ เป็นระบบให้น้ำพืช
ตามประสบการณ์เดิมที่เคยให้ตามช่วงเวลาเพ่ือเตรียมการเก็บข้อมูลสำหรับใช้ระบบ
อัตโนมัติต่อไป 

• ระบบสั่งการตรง (Manual) ควบคุมการให้น้ำแบบสั่งพิเศษจากโทรศัพท์นอกพ้ืนที่ เป็น
การสั่งงานพิเศษ หรือสั่งงานนอกสถานที่  และเปลี่ยนเงื่อนไขการให้น้ำพืชที่ตั้งไว้ ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของผู้ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ 

• สามารถอ่านค่าเซ็นเซอร์ระยะไกลได้มากกว่า 200 เมตร 

2. กิจกรรมการพัฒนาบุคลากรและถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการเกษตร 
เพ่ือให้เกษตรกรมีองค์ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีและเทคนิคการจัดการพืชที่เหมาะสม

แม่นยำ ประกอบด้วย 

• การจัดทำหลักสูตรอบรมสำหรับเกษตรกรไม่น้อยกว่า 5 หลักสูตร ที่ครอบคลุมทั้ง 3 ด้าน คือ 
1) การผลิตพืชในกลุ่มไม้ผล เช่น ทุเรียน เป็นต้น กลุ่มพืชผักและเมล็ดพันธุ์ผัก โดยพัฒนา
หลักสูตรร่วมกับผู้เชี่ยวชาญจากมหาวิทยาลัยในเครือข่ายความร่วมมือของสวทช. อาทิ 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้และมหาวิทยาลัยขอนแก่น  2) การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการวัดความ
ต้องการของพืชแบบไร้สายสำหรับการเกษตรแบบแม่นยำ  3) การตลาด และการบริหาร
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จัดการเชิงธุรกิจที่เกี่ยวข้อง โดยมีจะจัดอบรมถ่ายทอดความรู้ตามหลักสูตรให้แก่เกษตรกรไม่
น้อยกว่า 300 คน 

• คัดเลือกเกษตรกรตัวอย่างที่มีศักยภาพและความพร้อมสำหรับการสร้างแปลงสาธิต  ติดตั้ง
ระบบควบคุมและสั่งการแบบไร้สาย เพ่ือเป็นแหล่งเรียนรู้ให้แก่เกษตรกรหรือผู้สนใจไปศึกษาดู
งานในลำดับต่อไป 

• ประชุมสรุปผลการดำเนินงานกับเกษตรกรผู้ปฏิบัติงานจริง เพ่ือถอดบทเรียนและการพัฒนาให้
มีความเหมาะสมกับเกษตรกรในปัจจุบัน 

ตารางที่ 1 แผนดำเนินงานของโครงการฯ 

Time 
Q1 
Y1 

Q2 
Y1 

Q3 
Y1 

Q4 
Y1 

Q1 
Y2 

Q2 
Y2 

Q3 
Y2 

Q4 
Y2 

Q1 
Y3 

Q2 
Y3 

Q3
Y3 

Q4 
Y3 

กิจกรรมการพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์การวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย (Wireless Sensor) 
สำรวจความต้องการการใช้
งานของเกษตรกร 

            

ออกแบบระบบการใช้
งานอุปกรณ์ให้
เหมาะสมกับพ้ืนท่ี 

            

ออกแบบอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และ
เซนเซอร์ วางแผนการ
ใช้งานให้เหมาะสม 

 

           

ทดสอบต้นแบบระดับ
ห้องปฏิบัติการ 

 
           

ทดสอบต้นแบบ
ภาคสนามร่วมกับ
เกษตรกร 

  
 

         

เก็บขอ้มูลความเสถียร
ของอุปกรณ์ และ
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้
จากการบันทึกของ
ระบบปฏิบตัิการ 

   

 

        

วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อถอดสูตร
การผลิตพืช และประเมิน
ความพึงพอใจของเกษตรกร 
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Time 
Q1 
Y1 

Q2 
Y1 

Q3 
Y1 

Q4 
Y1 

Q1 
Y2 

Q2 
Y2 

Q3 
Y2 

Q4 
Y2 

Q1 
Y3 

Q2 
Y3 

Q3
Y3 

Q4 
Y3 

กิจกรรมถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่เกษตรกร 
จัดทำหลักสูตรอบรม             
ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ
เผยแพรค่วามรู้และคดัเลือก
เกษตรกรต้นแบบ (Smart 
farmer) 

  

 

         

ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ
ร่วมกับ Smart farmer 
เผยแพรค่วามรู้แกเ่กษตรกร
รายอื่นที่สนใจ 

      

 

     

ประชุมสรุปผลการใช้งานกับ
เกษตรผู้ใช้งาน 

         
 

  

 
หลกัสูตรการจัดอบรม 

พัฒนาหลักสูตรอบรมที่ทำให้ผู้เข้าอบรมสามารถออกแบบระบบการให้น้ำในแปลงเปิดและใน
โรงเรือนให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการของพืช รวมทั้งพัฒนาหลักสูตรหลักการ
ใช้งานและการตลาดเทคโนโลยีระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการเกษตรสมัยใหม่
เพ่ือให้เกษตรกรหรือผู้สนใจสามารถเข้าถึง และใช้งานระบบได้ง่าย นอกจากนี้ยังสามารถนำความรู้
ด้านการตลาดมาเป็นแนวทางในการผลิตพืชเพ่ือจำหน่ายแก่ผู้บริโภค และพัฒนาหลักสูตรอบรมที่ผ่าน
กระบวนการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการดูแลและการจัดการพืช ข้อมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลด้านสภาวะแวดล้อมที่บันทึกได้จากระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย 
เพ่ือให้ได้ข้อมูลสภาวะแวดล้อมที่ใกล้เคียงกับความต้องการในการผลิตพืช โดยหลักสูตรอบรม
ประกอบด้วย 5 หลักสูตร คือ 

• หลักสูตร การออกแบบระบบให้น้ำพืชในแปลงเปิด 

• หลักสูตร การออกแบบระบบให้น้ำพืชในโรงเรือน 

• หลักสูตรหลักการใช้งานและการตลาดเทคโนโลยีระบบตรวจวัดและควบคุมแบบ 
ไร้สายสำหรับการเกษตรสมัยใหม ่

• หลักสูตร เทคนิคการจัดการการผลิตมะเขือเทศแบบครบวงจรให้ได้คุณภาพ 

• หลักสูตร เทคนิคการจัดการการผลิตเมลอนผลสดให้ได้คุณภาพ 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย และการวิจารณ์ผล 

 
4.1) ออกแบบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอร์ วางแผนการใช้งานให้เหมาะสม 

4.1.1. การออกแบบเซนเซอร ์
อุปกรณ์เซนเซอร์เป็นอุปกรณ์ที่ใช้วัดสภาะแวดล้อมในการปลูกพืช ประกอบด้วยเซนเซอร์  

3 ชนิด คือ เซ็นเซอร์วัดความเข้มแสง เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ และเซ็นเซอร์วัด
ความชื้นดิน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) เซน็เซอร์วัดความเข้มแสง 
การพัฒนาเซนเซอร์แสงใช้เซ็นเซอร์ที่วัดความเข้มแสงชนิด I2C ช่วงการวัด 0.045–

188,000 Lux ช่วงอุณหภูมิในการใช้งาน -40 ถึง 85 °C โดยออกแบบเฮาท์ซิ่ง (Housing) ที่มี
เลนส์กรองแสงรูปร่างแบนราบ (แฟลชเลนส์) วัสดุทำด้วยพลาสติกสีขาวขุ่น กันน้ำด้วยกาวอีพอกซ่ี 
(Epoxy) 

2) เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ 
การพัฒนาเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ ใช้เซนเซอร์ชนิด I2C ที่มีช่วงการวัด

อุณหภูมิ -40 ถึง 90 °C มีความแม่นยำ ±0.3 % และมีช่วงการวัดความชื้นสัมพัทธ์ 0–100 %RH 
ซึ่งมีความแม่นยำ ±2 %RH เฮาท์ซิ่งทำด้วยพลาสติก โดยติดตั้งฝาครอบบานเกล็ดทรงกระบอก
กลมครอบเซนเซอร์อีกหนึ่งชั้นเพ่ือป้องกันความคลาดเคลื่อนที่อาจจะเกิดขึ้นจากตัวเซนเซอร์สัมผัส
กับสิ่งแวดล้อมโดยตรง 

3) เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 
การพัฒนาเซนเซอร์วัดความชื้นดินใช้วงจรเซนเซอร์ชนิดอนาล็อก (Analog) ที่สวทช. 

ออกแบบและใช้งานอยู่แล้ว มีช่วงการวัด 0–100% เฮาท์ซิ่งทำด้วยพลาสติก ขาเซนเซอร์ทำด้วย 
SUS304 เฮาท์ซิ่ งหยอดกาวอีพอกซี่ เพ่ื อกันน้ ำและกันความชื้น เพ่ือป้องกันไม่ ให้ ว งจร
อิเล็กทรอนิกส์ภายในได้รับความเสียหาย 

4.1.2. การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ในระบบเซนเซอร์ไร้สาย ประกอบด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์จำนวน 3 ชุด 

ได้แก่ วงจรอ่านค่าเซนเซอร์และส่งข้อมูลแบบไร้สาย วงจรรับข้อมูลจากวงจรเซนเซอร์ และวงจร
รับ-ส่งข้อมูลและประมวลผล (Transmitter) 

1) วงจรอ่านค่าเซนเซอร์และส่งข้อมูลแบบไร้สาย เป็นบอร์ดเซนเซอร์ที่ส่งข้อมูลแบบไร้สาย 
โดยใช้ สัญญาณ LoRa 433 MHz เพ่ือให้สามารถใช้ได้ทั้งในโรงเรือนและพ้ืนที่โล่งแจ้งระยะไกล 



 

16 

 

ภายหลังคณะวิจัยได้ปรับเปลี่ยนเป็นสัญญาณ LoRa 925 MHz เพ่ือให้ตรงกับประกาศของ กสทช. 
ซ่ึงระบุว่าให้ใช้คลื่นความถี่สำหรับวิทยุคมนาคมในย่านความถี่ 920–925 MHz สำหรับในภาค
เกษตรกรรม 

2) วงจรรับข้อมูลจากวงจรเซนเซอร์ เป็นบอร์ดอิเล็กทรอนิกส์ที่ทำหน้าที่รับข้อมูลที่ส่งมา
จากวงจรอ่านค่าเซนเซอร์และส่งข้อมูลแบบไร้สาย จากนั้นจะทำหน้าที่ส่งข้อมูลให้กับวงจรรับ-ส่ง
ข้อมลูและประมวลผล (Transmitter) 

3) วงจรรับ-ส่งข้อมูลและประมวลผล (Transmitter) เป็นอุปกรณ์ทีท่ำหน้าที่แปลงสัญญาณ
ทางไฟฟ้าที่ได้จากเซนเซอร์ให้เป็นสัญญาณมาตรฐานและส่งสัญญาณที่ได้ไปที่ตู้ควบคุมการทำงาน
ของอุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น ปั๊มน้ำ โซลินอยด์วาล์ว ในการควบคุมการให้น้ำพืช และระบบสเปรย์หมอก 
อีกทั้งยังสามารถนำไปใช้ในการควบคุมระบบม่านพรางอัตโนมัติในโรงเรือน และพัดลมระบาย
อากาศในโรงเรือนได้อีกด้วย 

4.1.3. คุณสมบัติของระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย 
1) ซอฟต์แวร์ 

ชุดโปรแกรมหรือคำสั่งที่ใช้ควบคุมการทำงาน โดยคณะนักวิจัยได้วิจัยและพัฒนา
โปรแกรมประยุกต์  (Application software) ชุดนี้ขึ้นโดยเฉพาะ เพ่ือให้มี ฟังก์ชั่นที่
เหมาะสมกบัการใช้งานภาคการเกษตร ดังนี้ 
1.1) สามารถรับส่งข้อมูลไปบันทึกในฐานข้อมูลแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือ 
1.2) สามารถตั้ งค่าควบคุมแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือเชื่อมต่อระบบกั บ

อินเทอร์เน็ตในการสื่อสารข้อมูล ตั้งค่า upper และ lower limit พร้อมทั้ง ใส่ค่า
หน่วงเวลาสำหรับสั่งการ output ได ้

1.3) ตั้งความถ่ีในการบันทึกข้อมูลได ้
1.4) ปรับความละเอียดในการดูข้อมูล และเลือกช่วงเวลาในการดูข้อมูลได้ 
1.5) สามารถเปิด−ปิด การแจ้งเตือนผ่าน Application Line ได้ กรณีที่ค่าเซ็นเซอร์มีค่า

สูงหรือต่ำกว่าพร้อมทั้งเมื่อคา่กลบัมาปกต ิ
1.6) เปิด-ปิดการแจ้งเตือน หากไม่ได้รับข้อมูลจากเซ็นเซอร์ไร้สาย 
1.7) เปิด-ปิดการแจ้งเตือน หากข้อมูลที่ได้รับจากเซ็นเซอร์มีความผิดปกติหรือเซ็นเซอร์ 

Error 
1.8) ต้ังชื่อ เปลี่ยนชื่อ ย้าย การแจ้งเตือน จากเซ็นเซอร์ใดๆ หรือ output ใดๆ ไปที ่user 

คนใดก็ได ้
1.9) เมื่อสั่งงาน อยู่ในโหมด Auto ระบบสามารถทำงานตามโปรแกรมที่ได้ตั้งไว้ โดยไม่

ต้องเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต (Embed) 
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1.10) เลือกดูข้อมูลแสดงผลค่าเซ็นเซอร์แบบกราฟ และ Export เป็นตัวเลขได้ 
1.11) แสดงข้อมูลสถิติที่เซ็นเซอร์อ่านค่า แสดงผลออกมาได้ในรูปแบบของกราฟ และ 

Export ข้อมูลตัวเลขได้ 
1.12) สามารถแจ้งเตือน Upper, Lower ได ้
1.13) ติดตั้งบอร์ด IoT สำหรับอ่านค่าเซ็นเซอร์และส่งสัญญาณควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ 

สื่อสารด้วย Wi-Fi ในการรับ-ส่งข้อมูล 
1.14) ฟังก์ชั่นอัตโนมัติ สามารถตั้งค่าการให้น้ำโดยใช้ค่าความชื้นดินร่วมกับการตั้งเวลาให้

น้ำได้ สามารถตั้งค่าการให้น้ำโดยการตั้งเวลาได้อย่างน้อย 6 โปรแกรม/วัน เลือกวัน
ในการให้น้ำได้ 

1.15) ฟังก์ชั่นพิเศษ สามารถสั่งการให้น้ำจากโทรศัพท์มือถือได้ทันทีข้ามเงื่อนไขฟังก์ชั่น
อัตโนมัติและกึ่งอัตโนมัติ 

1.16) แจ้งเตือนทาง Line ได้ทั้งรายบุคคลและกลุ่ม 
1.17) ให้บริการ Software บนโทรศัพท์มือถือเป็นเวลา 1 ปี 
2) ตู้ควบคุมป๊ัมน้ำ 
2.1) ใช้ควบคุมปั๊มน้ำที่จัดเตรียมไว้แล้ว ขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V จำนวน 1 ตัว 
2.2) มีหลอดไฟแสดงสถานะไฟฟ้าเข้า  
2.3) มีหลอดไฟแสดงสถานะปั๊มทำงาน 
2.4) มี Circuit Breaker 
2.5) มีสวิตช์เลือกการทำงานของปั๊มแบบ Manual และอัตโนมัติ 
2.6) ตู้ควบคุมชนิดกันน้ำทำด้วยพลาสติก 
3) Wireless module วัดความเข้มแสง 
ใช้ไฟฟ้า 220V ในแต่ละชุด Wireless module จะประกอบด้วย เซ็นเซอร์วัดความเข้มแสง 
4) Wireless module วัดอณุหภูมคิวามชื้นอากาศ 
ใช้ไฟฟ้า 220V รายละเอียดเซ็นเซอร์ในแต่ละชุด Wireless module ประกอบด้วย 
4.1) เซ็นเซอร์ไร้สายวัดอุณหภูมิความชื้นอากาศ สำหรับใช้วัดอุณหภูมิความชื้นอากาศ 
4.2) ชุดฝาครอบ และขา Stainless สำหรับยึดเกาะอุปกรณ์เซ็นเซอร์ อุณหภูมิ ความชื้น

และแสง 
5) Wireless module วัดความชืน้ดิน 
ใช้ไฟฟ้า 220 V ในแต่ละชุด Wireless module ประกอบด้วย เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 

จำนวน 1 ชุด 
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ทั้งนี้ ในการออกแบบอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเซนเซอร์ จะแบ่งพ้ืนที่การติดต้ังออกเป็น 2 
ส่วน ได้แก่ 
 1) ทดสอบเทคโนโลยีในโรงเรือนปลูกพืชในโรงเรือนเกษตรแบบน๊อคดาวน์ (Knock-down 
Greenhouse) ระบบควบคุมจะแสดงค่าอุณหภูมิใต้หลังคาโรงเรือนเพื่อสั่งการพัดลมระบายความร้อน 
อุณหภูมิและความชื้นอากาศระดับต้นพืชในโรงเรือนและนอกโรงเรือนเพ่ือศึกษาความแตกต่าง ความ
เขม้แสงนอกและในโรงเรือนเพ่ือศึกษาความแตกต่าง ความชื้นดินติดตั้งที่วัสดุปลูกพืชและควบคุมการ
ให้น้ำพืชโดยกำหนดค่าจากความชื้นดิน (ภาพที่ 4 ก) 
 2) ทดสอบเทคโนโลยีระบบควบคุมน้ำในพืชไร่/พืชสวนอัจฉริยะ แบบแปลงเปิด (Open 
farm) เพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลและควบคุมระบบ (ภาพที่ 4 ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ระบบควบคุมในโรงเรือนเกษตรแบบไร้สาย (ก) และระบบควบคุมการให้น้ำพืชแปลงใหญ่
แบบไร้สาย (ข) 

 
4.2) ทดสอบต้นแบบระดับห้องปฏิบัติการ (Lab test) 

กระบวนการทำงานของอุปกรณ์เริ่มต้นจากเซนเซอร์ทั้งหมดจะส่งข้อมูลมาที่ตู้รับ-ส่งข้อมูลและ
ประมวลผล จากนั้นตู้รับ-ส่งข้อมูลและประมวลผลจะสื่อสารกับตู้ Router ด้วยสัญญาณ Wi-Fi และ
ข้อมูลจะส่งผ่านสัญญาณอินเทอร์เน็ตไปที่เซิรฟ์เวอร์ และเซิรฟ์เวอร์จะส่งข้อมูลไปที่โทรศัพท์มือถือ ซึ่ง
เราจะสามารถอ่านค่าเซนเซอร์ได้จากซอฟต์แวร์ที่โทรศัพท์มือถือ จากนั้นทำการทดสอบการตั้งเวลาใน
การให้น้ำพืชจากโทรศัพท์มือถือ เมื่อถึงเวลาที่ต้ังไว้รับ-ส่งข้อมูลและประมวลผลจะส่งสัญญาณที่ได้ไป
ทีตู่้ควบคุมการทำงานของปั๊ม ปั๊มจะทำงานและเมื่อสิ้นสุดเวลาที่ตั้งไว้ ปั๊มจะหยุดทำงาน (ภาพที่ 5) 
 

ก ข 
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ภาพที่ 5 อุปกรณ์ ตู้ควบคุมปั๊มน้ำ ตู้รับส่งสัญญาณ ตู้เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ 
ตู้เซนเซอร์วัดความชื้นดินและตู้ Router 

 
ผลการทดสอบการใช้งานอุปกรณ์พบว่าข้อมูลเซนเซอร์ที่สามารถอ่านค่าจากเซนเซอร์ได้ปกติ 

ทำการทดสอบเป็นระยะเวลา 1 เดือน (เดือนสิงหาคม 2564) ดังแสดงในภาพที่ 6 ซึ่งประกอบด้วย
ข้อมูลจากเซนเซอร์วัดความชื้นดิน เซนเซอร์อุณหภูมิความชื้นอากาศ และเซนเซอร์วัดความเข้มแสง 
และเซนเซอร์ต่าง ๆ ดังกล่าวจะทำการเก็บข้อมูลทุก ๆ 5 นาท ี

นอกจากนี้ยังได้มีการส่งอุปกรณ์ต้นแบบไปทดสอบความทนทานของอุปกรณ์ที่ศูนย์ทดสอบ
ผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (PTEC) สวทช. ซึ่งให้บริการวิเคราะห์ทดสอบมาตรฐานผลิตภัณฑ์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบความทนทานของอุปกรณ์ต้นแบบ และ 
ทดสอบความปลอดภัยในการใช้งานระบบ และให้ตรงตามพรบ.คลื่นความถี่ ซึ่งมีรายละเอียด
โดยสังเขปดังตารางที่ 2 และรายละเอียดทางเทคนิคโดยละเอียดปรากฏในภาคผนวก ก  
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ภาพที่ 6 ค่าที่วัดได้จากเซนเซอร์วัดความชื้นดิน เซนเซอร์อุณหภูมิความชื้นอากาศ และเซนเซอร์วัด
ความเข้มแสง เป็นเวลา 1 เดือน 

 
ตารางท่ี 2  การทดสอบความทนทานของอุปกรณ ์

หัวข้อ รายละเอยีด 
ผลการ

ทดสอบ 

Electromagnetic Compatibility 

Testing (EMC Testing): การทดสอบ

ความเข้ากนัได้ทางคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ทดสอบคลื่นรบกวนที่ปล่อยออกมาจากตัว

อุปกรณ์ เพ่ือป้องกนัคลื่นแม่เหล็กไปรบกวน

อุปกรณ์อ่ืน 

ผ่าน 

Telecom Testing: การทดสอบการ

สื่อสารระยะไกล 

อุปกรณ์สามารถส่งสัญญาณออกไปได้ตาม

มาตรฐาน เพ่ือให้เป็นไปตามพรบ. คลื่นความถ่ี 
ผ่าน 

Products Safety Testing: การ

ทดสอบด้านความปลอดภัย 

อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบผ่านมาตรฐานความ

ปลอดภัยในการใช้งาน  
ผ่าน 

Environmental Testing: การ

ทดสอบความคงทนของผลิตภัณฑ์ ต่อ

การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม 

อุปกรณ์สามารถใช้งานได้เมื่อเจอสภาวะที่มี
ความร้อน ความเย็น หรือมีความชื้น เพ่ือให้
อุปกรณ์มีความคงทนต่อสภาวะแวดล้อมในการ
ใช้งาน 

ผ่าน 
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4.3) ผลการดำเนินงานในพื้นที่เป้าหมาย 5 แหง่ 

4.3.1 ทุเรียน: พื้นที่ดำเนินการ คือ สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 

 1) การสำรวจความต้องการของเกษตรกร 
ชือ่เกษตรกร : นายสมบูรณ์ งามเสงี่ยม 
ปัญหาที่พบ : ทุเรียนร่วงและตน้ทุนด้านปัจจัยการผลิตสูง เนื่องจากให้น้ำเกินความต้องการของพืช 
ความต้องการเทคโนโลยี : ต้องการทราบปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการร่วงของทุเรียน  และ
ต้องการเปรียบเทียบความเข้มแสง อุณหภูมิและความชื้นอากาศระหว่างในทรงพุ่มและนอกทรงพุ่ม 
ความพร้อมของเกษตรกร : เปิดใจยอมรับนวัตกรรมใหม่ๆ มีความพร้อมในการทดลองเพ่ือแก้ไข
ปัญหา และต้องการเป็นผู้นำทางด้านเทคโนโลยีสมัยใหม่อยู่เสมอ 

 2) ออกแบบระบบการใช้งานอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพื้นที ่
 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ในสวนทุเรียนมีผังการติดตั้งอุปกรณ์ 
(ภาพที่ 7 ) และรายละเอียดดังตารางท่ี 3 
 
ตารางท่ี 3 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกับสวนทุเรียน 

วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ปลูกทุเรียนทั้งหมด 33 ต้น ตำแหน่งของแปลงอยู่ติดกับที่อยู่

อาศัยทำให้สามารถดูแล จัดการ 
และสังเกตุการเปลี่ยนแปลงได้ง่าย 

สามารถดูแลและจัดการได้
ง่ายและทั่วถึง 

หัวจ่ายน้ำชนิดมินิสปริงเกลอร์
จำนวน 2 หัว/ต้น มีอัตราการ
ไห ล /หั ว  เท่ ากั บ  90 ลิ ต ร /
ชั่วโมง 

ปกติ เกษตรกรใช้หั วมิ นิ สปริ ง
เกลอร์ 2 หัว/ต้น มีอัตราการไหล/
หัว 300-600 ลิตร/ชม. พืชดูดน้ำ
และปุ๋ยไม่ทันเพราะอัตราการไหล
สูง ทำให้มีน้ำและปุ๋ยสูญเสียไป 
และรากพืชขาดอากาศหายใจ จึง
ปรับใช้หัวที่มีอัตราการไหลน้อยลง 
ให้น้ำครั้งละน้อยๆ แต่บ่อยครั้ง 

ลดปริมาณการใช้น้ำและปุ๋ย
ลง และลดพลังงานไฟฟ้า พืช
มีการเจริญเติบโตดีขึ้น 

การติดตั้งเซ็นเซอร์จะติดตั้งโดย
ใช้ทุ เรียน 1 ต้น  ที่อยู่บริ เวณ
กลางแปลง เป็นตัวแทนของต้น
ทุเรียนทั้งสวน 

เนื่องจากเป็นต้นที่มีลักษณะการ
เจริญ เติบโตดี  มีความสมบูรณ์
เหมาะสำหรับการทดสอบอุปกรณ์
เซ็นเซอร์ 

ต้ นทุ เรี ยนสาม ารถแสด ง
ศักยภาพในการให้ผลผลิตที่ดี
ขึ้น 
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วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
การติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความเข้ม
แสง และเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ
ความชื้นอากาศ ชนิดละ 2 ตัว 
ที่ระดับต่างกัน คือติดกลางทรง
พุ่มและเหนือทรงพุ่ม 

เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ความ เข้ ม แส ง และ อุณ ห ภู มิ
ความชื้นอากาศที่ต้นพืชได้รับใน
ตำแหน่งที่แตกต่างกัน 

สามารถทราบค่าความเข้ม
แสง และอุณหภูมิความชื้น
อากาศที่ เหมาะสมในการ
ปลูกทุเรียน 

ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 4 
ตัว ที่บริเวณกึ่งกลางรัศมีทรง
พุ่มที่ระดับความลึก 5 ซม. โดย
ติ ด ตั้ ง เซ น เซ อ ร์ ทั้ ง แบ บ ข า
แนวตั้ งและแบบขาแนวนอน 
และที่ ปลายทรงพุ่มที่ ระดับ
ความลึก 5 ซม. และ 15 ซม. 

ต้องการเปรียบเทียบความชื้นดิน
ในตำแหน่งที่แตกต่างกัน เพ่ือให้ได้
ตำแหน่งที่เหมาะสมสำหรับการ
ติดต้ังเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 

ส า ม า ร ถ ท ร า บ ค่ า แ ล ะ
ตำแหน่ งที่ เห มาะสมของ
เซ็นเซอร์วัดความชื้นดินในต้น
ทุเรียน 

ติดตั้งกล้อง CCTV แบบติดตั้ง
คงที่ จำนวน 1 ชุด โดยติดตั้ง
บริเวณท่ีติดตั้งตู้ควบคุม 

เพ่ือติดตามสถานะการทำงานของ
ปั๊ มน้ ำและตู้ควบคุม เนื่ องจาก
ตู้ควบคุมอยู่ห่างจากที่ พักอาศัย
และแปลงทดลองค่อนข้างมาก 

ตู้ควบคุมสามารถทำงานได้
ตามการสั่งงานจริง ในกรณีที่
มีสิ่งปกติเกิดขึ้นจะได้เข้าไป
จัดการแก้ไขไดท้ันเวลา 

กล้อง CCTV แบบติดตั้ งคงที่  
จำนวน 3 ชุด ติดตั้งบริเวณ หัว
แปลง กลางแปลง และท้าย
แปลง ตำแหน่งละ 1 ชุด 

เพ่ือดูการแตกใบ การติดดอก และ
การติดผล การเกิดโรคและแมลง
ในต้นทุเรียน 

สามารถติดตามดูต้นทุเรียน
ในแต่ ละระยะการเติ บ โต 
รวมทั้ งดู แล เรื่ อ งโรคและ
แมลงได้ หากมีสิ่งผิดปกติจะ
แก้ไขได้ทันเวลา 

ติดตั้งกล้อง CCTV แบบหมุน 
180° บริเวณกลางแปลง 1 ชุด  

เพ่ือดูภาพรวมของแปลงทดลอง สามารถติดตามสถานการณ์ที่
เกดิขึน้ในแปลงทดลองได้ 
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ภาพที่ 7  ผังการติดตั้งอุปกรณ์ในสวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 
 
 
 3) การติดตั้งและทดสอบต้นแบบภาคสนามร่วมกับเกษตรกร 

การติดตั้งอุปกรณ์อยู่ในเขตพ้ืนที่ ตำบลวังจันทร์ อำเภอวังจันทร์ จังหวัดระยอง (พิกัด X: 
12.855245, Y: 101.549341) พ้ืนที่ปลูกทุเรียนทั้งสิ้นประมาณ 50 ไร่ โดยพืชหลักที่ปลูกคือ ทุเรียน 
จำนวน 900 ต้น โดยแบ่งพ้ืนที่จำนวน 33 ต้น สำหรับเก็บข้อมูลการใช้ระบบการให้น้ำอัตโนมัติ โดยมี
แผนผังการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช และอุปกรณ์ท่ีเกีย่วข้องดังภาพที ่8 
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ภาพที่ 8 ผังตำแหน่งการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช และอุปกรณ์ที่เก่ียวข้องโดยสังเขป 

 

คำอธิบายสัญลักษณ์ 

 
จุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
และอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV 

 จุดติดตั้งปั๊มน้ำ และตู้วงจรควบคุมปั๊ม 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 2 ระดับ คือ ระดับ 10 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นในอากาศ อุณหภูมิ และความเข้มแสง 

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบมุมมองคงที ่

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา 

 ตำแหน่งการเดินระบบไฟฟ้า 1 Phase, 220 V สำหรับระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
 

 3.1) การเตรียมพร้อมสถานที่ และระบบไฟฟ้าก่อนการติดตั้ง 
 เกษตรกรดำเนินการก่อสร้างอาคารสถานีสำหรับติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับ
เชื่อมต่อเซ็นเซอร์ และอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV และเดินระบบไฟฟ้าไปยังตำแหน่งที่
ติดตั้งอุปกรณ์ภายในแปลง เพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์แต่ละจุด ประกอบด้วย ตำแหน่งติดตั้ง
เซนเซอร์ และกล้องวงจรปิด CCTV ทั้งนี้เกษตรกรยังคงใช้ระบบไฟฟ้าเดิมที่เดินระบบอยู่แล้วในสวน 
คือ ไฟฟ้า 1 Phase, 220 V  
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 3.2) การติดตั้งชุดระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
 วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V สามารถสั่ง
ปฏิบัติงานได้ทั้งรูปแบบกำหนดเอง (Manual) และรูปแบบอัตโนมัติ (Auto) มีหลอดไฟแสดงสถานะ
ไฟฟ้าเขา้ และสถานะการทำงานของปั๊มน้ำ โดยติดตั้งอยู่บริเวณจุดติดตั้งปั๊มน้ำ (ภาพที่ 9) จากนั้นทำ
การติดตั้งบริเวณจุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ โดยรับส่งข้อมูลไปบันทึก
ในฐานข้อมูลแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือ (ภาพที่ 10) และติดตั้ง Wireless module วัดความ
เขม้แสง อุณหภูม ิความชื้นอากาศ และความชื้นดิน ในบริเวณใกล้ต้นทุเรียน (ภาพที ่11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 10 จุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
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ภาพที่ 11 Wireless module วัดความเข้มแสง อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ และความชื้นดิน 
 
 3.3) การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV 
 ติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV จำนวน 5 ตัว ประกอบด้วย กล้องวงจรปิด CCTV แบบมุมมอง
คงที ่จำนวน 4 ตัว และกล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา จำนวน 1 ตัว โดยใช้ไฟฟ้า 220 V 
ที่สวนเตรียมไว้ และได้สร้างหลังคาคลุมกล้องวงจรปิด CCTV เพ่ือให้มีอายุการใช้งานนานขึ้นอีกด้วย 
(ภาพที่ 12) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 12  การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV ณ สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 

และภาพการทำงานของกล้อง 
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4) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบ 
ปฏิบัติการ 

4.1) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ 
ภายหลังการติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบในพ้ืนที่สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์  

จ.ระยอง ได้ดำเนินการเก็บข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ เป็นระยะเวลา 3 เดือน คือ ช่วงเดือน 
มิถุนายน−สิงหาคม 2565 โดยข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบจะอยู่ในรูปแบบของจำนวนครั้งใน
การส่งข้อมูล ระบบมีการส่งข้อมูลทุก ๆ 5 นาที ข้อมูลที่ได้จะมีจำนวน 288 ครั้งต่อวัน มีรายละเอียด
ดังแสดงในตารางที่ 4 และ ภาพที ่13 จากข้อมูลพบว่าในสวนทุเรียนนี้ มีค่าเฉลี่ยจำนวนครั้งในการส่ง
ข้อมูลอยู่ที่ 251.67 ครั้งต่อวัน คิดเป็น 87.37 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ ค่าเฉลี่ยในรอบ 3 เดือน มีการส่ง
ข้อมูลเฉลี่ย 7,716.33 ครั้งต่อเดือน คิดเป็น 87.37 เปอร์เซ็นต์ จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าตลอด
ระยะเวลา 3 เดือน ที่มีการบันทึกข้อมูลความเสถียรของสวนทุเรียนบัวแก้ว มีอัตราการสูญหายของ
ข้อมูลน้อยกว่า 13 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเกิดจากระบบไฟฟ้าไม่เสถียร เนื่องจากในพ้ืนที่จังหวัดระยองมีฟ้าผ่า
บ่อยครั้ง ส่งผลต่อการทำงานของระบบ อย่างไรก็ตาม ผู้วิจัยได้แก้ปัญหาโดยการเปลี่ยนแหล่งจ่ายไฟ
มาเป็นโซลาเซลล์ ทำให้ระบบสามารถใช้งานได้ปกติ มีการส่งข้อมูลอย่างสม่ำเสมอจนถึงปัจจุบัน 
 
ตารางที่ 4 จำนวนครั้งในการส่งข้อมูลของอุปกรณ์ที่ติดตั้งในภาคสนาม ณ สวนทุเรียนบัวแก้ว 

ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 
 

เดือน 
จำนวนครั้งของการส่งข้อมูล 

ครั้งต่อวัน เปอร์เซ็นต์ (%) ครั้งต่อเดือน เปอร์เซ็นต์ (%) 
มิ.ย. 251.00 87.11 7,526.00 87.11 
ก.ค. 252.00 87.44 7,809.00 87.47 
ส.ค. 252.00 87.57 7,814.00 87.52 
เฉล่ีย 251.67 87.37 7,716.33 87.37 
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ภาพที่ 13 จำนวนครั้ง (ครั้งต่อวัน) และเปอร์เซ็นต์ (%) ในการส่งข้อมูล ณ สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ 

อ.วังจันทร์ จ.ระยอง ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 

เดือนมิถุนายน 2565 

เดือนกรกฎาคม 2565 

เดือนสิงหาคม 2565 
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4.2) วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบปฏิบัติการ 
ผลวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จากเซนเซอร์ภายหลังการติดตั้งระบบเพ่ือทดสอบ

ภาคสนาม ณ สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง ซึ่งในพ้ืนที่ดำเนินการแห่งนี้ 
ประกอบดว้ย เซนเซอร์วัดความชื้นดิน จำนวน 4 ชุด อุณหภูมิและความชื้นอากาศ จำนวน 2 ชุด และ
ความเข้มแสง จำนวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

ข้อมูลจากค่าเซนเซอร์ ในช่วงเดือนมีนาคม 2565– เดือนตุลาคม 2566 พบว่าเซนเซอร์ทุก
ตัวสามารถอ่านค่าได้ปกติ ยกเว้นในช่วงเดือนพฤษภาคม−เดือนมิถุนายน 2565 มีฝนตกชุกในเขต
พ้ืนที่ จ.ระยอง และมีฟ้าผ่าบ่อยครั้ง ส่งผลให้ Switching Power Supply ของอุปกรณ์ในส่วนของ
เซนเซอร์วัดความชื้นดินชุดที่ 1 และ ชุดที่ 2 ชำรุด ทำให้ไม่สามารถบันทึกข้อมูลในช่วงเวลาดังกล่าว
ได้ ซึ่งคณะทำงานได้ดำเนินการแก้ไขปัญหาโดยใช้โซล่าเซลล์เป็นแหล่งจ่ายไฟทดแทนการใช้ไฟฟ้า ทำ
ใหเ้ซนเซอร์ทุกตัวสามารถอ่านค่าได้ปกติจนถึงปัจจุบัน (ภาพที่ 14) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14 ข้อมูลสภาพอากาศจากเซนเซอร์วัดความชื้นดิน อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ และความเข้มแสง 
ณ สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง ในช่วงเดือนมีนาคม 2565– ตุลาคม 2566 
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5) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อถอดสูตรการผลิตพืช 
5.1) หัวข้อการศึกษา: การศึกษาวิธีการให้น้ำทุเรียนตามค่าความชื้นดินผ่านเทคโนโลยีการ

ให้น้ำอัจฉริยะ (รายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลพืช ระหว่างวันที่ 1 เมษายน – 30 กันยายน 2566) มี
รายละเอียดของการศึกษาดังภาคผนวก ข และสามารถสรุปโดยสังเขปได้ดังนี้ 

5.2) วัตถุประสงค์: เพ่ือศึกษาวิธีการให้น้ำทุเรียนตามค่าความชื้นดินผ่านเทคโนโลยีการให้
น้ำอัจฉริยะ 

5.3) วิธีดำเนินการวิจัย : วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design; RCBD จำนวน 5 ซ้ำ โดยกำหนดให้มี 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 ให้น้ำตามค่าความชื้นดิน
ผ่านเทคโนโลยีการให้น้ำอัจฉริยะจากการตั้งค่าความชื้นดิน (T1) และกรรมวิธีที่ 2 ให้น้ำตามวิธี
เกษตรกร (T2) และดำเนินการเก็บข้อมูลดอกและผลทุเรียนพันธุ์หมอนทองที่ออกดอกในรุ่นเดียวกัน 
(1 ต้น เก็บข้อมูล 2 กิ่ง โดยเก็บข้อมูลช่วงกลางก่ิงยาว 1 เมตร พ้ืนที่ของก่ิงประมาณ 0.2 ตารางเมตร) 

5.4) การบันทึกข้อมูล: บันทึกข้อมูลความชื้นดิน ข้อมูลปริมาณการให้น้ำ และข้อมูล
ปริมาณน้ำฝน จากนั้นนำข้อมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิตมาวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์
ความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบค่าความแตกต่างทางสถิติด้วยวิธี 
Least Significant Difference (LSD) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ STATISIC 10 

5.5) อภิปรายผล: จากการศึกษาอัตราการหลุดร่วงของดอกและผลของทุเรียน พบว่า 
วิธีการให้น้ำตามแบบเกษตรกรมีอัตราการหลุดร่วงสูงกว่าวิธีการให้น้ำตามค่าความชื้นดิน โดย Masri 
(1999) รายงานว่า ความชื้นดินมีผลอย่างมากต่อการติดดอกของต้นทุเรียน หากมีการให้น้ำไม่
เพียงพอเป็นระยะเวลานานและต่อเนื่องจะทำให้ต้นทุเรียนไม่สามารถกระตุ้นการผลิตดอกได้มากขึ้น 
นอกจากนี้ยังพบว่าการขาดแคลนน้ำที่รุนแรงหรือให้น้ำในปริมาณที่มากเกินไปอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้
พืชออกดอกลดลงและมีจำนวนดอกน้อยลงอีกด้วย (Johnson et al., 1992) สอดคล้องกับวิธีการให้
น้ำตามแบบเกษตรกร (T2) ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2565 ถึงเดือนเมษายน 2566 เกษตรกรเริ่มมี
การให้น้ำในปริมาณที่สูงขึ้นมากกว่าวิธีการให้น้ำตามค่าความชื้นดิน (T1) ขณะที่วิธีการให้น้ำตามค่า
ความชื้นดินมีการให้น้ำอย่างสม่ำเสมอตามระดับความชื้นดินที่ตั้ งไว้ ซึ่งการให้น้ำมากเกินไปส่งผล
โดยตรงต่ออัตราการหลุดร่วงของดอกและผลของทุเรียน ทั้งนี้ความเครียดจากน้ำส่งผลกระทบในวง
กว้างของกระบวนการทางสรีรวิทยา เช่น พฤติกรรมของปากใบ การสังเคราะห์ด้วยแสง การคายน้ำ 
การเคลื่อนย้ายน้ำและธาตุอาหาร รวมทั้งการแบ่งตัวของการดูดซึม เป็นต้น การเปลี่ยนแปลงใน
กระบวนการเหล่านี้มีความสำคัญเป็นพิเศษ เนื่องจากมีความสัมพันธ์โดยตรงกับการเจริญเติบโตของ
พืชและผลผลิต (Elfving, 1994) นอกจากนี้ความชื้นในดินที่จำกัดยังทำให้เปอร์เซ็นต์การร่วงของผล
เพ่ิมขึ้นอย่างมากหลังจากติดผล 2 สัปดาห์ (Masri, 1999) ทั้งนี้ผลทุเรียนอาจร่วงก่อนเวลาอันควร
แม้ว่าจะมีขนาดผลเท่าลูกเทนนิสก็ตาม เนื่องจากการให้น้ำมีความสำคัญอย่างมากในการลดการร่วง
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หล่นของผล (Zainal Abidin et al.1991) จากการศึกษาของ Masri (1999) เกี่ยวกับการออกดอก 
ติดผล และผลร่วงของทุเรียนภายใต้ความชื้นในดินที่แตกต่างกัน พบว่า การให้น้ำในระดับน้อย (25 
ลิตร/ต้น/วัน) และปริมาณน้ำมาก (100 ลิตร/ต้น/วัน) ทำให้เกิดจำนวนช่อดอกและดอกน้อยที่สุด ซึ่ง
บ่งชี้ได้ว่าความเครียดที่เกิดจากการขาดน้ำหรือการให้น้ำมากเกินไปอย่างต่อเนื่อง ไม่สามารถทำให้
จำนวนดอกเพ่ิมขึ้นได้ ซึ่งการให้น้ำในระดับปานกลาง (50-75 ลิตร/ต้น/วัน) ทำให้เกิดจำนวนช่อดอก 
ดอก และดอกต่อช่อสูงที่สุด สำหรับการให้น้ำของต้นทุเรียนภายใต้ความชื้นดินในระดับน้อย (25 
ลิตร/ต้น/วัน) มีเปอร์เซ็นต์การร่วงของผลสูงมากถึง 100% ที่ 5 สัปดาห์หลังจากติดผล อย่างไรก็ตาม 
การให้น้ำในระดับปานกลาง (50-75 ลิตร/ต้น/วัน) และปริมาณน้ำมาก (100 ลิตร/ต้น/วัน) ในช่วง
ระยะการพัฒนาของผลในระยะแรกพบว่ามีผลร่วงลดลง 1-3% ซึ่งการแก้ปัญหาดังกล่าวจะเป็นการ
แก้ไขเพียงเล็กน้อย แต่มีความสำคัญในการเพ่ิมผลผลิตของต้นทุเรียน สอดคล้องกับวิธีการให้น้ำตาม
ค่าความชื้นดินที่มีการให้น้ำทุเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 63.65 ลิตร/ต้น/วัน ซึ่งขัดแย้งกับ Shaari et al. 
(1985) รายงานว่า การให้น้ำไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การติดผล เนื่องจากน้ำไม่ถือว่าเป็นปัจจัยสำคัญของ
การติดผล แต่การผสมเกสรที่ล้มเหลวและการขาดการปฏิสนธิของตัวอ่อนเป็นปัจจัยสำคัญสอง
ประการที่จำกัดของการติดผลชุดแรกของทุเรียน อย่างไรก็ตามหากมีฝนตกในระหว่างระยะดอกบาน
เต็มที่ทำให้ลดการติดผลได้ เนื่องจากละอองเรณูเกิดความเสียหาย (Shaji et al. 1992) ซึ่งสอดคล้อง
กับอัตราการหลุดร่วงของดอกและผลของทุเรียนของสวนทุเรียนบัวแก้ว เนื่องจากในช่วงเดือนตุลาคม
ถึงเดือนพฤศจิกายนมีฝนตกในระยะการติดดอกของทุเรียน  อย่างไรก็ตาม การรดน้ำในปริมาณน้อย
เป็นประจำจะเป็นประโยชน์ต่อต้นทุ เรียนมากกว่าการให้น้ำในปริมาณมากแต่ไม่บ่อยครั้ ง 
(Subhadrabandhu and Ketsa, 2001)  

จากการศึกษาความกว้างผลและความยาวผล พบว่า วิธีการให้น้ำตามค่าความชื้นดินมีอัตรา
การเจริญเติบโตของผลสูงกว่าวิธีการให้น้ำตามแบบเกษตรกร ซึ่งความจุความชื้นสนามในวิธีการให้น้ำ
ตามค่าความชื้นดินอยู่ในช่วง 70.06-74.50% สอดคล้องกับ Wei (2017) พบว่า การให้น้ำที่ความจุ
ความชื้นสนามอยู่ในช่วง 65-70% ทำให้มีค่าเส้นผ่านศูนย์กลางผลและความยาวของผลสูงกว่า
กรรมวิธี อ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญ นอกจากนี้การพัฒนาผลของทุเรียนทั้ง 2 กรรมวิธีมีอัตราการ
เจริญเติบโตของผลทุเรียนอย่างรวดเร็วในช่วงแรก สอดคล้องกับการศึกษาการเจริญเติบโตของทุเรียน
พันธุ์หมอนทอง โดยพีรพงษ์ (2541) รายงานว่ารูปแบบการเจริญเติบโตของผลเป็นแบบ Simple 
Sigmoid Curve ซึ่งการพัฒนาของผลตรงกับระยะที่สอง (Log Phase) คือ ช่วงที่อายุของผลทุเรียน 
57-92 วันหลังดอกบาน ช่วงนี้ผลทุเรียนจะเจริญขึ้นอย่างรวดเร็ว มีอัตราการเพิ่มของน้ำหนักผลสูงขึ้น
เป็น 50-78.3 เปอร์เซ็นต์/ผล/สัปดาห์ (พีรพงษ์, 2541) ขณะที่ความยาวผลในวิธีการให้น้ำตามค่า
ความชื้นดินมีการพัฒนาของผลตรงกับระยะสุดท้าย (Stationary Phase) เมื่ออายุของผลทุเรียน
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มากกว่า 85 วัน ซึ่งการเจริญเติบโตของผลทุเรียนจะเป็นไปอย่างช้าๆ โดยอัตราการเพ่ิมของน้ำหนัก
ผลจะลดลงเป็น 7.3 เปอร์เซ็นต์/ผล/สัปดาห์และคงที่ในที่สุด (พีรพงษ์, 2541) 

จากการศึกษาน้ำหนักผล ความยาวผล ความกว้างผล ความหนาเปลือก น้ำหนักเนื้อ และ
น้ำหนักเมล็ด พบว่า วิธีการให้น้ำตามค่าความชื้นดินมีค่าสูงกว่าวิธีการให้น้ำตามแบบเกษตรกร ซึ่ง
ความจุความชื้นสนามในวิธีการให้น้ำตามค่าความชื้นดินอยู่ในช่วง 70.06-74.50% จากการสืบค้น
ข้อมูลในปัจจุบัน การศึกษาปริมาณการให้น้ำในดินที่ส่งผลต่อผลผลิตและคุณภาพของผลทุเรียนยังไม่
พบการรายงาน อย่างไรก็ตามทุเรียนเป็นไม้ผลเขตร้อน (Tropical fruits) จึงสอดคล้องกับ Wei 
(2017) ที่ทำการศึกษาเกี่ยวกับอิทธิพลของการให้น้ำในระยะการเจริญเติบโตต่อผลผลิตและคุณภาพ
มะม่วง โดยมะม่วงเป็นไม้ผลเขตร้อนเช่นเดียวกับทุเรียน ซึ่งรายงานว่า ผลผลิตและคุณภาพของผล
มะม่วงในระยะการเจริญเติบโตของผลได้รับผลกระทบอย่างมีนัยสำคัญภายใต้ปริมาณการให้น้ำที่
แตกต่างกัน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ำในดินไม่เพียงแต่ส่งผลต่อขนาดของผลเท่านั้น แต่ยัง
ส่งผลต่อผลผลิตอีกด้วย โดยการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนามประมาณ 65-70% ส่งผลให้มีผลผลิตสูง
ทีสุ่ด ซึ่งปริมาณการให้น้ำยังส่งผลต่อลักษณะคุณภาพของผล เช่น ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมด 
น้ำตาลที่ละลายได้ แป้ง และปริมาณวิตามินซี  การประเมินผลกระทบของความสัมพันธ์ต่อปริมาณ
การให้น้ำแสดงให้เห็นว่า การควบคุมความชื้นดินให้อยู่ในช่วง 65–70% ของความจุความชื้นสนาม 
เป็นการให้น้ำที่เหมาะสมสำหรับการปลูกมะม่วง ทำให้ได้ผลผลิตและคุณภาพของผลที่ดี รวมทั้งเป็น
การใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพ 

5.6) สรุปผล: จากการศึกษาวิธีการให้น้ำทุเรียนตามค่าความชื้นดินผ่านเทคโนโลยีการให้
น้ำอัจฉริยะ พบว่า วิธีการให้น้ำตามค่าความชื้นดิน ทำให้ต้นทุเรียนมีอัตราการหลุดร่วงของดอกและ
ผลทุเรียนลดลง นอกจากนี้ยังพบว่าผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของทุเรียน ได้ แก่ น้ำหนักผล 
ความยาวผล ความกว้างผล ความหนาเปลือก น้ำหนักเนื้อ และน้ำหนักเมล็ดมีค่ามากที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับการให้น้ำตามวิธีเกษตรกร แม้ว่าการศึกษาลักษณะของปริมาณของแข็งที่ละลายได้ 
ความหนาเนื้อ และสัดส่วนที่บริโภคได้จะไม่มีความแตกต่างกันมากนัก แต่กลับพบว่าวิธีการให้น้ำตาม
ค่าความชื้นดิน (2.20 °Brix, 17.43 มิลลิเมตร และ 28.67%) มีแนวโน้มสูงกว่าการให้น้ำตามวิธี
เกษตรกร (1.60 °Brix, 16.00 มิลลิเมตร และ 24.11%) 

การติดตั้งระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายช่วยลดต้นทุนในการผลิตทุเรียน ณ สวน 
บัวแก้ว จังหวัดระยอง ส่งผลให้ช่วยลดแรงงานในการจัดการการให้น้ำและปุ๋ยในช่วงระยะออกดอก
จนถึงระยะเก็บเกี่ยว และลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิตพืช เช่น ให้น้ำมากเกินไป
จนทำให้เกิดโรคที่เกิดจากเชื้อรา จงึเป็นการควบคุมการให้น้ำตามความต้องการของพืช ไม่ให้มากหรือ
น้อยเกินไป นอกจากนี้ยังมีส่วนช่วยในการประหยัดน้ำที่ให้กับต้นทุเรียนได้ ซึ่งจากเดิมเกษตรกร
เจ้าของแปลงมีการให้น้ำเฉลี่ยเท่ากับ 123.04 ลิตร/ต้น/วัน แต่การให้น้ำตามค่าความชื้นดินนั้นมี
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ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 63.65 ลิตร/ต้น/วัน ซึ่งพบว่ามีปริมาณการให้น้ำลดลงถึง 59.39 ลิตร/ต้น/วัน หรือคิด
เป็นรอ้ยละ 48.27 โดยการให้น้ำตามแบบเกษตรกรเป็นการทำให้เกิดการสูญเสียน้ำและเป็นการให้น้ำ
มากเกินความต้องการของต้นทุเรียน 

5.7) ข้อเสนอแนะ 
5.7.1) การปลูกทุเรียนควรมีการให้น้ำในปริมาณที่เพียงพอและเหมาะสมตลอดระยะเวลา

ในการปลูก เพ่ือลดการสูญเสียน้ำและลดการสิ้นเปลืองทรัพยากรน้ำในพ้ืนที่  รวมทั้ งรักษา
สภาพแวดล้อมในการปลูกให้เหมาะสมกับความต้องการของทุเรียนเพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 

5.7.2) ควรมีการให้น้ำตามค่าความชื้นดิน เนื่องจากสามารถรักษาความชื้นในดินให้มีความ
สม่ำเสมอ นอกจากนี้ ยังเป็นการประหยัดน้ำและยังช่วยให้สามารถรับมือกับปรากฏการณ์  
เอลนิโญที่จะเกิดข้ึนได้ในอนาคต ซึ่งการให้น้ำในปริมาณทีเ่หมาะสมตามความต้องการของพืชจะส่งผล
ให้มีผลผลิต และคุณภาพผลผลิตที่ดีกว่าการให้น้ำที่น้อยเกินไปหรือมากเกินความจำเป็น 

5.7.3) ควรมีการตั้งค่าการให้น้ำแบบอัตโนมัติหลายโปรแกรมที่มีความแตกต่างกันไปเพ่ือให้
สอดคล้องกับความต้องการของพืชในแต่ละระยะการเจริญเติบโต เช่น ระยะดอกควรมีการลดปริมาณ
การให้น้ำลง ขณะที่ช่วงขยายผลต้องมีการเพ่ิมปริมาณน้ำเพ่ือให้ทุเรียนสามารถขยายขนาดผลได้ เป็น
ต้น ตามรายละเอียดดังตารางที ่5 
 
ตารางที ่5 ความต้องการน้ำของทุเรียนสวนบัวแก้ว จ.ระยอง 
 

ระยะการพัฒนา ช่วงเดือน ปริมาณน้ำ (ลิตร/ต้น/วัน) 
เตรยีมต้น พ.ค.−ก.ค. 21.10 
ชักนำดอก (ทำสาร) ส.ค.−ก.ย. 39.89 
ติดดอก ต.ค.−พ.ย. 66.93 
ติดผล ธ.ค. 92.32 
ผลอ่อน ม.ค. 109.26 
ผลกลาง ก.พ.−มี.ค. 124.73 
เริ่มสุกแก่ เม.ย. 39.00 

 
อย่างไรก็ตาม นอกจากความต้องการน้ำของพืชจะเป็นสิ่งที่สำคัญแล้ว คุณสมบัติของดินก็

เป็นตัวแปรสำคัญในการให้น้ำกับพืช เนื่องจากดินแต่ละชนิดมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ 
เมื่อกล่าวถึงดินกับการให้น้ำจึงต้องคำนึงถึงความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน อัตราการซึมน้ำ 
ปริมาณน้ำที่พืชจะนําไปใช้ได้ และความจุความชื้นสนาม ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ จะมีส่วนช่วยในการให้น้ำ
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และการจัดการน้ำอย่างมีประสิทธิภาพ กล่าวคือ พืชจะเจริญเติบโตและให้ผลผลิตได้ดี เมื่อความชื้นใน
ดินอยู่ที่ระดับความจุความชื้นสนาม หรือตํ่ากว่าเล็กน้อย ดังนั้นการระบายน้ำเร็วหรือช้าจะเป็นส่วนที่
กำหนดปริมาณการให้น้ำ วิธีการให้น้ำ และการจัดการระบบน้ำที่ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

6) ประเมินความพึงพอใจ และสรุปผลการใช้งานกับเกษตรกร 
จากการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบต้นแบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการ

ของพืชแบบไร้สาย ผ่านการสัมภาษณ์นายสมบูรณ์ งามเสงี่ยม เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนสวนบัวแก้ว 
อ.วังจันทร์ จ.ระยอง ซึ่งเป็นเกษตรกรต้นแบบภายใต้โครงการฯ พบว่า ระดับความพึงพอใจเฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละ 98.07 ตามรายละเอียดดังตารางที่ 6 และได้มีข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้งาน
ระบบฯว่า ข้อมูลที่ได้จากระบบฯ มีส่วนช่วยในการบริหารจัดการแปลงปลูกได้อย่างมีประสิทธิภาพ มี
ความแม่นยำสูง รูปแบบการใช้งานต่างๆเข้าถึงง่าย จึงอยากให้ทีมฯ ช่วยพัฒนาอุปกรณ์และระบบฯ 
ให้สามารถรองรับเซนเซอร์ประเภทอ่ืนให้มากขึ้น เช่น เซนเซอร์วัดค่าการนำไฟฟ้าในดินเพ่ือดูความ
เข้มข้นของปุ๋ยที่อยู่ในดิน เป็นต้น เพ่ือเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรในระยะยาวต่อไป 
 
ตารางท่ี 6  แบบประเมินความพงึพอใจของเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน สวนบัวแก้ว อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 

หัวข้อ ลำดับที ่ ประเด็น 
ร้อยละระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. ด้านข้อมูล 1.  ครอบคลุมตามความต้องการในการใช้งาน 75.00 

2.  ความถูกต้องของข้อมูล 100.00 
3.  ความสะดวกในการเรียกดูข้อมูลและสืบค้นข้อมูล 100.00 
4.  การเข้าถึงระบบทำได้ง่ายและรวดเร็ว 100.00 
5.  รายงานข้อมูลได้ตามต้องการ 100.00 

2. ด้านการออกแบบ 6.  เมนูใช้งานง่าย 100.00 
7.  การจัดรูปแบบง่ายต่อการใช้งาน 100.00 
8.  ความเร็วในการแสดงผลข้อมูล 100.00 
9.  ข้อความสื่อความหมายชัดเจน 100.00 
10.  ความเหมาะสมของรูปแบบการรายงานผล 100.00 

3. ด้านการนำไปใช้งาน 11.  ข้อมูลมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้ต่อยอด 100.00 
12.  เป็นสื่อในการเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ 100.00 
13.  ระบบมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 100.00 
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4.3.2 ลำไย: พ้ืนที่ดำเนินการ คือ สวนลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 

 1) การสำรวจความต้องการของเกษตรกร 
ชื่อเกษตรกร: นายสมมิตร์ บุญนาค 
ปัญหาที่พบ: ผลผลิตลำไยไม่ได้คุณภาพ เนื่องจากการจัดการที่ไม่เหมาะสม ให้น้ำมากเกินความ
ต้องการของพืช ปัญหาโรคและแมลง 
ความต้องการเทคโนโลยี: ต้องการทราบปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อผลผลิต การบริหารจัดการน้ำ
ให้เพียงพอต่อความต้องการของลำไย และดููแนวโน้มการเกิดโรค 
ความพร้อมของเกษตรกร: เปิดใจยอมรับนวัตกรรมใหม่ ๆ และยินยอมรับความเปลี่ยนแปลงเพ่ือรับ
เทคโนโลยีใหม่ ๆ 

 2) ออกแบบระบบการใช้งานอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพื้นที่ 
 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพ้ืนทีใ่นสวนลำไยมีผังการติดตั้งอุปกรณ์ (ภาพ
ที่ 15) และรายละเอียดดังตารางท่ี 7 
 

ตารางท่ี 7  การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ทีเ่หมาะสมกับสวนลำไย 
วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

การทดลองปลูกลำไยทั้งหมด 
99 ต้น 

ตำแห น่ งของแป ล งอยู่ ติ ด กั บ
อาคารที่ พักและบ่อพักน้ำทำให้
ดู แ ล  จั ด ก ารแล ะสั ง เก ตุ ก า ร
เปลี่ยนแปลงได้ง่าย 

สามารถดูแลและจัดการได้
ง่ายและท่ัวถึง 

หัวจ่ายน้ำชนิดมินิสปริงเกลอร์
จำนวน 2 หัว/ต้น มีอัตราการ
ไห ล /หั ว  เท่ ากั บ  70 ลิ ต ร /
ชั่วโมง 

เดิมเกษตรกรใช้หัวจ่ายน้ำชนิดมินิ
สปริงเกลอร์ 2 หัว/ต้น มีอัตราการ
ไหล/หัว สูงมากคือ 600−800 
ลิตร/ชม. พืชจึงดูดน้ำและปุ๋ยไม่
ทัน ทำให้มีน้ำและปุ๋ยสูญเสียไป 
และรากพืชขาดอากาศหายใจ จึง
ปรับใช้หัวที่มีอัตราการไหลน้อยลง 
ให้น้ำครั้งละน้อยๆ แต่บ่อยครั้ง 

ลดปริมาณการใช้น้ำและปุ๋ย
ลง และลดพลังงานไฟฟ้า พืช
มีการเจริญเติบโตดีขึ้น 

การติดตั้ งเซ็น เซอร์จะเลื อก
ลำไย 1 ต้น ที่อยู่ห่างจากบ่อพัก
น้ำ 50 เมตร เป็นตัวแทนของ

เนื่องจากเป็นต้นที่มีลักษณะการ
เจริญ เติบโตดี  มีความสมบูรณ์
เหมาะสำหรับการทดสอบอุปกรณ์

ต้ น ล ำ ไย ส า ม า ร ถ แ ส ด ง
ศักยภาพในการให้ผลผลิตที่ดี
ขึ้น 
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วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ทั้งสวน เซ็นเซอร์ 
การติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความเข้ม
แสง และเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ
ความชื้นอากาศ ชนิดละ 2 ตัว 
ที่กลางทรงพุ่มและเหนือทรงพุ่ม 

เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ความ เข้ ม แส ง และ อุณ ห ภู มิ
ความชื้นอากาศที่ต้นพืชได้รับใน
ตำแหน่งที่แตกต่างกัน 

สามารถทราบค่าความเข้ม
แสง และอุณหภูมิความชื้น
อากาศที่ เหมาะสมในการ
ปลูกลำไย 

ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 4 
ตัว ที่บริเวณกึ่งกลางรัศมีทรง
พุ่มและที่ปลายทรงพุ่มที่ระดับ
ความลึก 10 ซม. กับ 30 ซม. 

ต้องการเปรียบเทียบความชื้นดิน
ในตำแหน่งที่แตกต่างกัน เพ่ือให้ได้
ตำแหน่งที่เหมาะสมสำหรับการ
ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 

ส า ม า ร ถ ท ร า บ ค่ า แ ล ะ
ตำแหน่ งที่ เห มาะสมของ
เซ็นเซอร์วัดความชื้นดินในต้น
ลำไย 

ติดต้ังเซ็นเซอร์วัดความเร็วลม 1 
ตัว ติดตั้ งบริเวณกลางแปลง
เหนือทรงพุ่มของต้นลำไย 

ดูความเร็วลมในแปลงลำไยเพ่ือ
เป รี ยบ เที ยบ กั บ เซ็ น เซอ ร์ วั ด
ความชื้นดิน 

สามารถบ่งชี้การระเหยของ
น้ ำ เมื่ อความ เร็ วลมมี การ
เปลี่ยนแปลง 

ติดตั้งกล้อง CCTV แบบติดตั้ง
คงท่ี 1 ชุด ทีบ่ริเวณบ่อพักน้ำ 

เพ่ือทราบปริมาณน้ำที่เก็บไว้ในบ่อ
พักน้ำ 

หากน้ำในบ่อพักน้ำลดลง จะ
ไดเ้ติมน้ำเข้าบ่อได้ทันเวลา 

กล้อง CCTV แบบติดตั้งคงที่ 3 
ชุ ด  บ ริ เ ว ณ  หั ว แ ป ล ง 
กลางแปลง และท้ ายแปลง 
ตำแหน่งละ 1 ชุด 

เพ่ือดูการแตกใบ การติดดอก และ
การติดผล การเกิดโรคและแมลง
ในต้นลำไย 

เพ่ือติดตามต้นลำไยในแต่ละ
ระยะการเติบโต และดูแล
เรื่องโรคและแมลง หากเกิด
สิ่งผิดปกติจะแก้ไขได้ทันเวลา 
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ภาพที่ 15  ผังการติดตั้งอุปกรณ์ในสวนลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 
 
 3) การติดตั้งและทดสอบต้นแบบภาคสนามร่วมกับเกษตรกร 

การติดตั้งอุปกรณ์อยู่ในเขตพ้ืนที่ ตำบลแม่หอพระ อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ (พิกัด X: 

19.132248, Y: 99.041802) โดยสวนลำไยคุณสมมิตร์ บุญนาค ถูกจัดตั้งเป็นศูนย์เรียนรู้การเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศูนย์เครือข่าย) แปลงใหญ่ลำไยตำบลแม่หอพระ ของสำนักงาน
เกษตรอำเภอแม่แตง 
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 มีพ้ืนที่ปลูกลำไยทั้งสิ้นประมาณ 8 ไร่ 3 งาน ซึ่งพืชหลักที่ปลูกคือ ลำไย จำนวน 250 ต้น 
โดยแบ่งพ้ืนที่จำนวน 99 ต้น สำหรับการเก็บข้อมูลการใช้ระบบการให้น้ำอัตโนมัติ โดยมีแผนผังการ
ติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืชและอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องดัง ภาพที่ 16 

 
 

ภาพที่ 16  ผังตำแหน่งการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องโดยสังเขป 

 

คำอธิบายสัญลักษณ์ 

 
จดุติดต้ังอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูล เชื่อมต่อเซ็นเซอร์และ 
อุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV 

 จุดติดตั้งปั๊มน้ำ และตู้วงจรควบคุมปั๊ม 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 2 ระดับ คือ ระดับ 10 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นในอากาศ อุณหภูมิ และความเข้มแสง 

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบมุมมองคงที ่

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา 

 ตำแหน่งการเดินระบบไฟฟ้า 1 Phase, 220 V สำหรับระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
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 3.1) การเตรียมพร้อมสถานที่ และระบบไฟฟ้าก่อนการติดตั้ง 
 เกษตรกรเตรียมความพร้อมสถานที่ และระบบไฟฟ้าก่อนการติดตั้ง (ภาพที่ 17) เกษตรกร
ดำเนินการก่อสร้างอาคารสถานีสำหรับติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ และ
อุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV (ภาพที่ 18) และเดินระบบไฟฟ้าไปยังตำแหน่งที่ติดตั้ง
อุปกรณ์ภายในแปลง เพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์แต่ละจุด ประกอบด้วย ตำแหน่งติดตั้ง
เซ็นเซอร์ และกล้องวงจรปิด CCTV (ภาพที่ 19) ทั้งนี้เกษตรกรยังคงใช้ระบบไฟฟ้าเดิมที่เดินระบบอยู่
แล้วในสวน คือ ไฟฟ้า 1 Phase 220 V 
 

 
ภาพที่ 17  เกษตรกรเตรียมความพร้อมสถานที่ และระบบไฟฟ้าก่อนการติดตั้ง 

 

  
 

ภาพที่ 18  จุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูล
สำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ และอุปกรณร์ับ-ส่ง

สัญญาณภาพกล้อง CCTV 

ภาพที่ 19  ระบบไฟฟ้าไปยังตำแหน่งที่ติดตั้ง
อุปกรณ์ภายในแปลง ประกอบด้วย ตำแหน่ง

ติดตั้งเซ็นเซอร์ และกล้องวงจรปิด CCTV 

 
3.2) การติดตั้งชุดระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช ประกอบด้วย 

 (1) วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220 V (ภาพที่ 
20) สามารถสั่งปฏิบัติงานได้ทั้งรูปแบบกำหนดเอง (Manual) และรูปแบบอัตโนมัติ  (Auto) มี
หลอดไฟแสดงสถานะไฟฟ้าเข้า และสถานะการทำงานของปั๊มน้ำ โดยติดตั้งอยู่บริเวณจุดติดต้ังป๊ัมน้ำ 
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ภาพที่ 20 วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V 

 

 (2) อุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ ทำการติดตั้งบริเวณจุดติดต้ัง (ภาพที่ 
21) โดยรับส่งข้อมูลไปบันทึกในฐานข้อมูลแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือ 

  
ภาพที ่21 การติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 

 

 โดยอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ มีคุณสมบัติ (ภาพที่ 22) ดังนี้ 
- สามารถตั้งค่าควบคุมแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือเชื่อมต่อระบบกับอินเทอร์เน็ตใน

การสื่อสารข้อมูล ตั้งค่า Upper, Lower Limit พร้อมทั้ง ใส่ค่าหน่วงเวลาสำหรับสั่งการ 
Output ได ้

- ใส่คา่ Offset เพ่ือชดเชยค่าของเซ็นเซอร์พร้อมทั้งตั้งค่าเพ่ือใช้ Calibrate Sensor ได ้
- ตั้งความถ่ีในการบันทึกข้อมูลได ้
- ปรับความละเอียดในการดูข้อมูล และเลือกช่วงเวลาในการดูข้อมูลได้ 
- กำหนดเปิด-ปิด การทำงานของ Output โดยเซ็นเซอร์ได ้
- สามารถเปิด-ปิด การแจ้งเตือนผ่าน Application Line ได้ กรณีที่ค่าเซ็นเซอร์มีค่าสูงหรือ

ต่ำกว่า พร้อมทั้งเม่ือค่ากลับมาปกต ิ
- แจ้งเตอืนกรณีหลุดการเชื่อมต่อ ทาง Application Line 
- เลือกดูข้อมูลสถิติแสดงผลค่าเซ็นเซอร์แบบกราฟและตัวเลขสถิติ 
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ภาพที่ 22  คุณสมบัติอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 

 
 (3) Wireless module วัดความเข้มแสง อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ  (ภาพที่  23) และ
ความชื้นดิน (ภาพที่ 24) โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ 

  
ภาพที ่23 Wireless module วัดความเข้มแสง 

อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ 

ภาพที ่24 Wireless module วัดความชื้นดิน 
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3.3) การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV 
ดำเนินการติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV (ภาพที่ 25) จำนวน 5 ตัว ประกอบด้วย กล้องวงจร

ปิด CCTV แบบมุมมองคงที่ จำนวน 4 ตัว และกล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา จำนวน 
1 ตัว โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ นอกจากนี้ในการติดตั้งยังสร้างหลังคาคลุมกล้องวงจรปิด 
CCTV เพ่ือให้มีอายุการใช้งานนานขึ้นอีกด้วย) 

 

  
 

 
 

ภาพที่ 25 การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV ณ สวนลำไย ตำบลแม่หอพระ อำเภอแม่แตง 
จังหวัดเชียงใหม ่และภาพการทำงานของกล้องวงจรปิด 
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 4) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบ 
ปฏิบัติการ 

4.1) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ 
ภายหลังการติดตั้งอุปกรณต์้นแบบในพ้ืนทีส่วนลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 

ได้ดำเนินการเก็บข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ เป็นระยะเวลา 3 เดือน คือ ช่วงเดือน มิถุนายน−
สิงหาคม 2565 โดยข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบจะอยู่ในรูปแบบของจำนวนครั้งในการส่ง
ข้อมูล ระบบมีการส่งข้อมูลทุก ๆ 5 นาที ข้อมูลที่ได้จะมีจำนวน 288 ครั้งต่อวัน มีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 8 และ ภาพที่ 26 จากข้อมูลพบว่าสวนลำไยแห่งนี้ มีค่าเฉลี่ยจำนวนครั้งในการส่ง
ข้อมูลอยู่ที่ 243 ครั้งต่อวัน คิดเป็น 84.36 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ ค่าเฉลี่ยในรอบ 3 เดือน มีการส่งข้อมูล
เฉลี่ย 7,458 ครั้งต่อเดือน คิดเป็น 84.48 เปอร์เซ็นต์ จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าตลอดระยะเวลา 
3 เดือน ที่มีการบันทึกข้อมูลความเสถียรของสวนลำไย มีอัตราการสูญหายของข้อมูลน้อยกว่า 
16 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเกิดจากทรงพุ่มลำไยหนาแน่นทำให้บดบังสัญญาณ Lora ทำให้การส่งขอ้มูลจากเสา
อากาศเดิมที่ติดตั้งในกล่องส่งข้อมูลไม่สามารถส่งสัญญาณได้แรงเพียงพอ ผู้วิจัยจึงได้ใช้เสาขยาย
สัญญาณ (Antenna) เข้ามาช่วยในการส่งสัญญาณ และย้ายเซนเซอร์ไปติดในตำแหน่งที่ไม่ไกลจาก
กล่องรับสัญญาณ พบว่าสัญญาณมีความแรงในระดับที่ดีขึ้น และสามารถใช้งานได้ปกติจนถึงปัจจุบัน 
 
ตารางที่ 8  จำนวนครั้งในการส่งข้อมูลของอุปกรณ์ที่ติดตั้งในภาคสนาม ณ สวนลำไย ต.แม่หอพระ 

อ.แม่แตง จ.เชียงใหม ่ในช่วงเดอืนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 
 

เดือน 
จำนวนครั้งของการส่งข้อมูล 

ครั้งต่อวัน เปอร์เซ็นต์ (%) ครั้งต่อเดือน เปอร์เซ็นต์ (%) 
มิ.ย. 253.00 87.80 7,586.00 87.80 
ก.ค. 226.00 78.55 7,041.00 78.86 
ส.ค. 250.00 86.72 7,747.00 86.77 
เฉลี่ย 243.00 84.36 7,458.00 84.48 
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ภาพที่ 26 จำนวนครั้ง (ครั้งต่อวัน) และเปอร์เซ็นต์ (%) ในการส่งข้อมูล ณ สวนลำไย ต.แม่หอพระ 
อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 

เดือนมิถุนายน 2565 

เดือนกรกฎาคม 2565 

เดือนสิงหาคม 2565 
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4.2) วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบปฏิบัติการ 
ผลวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จากเซนเซอร์ภายหลังการติดตั้งระบบเพ่ือทดสอบ

ภาคสนาม ณ สวนลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่  ซึ่ งในพ้ืนที่ดำเนินการแห่งนี้  
ประกอบด้วย เซนเซอรว์ัดความชื้นดิน จำนวน 4 ชุด อุณหภูมิและความชื้นอากาศ จำนวน 2 ชุด และ
ความเข้มแสง จำนวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

ข้อมูลจากค่าเซนเซอร์ ในช่วงเดือนมีนาคม 2565–ตุลาคม 2566 พบว่าเซนเซอร์ทุกตัว
สามารถอ่านค่าได้ปกติ อย่างไรก็ตามพบว่าความแรงสัญญาณต่ำเนื่องจากลำไยมีทรงพุ่มหนา อีกทั้ง
สวนลำไยดังกล่าวเป็นสวนแบบดั้งเดิมที่มีการปลูกลำไยแบบไม่เป็นแถว ทำให้สวนลำไยค่อนข้างทึบ 
และบังสัญญาณ Lora ซ่ึงผู้วิจัยได้แก้ปัญหาด้วยการติดตั้งเสาอากาศขยายสัญญาณ ยกกล่องเซนเซอร์
ให้อยู่ในตำแหน่งที่สูงขึ้นเพ่ือให้รับสัญญาณได้ดีขึ้น และย้ายกล่องเซนเซอร์ไปติดตั้งบริเวณใกล้กับ
กล่องรับสัญญาณ ทำให้การส่งข้อมลูดีขึ้นและสามารถบันทึกข้อมูลได้ปกติจนถึงปจัจุบัน (ภาพที ่27) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 27  ข้อมูลสภาพอากาศจากเซนเซอร์วัดความชื้นดิน อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ และความเข้ม
แสง ณ สวนลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ ในเดือนมีนาคม 2565–ตุลาคม 2566 
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 5) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อถอดสูตรการผลิตพืช  
5.1) หัวข้อการศึกษา: การศึกษาวิธีการให้น้ำลำไยตามค่าความชื้นดินผ่านเทคโนโลยีการ

ให้น้ำอัจฉริยะ (รายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลพืช ระหว่างเดือนมกราคม−สิงหาคม 2566) มี
รายละเอียดของการศึกษาดังภาคผนวก ข และสามารถสรุปโดยสังเขปได้ดังนี้ 

5.2) วัตถุประสงค์: เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพระบบการให้น้ำอัจฉริยะต่อการออกดอกและ
คุณภาพของผลผลิตลำไย 

5.3) วิธีดำเนินการวิจัย : วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design; RCBD จำนวน 10 ซ้ำๆ ละ 10 ต้น (ต้นลำไย 1 ต้น สุ่มเก็บข้อมูล 10 ช่อรอบต้น) ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางทรงพุ่มเฉลี่ย 7.5 เมตร โดยกำหนดให้มี 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 แปลงที่ไม่ติด
ระบบการให้น้ำอัจฉริยะ (T1) และกรรมวิธีที่  2 แปลงที่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ (T2) และ
ดำเนินการเก็บข้อมูลการติดผล ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของลำไยทีอ่อกดอกในรุ่นเดยีวกัน  

5.4) การบันทึกข้อมูล: บันทึกข้อมูลความชื้นดิน อุณหภูมิอากาศ ความชื้นอากาศ ความ
เข้มแสง และข้อมูลปริมาณการให้น้ำ จากนั้นนำข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตมา
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิ เคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าความแตกต่างทางสถิติด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) โดยใช้โปรแกรม
วิเคราะห์สถิต ิSTATISIC 10 

5.5) อภิปรายผล: จากการศึกษาพบว่า แปลงที่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ (T2) ทำให้มี
การติดผลและผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นมากกว่าแปลงที่ไม่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ (T1) อาจเนื่องมาจาก
การให้น้ำด้วยระบบการให้น้ำแบบอัจฉริยะ (T2) มีการกำหนดความชื้นดินตามค่าสัมประสิทธิ์การ 
อุ้มน้ำของลำไยสวนนี้  (Field capacity; FC) ซึ่งอยู่ ในช่วง 16–20% ตั้งแต่ระยะที่มีการพ่นสาร
โพแทสเซียมคลอเรตหรือระยะก่อนออกดอก โดยค่าความชื้นดินดังกล่าวอยู่ในช่วงความชื้นดินต่ำ เมื่อ
ถึงระยะแทงช่อดอกมีการให้น้ำมากขึ้นโดยให้น้ำอยู่ในช่วงความชื้นดิน 21–25% ซึ่งคาดว่าความชื้น
ดินตามค่าที่กำหนดในแต่ละช่วงเป็นค่าที่เหมาะสมต่อการใช้สารโพแทสเซียมคลอเรต จึงทำให้แปลงที่
ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ (T2) มีจำนวนการติดผลและผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่า ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของสมชายและคณะ (2549) ที่รายงานว่าหลังการราดสารโพแทสเซียมคลอเรต ถ้ามีการให้
น้ำมากเกินไปจะทำให้ลำไยออกดอกได้น้อยลง เนื่องจากน้ำที่มากเกินไปจะกระตุ้นการไหลหรือนำพา
สารโพแทสเซียมคลอเรตซึมลึกลงไปเลยเขตรากพืช ขณะเดียวกันถ้าน้ำน้อยเกินไปการดูดซึมของราก
พืชก็น้อยลงจนไม่เพียงพอต่อการชักนำการออกดอกของลำไยได้ ดังนั้นการให้น้ำในปริมาณที่
เหมาะสมก็จะทำให้ลำไยดูดสารละลายได้อย่างเพียงพอต่อความต้องการในการกระตุ้ นการออกดอก
ขณะเดียวกันการให้น้ำมากเกินความจำเป็นยังทำให้สารโพแทสเซียมคลอเรตซึมลึกลงไปในระดับน้ำ 
ใต้ดินจนอยู่ในระดับความเป็นพิษที่ไม่สามารถนำน้ำนั้นมาใช้บริโภคได้ ขณะเดียวกันพบว่าความชื้นใน
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ดินมีผลต่อการหายใจของระบบรากด้วยเช่นกันและมีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช รวมทั้ง
การทำหน้าที่ต่างๆ ภายในเซลล์พืช เช่น การดูดน้ำและแร่ธาตุุอาหารที่ได้จากการหายใจของราก 
ดังนั้นการกำหนดค่าความชื้นดินต่ำในช่วงก่อนออกดอก และค่อย ๆ เพิ่มความชื้นในดินจะทำให้ความ
เข้มข้นของ CO2 ค่อยๆ เพ่ิมสูงขึ้น เมื่อถึงระยะแทงช่อดอก เริ่มมีการให้น้ำมากขึ้น ความชื้นดิน
เพ่ิมขึ้น การเจริญเติบโตทางระบบรากของลำไยเพ่ิมขึ้น จึงส่งผลให้รากมีกิจกรรมเพ่ิมขึ้น จึงทำให้
ลำไยมีการพัฒนาทั้งทางลำต้น ราก และผลมากขึ้น (วินัย, 2564) 

นอกจากการให้น้ำตามค่าความชื้นดินดังกล่าวจะเป็นค่าที่ เหมาะสมต่อการดูดใช้สาร
โพแทสเซียมคลอเรตแล้วยังสามารถประหยัดน้ำได้อีกด้วย จากการเปรียบเทียบการให้น้ำของทั้งสอง
แปลงพบว่า การให้น้ำตลอดทั้งปีของแปลงที่ไม่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ (T1) สูงถึง 7,219.20 
ลิตร/ต้น/ปี ขณะที่แปลงที่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ (T2) มีการให้น้ำเพียง 5,316.00 ลิตร/ต้น/ปี 
ซึ่งสามารถประหยัดน้ำได้ถึง 1,903.2 ลิตร/ต้น/ปี คิดเป็นร้อยละ 26.36 อย่างไรก็ตาม การให้น้ำที่
แตกต่างกันของทั้งสองแปลงไม่มีผลต่อลักษณะ น้ำหนักต่อผล ความกว้างผล ความยาวผล น้ำหนัก
เนื้อ น้ำหนักเมล็ด ความหนาเนื้อ ความหนาเมล็ด ความหนาเปลือก และปริมาณของแข็งที่ละลายได้
ของการผลิตลำไย อีกท้ังภายหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต และการตัดแต่งก่ิงลำไย พบว่า แปลงที่มีการให้
น้ำโดยการความคุมความชื้นดินด้วยระบบอัจฉริยะ (T2) มีการฟ้ืนตัวของต้น และสามารถแตกใบอ่อน
ได้เช่นเดียวกับแปลงที่มีการให้น้ำตามแบบของเกษตรกร (T1) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบอัจฉริยะไม่ได้
ส่งผลเสียต่อการผลิตลำไย แต่ยังสามารถให้ผลผลิตสูง คุณภาพดี และสามารถประหยัดน้ำได้อีกด้วย 

5.6) สรุปผล: จากการศึกษาวิธีการให้น้ำต้นลำไยตามค่าความชื้นดินผ่านเทคโนโลยีการให้
น้ำอัจฉริยะ พบว่า แปลงที่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ ทำให้ต้นลำไยมีจำนวนการติดผลและผลผลิตมี
ค่ามากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ติดระบบฯ แม้ว่าการศึกษาลักษณะของความยาวผล 
น้ำหนักเนื้อ และของแข็งละลายได้ในน้ำ จะไม่มีความแตกต่างกัน แต่กลับพบว่าแปลงที่ติดระบบการ
ให้น้ำอัจฉริยะให้ค่าทีมี่แนวโน้มสูงกว่าแปลงที่ไม่ติดระบบฯ จะเห็นได้ว่าการให้น้ำผ่านระบบการให้น้ำ
อัจฉริยะ นอกจากจะให้ผลผลิตที่ดีกว่าแล้ว ยังช่วยลดการสูญเสียน้ำที่มากเกินความต้องการของต้น
ลำไย และเป็นการประหยัดน้ำเพ่ือช่วยในการรับมือกับปัญหาภัยแล้งที่จะเกิดข้ึนได้ในอนาคต 

การลดต้นทุนในการผลิตลำไย ณ ศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร 
(ศูนย์เครือข่าย) แปลงลำไย ตำบลแม่หอพระ อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ มีดังนี้ 

5.6.1) ลดแรงงานในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยในช่วงระยะออกดอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 
เนื่องจากเกษตรกรเจ้าของแปลงต้องเดินเปิดน้ำทีละโซน ซึ่งแต่ละโซนมีวาล์วน้ำกระจายอยู่ทั่วสวน
ลำไย ทำให้ต้องใช้เวลาในการเปิด-ปิดน้ำเป็นเวลานาน 

5.6.2) ลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิตพืช เนื่องจากการให้น้ำผ่านระบบ
เทคโนโลยีการให้น้ำอัจฉริยะ สามารถควบคุมการให้น้ำตามความต้องการของพืช 
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5.6.3) ประหยัดน้ำ เนื่องจากการให้น้ำตลอดทั้งปีของแปลงที่ไม่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะ
สูงถึง 7,219.20 ลิตร/ต้น/ปี ขณะที่แปลงที่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะมีการให้น้ำเพียง 5,316.00 
ลิตร/ต้น/ปี ทำให้สามารถประหยัดน้ำได้ถึง 1,903.2 ลิตร/ต้น/ปี คิดเป็นร้อยละ 26.36 อีกทั้งผลผลิต
เพ่ิมข้ึนถึงร้อยละ 30.08 ขณะที่คุณภาพผลผลิตของทั้ง 2 แปลงไม่แตกต่างกัน 

5.7) ข้อเสนอแนะ 
5.7.1) การปลูกลำไยควรมีการให้น้ำในปริมาณที่เพียงพอและเหมาะสมตลอดระยะเวลาใน

การปลูก เพ่ือลดการสูญเสียน้ำและลดการสิ้นเปลืองทรัพยากรน้ำในพ้ืนที่ รวมทั้งรักษาสภาพแวดล้อม
ในการปลูกให้เหมาะสมกับความต้องการของลำไยเพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 

5.7.2) ควรมีการให้น้ำตามค่าความชื้นดิน เนื่องจากสามารถรักษาความชื้นในดินให้มีความ
สม่ำเสมอ นอกจากนี้ยังเป็นการประหยัดน้ำและยังช่วยทำให้สามารถรับมือกับปรากฏการณ์เอลนิโญที่
จะเกิดขึ้นได้ในอนาคต ซึ่งการให้น้ำในปริมาณที่เหมาะสมตามความต้องการของพืชจะส่งผลให้มี
ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตที่ดกีว่าการให้น้ำที่น้อยเกินไปหรือมากเกินความจำเป็น 

5.7.3) ควรมีการตั้งค่าการให้น้ำแบบอัตโนมัติหลายโปรแกรมที่มีความแตกต่างกันไปเพ่ือให้
สอดคล้องกับความต้องการของพืชในแต่ละระยะการเจริญเติบโต เช่น ระยะดอกควรมีการลดปริมาณ
การให้น้ำลง ขณะที่ช่วงขยายผลต้องมีการเพ่ิมปริมาณน้ำเพ่ือให้ลำไยสามารถขยายขนาดผลได้ 
เป็นต้น ตามรายละเอียดดังตารางที ่9 
 
ตารางที่ 9 แสดงความต้องการน้ำของสวนลำไย ณ ศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้า

เกษตร (ศูนย์เครือข่าย) ตำบลแม่หอพระ อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 

ระยะการพัฒนา ช่วงเดือน 
ปริมาณน้ำจากแปลงที่ติดระบบการให้น้ำ

อัจฉริยะ (L/m^2/day) 
เตรียมต้นและตัดแต่งก่ิง ก.ย. - 
แตกใบรอบที ่1 ต.ค. 0.43 
แตกใบรอบที ่2 พ.ย. 0.43 
ใบแก่ ธ.ค. 0.43 
ระยะชักนำดอก ม.ค. - 
เริ่มติดดอกและพัฒนาการของดอก ก.พ.−เม.ย. 30.29 
เริ่มติดผล และพัฒนาการของผล พ.ค.−ก.ค. 27.39 
เก็บเก่ียวผลผลิต ส.ค. 1.94 

ปริมาณน้ำเฉลี่ย (ลิตร/ต้น/วัน) 14.56 
การให้น้ำตลอดทั้งป ี (ลิตร/ต้น/ปี) 5,316.00 
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อย่างไรก็ตาม นอกจากความต้องการน้ำของพืชจะสำคัญแล้ว คุณสมบัติของดินก็เป็น
ตัวแปรสำคัญในการให้น้ำกับพืช เนื่องจากดินแต่ละชนิดมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ ดังนั้น
การนำข้อมูลดังกล่าวไปใช้จึงควรมีการปรับปริมาณน้ำตามคุณสมบัติของดินในพ้ืนที่นั้นๆ ด้วย 
 

6) ประเมินความพึงพอใจ และสรุปผลการใช้งานกับเกษตรกร 
จากการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบต้นแบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการ

ของพืชแบบไร้สาย ผ่านการสัมภาษณ์ นายสมมิตร์ บุญนาค เจ้าของสวนลำไย อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 
ซ่ึงเป็นเกษตรกรต้นแบบภายใต้โครงการฯ พบว่า ความพึงพอใจเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 100 ตาม
รายละเอียดดังตารางที่ 10 และมีข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเก่ียวกับการใช้งานว่า เมนูต่างๆของระบบฯ
สามารถเข้าถึงได้ง่าย มีรูปแบบไม่ซับซ้อนในการใช้งาน และยังช่วยประหยัดเวลาในการให้น้ำแก่ต้น
ลำไย มีข้อมูลย้อนหลังสามารถให้เกษตรกรนำมาพิจารณาเพ่ือวางแผนการให้น้ำในรอบการผลิตถัดไป 
รวมถึงระบบฯ นี้ จะช่วยพัฒนาให้พ้ืนที่ดำเนินการนี้เป็นจุดเรียนรู้ เพ่ือเผยแพร่เทคโนโลยี Smart 
farm หรือเกษตรสมัยใหม่ให้แกเ่กษตรกร เจ้าหน้าที่หน่วยงานต่างๆ หรือผู้ที่สนใจได้เป็นอย่างด ี
 
ตารางท่ี 10 แบบประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรผู้ปลูกลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 

หัวข้อ ลำดับที่ ประเด็น 
ร้อยละระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. ด้านข้อมูล 1 ครอบคลุมตามความต้องการในการใช้งาน 100 

2 ความถูกต้องของข้อมูล 100 
3 ความสะดวกในการเรียกดูข้อมูลและสืบค้นข้อมูล 100 
4 การเข้าถึงระบบทำได้ง่ายและรวดเร็ว 100 
5 รายงานข้อมูลได้ตามต้องการ 100 

2. ด้านการออกแบบ 6 เมนูใช้งานง่าย 100 
7 การจัดรูปแบบง่ายต่อการใช้งาน 100 
8 ความเร็วในการแสดงผลข้อมูล 100 
9 ข้อความสื่อความหมายชัดเจน 100 
10 ความเหมาะสมของรูปแบบการรายงานผล 100 

3. ด้านการนำไปใช้งาน 11 ข้อมูลมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้ต่อยอด 100 
12 เป็นสื่อในการเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ 100 
13 ระบบมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 100 
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4.3.3 มะเขือเทศ: พ้ืนทีด่ำเนินการ คือ AGRITEC Station สวทช. ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง 
จ.ปทุมธานี 

 1) การสำรวจความต้องการของเกษตรกร 
ชื่อเกษตรกร: นางสาวมณียา ตันเปาว์ 
ปัญหาที่พบ: การติดผลในโรงเรือนไม่สม่ำเสมอ และโรคและแมลงศัตร ู
ความต้องการเทคโนโลยี: ต้องการทราบปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการติดผลและแนวโน้มการ
เกิดโรค 
ความพร้อมของเกษตรกร: พร้อมเรียนรู้เทคโนโลยีใหม่ ๆ เสมอ ค้นคว้าและวิจัยเพ่ือให้ได้องค์ความรู้
ใหม ่และมีการใช้เทคโนโลยีอยู่เสมอและนำไปประยุกต์ใช้ในการจัดการแปลง 

 2) ออกแบบระบบการใช้งานอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพื้นที่ 
 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่สำหรับปลูกมะเขือเทศในโรงเรือนแบบ
ปิด ผังการติดตั้งอุปกรณ์ (ภาพที่ 28) และรายละเอียดดังตารางท่ี 11 
 

ตารางท่ี 11  การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ที่เหมาะสมกับการปลูกมะเขือเทศในโรงเรือน AGRITEC 
Station อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี 

วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ทดลองปลูกมะเขือเทศ 4 พันธุ์ 
ได้แก่ ชายนี่ควีน (Shiny 
queen) ซ่ึงมีผลขนาดเล็กสี
เหลือง รสชาติเปรี้ยวอมหวาน, 
แดงดกเมน (PC-3) และซันชาย 
(PC-11) ซ่ึงมีสีแดงสดและ
รสชาติหวาน และ โซลาริโน่ 
(Solarino) 

สวทช. ได้ปลูกพันธุ์มะเขือเทศ
มาแล้ว 1 รอบการผลิตคือ Shiny 
queen, PC-3 และ PC-11 ซึ่ง
ได้ผลผลิตดีและมีจุดเด่นเฉพาะ
ของแต่ละพันธุ์ จึงต่อยอดจากองค์
ความรู้เดิมของ 3 พันธ ุ์นี้ พัฒนา
สูตรการปลูกได้ตลอดทั้งปี และ
เพ่ิมพันธุ์ Solarino ทีใ่ห้ผลผลิตดี 
หวาน และเป็นพันธุ์การค้าท่ีนิยม
ในตลาดปัจจุบัน 

มะเขือเทศท้ัง 4 พันธุ์ 
สามารถพัฒนาสูตรการปลูก
ให้ไดผ้ลผลิตสูงขึ้นในการ
ปลูกนอกฤดู และลดการใช้
สารเคมีในการป้องกันและ
กำจัดศัตรูพืช 

ทดลองวัสดุปลูก 2 ชนิด คือ 
วัสดุอินทรยี์ที่มใีบก้ามปู แกลบ
ดิบ แกลบเผา และขี้วัว ใน
อัตราส่วน 2:2:2:1 และทราย
หยาบ 

สวทช. เคยใช้วัสดุปลูกท่ีมสี่วนผสม
เป็น ใบก้ามปู แกลบดิบ แกลบเผา 
และขี้วัว ในอัตราส่วน 2:2:2:1 แต่
ในการทดลองนี้จะใช้ทรายหยาบ
เปรียบเทียบ เพราะใช้ซ้ำได้ จะช่วย

การใช้วัสดุปลูกที่เป็นทราย
หยาบจะสามารถนำมาใช้
ทดแทนวัสดุอินทรีย์ส่งผลให้
ลดต้นทุนด้านวัสดุปลูกลง 
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วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ลดต้นทุนวัสดุปลูกได้ 

ทดลองปลูกมะเขือเทศ 4 พันธุ์ 
ๆละ 72 ต้น รวม 288 ต้น โดย
ปลูก 8 แถวๆ ละ 36 ต้น 
ภายใต้ระบบโรงเรือน 
(Greenhouse) 

มุ่งเน้นเพ่ือเปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของ 4 พันธุ์ ในวัสดุ
ปลูกท่ีแตกต่างกัน 2 ชนิด  

ลดเวลาทดลองหาสูตรการ
ปลูกลง ทำให้ทราบผล
ทดลองในรอบการปลูก
เดียวกัน ภายใต้สิ่งแวดล้อม
เดียวกัน 

ติดต้ังเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 2 
ตัว โดยติดที่วัสดุอินทรีย์และ
ทรายหยาบ อย่างละ 1 
ตำแหน่ง 

เพ่ือควบคุมการให้น้ำในวัสดุปลูกที่
แตกต่างกัน 

สามารถทราบค่าท่ีเหมาะสม
ของเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน
ของแต่ละวัสดุปลูก 

ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ
ความชื้นอากาศ 5 ตัว โดยติด
ในโรงเรือน 4 ตัว 2 ระดับ คือ
หัวและท้ายโรงเรือน กลางทรง
พุ่มและเหนือทรงพุ่ม รวม 4 
ตำแหน่ง และติดตั้งนอก
โรงเรือน 1 ตัว 

เปรียบเทียบความแตกต่างของ
อุณหภูมิความชื้นอากาศท่ีพืช
ได้รับในตำแหน่งที่ต่างกันใน
โรงเรือน และเปรียบเทียบระหว่าง
นอกและในโรงเรือนว่าต่างกัน
เพียงใด และมีผลต่อการพัฒนา
ของดอกและการติดผลหรือไม่  

สามารถทราบค่าและ
ตำแหน่งที่เหมาะสมของ
เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิความชื้น
อากาศสำหรับการปลูก
มะเขือเทศ 

ติดตั้งเซ็นเซอร์แสง 2 ตัว โดย
ติดตั้งในโรงเรือนและนอก
โรงเรือนตำแหน่งละ 1 ตัว  

เปรียบเทยีบความเข้มแสงในและ
นอกโรงเรือน เมื่อความต่างของ
ความเข้มแสงเพ่ิมข้ึน บอกได้ว่า
พลาสติกหลังคาสกปรกหรือ
หมดอายุ 

ทราบค่าความเข้มแสงที่
เหมาะสมในแต่ละช่วงการ
เจริญเติบโต  

ติดกลอ้ง CCTV แบบติดตั้งคงที่ 
4 ชุด บริเวณต้นที่ปลูกในวัสดุ
อินทรีย์ และทรายหยาบ อย่าง
ละ 1 ตำแหน่ง และหัวกับท้าย
โรงเรือน อย่างละ 1 ตำแหน่ง 

เพ่ือดูการเจริญเติบโตในแต่ละ
ระยะของต้นมะเขือเทศ และเพ่ือดู
การเกิดโรคและแมลง 

ติดตามดูต้นมะเขือเทศในแต่
ละระยะการเติบโต ดูแลเรื่อง
โรคและแมลง หากมีสิ่ง
ผิดปกต ิจะแก้ไขได้ทันเวลา 

กล้อง CCTV แบบหมุน 180° 
ติดตั้งบริเวณหัวโรงเรือน 1 ชุด  

เพ่ือดูภาพรวมของงานทดลองใน
โรงเรือน 

ติดตามสถานการณ์ทีเ่กิดขึ้น
ในโรงเรือนทดลองได้ 
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ภาพที่ 28  ผังการติดตั้งอุปกรณ์ในโรงเรือนปลูกมะเขือเทศ AGRITEC Station อุทยานวิทยาศาสตร์

ประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี 
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 3) การติดตั้งและทดสอบต้นแบบภาคสนามร่วมกับเกษตรกร 
อยู่ในเขตพ้ืนที่ ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี (พิกัด X: 12.855245, 

Y: 101.549341) โรงเรือนมีขนาด 6x20 เมตร ลักษณะโรงเรือนเป็นแบบหลังคา 2 ชั้น สามารถปลูก
มะเขือเทศจำนวน 288 ต้น โดยมีแผนผังการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืชและอุปกรณ์ที่
เกีย่วข้อง ดังภาพที่ 29 

 
 

ภาพที ่29  ผังตำแหน่งการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องโดยสังเขป 

 

คำอธิบายสัญลักษณ์ 

 
จุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
และอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV 

 จุดติดต้ังปั๊มนำ้ และตู้วงจรควบคุมปั๊ม 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 2 ระดับ คือ ระดับ 10 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นในอากาศ อุณหภูมิ และความเข้มแสง 

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบมุมมองคงที ่

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา 

 ตำแหน่งการเดินระบบไฟฟ้า 1 Phase, 220 V สำหรับระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
 

 3.1) การเตรียมพร้อมสถานที่ และระบบไฟฟ้าก่อนการติดตั้ง 
เนื่องจากมีการเดินระบบไฟฟ้าภายในโรงเรือนอัจฉริยะปลูกมะเขือเทศ AGRITEC Station 

สวทช. ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี อยู่แล้ว แต่ยังมีบางส่วนที่ต้องเดินระบบไฟเพ่ิมเติม คือ
ส่วนที่ต้องจ่ายไฟให้กับตำแหน่งติดตั้งเซ็นเซอร์และกล้องวงจรปิด CCTV (ภาพที่ 30) 
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ภาพที่ 30  ระบบไฟฟ้าไปยังตำแหน่งที่ติดตั้งเซ็นเซอร์ และกล้องวงจรปิด CCTV 

 

3.2) การติดตั้งชุดระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช ประกอบด้วย 
 (1) วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V สามารถสั่ง
ปฏิบัติงานได้ทั้งรูปแบบกำหนดเอง (Manual) และรูปแบบอัตโนมัติ (Auto) มีหลอดไฟแสดงสถานะ
ไฟฟ้าเข้า และสถานะการทำงานของปั๊มน้ำ โดยติดตั้งอยู่บริเวณจุดติดตั้งปั๊มน้ำ 
 (2) อุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ (ภาพที่ 31) ทำการติดตั้งบริเวณจุด
ติดต้ัง โดยรับส่งข้อมูลไปบันทึกในฐานข้อมูลแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือ 
 

  

ภาพที่ 31  การติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
 
 โดยอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมตอ่เซ็นเซอร์ มีคุณสมบัติ (ภาพที่ 32) ดังนี้ 

- สามารถต้ังค่าควบคุมแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือเชื่อมต่อระบบกับอินเทอร์เน็ตใน
การสื่อสารข้อมูล ตั้งค่า Upper, Lower Limit พร้อมทั้ง ใส่ค่าหน่วงเวลาสำหรับสั่งการ 
Output ได ้
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- ใส่ค่า Offset เพ่ือชดเชยค่าของเซ็นเซอร์พร้อมทัง้ตั้งค่าเพ่ือใช้ Calibrate Sensor ได ้
- ตั้งความถ่ีในการบันทึกข้อมูลได ้
- ปรับความละเอียดในการดูข้อมูล และเลือกช่วงเวลาในการดูข้อมูลได้ 
- กำหนดเปิด-ปิด การทำงานของ Output โดยเซ็นเซอร์ได้ 
- สามารถเปิด-ปิด การแจ้งเตือนผ่าน Application Line ได้ กรณีที่ค่าเซ็นเซอร์มีค่าสูงหรือ

ต่ำกว่า พร้อมทั้งเมื่อคา่กลับมาปกต ิ
- แจ้งเตือนกรณีหลุดการเชื่อมต่อ ทาง Application Line 
- เลือกดูข้อมูลสถิติแสดงผลค่าเซ็นเซอร์แบบกราฟและตัวเลขสถิติ 
 

 

ภาพที่ 32  คุณสมบัติอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
 

(3) Wireless module วัดความเข้มแสง อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ (ภาพที่  33) และ
ความชื้นดิน (ภาพที ่34) โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ 



 

56 

 

  
ภาพที ่33  Wireless module วัดความเข้มแสง 

อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ 
ภาพที ่34  Wireless module วัดความชื้นดิน 

 
3.3) การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV 

 ดำเนินการติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV (ภาพที่ 35) จำนวน 5 ตัว ประกอบด้วย กล้องวงจร
ปิด CCTV แบบมุมมองคงที่ จำนวน 4 ตัว และกล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา จำนวน 
1 ตัว โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ นอกจากนี้ในการติดตั้งยังสร้างหลังคาคลุมกล้องวงจรปิด 
CCTV เพ่ือให้มีอายุการใช้งานนานขึ้นอีกด้วย 
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ภาพที ่35  การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV ณ โรงเรือน AGRITEC Station อุทยานวิทยาศาสตร์
ประเทศไทย จ.ปทุมธานีและภาพการทำงานของกล้องวงจรปิด 

 

 4) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบฯ 
4.1) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ 
ภายหลังการติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบภายใต้โรงเรือนสำหรับปลูกมะเขือเทศในพ้ืนที ่AGRITEC 

Station สวทช. จ.ปทุมธานี ได้ดำเนินการเก็บข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ เป็นระยะเวลา 3 เดือน 
ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 โดยข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบจะอยู่ในรูปแบบของ
จำนวนครั้งในการส่งข้อมูล ระบบมีการส่งข้อมูลทุก ๆ 5 นาที ข้อมูลที่ได้จะมีจำนวน 288 ครั้งต่อวัน 
มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 12 และ ภาพที ่36  จากข้อมูลพบว่า มีค่าเฉลี่ยจำนวนครั้งในการส่ง
ข้อมูลอยู่ที่ 250 ครั้งต่อวัน ขณะที่ค่าเฉลี่ยในรอบ 3 เดือน มีการส่งข้อมูลเฉลี่ย 7,673 ครั้งต่อเดือน 
คิดเป็นร้อยละ 86.87 จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าตลอดระยะเวลา 3 เดือน ที่มีการบันทึกข้อมูล
ความเสถียร มีอัตราการสูญหายของข้อมูลน้อยกว่า 13% ซึ่งพ้ืนที่นี้มีการส่งข้อมูลค่อนข้างสม่ำเสมอ 
 

ตารางที่ 12  จำนวนครั้งในการส่งข้อมูลของอุปกรณ์ที่ติดตั้งในภาคสนาม ณ โรงเรือนปลูก
มะเขือเทศในพ้ืนที่ AGRITEC Station สวทช. ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 

เดือน 
จำนวนครั้งของการส่งข้อมูล 

ครั้งต่อวัน เปอร์เซ็นต์ (%) ครั้งต่อเดือน เปอร์เซ็นต์ (%) 
มิ.ย. 249.00 86.56 7,479.00 86.56 
ก.ค. 251.00 87.11 7,778.00 87.12 
ส.ค. 250.00 86.93 7,762.00 86.94 
เฉลี่ย 250.00 86.87 7,673.00 86.87 
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ภาพที ่36  จำนวนครั้ง (ครั้งต่อวัน) และเปอร์เซ็นต์ (%) ในการส่งข้อมูล ณ โรงเรือนปลูกมะเขือเทศ 

AGRITEC Station สวทช. จ.ปทุมธานี ในเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565

เดือนมิถุนายน 2565 

เดือนกรกฎาคม 2565 

เดือนสิงหาคม 2565 
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4.2) วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบปฏิบัติการ 
ผลวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จากเซนเซอร์ภายหลังการติดตั้งระบบเพ่ือทดสอบ

ภาคสนาม ณ โรงเรือนสำหรับปลูกมะเขือเทศ ในพ้ืนที่ AGRITEC Station สวทช. ต.คลองหนึ่ง อ.
คลองหลวง จ.ปทุมธานี ซึ่งในพ้ืนที่ดำเนินการแห่งนี้ ประกอบด้วย เซนเซอร์วัดความชื้นดิน จำนวน 2 
ชุด อุณหภูมแิละความชื้นอากาศ จำนวน 5 ชุด และความเข้มแสง จำนวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

ข้อมูลจากค่าเซนเซอร์ ในช่วงเดือนมีนาคม 2565– เดือนตุลาคม 2566 พบว่าเซนเซอร์ทุก
ตัวสามารถอ่านค่าได้ปกติ อย่างไรก็ตาม ช่วงเดือนเมษายน  2565−เดือนพฤษภาคม 2565 จะเป็น
ช่วงพักโรงเรือนเพ่ือเตรียมการปลูกในเดือนมิถุนายน 2565 ดังนั้น จึงไม่ได้มีการให้น้ำผ่านระบบน้ำ
หยดในโรงเรือน ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยความชื้นดินมีค่าต่ำ และต่อมาในเดือนมิถุนายนได้มีการย้ายปลูก
มะเขือเทศ จึงเริ่มกลับมาให้น้ำผ่านระบบน้ำหยดในโรงเรือนต่อไป (ภาพที่ 37) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 37  ข้อมูลสภาพอากาศจากเซนเซอร์วัดความชื้นดิน อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ และความเข้ม
แสง ณ โรงเรือนปลูกมะเขือเทศ ในพ้ืนที่ AGRITEC Station สวทช. ในช่วงเดือนมีนาคม 
2565– ตุลาคม 2566 
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 5) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อถอดสูตรการผลิตพืช  
5.1) หัวข้อการศึกษา: การศึกษาความถ่ีในการให้น้ำที่เหมาะสม และเปรียบเทียบวัสดุปลูก

ที่เหมาะสำหรับการปลูกมะเขือเทศภายใต้โรงเรือนอัจฉริยะ (รายงานผลการวิเคราะหข์้อมูลพชื 
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2565 ถงึ เดือนกุมภาพันธ์ 2566) มีรายละเอียดของการศึกษาดัง
ภาคผนวก ข และสามารถสรุปโดยสังเขปได้ดังนี้ 

5.2) วัตถุประสงค์: เพ่ือเปรียบเทียบความถี่การให้น้ำ และวัสดุปลูกมะเขือเทศที่เหมาะ
สำหรับการปลูกภายใต้โรงเรือนอัจฉริยะ 

5.3) วิธี ดำ เนิ นการวิจั ย : วางแผนการทดลองแบบ Split plot in Randomized 
Complete Block Design จำนวน 3 ซ้ำ 240 ต้น โดยมีปัจจัยหลัก (Main plot) คือ ระบบการให้น้ำ 
(ให้น้ำ 8 ครั้งต่อวัน และ 12 ครั้งต่อวัน) และปัจจัยรอง (Sub plot) คือ วัสดุปลูก (วัสดุผสม และ
ทรายหยาบ) แบ่งเป็นกรรมวิธี ดังนี้  

กรรมวิธีที่ 1 ให้น้ำ 8 ครั้งต่อวัน + วัสดุผสม 
กรรมวิธีที่ 2 ให้น้ำ 8 ครั้งต่อวัน + ทราย 
กรรมวิธีที่ 3 ให้น้ำ 12 ครั้งต่อวัน + วัสดุผสม 
กรรมวิธีที่ 4 ให้น้ำ 12 ครั้งต่อวัน + ทราย 
และดำเนินการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศพันธุ์

โซลาริโน่ (Solarino RZ F1) เพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี 
5.4) การบันทึกข้อมูล: ความชื้นของวัสดุปลูก อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้ม

แสง ค่าการนำไฟฟ้า (EC) และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) จากนั้นนำข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และคุณภาพผลผลิตมาวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance: 
ANOVA) และเปรียบเทียบค่าความแตกต่างทางสถิติด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) 
โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ STATISIC 10 

5.5) อภิปรายผล: จากการศึกษาค่าการนำไฟฟ้าก่อนปลูกและระหว่างปลูก พบว่า การใช้
วัสดุผสมมีค่าสูงกว่าการใช้ทราย เนื่องจากวัสดุผสมมีขี้วัวหรือปุ๋ยคอกเป็นส่วนประกอบ ซึ่งปุ๋ยคอก
ช่วยเพ่ิมแร่ธาตุในดิน รวมทั้งปลดปล่อยธาตุอาหารและเกลือให้กับดิน จึงทำให้มีปริมาณเกลือเพ่ิมขึ้น 
ส่งผลให้มีค่าการนำไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น (Dong et al. 2001 ; Goff 2006) นอกจากนี้ วัสดุผสมยัง
ประกอบด้วยใบก้ามปูเป็นอินทรีย์วัตถุ ซึ่งเป็นแหล่งที่ให้ประจุลบแก่ดิน ทำให้ดึงดูดโซเดียมที่เป็นธาตุ
ประจุบวกไว้ ดังนั้นการให้น้ำ 8 ครั้ง และ 12 ครั้งต่อวัน จึงชะเอาปริมาณแคตไอออนเหล่านี้ออกไปได้
น้อย (ภาควิชาปฐพีวิทยา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2541) ทำให้มีค่าการนำไฟฟ้าสูงกว่ากรรมวิธีที่
ปลูกโดยใช้ทราย ขณะที่ค่าความเป็นกรด-ด่างของวัสดุผสมและทรายก่อนปลูก ระหว่างปลูก และหลัง
เก็บเกี่ยว พบว่า มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในระดับกรดปานกลาง-กรดเล็กน้อย ซึ่งอยู่ในช่วงที่
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เหมาะสมต่อการปลูกมะเขือเทศที่มีค่าความเป็นกรด – ด่างอยู่ในระหว่าง 4.5–6.8 (กรมวิชาการ
เกษตร. มปป.) อย่างไรก็ตามในการทดลองครั้งนี้พบอาการใบม่วงในบางส่วนของต้นมะเขือเทศ ซึ่ง
อาจเกิดจากการขาดฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงไว้ในรูปของเหล็กและอะลูมินัมฟอสเฟต นอกจากนี้อุณหภูมิ
อากาศที่ต่ำหรือสูงเกินไป (ต่ำกว่า 14 °C หรือมากว่า 40 °C) ยังส่งผลให้ใบเปลี่ยนเป็นสีม่วงได้ 
(farm-th.desigusxpro.com. 2015) เนื่องจากการวัดอุณหภูมิอากาศในช่วงกลางวันระหว่างเดือน
พฤศจิกายน-กุมภาพันธ์ภายใต้สภาพโรงเรือนปลูกมะเขือเทศ พบว่าอุณหภูมิอากาศในบางช่วงเวลามี
ค่าสูงมากกว่า 40 °C 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตพบว่า ในช่วงแรกมะเขือเทศที่ปลูกในทรายมีค่าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเถา ความยาวใบ ความกว้างใบต่ำกว่าการปลูกในวัสดุผสม เนื่องจากวัสดุผสมประกอบไป
ด้วย ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมอยู่เล็กน้อยเมื่อเทียบจากอัตราส่วนที่ใช้ซึ่ง
แตกต่างจากทรายที่ไม่มีธาตุอาหาร จึงทำให้มะเขือเทศที่ปลูกในวัสดุผสมสามารถเจริญเติบโตได้ดีกว่า
ช่วงแรก แต่จากการให้น้ำและปุ๋ยในปริมาณที่เท่ากันในทุกช่วงการเจริญเติบโตจึงทำให้มะเขือเทศที่
ปลูกในวัสดุที่แตกต่างกันทั้งสองชนิดสามารถเจริญเติบโต ให้ผลผลิตและมีมวลชีวภาพใกล้เคียงกัน 
อย่างไรก็ตาม หากใช้วัสดุผสมเป็นวัสดุปลูกมะเขือเทศ อาจมีการปรับลดปริมาณปุ๋ยที่ให้ในช่วงแรก
ของการเจริญเติบโตลง เนื่องจากในวัสดุผสมมีธาตุอาหารสะสมอยู่แล้ว 

จากการศึกษาจำนวนการติดดอก จำนวนการติดผล และผลผลิตต่อต้น พบว่า อิทธิพลจาก
ความถี่ของการให้น้ำและวัสดุปลูกที่ต่างกัน ไม่มีผลทำให้ลักษณะดังกล่าวแตกต่างกัน แม้ว่าค่าความ
ยาวราก น้ำหนักสดราก น้ำหนักสดลำต้น และน้ำหนักแห้งรากในวัสดุผสมจะมีค่าสูงกว่าในทราย ซึ่ง
อาจเกิดจากวัสดุผสมมีความชื้นสม่ำเสมอและมีธาตุอาหารสะสมจึงทำให้รากของพืชสามารถเจริญไป
ยังบริเวณที่มีความชื้นและธาตุอาหารสะสมและสามารถดูดใช้ธาตุอาหารได้ดีกว่าในทราย จึงทำให้มี
ความยาวราก น้ำหนักสดราก น้ำหนักสดลำต้น และน้ ำหนักแห้งรากมากกว่า และยังพบว่าค่า
ความชื้นดินจากความถ่ีของการให้น้ำและวัสดุปลูกท่ีต่างกัน ทำให้ค่าความจุความชื้นสนามของทรายมี
ค่าใกล้เคียงกับค่าที่เหมาะสมมากกว่าวัสดุผสม โดยการควบคุมค่าความจุความชื้นสนามในช่วงการติด
ดอกและผลที่ 70–75% และ 80–90% ตามลำดับ สามารถเป็นดัชนีความชื้นในดินที่เหมาะสมที่สุด
สำหรับการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนภายใต้การให้น้ำแบบหยด (Liu et al. 2009) นอกจากนี้ยังมี
รายงานการศึกษาในช่วงระยะการพัฒนาของผลและระยะสุกของผล พบว่าประสิทธิภาพการใช้น้ำ
ของมะเขือเทศสูงสุดอยู่ที่ระดับความจุความชื้นสนาม 80–90% และ 70–80% และค่าต่ำสุดอยู่ที่ 
60–70% ตามลำดับ (Liu et al. 2019) เช่นเดียวกับ การศึกษาประสิทธิภาพการใช้น้ำของมะเขือเทศ
ที่ลดลงเมื่อมีความเครียดจากน้ำในช่วงการเจริญเติบโตของผลและระยะผลสุก (Nuruddin et al., 
201; Chen et al., 2015) อย่างไรก็ตาม ค่าความจุความชื้นสนามที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อจำนวนติด
ดอกและจำนวนติดผลของมะเขือเทศพันธุ์โซลาริโน่ แสดงให้เห็นว่าค่าความชื้นดินในวัสดุที่แตกต่างกัน
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อยู่ในระดับที่มะเขือเทศสามารถติดดอกและผลได้ เนื่องจากค่าความชื้นดินจากทั้งสองวัสดุอยู่ในช่วงที่
มะเขือทศสามารถดูดน้ำและสารละลายปุ๋ยไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และการรักษาความชื้นใน
แปลงปลูกมีการให้น้ำอย่างสม่ำเสมอด้วยการให้น้ำครั้งละไม่มากแต่บ่อยครั้งจะช่วยลดการแตกของผล
มะเขือเทศได้ (กรุง, 2555) 

จากการศึกษาลักษณะองค์ประกอบผลผลิตพบว่า ความหนาเปลือกและความหนาเนื้อมีค่า
มากที่สุดเมื่อปลูกในวัสดุผสม และยังพบว่าการให้น้ำ 8 ครั้งต่อวันทำให้มะเขือเทศที่ปลูกในวัสดุผสมมี
ความหนาเนื้อมากที่สุด อีกท้ังการให้น้ำ 8 ครั้งต่อวันทำให้มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้สูงที่สุด ซึ่ง
ปริมาณน้ำที่ลดลงทำให้การสะสมน้ำในผลและน้ำหนักผลผลิตสดลดลง แต่จะเพ่ิมปริมาณของแข็งที่
ละลายได้ (Senevirathna and W. Daundasekera, 2015) อย่างไรก็ตาม ลักษณะส่วนใหญ่ของ
มะเขือเทศพันธุ์โซลาริโน่ที่ปลูกในวัสดุผสมจะให้คุณภาพผลผลิตที่ดีกว่าการปลูกด้ วยทราย ทั้งใน
ลักษณะของสีผล ความหนาเปลือก ความหนาเนื้อ และรสชาติ นอกจากนี้ยังพบว่ามะเขือเทศที่ปลูก
ด้วยทรายมักแสดงอาการก้นผลเน่าซึ่งเป็นอาการขาดธาตุแคลเซียม อาจเนื่องมาจากทรายมี
ความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารพืชได้น้อย รวมทั้งมีความสามารถในการอุ้มน้ำและมีความอุดม
สมบูรณ์ของดินต่ำ (สำนักสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน, 2557) จึงทำให้เกิดความไม่สมดุลของธาตุ
แคลเซียมในดิน อีกทั้งในช่วงการเก็บเกี่ยวระยะสุดท้ายพบว่า มะเขือเทศที่ปลูกในทรายแสดงอาการ
โรคโคนเน่า ซึ่งอาจเกิดจากสภาวะที่มะเขือเทศได้รับความแปรปรวนจากความชื้นดินสู งและต่ำจาก
การให้น้ำแต่ละครั้ง ซึ่งอยู่ในสภาพเปียกสลับแห้งทำให้แสดงอาการเกิดโรคดังกล่าวได้  

นอกจากนี้การปลูกมะเขือเทศพันธุ์โซลาริโน่ภายใต้สภาพโรงเรือนอัจฉริยะพบว่า ผลผลิตที่
ได้อยู่ในปริมาณที่ต่ำกว่าลักษณะประจำพันธุ์ คือ ความสามารถในการให้ผลผลิตสูงถึง 2–3 กิโลกรัม
ต่อต้น น้ำหนักประมาณ 10–12 กรัมต่อผล ความหวานประมาณ 11–13 บริกซ์ (RijkZwaan, n.d.) 
ขณะที่ผลผลิตที่ได้อยู่ที่ประมาณ 500–600 กรัมต่อต้น ขนาดผลอยู่ที่ 7–8 กรัมต่อผล และความ
หวานประมาณ 10 บริกซ์ เนื่องมาจากสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนที่มีอุณหภูมิและความชื้น ไม่
เหมาะสมต่อการปลูกมะเขือเทศ โดยเฉพาะในช่วงการติดดอกและผลของตำแหน่งช่อที่ 5–7 ที่มีการ
ติดผลลดลง และยังพบว่ามีขนาดผลเล็กลงอีกด้วย ซึ่งจากการวัดอุณหภูมิภายในโรงเรือนพบว่าบาง
ช่วงเวลามีอุณหภูมิสูงถึง 47 °C และมีความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิสูงและต่ำที่สูงถึง 20 °C ขณะที่
ช่วงอุณหภูมที่เหมาะสมต่อการติดดอกและติดผลควรอยู่ในช่วง 17–30 °C (Chen et al. 2015) อีก
ทั้งความชื้นอากาศในบางช่วงที่ต่ำถึง 31% และบางช่วงสูงถึง 90% ขณะที่ช่วงความชื้นอากาศอยู่ที่
เหมาะสมอยู่ที่ 60–70% (สำนักส่งเสริมและจัดการสินค้าเกษตร, มปป.; Langenhoven, 2018) ซึ่ง
เมื่อความชื้นอากาศต่ำเกินไปจะทำให้เมือกบนเกสรตัวเมียแห้ง ไม่สามารถผสมเกสรได้ และความชื้น
อากาศที่สูงเกินไปจะทำให้ละอองเกสรตัวผู้จับตัวยึดติดกันแน่น หรือติดอยู่ภายในอับ เรณู ส่งผลให้
ผสมเกสรไม่ติด (Van Koot and Van Ravestijn, 1963; Bakker, 1991) ซึ่งเป็นสาเหตุของการติด
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ผลลดลงในตำแหน่งช่อดังกล่าว ดังนั้นควรมีเพ่ิมการพ่นหมอกให้มากข้ึนเพ่ือเพ่ิมความชื้นอากาศ และ
ลดอุณหภูมิลง จะสามารถลดความแปรปรวนของความชื้นอากาศในโรงเรือน ด้วยการตั้งค่าการเปิด
พ่นหมอกแบบอัตโนมัติ เพ่ือช่วยแก้ปัญหาเรื่องการติดผล และควบคุมค่าอุณหภูมิและความชื้นอากาศ
ให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมตามการรายงานของ Chen et al. (2015) และ Langenhoven (2018) ได้ 

ขณะที่การศึกษาความเข้มแสงในช่วงการติดดอก การติดผล และการพัฒนาของผลไปจนถึง
ระยะสุกแก่ พบว่าความเข้มแสงในโรงเรือน มีค่าสูงกว่าค่าที่เหมาะสม (400–500 µmol m-2s-1) 
(Jones, 2007) แสดงให้เห็นว่ามะเขือเทศที่ปลูกภายใต้โรงเรือนได้รับแสงค่อนข้างมาก ซึ่งสามารถตั้ง
ค่าระบบม่านพรางแสงอัตโนมัติผ่านระบบควบคุมโดยใช้ระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย 
เพ่ือช่วยในการพรางแสงในช่วงที่แดดจัด และควบคุมแสงให้อยู่ในช่วง 400–500 µmol m-2s-1 
(Jones, 2007) ที่มะเขือเทศต้องการได ้

5.6) สรุปผล: จากการศึกษาความถี่ในการให้น้ำที่เหมาะสม และเปรียบเทียบวัสดุปลูกที่
เหมาะสมสำหรับการปลูกมะเขือเทศภายใต้โรงเรือนอัจฉริยะ พบว่า การให้น้ำ 12 ครั้งต่อวันร่วมกับ
การปลูกในวัสดุผสม ทำให้ต้นมะเขือเทศมีค่าเส้นผ่านศูนย์กลางเถา ความยาวใบ และความกว้างใบสูง
ที่สุด และความหนาเปลือกและความหนาเนื้อมีค่ามากที่สุดเมื่อปลูกในวัสดุผสม อีกทั้งการให้น้ำ 8 
ครั้งต่อวัน ทำให้ต้นมะเขือเทศมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำได้สูงที่สุด และแม้ว่าการศึกษาลักษณะ
ผลผลิตจะไม่มีความแตกต่างกัน แต่กลับพบว่าผลผลิตที่ได้จากการให้น้ำ 12 ครั้ง ในวัสดุทั้งสองชนิด 
(623.57 และ 624.11 กรัมต่อต้น) มีแนวโน้มของผลผลิตสูงกว่าการให้น้ำ 8 ครั้ง ในวัสดุทั้งสองชนิด 
(561.72 และ 567.05 กรัมต่อต้น) 

การลดต้นทุนในการผลิตมะเขือเทศ ณ โรงเรือน AGRITEC Station ตำบลคลองหนึ่ง 
อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี มีดังนี้ 

5.6.1) ลดค่าแรงงานในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยตั้งแต่ช่วงระยะการเจริญเติบโตจนถึงระยะ
เก็บเกี่ยวได้ประมาณ 66% โดยลดจากเดิม 70 เหลือเพียง 24 คน-ชั่วโมง (man-hour) และ
ประหยัดเวลาของผู้ปลูกทำให้มีเวลาในการดูแลรักษาต้นพืชและจัดการในส่วนอ่ืนๆ ภายในโรงเรือน 
อีกทั้ง เมื่อผู้ปลูกไม่สามารถอยู่ดูแลการปลูกในโรงเรือนเป็นเวลาหลายวัน ผู้ปลูกยังสามารถจัดการ
โรงเรือนผ่านระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย โดยการตั้งค่าให้น้ำและปุ๋ยด้วยระบบอัตโนมัติ 
ทำให้ผู้ปลูกสามารถจัดการธุระในเรื่องอ่ืน ๆ ที่อยู่ต่างพ้ืนที่ได้ 

5.6.2) ลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิตพืช เนื่องจากช่วยควบคุมอุณหภูมิ
อากาศและความชื้นอากาศให้ใกล้เคียงกับค่าที่เหมาะสมมากขึ้นสำหรับการปลูกมะเขือเทศภายใน
โรงเรือน ทำให้ช่วยเพ่ิมการติดผลต่อช่อมากขึ้น ซึ่งจากเดิมที่มีการปลูกก่อนหน้านี้พบว่าภายใน
โรงเรือนมีอุณหภูมิอากาศที่สูงจนทำให้ส่งผลต่อการติดผลของมะเขือเทศ ทำให้มะเขือเทศมีการติดผล
ไม่ตลอดทั้งช่อ คือ ติดผลเพียงโคนช่อกับปลายช่อ โดยการติดผลตลอดช่อของมะเขือเทศสามารถทำ
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การตลาดได้ ซึ่งโดยทั่วไปการขายมะเขือเทศเป็นช่อจะขายได้ในราคาที่สูงกว่ามะเขือเทศท่ีขายเป็นผล 
และขายในซุปเปอร์มาร์เก็ตได้อีกด้วย 

5.7) ข้อเสนอแนะ 
5.7.1) การปลูกมะเขือเทศควรมีการให้น้ำในปริมาณที่เพียงพอตลอดระยะเวลาในการปลูก 

และควบคุมสภาพแวดล้อมในการปลูกให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมกับความต้องการของมะเขือเทศเพ่ือให้
ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 

5.7.2) ควรเลือกใช้วัสดุปลูกแบบผสมเป็นวัสดุในการปลูกเนื่องจากสามารถรักษาความชื้น
ในดินให้สม่ำเสมอได้ง่ายกว่าทราย รวมทั้งสามารถดูดยึดธาตุอาหารที่ให้ผ่านระบบน้ำไว้ได้ และ
ปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ให้พืชดูดใช้ได้ อีกทั้งการใช้ทรายยังไม่สะดวกในด้านการจัดการ
เนื่องจากทรายเป็นวัสดุที่มีน้ำหนักมาก 

5.7.3) การจัดการสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมสำหรับการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนมีดังนี้ 
5.7.3.1) ความชื้นของวัสดุปลูก ควรมีการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 70–75% ในช่วง

การติดดอก และ 80–90% ในช่วงการติดผล สำหรับช่วงระยะการพัฒนาของผลจนถึงระยะสุกของผล 
ควรให้น้ำที่ระดับความจุความชื้นสนาม 80–90% หากพบว่าความชื้นของวัสดุปลูกมีค่าต่ำหรือสูงเกิน
กว่าค่าที่เหมาะสม สามารถตั้งค่าการให้น้ำผ่านระบบการให้น้ำอัจฉริยะเพ่ือควบคุมความชื้นดินให้
ใกล้เคียงกับช่วงทีเ่หมาะสมได ้

5.7.3.2) ความชื้นอากาศภายในโรงเรือน ควรควบคุมให้อยู่ในช่วง 60-70% ถ้าภายใน
โรงเรือนมีความชื้นอากาศสูงเกินไป สามารถตั้งค่าการทำงานของพัดลมให้ระบายความชื้นออกไปจาก
โรงเรือนได้ โดยตั้งค่าผ่านระบบเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย 

5.7.3.3) อุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน ควรควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วง 18-30 °C ซึ่ง
หากในช่วงกลางวันมีอุณหภูมิอากาศสูงเกิน 30 °C สามารถตั้งค่าพัดลมระบายอากาศเพ่ือช่วยลด
อุณหภูมิภายในโรงเรือน โดยพัดลมจะช่วยให้อากาศในโรงเรือนหมุนเวียน นอกจากจะช่วยลดความ
ร้อนในโรงเรือนแล้ว การหมุนเวียนของอากาศยังสามารถช่วยลดความชื้นในโรงเรือนได้อีกด้วย 
นอกจากนี้ยังสามารถตั้งค่าสเปรย์หมอกเพ่ือลดความร้อนและลดอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนลงได้ 

5.7.3.4) ความเข้มแสงที่เหมาะสมของมะเขือเทศจะมีค่าอยู่ในช่วง 400–500 µmol 
m-2s-1 หากพบว่ามะเขือเทศที่ปลูกภายใต้โรงเรือนได้รับแสงค่อนข้างมาก สามารถตั้งค่าระบบม่าน
พรางแสงอัตโนมัติผ่านระบบควบคุมโดยใช้ระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย เพ่ือช่วยในการ
พรางแสงในช่วงที่แดดจัดให้มีความเข้มแสงที่ลดลงและใกล้เคียงกับค่าที่เหมาะสมได้ 
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6) ประเมนิความพึงพอใจ และสรุปผลการใช้งานกับเกษตรกร 
จากการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบต้นแบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการ

ของพืชแบบไร้สาย ผ่านการสัมภาษณ์ นางสาวมณียา ตันเปาว์ ผู้ช่วยปฏิบัติงานวิจัย ณ AGRITEC 
Station อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี พบว่า ความพึงพอใจเฉลี่ยคิด
เป็นร้อยละ 100 ตามรายละเอียดดังตารางที่ 13 และได้มีข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้งาน
ว่า ระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการปลูกมะเขือเทศในโรงเรือนนั้น ใช้งานง่าย 
สะดวก มี function ในการใช้งานที่หลากหลาย ตัวอุปกรณ์มีความเสถียรในระดับดีมาก ช่วยบริหาร
จัดการการใช้น้ำและปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากระบบ ฯสามารถควบคุมการให้น้ำได้ผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ต ช่วยลดแรงงานและประหยัดเวลาในการจัดการการให้น้ำและปุ๋ย ทำให้มีเวลาในการดูแล
รักษาต้นพืชและจัดการในส่วนอ่ืนๆภายในโรงเรือนมากขึ้น อีกทั้ง เมื่อไม่สามารถอยู่ดูแลการปลูกใน
โรงเรือนเป็นเวลาหลายวันหรือต้องไปปฏิบัติงานต่างจังหวัด ยังสามารถจัดการการให้น้ำและปุ๋ยใน
โรงเรือนผ่านระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย โดยการตั้งค่าด้วยระบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถ
ตั้งค่าได้หลายรอบต่อวันและยังสามารถควบคุมสภาพแวดล้อมในการปลูกมะเขือเทศได้ดีขึ้ นจากการ
ใช้ข้อมูลจากเซนเซอร์ต่างๆ มาช่วยในการตัดสินใจในการจัดการแปลงปลูก เช่น เมื่อระบบแจ้งเตือน
ว่าอุณหภูมิในโรงเรือนสูงกว่ากำหนด ก็สามารถเปิดสเปรย์หมอกเพ่ือช่วยลดอุณหภูมิได้ทันทีแม้จะ
ไม่ได้อยู่บริเวณโรงเรือน ซึ่งการควบคุมสภาพแวดล้อมที่ดีขึ้นส่งผลให้มะเขือเทศในโรงเรือนมีการติด
ผลที่ดีขึ้นกว่าเดิมที่เคยปลูก แม้ผลผลิตที่ได้จะยังไม่มากที่สุดตามลักษณะประจำพันธุ์ แต่เชื่อว่าหาก
สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมให้ใกล้เคียงค่าที่เหมาะสมต่อการผลิตมะเขือเทศได้มากขึ้น จะส่งผลให้
สามารถปลูกมะเขือเทศที่ให้ผลผลิตสูงขึ้นได้ในอนาคต 
 
ตารางที่ 13  แบบประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรผู้ปลูกมะเขือเทศ โรงเรือน AGRITEC Station 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

หัวข้อ ลำดับที่ ประเด็น 
ร้อยละระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. ด้านข้อมูล 1 ครอบคลุมตามความต้องการในการใช้งาน 100 

2 ความถูกต้องของข้อมูล 100 
3 ความสะดวกในการเรียกดูข้อมูลและสืบค้นข้อมูล 100 
4 การเข้าถึงระบบทำได้ง่ายและรวดเร็ว 100 
5 รายงานข้อมูลได้ตามต้องการ 100 

2. ด้านการออกแบบ 6 เมนูใช้งานง่าย 100 
7 การจัดรูปแบบง่ายต่อการใช้งาน 100 



 

66 

 

หัวข้อ ลำดับที่ ประเด็น 
ร้อยละระดับ 

ความพึงพอใจ 
8 ความเร็วในการแสดงผลข้อมูล 100 
9 ข้อความสื่อความหมายชัดเจน 100 
10 ความเหมาะสมของรูปแบบการรายงานผล 100 

3. ด้านการนำไปใช้งาน 11 ข้อมูลมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้ต่อยอด 100 
12 เป็นสื่อในการเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ 100 

13 ระบบมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 100 
 
 

4.3.4 เมล็ดพันธุ์เมลอน: พ้ืนที่ดำเนินการ คือ แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ 
จ.มหาสารคาม 

 1) การสำรวจความต้องการของเกษตรกร 
ชื่อเกษตรกร: นายแสวง และ นางวราภรณ์ วงวิเศษ 
ปัญหาที่พบ: การจัดการระบบน้ำไม่เหมาะสมส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
ความต้องการเทคโนโลยี: ต้องการบริหารจัดการแปลงปลูกให้ได้ประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น และต้องการ
ทราบสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ์ 
ความพร้อมของเกษตรกร: เปิดใจยอมรับนวัตกรรมใหม่ ๆ และยินยอมรับความเปลี่ยนแปลงเพ่ือรับ
เทคโนโลยีใหม่ ๆ 

 2) ออกแบบระบบการใช้งานอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพื้นที่ 
 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ในสวนผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน มีผังการ
ติดตั้งอุปกรณ์ (ภาพที่ 38) และรายละเอียดดังตารางท่ี 14 
 
ตารางท่ี 14  การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ที่เหมาะสมกับแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน 

วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ทดลองปลูกเมลอนทั้งหมด 
3,600 ต้น จำนวน 40 แถว 
แถวละ 90 ต้น มีความยาว
แปลง 30 เมตร ภายใต้สภาพ
แปลงเปิด 

เป็นการทดลองผลิตเมล็ดพันธุ์ 
เมลอนในระบบแปลงใหญ่ ควบคุม
การให้น้ำและปุ๋ยโดยระบบ
อัจฉริยะ 

ลดการใช้น้ำและปุ๋ยลง และ
ลดความเสียหายจากคลื่น
ความร้อนเพราะเกษตรกรดู
ค่าอุณหภูมิแจ้งเตือนผ่านไลน์
และให้น้ำได้ทัน 
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วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
การติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความเข้ม
แสง 1 ตัว โดยติดตั้งกลางแปลง
บริเวณเหนือทรงพุ่ม 

เพ่ือวัดความเข้มแสงในแปลงเปิด 
และใช้ข้อมูลในการวิเคราะห์การ
เติบโตและการเกิดโรคในเมลอน 

ได้องค์ความรู้จากข้อมูลจริง
เพ่ือบริหารจัดการต่อไป 

เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิความชื้น
อากาศ 2 ตัว ที่ตำแหน่งต่างกัน 
คือติดในทรงพุ่มและนอกทรง
พุ่ม บริเวณกลางแปลง 

เปรียบเทียบความแตกต่างของ
อุณหภูมิความชื้นอากาศท่ีพืช
ได้รับในตำแหน่งที่ต่างกัน และ
ปรับการให้น้ำช่วงวิกฤติของพืชได้ 

สามารถทราบค่าอุณหภูมิ
ความชื้นอากาศที่เหมาะสม
ในการปลูกและการบริหาร
จัดการน้ำ 

ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 4 
ตัว โดย 3 ตัว ติดตั้งบริเวณหัว
แปลง กลางแปลง และท้าย
แปลง 

เพ่ือเปรียบเทียบความชื้นดินใน
ตำแหน่งที่ต่างกันทั้ง 3 จุดว่า
ตลอดสายน้ำหยดความยาว 30 
เมตร พืชเติบโตต่างกันอย่างไร 

สามารถทราบค่าท่ีเหมาะสม
ของเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 
และนำข้อมูลที่ได้มาบริหาร
จัดการน้ำในแปลงปลูก 

ติดตั้งกล้อง CCTV แบบติดตั้ง
คงท่ี จำนวน 4 ชุด ติดตั้งโดย
กระจายทั่วแปลง 4 ตำแหน่ง  

เพ่ือดูการแตกใบ การติดดอก และ
การติดผล การเกิดโรคและแมลง
ในต้นเมลอน 

ติดตามต้นเมลอนในแต่ละ
ระยะการเติบโต รวมทั้งโรค
และแมลง หากมีสิ่งผิดปกติก็
แก้ไขได้ทันเวลา 

ติดตั้งกล้อง CCTV แบบหมุน 
180° บริเวณกลางแปลง 1 ชุด  

เพ่ือดูภาพรวมของแปลงทดลอง สามารถติดตามดูสถานการณ์
ทั่วไปที่เกิดขึ้นในแปลงได้ 

ทดลองปลูกเมลอนทั้งหมด 
3,600 ต้น จำนวน 40 แถว 
แถวละ 90 ต้น มีความยาว
แปลง 30 เมตร ภายใต้สภาพ
แปลงเปิด 

เป็นการทดลองผลิตเมล็ดพันธุ์ 
เมลอนในระบบแปลงใหญ่ ควบคุม
การให้น้ำและปุ๋ยโดยระบบ
อัจฉริยะ 

ลดการใช้น้ำและปุ๋ยลง และ
ลดความเสียหายจากคลื่น
ความร้อนเพราะเกษตรกรดู
ค่าอุณหภูมิแจ้งเตือนผ่านไลน์
และให้น้ำได้ทัน 
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ภาพที่ 38  ผังการติดตั้งอุปกรณ์ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม 

 
 3) การติดตั้งและทดสอบต้นแบบภาคสนามร่วมกับเกษตรกร 

การติดตั้งอุปกรณ์อยู่ในเขตพ้ืนที่ ตำบลหนองโก อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม (พิกัด X: 

12.855245, Y: 101.549341)  โดยมีแผนผังการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืชและอุปกรณ์
ที่เก่ียวข้องดังภาพที่ 39 
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ภาพที ่39 ผังตำแหน่งการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช และอุปกรณ์ที่เก่ียวข้องโดยสังเขป 

 

คำอธิบายสัญลักษณ์ 

 
จุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
และอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV 

 จุดติดตั้งปั๊มน้ำ และตู้วงจรควบคุมปั๊ม 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 2 ระดับ คือ ระดับ 10 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นในอากาศ อุณหภูมิ และความเข้มแสง 

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบมุมมองคงที ่

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา 

 ตำแหน่งการเดินระบบไฟฟ้า 1 Phase, 220 V สำหรับระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
 

 3.1) การเตรียมพร้อมสถานที่ และระบบไฟฟ้าก่อนการติดตั้ง 
 เกษตรกรดำเนินการก่อสร้างอาคารสถานีสำหรับติดตั้ง อุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับ
เชื่อมต่อเซ็นเซอร์ และอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV (ภาพที่ 40)  และเดินระบบไฟฟ้าไป
ยังตำแหน่งที่ติดตั้งอุปกรณ์ภายในแปลง เพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์แต่ละจุด ประกอบด้วย 
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ตำแหน่งติดตั้งเซ็นเซอร์ และกล้องวงจรปิด CCTV (ภาพที่ 41) ทั้งนี้เกษตรกรยังคงใช้ระบบไฟฟ้าเดิม
ที่เดินระบบอยู่แล้วในสวน คือ ไฟฟ้า 1 Phase, 220 V 
 

  
ภาพที่ 40  จุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูล
สำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ และอุปกรณ์รับ-ส่ง

สัญญาณภาพกล้อง CCTV 

ภาพที่ 41  ระบบไฟฟ้าไปยังตำแหน่งที่ติดตั้ง
อุปกรณ์ภายในแปลง ประกอบด้วย ตำแหน่ง

ติดตั้งเซ็นเซอร์ และกล้องวงจรปิด CCTV 
 

3.2) การติดตั้งชุดระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช ประกอบด้วย 
 (1) วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V (ภาพที่ 
42) สามารถสั่งปฏิบัติงานได้ทั้งรูปแบบกำหนดเอง (Manual) และรูปแบบอัตโนมัติ (Auto) มี
หลอดไฟแสดงสถานะไฟฟ้าเข้า และสถานะการทำงานของปั๊มน้ำ โดยติดตั้งอยู่บริเวณจุดติดตั้งปั๊มน้ำ 

 
ภาพที่ 42  วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V 

 

 (2) อุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ ทำการติดตั้งบริเวณจุดติดตั้งอุปกรณ์
อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ (ภาพที่ 43) โดยรับส่งข้อมูลไปบันทึกในฐานข้อมูลแบบ
ออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือ 
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ภาพที่ 43  การติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
 

โดยอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ มีคุณสมบัติ (ภาพที่ 44) ดังนี้ 
- สามารถตั้งค่าควบคุมแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือเชื่อมต่อระบบกับอินเทอร์เน็ตใน

การสื่อสารข้อมูล ตั้งค่า Upper, Lower Limit พร้อมทั้ง ใส่ค่าหน่วงเวลาสำหรับสั่งการ 
Output ได ้

- ใส่ค่า Offset เพ่ือชดเชยค่าของเซ็นเซอร์ พร้อมทั้งตั้งค่าเพ่ือใช้ Calibrate Sensor ได ้
- ตั้งความถ่ีในการบันทึกข้อมูลได ้
- ปรับความละเอียดในการดูข้อมูล และเลือกช่วงเวลาในการดูข้อมูลได้ 
- กำหนดเปิด-ปิด การทำงานของ Output โดยเซ็นเซอร์ได้ 
- สามารถเปิด-ปิด การแจ้งเตือนผ่าน Application Line ได้ กรณีที่ค่าเซ็นเซอร์มีค่าสูงหรือ

ต่ำกว่า พร้อมทั้งเม่ือค่ากลับมาปกต ิ
- แจ้งเตือนกรณีหลุดการเชื่อมต่อ ทาง Application Line 
- เลือกดูข้อมูลสถิติแสดงผลค่าเซ็นเซอร์แบบกราฟและตัวเลขสถิติ 
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ภาพที่ 44  คุณสมบัติอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
 

 (3) Wireless module วัดความเข้มแสง อุณหภูมิ  ความชื้นอากาศ  (ภาพที่  45) และ
ความชื้นดิน (ภาพที่ 46) โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ 
 

  
ภาพที่ 45  Wireless module วัดความเข้มแสง 

อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ 
ภาพที่ 46  Wireless module วัดความชื้นดิน 
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3.3) การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV 
 ดำเนินการติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV (ภาพที่ 47) จำนวน 5 ตัว ประกอบด้วย กล้องวงจร
ปิด CCTV แบบมุมมองคงที่ จำนวน 4 ตัว และกล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา จำนวน 
1 ตัว โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ นอกจากนี้ในการติดตั้งยังสร้างหลังคาคลุมกล้องวงจรปิด 
CCTV เพ่ือให้มีอายุการใช้งานนานขึ้นอีกด้วย 
 

  
 

 
 

ภาพที่ 47  การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV ณ แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ ต.หนองโก อ.บรบือ 
จ.มหาสารคาม และภาพการทำงานของกล้อง 
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 4) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบ 
ปฏิบัติการ 

4.1) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ 
ภายหลังการติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบในพ้ืนที่แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ 

จ.มหาสารคาม ได้ดำเนินการเก็บข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ เป็นระยะเวลา 3 เดือน คือ ช่วงเดือน 
มิถุนายน−สิงหาคม 2565 โดยข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบจะอยู่ในรูปแบบของจำนวนครั้ง
ระบบมีการส่งข้อมูลทุก ๆ 5 นาที ข้อมูลที่ได้จะมีจำนวน 288 ครั้งต่อวัน มีรายละเอียดดังแสดงใน 
ตารางที่ 15 และ ภาพที่ 48 จากข้อมูลพบว่าแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนนี้ มีค่าเฉลี่ยจำนวนครั้งใน
การส่งข้อมูลอยู่ที่ 253.67 ครั้งต่อวัน คิดเป็น 87.96% ขณะที่ ค่าเฉลี่ยในรอบ 3 เดือน มีการส่งข้อมูล
เฉลี่ย 7,769 ครั้งต่อเดือน คิดเป็น 87.96% จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าตลอดระยะเวลา 3 เดือน 
ที่มีการบันทึกข้อมูลความเสถียรของแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนมีอัตราการสูญหายของข้อมูลน้อยกว่า 
13 เปอร์เซ็นต ์ซึ่งพ้ืนที่นี้มีการส่งข้อมูลค่อนข้างสม่ำเสมอ 
 
ตารางที่ 15  จำนวนครั้งในการส่งข้อมูลของอุปกรณ์ที่ติดตั้งในภาคสนาม ณ แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ 

เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 
 

เดือน 
จำนวนครั้งของการส่งข้อมูล 

ครั้งต่อวัน เปอร์เซ็นต์ (%) ครั้งต่อเดือน เปอร์เซ็นต์ (%) 
มิ.ย. 254.00 88.11 7,613.00 88.11 
ก.ค. 254.00 88.07 7,863.00 88.07 
ส.ค. 253.00 87.70 7,831.00 87.71 
เฉลี่ย 253.67 87.96 7,769.00 87.96 
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ภาพที ่48  จำนวนครั้ง (ครั้งต่อวัน) และเปอร์เซ็นต์ (%) ในการส่งข้อมูล ณ แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ 
เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565

เดือนมิถุนายน 2565 

เดือนกรกฎาคม 2565 

เดือนสิงหาคม 2565 
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4.2) วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบปฏิบัติการ 
ผลวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จากเซนเซอร์ภายหลังการติดตั้งระบบเพ่ือทดสอบ

ภาคสนาม ณ แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ ซึ่ งในพ้ืนที่ดำเนินการแห่งนี้  
ประกอบด้วย เซนเซอร์วัดความชื้นดิน จำนวน 3 ชุด อุณหภูมิและความชื้นอากาศ จำนวน 2 ชุด และ
ความเข้มแสง จำนวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

ข้อมูลจากค่าเซนเซอร์ ในช่วงเดือนมีนาคม 2565– เดือนตุลาคม 2566 พบว่า การวัดค่า
ความชื้นดิน 1 และ 3 เซนเซอร์สามารถอ่านค่าได้ปกติ ตลอดช่วงเดือนมีนาคม−เดือนมิถุนายน 2565 
แต่ค่าที่อ่านได้มีค่าต่ำ เนื่องจากเกษตรกรมีการพักแปลงปลูก จึงไม่มีการให้น้ำในแปลง ในขณะที่การ
วัดค่าความชื้นดิน 2 ในช่วงเดือนมีนาคม−เดือนพฤษภาคม 2565 นั้นไม่มีการบันทึกข้อมูล เนื่องจาก
เกษตรกรมีการรื้อแปลงและเตรียมแปลงปลูก เพ่ือให้มีการดำเนินการจัดการแปลงได้ และภายหลัง
การเตรียมแปลงปลูกเสร็จสิ้นจึงได้ติดตั้งกล่องเซนเซอร์ และเริ่มบันทึกข้อมูลในช่วงเดือนมิถุนายน 
2565 อีกทั้ง ข้อมูลค่าอุณหภูมิและความชื้นอากาศ 2 ในช่วงเดือนเมษายน−เดือนมิถุนายน 2565 
พบว่า เซนเซอร์ไม่สามารถอ่านค่าได้ เนื่องจากกล่อง Wireless module ชำรุด สาเหตุมาจาก Yield 
ของวัสดุ MCU เสีย และได้ดำเนินการแก้ไขโดยการจัดหาวัสดุจาก Supplier รายใหญ่ ที่เชื่อถือได้มา
ใช้ นอกจากนี้ยังพบว่าในช่วงเดือนมิถุนายน−เดือนตุลาคม เซนเซอร์ความเข้มแสง 2 ไม่สามารถอ่าน
ค่าได้ เนื่องจากเซนเซอร์ชำรุด สันนิษฐานว่ามาจากความชื้นสะสมจากพายุในช่วงเวลาดังกล่าว ซึ่ง
สอดคล้องกับการสัมภาษณ์เกษตรกรที่แจ้งว่าได้เกิดน้ำท่วมในแปลงปลูกและได้รับความเสียหายอย่าง
หนัก ภายหลังการเปลี่ยนเซนเซอร์ทำให้เซนเซอร์ทุกตัวสามารถกลับมาอ่านค่าได้ปกติจนถึงปัจจุบัน 
(ภาพที่ 49) 
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ภาพที่ 49  ข้อมูลสภาพอากาศจากเซนเซอร์วัดความชื้นดิน อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ และความเข้ม
แสง ณ แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม ในช่วงเดือน
มีนาคม 2565–ตุลาคม 2566 

 
 5) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อถอดสูตรการผลิตพืช  

5.1) หัวข้อการศึกษา: การศึกษาการผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนเพ่ือเปรียบเทียบการให้น้ำที่
เหมาะสมด้วยระบบอัจฉริยะ (รายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลพืช ระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึง เดือน
สิงหาคม 2566) มีรายละเอียดของการศึกษาดังภาคผนวก ข และสามารถสรุปโดยสังเขปได้ดังนี้ 

5.2) วัตถุประสงค์: เพ่ือศึกษาวิธีการให้น้ำที่เหมาะสมต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนผ่าน
เทคโนโลยีการให้น้ำอัจฉริยะ 

5.3) วิธีดำเนินการวิจัย : วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design; RCBD จำนวน 3 ซ้ำๆ ละ 120 ต้น โดยกำหนดให้มี 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 แปลงผลิต 
คือ แปลงที่มีการตั้งค่าการให้น้ำตามวิธีเกษตรกร ระยะเวลา 30 นาทีต่อวัน (T1) และกรรมวิธีที่ 2 
แปลงสาธิต คือ แปลงที่มีการตั้งค่าการให้น้ำตามความต้องการของพืชในแต่ละระยะการเจริญเติบโต
ของต้นเมลอน ตั้งแต่ย้ายปลูกต้นกล้าถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (T2) และดำเนินการเก็บข้อมูลผลผลิต
เพ่ือนำมาทดสอบเมล็ดพันธุ์เมลอนพันธุ์ฮามิกัว เพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี 
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5.4) การบันทึกข้อมูล: บันทึกความชื้นดิน อุณหภูมิอากาศ ความชื้นอากาศ และความเข้ม
แสง จากนั้นนำข้อมูลการทดสอบความงอก และคุณภาพเมล็ดพันธุ์เมลอนมาวิเคราะห์ทางสถิติด้วย
การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบค่าความแตกต่าง
ทางสถิติด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ STATISIC 10 

5.5) อภิปรายผล : จากการศึกษาพบว่า แปลงสาธิต (T2) ทำให้เมล็ดพันธุ์ เมลอนมี
เปอร์เซ็นต์ความงอก ดัชนีความงอก หรือความเร็วในการงอก เส้นผ่านศูนย์กลางลำต้น ความกว้างใบ 
ความยาวใบ น้ำหนักสดราก น้ำหนักแห้งราก และน้ำหนักแห้งทั้งต้น มากกว่าแปลงผลิต (T1) อาจ
เนื่องมาจากการให้น้ำที่แตกต่างกันในทั้งสองแปลง แม้ว่าปริมาณน้ำเฉลี่ยตั้งต้นที่ให้ในแปลงผลิต (T1) 
จะอยู่ที่ 1 ลิตร/ต้น/วัน ซึ่งเป็นการให้น้ำตามความต้องการของเกษตรกร แต่เป็นการให้น้ำเพียง  
1 ครั้ง/วัน และเนื่องจากดินที่ ใช้ผลิตเมล็ดพันธุ์ เมลอนในแปลงเกษตรกรเป็นดินทรายที่มี
ความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำ ทำให้น้ำมีการไหลทิ้งและเลยปลายรากของพืชทำให้การให้น้ำด้วยวิธี
ดังกล่าวไม่เพียงพอต่อความต้องการของเมลอน ขณะที่การให้น้ำในแปลงสาธิต (T2) มีการให้น้ำเฉลี่ย
อยู่ที่  0.66 ลิตร/ต้น/วัน ซึ่งมาจากการคำนวณค่าการให้น้ำตามค่าการระเหยในพ้ืนที่ดังกล่าว 
นอกจากนี้ยังมีการตั้งเวลาการให้น้ำแบ่งเป็น 12 ครั้ง/วัน ด้วยระบบอัตโนมัติ เพื่อให้พืชสามารถดูดใช้
น้ำได้ทันในสภาพพ้ืนที่ปลูกที่เป็นดินทราย จากที่กล่าวมาข้างต้นอาจเป็นสาเหตุที่ทำให้คุณภาพเมล็ด
พันธุ์ในแปลงผลิต (T1) ต่ำกว่าแปลงสาธิต (T2) เพราะการที่เมลอนได้รับน้ำในปริมาณที่น้อยเกินไปใน
ระยะการเจริญเติบโตทางลำต้นจะส่งผลให้การเจริญเติบโตลดลง และหากเมลอนได้รับน้ำในปริมาณท่ี
มากหรือน้อยเกินไปในระยะออกดอกจนกระทั่งติดผล จะทำให้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิต
ลดลง (Sensoy and et. al., 2007) ซึ่งจากปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิตที่ลดลงก็จะส่งผลถึง
คุณภาพของเมล็ดพันธุ์เช่นเดียวกัน ขณะที่เปอร์เซ็นต์ความงอกแปลงสาธิต (T2) ที่มีการให้น้ำในช่วง 
53.32−58.24% สอดคล้องกับการทดสอบความงอกในเมลอนพันธุ์ Hırsız Kaçıran ที่ปลูกโดยการให้
น้ำที่ความจุความชื้นสนามแตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 50% 100% และ 150% พบว่าอัตราการงอกไม่มี
ความแตกต่างกันในการให้น้ำทั้ง 3 ระดับ (Kuzucu and Ciftcl, 2022) และดัชนีความงอก หรือ
ความเร็วในการงอกของแปลงสาธิต (T2) ที่สูงกว่าแปลงผลิต (T1) นั้น มีรายงานว่า เวลางอกเฉลี่ย
ต่ำสุด เกิดจากระดับการให้น้ำ 150% รองลงมาคือระดับการให้น้ำ 50% และค่าสูงสุดมาจากระดับ
การให้น้ำ 100% (Kuzucu and Ciftcl, 2022) ซึ่งผลกระทบของความเครียดจากภาวะแล้งจะมีผล
ต่อเวลาการงอกเฉลี่ยโดยเมล็ดที่ได้รับภาวะแล้งจะทำให้เวลางอกเฉลี่ยสูงกว่า (Hatzig, 2018) อีกทั้ง
ยังมีรายงานว่าเมล็ดที่เกิดจากการปลูกโดยการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 50% เมื่อผ่านการเก็บ
รักษาไว้ในระยะเวลาหนึ่ง และนำมาทดสอบความงอกจะมีความงอกสูงที่สุด (Kuzucu and Ciftcl, 
2022) 
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อย่างไรก็ตาม Widaryanto and et. al. (2017) รายงานว่าเมื่อเมลอนได้รับน้ำที่ความจุ
ความชื้นสนาม 50% ในระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางลำต้นลดลง 
เช่น จำนวนใบ ความยาวเถา พ้ืนที่ใบ เมื่อเปรียบเทียบกับการได้รับน้ำที่ความจุความชื้นสนาม 75% 
และ 100% และ Barzegar and et. al. (2018) พบว่าการได้รับน้ำที่ระดับการคายระเหย 50% และ 
75% ส่งผลให้พ้ืนที่ใบของเมลอนลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับเมลอนที่ได้รับน้ำที่ระดับการคายระเหย 
100% แต่การเจริญเติบโตของรากจะเพ่ิมข้ึน เมื่อพืชอยู่ในสภาวะขาดน้ำรากจะเจริญเติบโตหยั่งลึกลง
ไปในชั้นดินที่มีความชื้นอยู่ (Udomprasert, 2015) ซึ่งการให้น้ำในการศึกษานี้พบว่าค่าความจุ
ความชื้นสนามของแปลงผลิต (T1) (41.60−45.04%) มีค่าต่ำกว่าแปลงสาธิต (T2) (53.32−58.24%) 
จะเห็นได้ว่าการให้น้ำในแปลงสาธิต (T2) มีค่าต่ำกว่าค่าที่เหมาะสมจากการรายงาน แต่กลับพบว่าการ
ให้น้ำในแปลงดังกล่าวสามารถให้เมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพได้ แสดงให้เห็นว่าการให้น้ำตามความต้องการ
ของพืช (T2) ควบคู่กับการให้น้ำครั้งละไม่มากแต่บ่อยครั้ง และมีความแม่นยำด้วยระบบการให้น้ำ
อัจฉริยะ (ระบบควบคุมการให้น้ำโดยใช้ระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย) เป็นการใช้น้ำอย่าง
ประหยัดและมีประสิทธิภาพ อีกทั้งน้ำหนักสดและน้ำหนักรากของแปลงสาธิต (T2) ที่มากกว่าแปลง
ผลิต (T1) ทำให้สามารถดูดซึมน้ำและสารอาหารได้ดีจึงทำให้ผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ดีกว่า 

แม้ว่าจะสามารถเก็บเมล็ดพันธุ์เมลอนมาทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ได้ แต่ไม่สามารถ
เก็บข้อมูลผลผลิต และคุณภาพของผลผลิตสดได้ เพราะสภาพแวดล้อมในพ้ืนที่ปลูกมีความแปรปรวน
ค่อนข้างสูง โดยเฉพาะในช่วงก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิตที่พบว่ามีความชื้นในแปลงค่อนข้างสูง เนื่องจากมี
ฝนตกหนักอย่างต่อเนื่อง ทำให้เกิดโรคผลเน่าระบาดในแปลงปลูกจึงไม่สามารถเก็บข้อมูลผลผลิตได้ 

5.6) สรุปผล: จากการศึกษาวิธีการให้น้ำที่เหมาะสมต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนผ่าน
เทคโนโลยีการให้น้ำอัจฉริยะ พบว่าแปลงสาธิต (T2) ซึ่งมีการให้น้ำตามความต้องการของเมลอน ทำ
ให้เปอร์เซ็นต์ความงอก ดัชนีความงอก เส้นผ่านศูนย์กลางลำต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ น้ำหนัก
แห้งราก และน้ำหนักสดราก มีค่ามากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับแปลงผลิต (T1) ซ่ึงมีการตั้งค่าการให้น้ำ
ตามวิธีของเกษตรกร แม้ว่าการศึกษาลักษณะความสูงต้น ความยาวราก น้ำหนักแห้ง-สดของลำต้น
และใบจะไม่มีความแตกต่างกัน แต่กลับพบว่าแปลงสาธิตมีแนวโน้มสูงกว่าแปลงผลิต ซึ่งจะเห็นได้ว่า
การให้น้ำผ่านระบบการให้น้ำอัจฉริยะ นอกจากจะให้คุณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ดีกว่าแล้ว ยังช่วยลดการ
สูญเสียน้ำที่มากเกินความต้องการของต้นเมลอน และเป็นการประหยัดน้ำเพ่ือช่วยในการรับมือกับ
ปัญหาภัยแล้งทีจ่ะเกิดขึ้นได้ในอนาคต 

การลดต้นทุนในการผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ณ แปลงเมล็ดพันธุ์เมลอน ตำบลบ้านหนองโก 
อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม มีดังนี้ 

5.6.1) ลดแรงงานและเวลาในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยในช่วงระยะการเจริญเติบโตจนถึง
ระยะเก็บเก่ียว ทำให้เกษตรกรมีเวลาในการดูแลรักษาต้นพืชและจัดการในส่วนอื่นๆ ภายในแปลงปลูก 
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5.6.2) ประหยัดน้ำ เนื่องจากปริมาณการให้น้ำรวมตลอดฤดูปลูก 70 วัน ของแปลงที่ไม่ติด
ระบบการให้น้ำอัจฉริยะสูงถึง 70 ลิตร/ต้น ขณะที่แปลงที่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะมีการให้น้ำเพียง 
43.46 ลิตร/ต้น ทำให้สามารถประหยัดน้ำได้ถึง 26.54 ลิตร/ต้น/ปี คิดเป็นร้อยละ 37.91 

5.7) ข้อเสนอแนะ 
5.7.1) การปลูกเมลอนควรมีการให้น้ำในปริมาณที่เพียงพอและเหมาะสมตลอดระยะเวลา

ในการปลูก เพ่ือลดการสูญเสียน้ำและลดการสิ้นเปลืองทรัพยากรน้ำในพ้ืนที่  รวมทั้ งรักษา
สภาพแวดล้อมในการปลูกให้เหมาะสมกับความต้องการของเมลอนเพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 

5.7.2) ควรมีการให้น้ำตามค่าความชื้นดินหรือตามความต้องการของพืช เพ่ือเป็นการรักษา
ความชื้นในดินให้มีความสม่ำเสมอ และยังเป็นการประหยัดน้ำช่วยให้สามารถรับมือกับปรากฏการณ์
เอลนิโญที่จะเกิดข้ึนในอนาคต ซึ่งการให้น้ำในปริมาณที่เหมาะสมตามความต้องการของพืชจะส่งผลให้
มีผลผลิต และคุณภาพผลผลิตที่ดีกว่าการให้น้ำที่น้อยเกินไปหรือมากเกินความจำเป็น 

5.7.3) ควรมีการตั้งค่าการให้น้ำแบบอัตโนมัติหลายโปรแกรมที่มีความแตกต่างกันไปเพ่ือให้
สอดคล้องกับความต้องการของพืชในแต่ละระยะการเจริญเติบโต นอกจากความต้องการน้ำของพืชจะ
เป็นสิ่งที่สำคัญแล้ว คุณสมบัติของดินก็เป็นตัวแปรสำคัญในการให้น้ำกับพืช เนื่องจากดินแต่ละชนิดมี
คุณสมบัติที่แตกต่างกัน การให้น้ำจึงต้องคำนึงถึงความสามารถในการอุ้มน้ำของดิน อัตราการซึมน้ำ 
ปริมาณน้ำที่พืชจะนําไปใช้ได้ และความจุความชื้นสนามที่มีความแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ ซึ่งข้อมูล
เหล่านี้จะมีส่วนช่วยในการให้น้ำและการจัดการน้ำอย่างมีประสิทธิภาพ โดยการให้น้ำตามระยะการ
เจริญเติบโตของการผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนในพ้ืนที่ จ. มหาสารคาม มีรายละเอียดดังตารางที่ 16 ซึ่ง
สามารถนำปริมาณการให้น้ำดังตารางมาปรับใช้ได้  แต่ต้องคำนึงถึงคุณสมบัติของดินและ
สภาพแวดล้อมในแต่ละพ้ืนที ่โดยอาจมีการปรับปริมาณน้ำเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามสภาพพ้ืนที่ปลูกนั้น ๆ 
 

ตารางที่ 16  ความต้องการน้ำของเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.บ้านหนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม 
 

ระยะการพัฒนา ช่วงเดือน 
ปริมาณน้ำจากแปลงสาธิต 

(L/m^2/day) (T2) 
ระยะการเจริญเติบโต 9-28 มิ.ย. 66 0.44 
ระยะติดดอก 29 มิ.ย.-8 ก.ค. 66 0.60 
ระยะการติดผลและพัฒนาผล 9 ก.ค.-2 ส.ค. 66 0.77 
ระยะผลสุก-เก็บเก่ียว 3-17 ส.ค. 66 0.63 

ปริมาณน้ำเฉลี่ย (ลิตร/ต้น/วัน) 0.61 
การให้น้ำรวมตลอดฤดูปลูก 70 วัน (ลิตร/ต้น) 43.46 
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6) ประเมินความพึงพอใจ และสรุปผลการใช้งานกับเกษตรกร 
จากการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบต้นแบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการ

ของพืชแบบไร้สาย ผ่านการสัมภาษณ์ นายแสวง วงวิเศษ เจ้าของและผู้ดูแลแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เม
ลอน ต. บ้านหนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม ซึ่งเป็นเกษตรกรต้นแบบภายใต้โครงการฯ พบว่า ความ
พึงพอใจเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 90.38 ตามรายละเอียดดังตารางที ่17 และได้มีข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ
เกี่ยวกับการใช้งานว่า ระบบฯ สามารถตอบสนองความต้องการของเกษตรกรได้ดี ครอบคลุมการใช้
งานโดยเฉพาะในเรื่องของการให้น้ำแบบแบ่งโซนซึ่งเป็นความต้องการของเกษตรกรโดยส่วนมาก และ
ตอบโจทย์ในมุมของ Smart farm ได้เป็นอย่างดี แต่ทั้งนี้ในพ้ืนที่ที่ต้องการติดตั้งระบบฯนี้ ต้องมี
โครงสร้างพ้ืนฐานที่มีความพร้อม เช่น ความมั่นคงของระบบไฟฟ้า ระบบอินเทอร์เน็ตที่ต้องมีความ
เสถียร เป็นต้น แต่โดยภาพรวมแล้วข้อมูลจากระบบฯ ถือว่ามีส่วนช่วยและประโยชน์อย่างมากต่อการ
วางแผนและการบริหารจัดการแปลงเพ่ือการผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนคุณภาพในรอบการผลิตต่อไป 
 
ตารางท่ี 17  แบบประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน จ.มหาสารคาม 

หัวข้อ ลำดับที ่ ประเด็น 
ร้อยละระดับ 

ความพึงพอใจ 
1. ด้านข้อมูล 1 ครอบคลุมตามความต้องการในการใช้งาน 100 

2 ความถูกต้องของข้อมูล 75 
3 ความสะดวกในการเรียกดูข้อมูลและสืบค้นข้อมูล 100 
4 การเข้าถึงระบบทำได้ง่ายและรวดเร็ว 75 
5 รายงานข้อมูลได้ตามต้องการ 100 

2. ด้านการออกแบบ 6 เมนูใช้งานง่าย 75 
7 การจัดรูปแบบง่ายต่อการใช้งาน 100 
8 ความเร็วในการแสดงผลข้อมูล 75 
9 ข้อความสื่อความหมายชัดเจน 100 
10 ความเหมาะสมของรูปแบบการรายงานผล 75 

3. ด้านการนำไปใช้งาน 11 ข้อมูลมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้ต่อยอด 100 
12 เป็นสื่อในการเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ 100 
13 ระบบมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 100 
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4.3.5 เมลอน: พ้ืนที่ดำเนินการ คือ โรงเรือนปลูกเมลอนผลสด สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี ต.โคกโคเฒ่า อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

 1) การสำรวจความต้องการของเกษตรกร 
ชื่อเกษตรกร: นายธนากร บุญกล่ำ 
ปัญหาที่พบ: โรคและแมลงศัตรู และต้นทุนสูง 
ความต้องการเทคโนโลยี: ต้องการดูแนวโน้มการเกิดโรค และการบริหารจัดการปุ๋ยทางน้ำ 
ความพร้อมของเกษตรกร : เปิดใจยอมรับนวัตกรรมใหม่  ๆ และพร้อมให้ความร่วมมือในการ
ดำเนินงาน 

 2) ออกแบบระบบการใช้งานอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพื้นที่ 
 การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ในโรงเรือนปลูกเมลอน มีผังการติดตั้ง
อุปกรณ์ (ภาพที่ 50) และรายละเอียดดังตารางท่ี 18 
 

ตารางท่ี 18  การออกแบบการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกับโรงเรือนปลูกเมลอนผลสด ม.สวนดุสิต 

วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ทดลองปลูกเมลอน 2 พันธุ์ 
ได้แก่ พันธุ์กาเลีย (Galia) ซ่ึงมี
กลิ่นหอม เนื้อสีเขียว รสชาติ
หวานกรอบ และ พันธุ์ออเรนจ์
แมน (Orange man) ซ่ึงมีลาย
สวย เนื้อสีส้ม รสชาติหวาน 

ม.สวนดุสิตได้ปลูกเมลอนแล้ว 1 
รอบการผลิตคือ พันธุ์กาเลีย และ 
พันธุ์ออเรนจ์แมน ซึ่งได้ผลผลิต
และผลตอบรับจากตลาดที่ดี จึงจะ
ต่อยอดองค์ความรู้เดิมมาพัฒนา 
Crop Requirement ของเมลอน 

สามารถพัฒนาสูตรการปลูก
ให้ได้ผลผลิตสูงขึ้นภายใต้การ
ปลูกในโรงเรือน และลดการ
ใช้สารเคมีในการป้องกันและ
กำจัดศัตรูพืช 

ทดลองใช้วัสดุปลูก 2 ชนิด คือ 
มะพร้าวสับ และทรายหยาบ 

ม.สวนดุสิตเคยใช้ขุยมะพร้าวและ
มะพร้าวสับเป็นวัสดุปลูก พบว่า
วัสดุปลูกเป็นต้นทุนแปรผันที่มี
มูลค่าสูง จึงต้องการทดลองเทียบ
กับทรายหยาบ 

การใช้วัสดุปลูกที่เป็นทราย
หยาบจะสามารถนำมาใช้
ทดแทนวัสดุมะพร้าวสับ
ส่งผลให้ลดต้นทุนด้านวัสดุ
ปลูกลง 

ทดลองปลูกรวม 336 ต้น พันธุ์
ละ 168 ต้น แบ่งเป็นต้นทีใ่ช้
วัสดุปลูกขุยมะพร้าว และทราย
หยาบอย่างละ 84 ต้น ปลูก 8 
แถวๆละ 42 ต้น ในโรงเรือน 

มุง่เน้นเพ่ือเปรียบเทียบการเจริญ 
เติบโตของ 2 พันธุ์ ในวัสดุปลูกที่
แตกต่างกัน 2 ชนิด  

ลดเวลาทดลองหาสูตรการ
ปลูกลงทำให้ทราบผลทดลอง
ในรอบการปลูกเดียวกัน 
ภายใต้สิ่งแวดล้อมเดียวกัน 
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วิธีการดำเนินการวิจัย เหตุผลในการดำเนินงาน ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 4 
ตัว เพือ่เปรียบเทียบการเติบโต
ในวัสดุปลูกที่ต่างกันของแต่ละ
สายพันธุ์ โดยติดทีพั่นธุ์กาเลีย
และพันธุ์ออเรนจ์แมน ทีป่ลูกใน
มะพร้าวสับและทรายหยาบ 
ตำแหน่งละ 1 ตัว รวม 4 
ตำแหน่ง 

เพ่ือควบคุมการให้น้ำในวัสดุปลูกที่
แตกต่างกันในแต่ละพันธุ์ 

สามารถทราบค่าท่ีเหมาะสม
ของเซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน
ของต้นเมลอนในแต่ละวัสดุ
ปลูก 

ติดตั้งเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ
ความชื้นอากาศ 5 ตัว โดยติด
ในโรงเรือน 4 ตัว 2 ระดับ คือ
หัวและท้ายโรงเรือน กลางทรง
พุ่มและเหนือทรงพุ่ม รวม 4 
ตำแหน่ง และติดตั้งนอก
โรงเรือน 1 ตัว 

เปรียบเทียบความต่างของ 
อุณหภูมิความชื้นอากาศท่ีพืช
ได้รับในตำแหน่งต่างกันใน
โรงเรือน และเปรียบเทียบระหว่าง
นอกและในโรงเรือนว่าต่างกัน
เพียงใด จะมีผลต่อการพัฒนาของ
ดอกและการติดผลหรือไม่  

สามารถทราบค่าและ
ตำแหน่งที่เหมาะสมของ
เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิความชื้น
อากาศสำหรับการปลูก 
เมลอน 

ติดตั้งเซ็นเซอร์แสง 2 ตัว โดย
ติดตั้งในโรงเรือนและนอก
โรงเรือนตำแหน่งละ 1 ตัว  

เปรียบเทียบความเข้มแสงในและ
นอกโรงเรือน เมื่อความต่างของ
ความเข้มแสงเพ่ิมข้ึน แสดงว่า
พลาสติกหลังคาสกปรกหรืออาจ
หมดอายุ 

ทราบค่าความเข้มแสงที่
เหมาะสมในแต่ละช่วงการ
เจริญเติบโต  

ติดกล้อง CCTV แบบติดตั้งคงที่ 
4 ชุด ทีต่้นพืชพันธุ์กาเลียและ
พันธุ์ออเรนจ์แมนที่ปลูกใน
มะพร้าวสับและทรายหยาบ 
ตำแหน่งละ 1 ชุด รวม 4 จุด 

เพ่ือดูการเจริญเติบโตในแต่ละ
ระยะของต้นเมลอน และเพ่ือดู
การเกิดโรคและแมลง 

สามารถติดตามต้นเมลอนใน
แต่ละระยะการเติบโต 
รวมทัง้ดแูลเรื่องโรคและ
แมลง หากมีสิ่งผิดปกติจะ
สามารถแก้ไขได้ทันเวลา 

กล้อง CCTV แบบหมุน 180° 
ติดตั้งบริเวณหัวโรงเรือน 1 ชุด  

เพ่ือดูภาพรวมของงานทดลองใน
โรงเรือน 

สามารถติดตามสถานการณ์ที่
เกิดข้ึนในโรงเรือนทดลองได้ 
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ภาพที่ 50  ผังการติดตั้งอุปกรณ์ในโรงเรือนปลูกเมลอนผลสด ม.สวนดุสิต จ.สุพรรณบุรี 
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 3) การติดตั้งและทดสอบต้นแบบภาคสนามร่วมกับเกษตรกร 
การติดตั้งอุปกรณ์อยู่ในเขตพ้ืนที่ ตำบลโคกโคเฒ่า อำเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 

(พิกัด X: 12.855245, Y: 101.549341)  โดยโรงเรือนมีขนาด 6x24 เมตร ลักษณะเป็นแบบหลังคา 
2 ชั้น สามารถปลูกเมลอน 336 ต้น โดยมีแผนผังการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืชและ
อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องดังภาพที่ 51 

 
ภาพที ่51  ผังตำแหน่งการติดตั้งระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 

และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง โดยสังเขป 
 

คำอธิบายสัญลักษณ์ 

 
จุดติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
และอุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณภาพกล้อง CCTV 

 จุดติดตั้งปั๊มน้ำ และตู้วงจรควบคุมปั๊ม 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นดิน 2 ระดับ คือ ระดับ 10 เซนติเมตร และ 20 เซนติเมตร 

 เซ็นเซอร์วัดความชื้นในอากาศ อุณหภูมิ และความเข้มแสง 

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบมุมมองคงที ่

 กล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา 

 ตำแหน่งการเดินระบบไฟฟ้า 1 Phase, 220 V สำหรับระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช 
 

 3.1) การเตรียมพร้อมสถานที่ และระบบไฟฟ้าก่อนการติดตั้ง 
เนื่องจากโรงเรือนเมลอน สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสวนดุสิต สุพรรณบุรี  มีการเดินระบบ
ไฟฟ้าภายในโรงเรือนอยู่แล้ว แต่มีส่วนที่ต้องจ่ายไฟให้กับเซ็นเซอร์และกล้องวงจรปิด CCTV ที่ต้องเดิน
ระบบไฟเพ่ิมเติม ดังภาพที่ 52 
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ภาพที่ 52  ระบบไฟฟ้าไปยังตำแหน่งที่ติดตั้งเซ็นเซอร์ 
และกล้องวงจรปิด CCTV ภายในแปลง 

 

3.2) การติดตั้งชุดระบบการให้น้ำอัตโนมัติสำหรับพืช ประกอบด้วย 
 (1) วงจรควบคุมปั๊มน้ำ จำนวน 1 ชุด ควบคุมปั๊มน้ำขนาด 2 แรงม้า ไฟฟ้า 220V สามารถสั่ง
ปฏิบัติงานได้ทั้งรูปแบบกำหนดเอง (Manual) และรูปแบบอัตโนมัติ (Auto) มีหลอดไฟแสดงสถานะ
ไฟฟ้าเข้า และสถานะการทำงานของปั๊มน้ำ โดยติดตั้งอยู่บริเวณจุดติดตั้งปั๊มน้ำ 
 (2) อุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ ทำการติดตั้งบริเวณจุดติดตั้งอุปกรณ์
อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ โดยรับส่งข้อมูลไปบันทึกในฐานข้อมูลแบบออนไลน์โดยใช้
โทรศัพท์มือถือ (ภาพที่ 53) 
 

 

ภาพที่ 53  การติดตั้งอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 



 

87 

 

โดยอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ มีคุณสมบัติ (ภาพที่ 54) ดังนี้ 
- สามารถตั้งค่าควบคุมแบบออนไลน์โดยใช้โทรศัพท์มือถือเชื่อมต่อระบบกับอินเทอร์เน็ตใน

การสื่อสารข้อมูล ตั้งค่า Upper, Lower Limit พร้อมทั้ง ใส่ค่าหน่วงเวลาสำหรับสั่งการ 
Output ได ้

- ใส่ค่า Offset เพ่ือชดเชยค่าของเซ็นเซอร์ พร้อมทั้งตั้งค่าเพ่ือใช้ Calibrate Sensor ได ้
- ตั้งความถ่ีในการบันทึกข้อมูลได ้
- ปรับความละเอียดในการดูข้อมูล และเลือกช่วงเวลาในการดูข้อมูลได้ 
- กำหนดเปิด-ปิด การทำงานของ Output โดยเซ็นเซอร์ได้ 
- สามารถเปิด-ปิด การแจ้งเตือนผ่าน Application Line ได้ กรณีที่ค่าเซ็นเซอร์มีค่าสูงหรือ

ต่ำกว่า พร้อมทั้งเมื่อคา่กลับมาปกต ิ
- แจ้งเตือนกรณีหลุดการเชื่อมต่อ ทาง Application Line 
- เลือกดูข้อมูลสถิติแสดงผลค่าเซ็นเซอร์แบบกราฟและตัวเลขสถิติ 
 

 

ภาพที่ 54  คุณสมบัติอุปกรณ์อ่านค่า/ส่งข้อมูลสำหรับเชื่อมต่อเซ็นเซอร์ 
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 (3) Wireless module วัดความเข้มแสง อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ  (ภาพที่  55) และ
ความชื้นดิน (ภาพที่ 56) โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ 

 
 

ภาพที่ 55  Wireless module วัดความเข้ม
แสง อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ 

ภาพที่ 56 Wireless module วัดความชื้นดิน 

 

3.3) การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV 
 ดำเนินการติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV (ภาพที่ 57) จำนวน 5 ตัว ประกอบด้วย กล้องวงจร
ปิด CCTV แบบมุมมองคงที่ จำนวน 4 ตัว และกล้องวงจรปิด CCTV แบบหมุน 180 องศา จำนวน 1 
ตัว โดยใช้ไฟฟ้า 220 V ที่สวนเตรียมไว้ 
 

  
 



 

89 

 

 

ภาพที่ 57  การติดตั้งกล้องวงจรปิด CCTV ณ โรงเรือนปลูกเมลอนผลสด สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต จังหวดัสุพรรณบุรี และภาพการทำงานของกล้องวงจรปิด CCTV 

 
 4) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบฯ 

4.1) ข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ 
หลังจากติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบภายใต้โรงเรือนปลูกเมลอนผลสด ณ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

วิทยาเขตสุพรรณบุรี ได้ดำเนินการเก็บข้อมูลความเสถียรของอุปกรณ์ เป็นเวลา 3 เดือน ในช่วงเดือน 
มิถุนายน−สิงหาคม 2565 โดยระบบมีการส่งข้อมูลทุก ๆ 5 นาที ข้อมูลที่ได้จะมีจำนวน 288 ครั้งต่อ
วัน รายละเอียดดังแสดงใน ตารางที ่19 และ ภาพที่ 58 จากข้อมูลพบว่ามีค่าเฉลี่ยจำนวนครั้งในการ
ส่งข้อมูลอยู่ที่ 239.33 ครั้งต่อวัน คิดเป็น 83.14% ขณะที่ค่าเฉลี่ยในรอบ 3 เดือน มีการส่งข้อมูล
เฉลี่ย 7,314.33 ครั้งต่อเดือน คิดเป็น 82.82% จะเห็นได้ว่าตลอด 3 เดือน ที่มีการบันทึกข้อมูลความ
เสถียรของโรงเรือนฯ มีอัตราการสูญหายของข้อมูลน้อยกว่า 18% ซึ่งเกิดจากพ้ืนที่ใกล้เคียงมีการ
ก่อสร้างบ่อยครั้งทำให้มีการตัดระบบไฟฟ้าจึงทำให้เกิดข้อมูลสูญหายในช่วงเวลาที่มีการตัดระบบไฟ 
 

ตารางที่ 19  จำนวนครั้งในการส่งข้อมูลของอุปกรณ์ที่ติดตั้งในภาคสนาม ณ โรงเรือนปลูกเมลอน 
ผลสด ในพ้ืนที่ ม.สวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 

เดือน 
จำนวนครั้งของการส่งข้อมูล 

ครั้งต่อวัน เปอร์เซ็นต์ (%) ครั้งต่อเดือน เปอร์เซ็นต์ (%) 
มิ.ย. 239.00 83.11 7,181.00 83.11 
ก.ค. 248.00 85.97 7,572.00 84.81 
ส.ค. 231.00 80.34 7,190.00 80.53 
เฉลี่ย 239.33 83.14 7,314.33 82.82 
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ภาพที่ 58  จำนวนครั้ง (ครั้งต่อวัน) และเปอร์เซ็นต์ (%) ในการส่งข้อมูล ณ โรงเรือนปลูกเมลอน 

ผลสด ม.สวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี ในช่วงเดือนมิถุนายน−สิงหาคม 2565 
 

เดือนมิถุนายน 2565 

เดือนกรกฎาคม 2565 

เดือนสิงหาคม 2565 
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4.2) วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการบันทึกของระบบปฏิบัติการ 
ผลวิเคราะห์ข้อมูลสภาพอากาศที่ได้จากเซนเซอร์ภายหลังการติดตั้งระบบเพ่ือทดสอบ

ภาคสนาม ณ โรงเรือนสำหรับปลูกเมลอนผลสด ในพ้ืนที่ ม.สวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี ต.โคกโคเฒ่า 
อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี ซึ่งในพ้ืนที่ดำเนินการแห่งนี้ ประกอบด้วย เซนเซอร์วัดความชื้นดิน จำนวน 4 ชุด 
อุณหภูมิและความชื้นอากาศ จำนวน 5 ชุด และความเข้มแสง จำนวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 

ข้อมูลจากค่าเซนเซอร์ ในช่วงเดือนมีนาคม 2565–ตุลาคม 2566 พบว่า ในช่วงเดือน
มีนาคม 2565- เดือนมิถุนายน 2565 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศ 4 ชำรุด ไม่สามารถ
อ่านค่าได้ ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการเปลี่ยนเซนเซอร์ใหม่ อีกทั้ง ในพ้ืนที่แห่งนี้มีการพักโรงเรือนเพ่ือ
เตรียมการปลูกบ่อยครั้ง ทำให้ผู้ใช้งานระบบไม่ได้ปักเซนเซอร์ดินจึงทำให้ค่าเฉลี่ยที่ได้มีค่าต่ำในบาง
ช่วง ซึ่งผู้ใช้งานจะเริ่มกลับมาใช้เซนเซอร์ผ่านระบบอัจฉริยะในช่วงก่อนการเริ่มรอบการผลิตครั้งใหม่ 
นอกจากนี้ยังพบว่า เซนเซอร์วัดความเข้มแสงตัวที่ 1 ชำรุด ในช่วงเดือนกลางเดือนสิงหาคม–ต้นเดือน
กันยายน 2565 เนื่องจากความชื้นสะสม ซึ่งได้ดำเนินการเปลี่ยนเซนเซอร์ตัวใหม่แล้ว ขณะที่ในเดือน
กุมภาพันธ์ 2566 มีการปิดระบบเพ่ือปรับปรุง Server ทำให้ไม่มีการบันทึกข้อมูลในช่วงดังกล่าว 
ปัจจุบันเซนเซอร์ทุกตัวกลับมาทำงานได้ปกติ (ภาพที่ 59) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่59  ข้อมูลสภาพอากาศจากเซนเซอร์วัดความชื้นดิน อุณหภูมิ ความชื้นอากาศ และความเข้ม
แสง ณ โรงเรือนปลูกเมลอนผลสด มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วทิยาเขตสุพรรณบุรี ในช่วง
เดือนมีนาคม 2565–ตุลาคม 2566
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5) วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อถอดสูตรการผลิตพืช 
5.1) หัวข้อการศึกษา: ความร่วมมือการปลูกเมลอนในฤดูฝน ปี 2565 ระหว่าง สท. และ 

ม. สวนดุสิต สุพรรณบุรี (โครงการการพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับ
การเกษตรสมัยใหม่เพ่ือเพ่ิมพูนองค์ความรู้และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ (กทปส.)) (รายงานผล
การวิเคราะห์ข้อมูลพืช ระหว่างเดือนสิงหาคม−ตุลาคม 2565) มีรายละเอียดของการศึกษาดังแสดงใน
ภาคผนวก ข และสามารถสรุปโดยสังเขปได้ดังนี้ 

5.2) วัตถุประสงค์: เพ่ือศึกษาความถี่ในการให้น้ำที่เหมาะสมต่อการปลูกเมลอนภายใต้การ
ใช้ระบบ Smart Farm และเพ่ือศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมต่อการปลูกเมลอน 

5.3) วิธีดำเนินการวิจัย : วางแผนการทดลองแบบ 2x2 Split plot in Randomized 
Complete Block Design จำนวน 3 ซ้ำ 240 ต้น โดยมีปัจจัยหลัก คือ ความถี่ในการให้น้ำ (ให้น้ำ 4 
ครั้งต่อวัน และ 8 ครั้งต่อวัน) โดยที่ปริมาณน้ำรวมที่ให้ต่อวันนั้นเท่ากัน (ตารางที่ 1 และ 2) และ
ปัจจัยรอง คือ วัสดุปลูก (ขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับและทรายหยาบ) ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 
(Treatment) ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ให้น้ำ 4 ครั้งต่อวัน ร่วมกับใช้ทรายเป็นวัสดุปลูก 
กรรมวิธีที่ 2 ให้น้ำ 4 ครั้งต่อวัน ร่วมกับใช้ขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับเป็นวัสดุปลูก 
กรรมวิธีที่ 3 ให้น้ำ 8 ครั้งต่อวัน ร่วมกับใช้ทรายเป็นวัสดุปลูก 
กรรมวิธีที ่4 ให้น้ำ 8 ครั้งต่อวัน ร่วมกับใช้ขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับเป็นวัสดุปลูก 
และดำเนินการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตเมลอนพันธุ์กาเลีย 

เพ่ือเปรียบเทียบกันในแต่ละกรรมวิธี 
5.4) การบันทึกข้อมูล: ข้อมูลความชื้นดิน อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง 

จากนั้นนำข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตมาการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance: ANOVA) และเปรียบเทียบค่าความแตกต่างทาง
สถิติด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์สถิติ STATISIC 10 

5.5) อภิปรายผล: การให้น้ำ 4 ครั้งต่อวันร่วมกับการปลูกในขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับ 
โดยใช้หัวน้ำหยดขนาด 4 ลิตร/ชั่วโมง มีความชื้นดินตั้งแต่ระยะปลูกถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตอยู่
ในช่วง 47.21−68.31% เฉลี่ยเท่ากับ 62.06% ซึ่งคิดเป็นค่าการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 
104.13% ทำให้ต้นเมลอนมีค่าความยาวเถา เส้นผ่านศูนย์กลางเถา จำนวนใบ ความกว้างใบ ความ
ยาวใบมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาผลของการจัดการการให้
น้ำต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของเมลอนที่ปลูกในโรงเรือน พบว่าระยะการเจริญเติบโตทางลำต้น
ควรให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 100% เนื่องจากให้ผลที่ดีที่สุดต่อการเจริญเติบโตทางลำต้นและราก
ของเมลอนหลังย้ายกล้า 4 สัปดาห์ ส่งผลให้จำนวนใบ ความยาวเถา พ้ืนที่ใบ น้ำหนักสด−แห้ง 
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ส่วนเหนือดินใต้ดิน และน้ำหนักสด-แห้งส่วนใต้ดินมีค่าสูงที่สุด (ธัญสินี และคณะ, 2564) และการให้
น้ำในดินโดยการรักษาระดับความชื้นให้อยู่ระหว่าง 80-99% (ปริมาณน้ำตามช่วงอายุของพืช) 
เหมาะสมต่อการปลูกเมลอนในโรงเรือน (เอกรัฐ และเดือนแรม, 2562) นอกจากนี้ยังมีรายงานว่า เมื่อ
เมลอนได้รับน้ำที่ความจุความชื้นสนาม 50% ในระยะการเจริญเติบโตทางลำต้นจะส่งผลให้การ
เจริญเติบโตทางลำต้นลดลง เช่น จำนวนใบ ความยาวเถา พ้ืนที่ใบ เมื่อเปรียบเทียบกับการได้รับน้ำที่
ความจุความชื้นสนาม 75% และ 100% (Widaryanto et al., 2017) และพบว่าการได้รับน้ำที่ระดับ
การคายระเหย 50% และ 75% ส่งผลให้พ้ืนที่ใบของเมลอนจะลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับเมลอนที่
ได้รับน้ำที่ระดับการคายระเหย 100% แต่การเจริญเติบโตของรากจะเพ่ิมขึ้น เมื่อพืชอยู่ในสภาวะขาด
น้ำรากจะเจริญเติบโตหยั่งลึกลงไปในชั้นดินที่มีความชื้นอยู่ (Barzegar et al., 2018) สำหรับเมลอนที่
ได้รับความชื้นที่มากเกินไปหรือได้รับน้ำในปริมาณที่น้อยเกินไปในระยะออกดอก จนกระทั่งติดผล จะ
ทำให้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิตลดลง ขณะที่เมื่อเมลอนได้รับปริมาณน้ำที่น้อยเกินไป 
ถึงแม้ว่าจะทำให้ปริมาณผลผลิตลดลง แต่สามารถเพ่ิมปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้และเมื่อ
เมลอนได้รับน้ำปริมาณมากส่งผลให้น้ำหนักผลเพ่ิมขึ้น แต่ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้ลดลง 
(Udomprasert, 2015) ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ พบว่าการใช้ขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับเป็นวัสดุปลูก
ทำให้มีค่าน้ำหนักผลผลิตเฉลี่ย ความกว้างผล ความยาวผล และความหนาเนื้อ มากกว่าการใช้ทราย
เป็นวัสดุปลูก เนื่องจากขุยมะพร้าวมีคุณสมบัติในการอุ้มน้ำได้ดีกว่าทราย ทำให้รากเมลอนสามารถดูด
น้ำและธาตุอาหารที่ขุยมะพร้าวดูดซับน้ำและปุ๋ยที่ละลายกับน้ำไปใช้ได้ ทำให้มีน้ำหนักผล ความกว้าง
ผล ความยาวผล และความหนาเนื้อมากกว่า อย่างไรก็ตาม การใช้วัสดุปลูกท่ีแตกต่างกันทั้งสองชนิดนี้
ไม่มีผลต่อปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำได้ 

จากการศึกษาครั้งนี้พบว่า การให้น้ำ 8 ครั้งต่อวันในขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับมีความชื้น
ดินตั้งแต่ระยะปลูกถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตอยู่ในช่วง 50.40–63.05% เฉลี่ยเท่ากับ 58.49% และมี
ค่าการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนามคิดเป็น 98.14% ทำให้ต้นเมลอนในระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตมีค่า
ความหนาเนื้อและเปอร์เซ็นต์เนื้อสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ นอกจากนี้ยังพบว่าการให้
น้ำ 4 ครั้ง และ 8 ครั้งไม่มีผลต่อน้ำหนักผลผลิต และปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ำได้ ขณะที่มีการ
รายงานว่าการให้น้ำในช่วงออกดอกจนถึงเก็บเกี่ยวที่ความจุความชื้นสนาม 100% ส่งผลให้มีน้ำหนัก
ผลสูงที่สุด แต่เมื่อได้รับน้ำที่ความจุความชื้นสนาม 75% มีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้สูง
ที่สุด (Widaryanto et al, 2017) และยังพบว่าการได้รับน้ำที่ความจุความชื้นสนาม 100% ส่งผลให้มี
น้ำหนักผลสูงที่สุด แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับความจุความชื้นสนาม 80% และเมื่อได้รับน้ำที่ความจุ
ความชื้นสนาม 60% พบว่าเมลอนมีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้สูงที่ สุด (Ahmadi-
Mirabad et al, 2014) อีกทั้งการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 120% ส่งผลให้มีพ้ืนที่ใบ น้ำหนักสด
และน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและส่วนใต้ดิน และน้ำหนักผลผลิตสูงที่สุด (ธัญสินี และคณะ, 2564)  
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อย่างไรก็ตามการศึกษาของ Li และคณะ (2012) พบว่าการให้น้ำปริมาณน้อยลง ไม่ส่งผลให้มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ำได้สูงขึ้น โดยการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 65% มีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่
ละลายน้ำได้สูงกว่า การให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 75%, 55% และ 45% 

สำหรับความชื้นอากาศในโรงเรือน ตั้งแต่ระยะปลูกถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตอยู่ ในช่วง 
41.22–92.61% เฉลี่ยเท่ากับ 66.92% และอุณหภูมิอากาศในเวลากลางวันอยู่ ในช่วง 23.77–
45.59°C เฉลี่ยเท่ากับ 34.68 °C ขณะที่อุณหภูมิอากาศในเวลากลางคืนอยู่ในช่วง 23.44–31.93 °C 
เฉลี่ยเท่ากับ 26.42 °C ซึ่งจากการศึกษานี้พบว่าความชื้นในอากาศ และอุณหภูมิอากาศในเวลา
กลางวันในบางช่วงเวลาสอดคล้องกับการศึกษาของ เอกรัฐ และเดือนแรม (2562) ที่รายงานว่า การ
ควบคุมความชื้นในอากาศอยู่ที่  70–80% อุณหภูมิอากาศที่เหมาะสำหรับการปลูกเมลอนอยู่ที่  
25–30°C ในเวลากลางวัน และ 18–20 °C ในเวลากลางคืน ทำให้การปลูกเมลอนในช่วงเดือน
สิงหาคม−ตุลาคม 2565 ที่มหาวิทยาลัยสวนดุสิต สุพรรณบุรี สามารถติดดอกและติดผลได้ อย่างไรก็
ตามความชื้นในอากาศบางช่วงเวลามีค่าสูงถึง 90% และตรงกับช่วงที่มีฝนตกชุก การที่ความชื้นใน
อากาศสูงจะส่งผลให้พืชมีอัตราการคายน้ำต่ำ พืชจะมีการดูดใช้ธาตุอาหารต่ำเช่นกัน (นิพนธ์, 2544) 
ทำให้ขนาดผลของเมลอนในฤดูกาลนี้มี เปอร์เซ็นต์ผลขนาดเล็กค่อนข้างมาก ซึ่งอาจเป็นผล
เนื่องมาจากความสามารถในการดูดใช้ธาตุอาหารต่ำ อีกทั้งความชื้นในอากาศที่สูง ทำให้มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ำได้ต่ำอีกด้วย (Whitaker and Davis, 1962) อย่างไรก็ตามปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ำได้ในการศึกษาครั้งนี้มีค่าอยู่ในช่วง 14–15 ˚Brix ซึ่งตรงตามลักษณะประจำพันธุ์ของเมลอน
พันธุ์กาเลียที่มีค่าประมาณ 14–17 ˚Brix (ศุภัครชา และคณะ, 2563) 

สำหรับความเข้มแสง ในช่วงเดือนสิงหาคม–ตุลาคม 2565 มีความเข้มแสงอยู่ในช่วง 5.90–
35.80 Klux หรือที่ 109.26–662.96 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที (µmol m-2s-1) ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาในพืชตระกูลแตงที่ต้องการรังสีที่พืชใช้ในการสังเคราะห์แสง (Photosynthetically 
active radiation, PAR) อย่างน้อย 250 µmol m-2s-1 ถ้าพืชเมลอนได้รับแสงในระดับต่ำกว่าระดับนี้ 
จะส่งผลให้ผลผลิตลดลง (NSW Department of Industry, n.d.)  

5.6) สรุปผล: จากการศึกษาการปลูกเมลอนในความถี่ของการให้น้ำและวัสดุปลูกที่
แตกต่างกันภายใต้สภาพโรงเรือน พบว่า การให้น้ำในความถี่จำนวน 4 ครั้งต่อวันร่วมกับการปลูก
ในขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับ ทำให้ต้นเมลอนมีค่าความยาวเถา เส้นผ่านศูนย์กลางเถา จำนวนใบ 
ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างผล ความยาวผล และเปอร์เซ็นต์น้ ำหนักผลผลิตที่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ และการให้น้ำความถี่จำนวน 8 ครั้งต่อวันร่วมกับ
การปลูกในขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับ ทำให้ต้นเมลอนในระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตมีค่าความหนาเนื้อ
และเปอร์เซ็นต์เนื้อสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ 
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การลดต้นทุนในการผลิตเมลอนผลสด ณ โรงเรือนอัจฉริยะ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขต
สุพรรณบุรี คือ ช่วยในการลดค่าแรงงานในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยตั้งแต่ช่วงระยะการเจริญเติบโต
จนถึงระยะเก็บเกี่ยวได้ประมาณ 75% โดยลดจากเดิม 56 เหลือเพียง 14 คน -ชั่วโมง (man-hour) 
ทำให้มีเวลาในการดูแลรักษาต้นพืชและจัดการในส่วนอ่ืนๆ ภายในโรงเรือน เมื่อผู้ปลูกไม่สามารถอยู่
ดูแลการปลูกในโรงเรือนเป็นเวลาหลายวัน ผู้ปลูกยังสามารถจัดการโรงเรือนผ่านระบบการตรวจวัด
และควบคุมแบบไร้สาย โดยการตั้งค่าให้น้ำและปุ๋ยด้วยระบบอัตโนมัติ ทำให้ผู้ปลูกสามารถจัดการธุระ
ในเรื่องอ่ืน ๆ ที่อยู่ต่างพ้ืนที่ได้และลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิตพืช เนื่องจาก
สามารถควบคุมการให้น้ำตามความต้องการของพืชและควบคุมสภาพแวดล้อมให้ใกล้เคียงกับสภาพที่
เหมาะสมกับการปลูกเมลอนภายในโรงเรือน 

5.7) ข้อเสนอแนะ 
5.7.1) เกษตรกรหรือผู้ที่สนใจสามารถนำวิธีการจัดการสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมสำหรับ

การผลิตเมลอนผลสดในโรงเรือนไปปรับใช้ในการปลูกได ้โดยมีรายละเอียดดังนี้  
5.7.1.1) ความชื้นของวัสดุปลูก ควรมีการให้น้ำที่ความจุความชื้นสนาม 100% หากพบว่า

ความชื้นของวัสดุปลูกมีค่าต่ำหรือสูงเกินกว่าค่าที่เหมาะสม สามารถตั้งค่าการให้น้ำผ่านระบบการให้
น้ำอัจฉริยะเพ่ือควบคุมความชื้นดินให้ใกล้เคียงกับช่วงที่เหมาะสมได้ ซึ่งหากใช้ขุยมะพร้าวผสม
มะพร้าวสับเป็นวัสดุปลูกควรให้น้ำในความถี่จำนวน 4 ครั้งต่อวัน โดยมีความชื้นตั้งแต่ระยะปลูกถึง
ระยะเก็บเกี่ยวอยู่ในช่วง 47.21−68.31% เฉลี่ยเท่ากับ 62.06% คิดเป็นค่าความจุความชื้นสนาม 
104.13% ซึ่งใกล้เคียงกับความชื้นความจุความชื้นสนามท่ีเหมาะสม 

5.7.1.2) ความชื้นอากาศภายในโรงเรือน ควรควบคุมให้อยู่ในช่วง 70−80% ถ้าภายใน
โรงเรือนมีความชื้นอากาศสูงเกินไป สามารถตั้งค่าการทำงานของพัดลมให้ระบายความชื้นออกไปจาก
โรงเรือนได้ ซึ่งสอดคล้องกับการปลูกเมลอนภายในโรงเรือนอัจฉริยะ ณ มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ที่
สามารถควบคุมความชื้นอากาศตั้งแต่ระยะปลูกถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตอยู่ในช่วง 41.22–92.61% 
เฉลี่ยเท่ากับ 66.92% ซึ่งใกล้เคียงกับความชื้นอากาศท่ีเหมาะสม 

5.7.1.3) อุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน ช่วงเวลากลางวันควรควบคุมอุณหภูมิให้อยู่
ในช่วง 25−30 °C และช่วงเวลากลางคืน 18−20 °C ซ่ึงหากในช่วงกลางวันมีอุณหภูมิอากาศสูงเกิน 
30°C สามารถตั้งค่าพัดลมระบายอากาศเพ่ือช่วยลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน โดยพัดลมจะช่วยให้
อากาศในโรงเรือนหมุนเวียน นอกจากจะช่วยลดความร้อนในโรงเรือนแล้ว การหมุนเวียนของอากาศ
ยังสามารถช่วยลดความชื้นในโรงเรือนได้อีกด้วย นอกจากนี้ยังสามารถตั้งค่าสเปรย์หมอกเพ่ือลดความ
ร้อนและลดอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนลงได้  ซึ่ งอุณหภูมิอากาศ ณ โรง เรือนอัจฉริยะ 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ในเวลากลางวันอยู่ในช่วง 23.77–45.59 °C เฉลี่ยเท่ากับ 34.68 °C และใน
เวลากลางคืนอยู่ในช่วง 23.44–31.93 °C เฉลี่ยเท่ากับ 26.42 °C ซึ่งผู้วิจัยพยายามควบคุมอุณหภูมิ
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อากาศให้มีความใกล้เคียงกับค่าที่เหมาะสม อย่างไรก็ตามการควบคุมสภาพอากาศให้อยู่ในช่วงที่
เหมาะสมในแต่ละวันเป็นเรื่องที่ท้าทาย เนื่องจากสภาพแวดล้อมมีความแปรปรวนอยู่ตลอดเวลา 

5.7.1.4) ความเข้มแสงที่เหมาะสมต่อพืชตระกูลแตงควรมีค่าอย่างน้อย 250 µmol m-2s-1 
โดยการปลูกเมลอนภายในโรงเรือนอัจฉริยะสามารถเปิด-ปิดม่านพรางแสงได้ หากมีความเข้มแสงที่
มากเกินความต้องการของพืช 
 

6) ประเมินความพึงพอใจ และสรุปผลการใช้งานกับเกษตรกร 
จากการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบต้นแบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการ

พืชแบบไร้สาย ผ่านการสัมภาษณ์ นายธนากร บุญกล่ำ  เจ้าหน้าที่ของสถาบันวิจัยและพัฒนา
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต ซึ่งเป็นแปลงผลิตเมลอนคุณภาพภายใต้โครงการฯพบว่า ความพึงพอใจเฉลี่ย
คิดเป็นร้อยละ 94.23 ตามรายละเอียดดังตารางที่ 20 และได้มีข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการ
ใช้งานว่า ระบบฯสามารถใช้เพ่ือวางแผนการปลูกได้เป็นอย่างดี ซึ่งหากหน่วยงานมี่เกี่ยวข้องทางภาค
การเกษตรมีการนำค่าข้อมูลจากเซนเซอร์ต่างๆมาประยุกต์ใช้ร่วมกับการจัดการการปลูกพืชตามหลัก
วิชาการ ระบบฯนี้จะช่วยให้เกษตรกรลดความเสี่ยงในการปลูกพืชลงอย่างมาก เนื่องจากสามารถ
พยากรณ์สภาพแวดล้อมที่มีผลกับการปลูกและเลือกวิธีการปฏิบัติเพ่ือลดความสูญเสียได้อย่าง
ทันท่วงที ตัวอย่างเช่น ในช่วงที่พบว่าความชื้นอากาศในโรงเรือนปลูกพืชมีค่าต่ำ ควรเพ่ิมความชื้นใน
โรงเรือน (อาจใช้สเปรย์หมอก หรือ การพ่นน้ำเข้าช่วย) หรือการเพ่ิมการให้น้ำในวัสดุปลูก ก็จะช่วย
ลดการระบาดของเพลี้ยไฟและแมลงหวี่ขาวลงได้ระดับนึง  เป็นต้น แต่ทั้งนี้มีข้อเสนอแนะว่า 
คณะทำงานฯควรพัฒนาต่อยอดระบบปฏิบัติการจากเดิมที่อยู่ในรูปแบบ Web-based ให้มาอยู่ใน
รูปแบบของ Application ก็จะเพ่ิมความสะดวกในการใช้งานแก่เกษตรกรต่อไปในอนาคต 
 
ตารางที่ 20  แบบประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรผู้ปลูกเมลอนผลสด มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 

วิทยาเขตสุพรรณบุรี ต.โคกโคเฒ่า อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

หัวข้อ ลำดับที ่ ประเด็น 
ร้อยละความ

พึงพอใจ 
1. ด้านข้อมูล 1 ครอบคลุมตามความต้องการในการใช้งาน 100 

2 ความถูกต้องของข้อมูล 100 
3 ความสะดวกในการเรียกดูข้อมูลและสืบค้นข้อมูล 100 
4 การเข้าถึงระบบทำได้ง่ายและรวดเร็ว 75 
5 รายงานข้อมูลได้ตามต้องการ 100 

2. ด้านการออกแบบ 6 เมนูใช้งานง่าย 100 
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หัวข้อ ลำดับที ่ ประเด็น 
ร้อยละความ

พึงพอใจ 
7 การจัดรูปแบบง่ายต่อการใช้งาน 100 
8 ความเร็วในการแสดงผลข้อมูล 75 
9 ข้อความสื่อความหมายชัดเจน 100 
10 ความเหมาะสมของรูปแบบการรายงานผล 100 

3. ด้านการนำไปใช้งาน 11 ข้อมูลมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้ต่อยอด 100 
12 เป็นสื่อในการเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ 100 
13 ระบบมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 75 

 
 

4.4) การฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการร่วมกับ Smart farmer เผยแพร่ความรู้แก่เกษตรกร

รายอ่ืนที่สนใจ 
ภายใต้ “โครงการการพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับ

การเกษตรสมัยใหม่ เพ่ือเพ่ิมพูนองค์ความรู้ และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ” นี้ ได้มีการอบรมการ
ใช้งานระบบ Wireless Sensors ให้แก่เกษตรกรแกนนำทั้ง 5 พ้ืนที่เป้าหมาย นอกจากนี้ยังได้มีการ
จัดทำหลักสูตรการอบรมรวม 5 หลักสูตร ประกอบด้วยหลักสูตรการออกแบบระบบให้น้ำพืชในแปลง
เปิดและในโรงเรือน หลักสูตรการใช้เทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการควบคุม
การผลิตพืชและลดความเสียหายที่เกิดขึ้นกับผลผลิต หลักสูตรเทคนิคการจัดการการผลิตมะเขือเทศ
และเมลอนผลสดแบบครบวงจรให้ได้คุณภาพ ดังรายละเอียดในภาคผนวก ค และได้นำหลักสูตร
ดังกล่าวไปจัดอบรมเชิงปฏิบัติการรวม 13 ครั้ง เพ่ือถ่ายทอดความรู้ให้แก่เกษตรกรแกนนำและ
เกษตรกรทั่วไปที่มีความสนใจในระบบและพืชเป้าหมาย รวมทั้งสิ้นจำนวน 814 คน ดังสรุปในตาราง
ที่ 21 และมีข้อมูลโดยสังเขปของแต่ละการอบรมดังแสดงในหัวข้อ 4.4.1−4.4.14 (สำหรับข้อมูลโดย
ละเอียดแสดงในภาคผนวก ง) 
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ตารางที่ 21  สรุปรวมกิจกรรมการอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือถ่ายทอดความรู้ให้แก่เกษตรกรแกนนำ
และเกษตรกรทั่วไปตลอดระยะเวลาโครงการ 

การอบรมเชิงปฏิบัติการ วันที่ สถานที ่ จำนวน
(คน) 

ร้อยละความ
พึงพอใจของ
ผู้ร่วมงาน 

1. การใช้งานระบบเทคโนโลยี
การตรวจวัดความต้องการ
ของพืชแบบไร้สาย สำหรับ
เกษตรกรแกนนำใน 5 
พ้ืนที่เป้าหมาย 

13 มิ.ย. 
2565 

สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ 
อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 

1 - 

 5 พ.ค., 
15 มิ.ย. 
2565 

สวนลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง 
จ.เชียงใหม่ (ผ่านระบบออนไลน์) 

1 - 

 10 และ 
17 มิ.ย. 
2565 

แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.
หนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม 
(ผ่านระบบออนไลน์) 

1 - 

 30 พ.ค. 
2565 

โรงเรือนอัจฉริยะ AGRITEC 
Station สวทช. ต.คลองหนึ่ง 
อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

1 - 

 22 มิ.ย. 
2565 

โรงเรือนปลูกเมลอนผลสด ณ 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขต
สุพรรณบุรี ต.โคกโคเฒ่า อ.เมือง 
จ.สุพรรณบุรี 

1 - 

2. กิจกรรมจัดงานวัน
ถ่ายทอดความรู้ลำไย 
(Field day) 

24 ก.พ. 
2565 

ศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตสินค้าเกษตร (ศูนย์
เครือข่าย) แปลงลำไยนายสมมิตร์ 
บุญนาค จงัหวัดเชียงใหม่ 

94 88.64 

3. การปลูกมะเขือเทศแบบ
ครบวงจรให้ได้คุณภาพ 

7-8 มี.ค. 
และ 14-
15 มี.ค. 

ในรูปแบบออนไลน์ วันที่ 7-8 
มี.ค. 2565 และ On-site ณ 
AGRITEC Station สวทช. วนัที่ 

152 97.22 
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การอบรมเชิงปฏิบัติการ วันที่ สถานที ่ จำนวน
(คน) 

ร้อยละความ
พึงพอใจของ
ผู้ร่วมงาน 

2565 14-15 มีนาคม 2565 ซึ่งเป็น
หลักสูตรต่อเนื่อง 

4. การใชเทคโนโลยีระบบวัด
ความตองการของพืช
แบบไรสายเพ่ือการผลิต
ลำไยใหไดคุณภาพ 

26 พ.ค. 
2565  

ณ ศูนยเรียนรูการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตสินคา 
เกษตร (ศูนยเครือขาย) แปลง
ลำไย นายสมมิตร บุญนาค ต.แม
หอพระ อ.แมแตง จ.เชียงใหม 

43 89.42 

5. การออกแบบระบบน้ำ
เพ่ือการเกษตรเบื้องต้น 

31 ต.ค. 
2565 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
จังหวัดปทุมธานี 

48 93.06 

6. การบริหารจัดการน้ำที่
เหมาะสมตามความ
ต้องการของพืชไร่ 

23 ธ.ค. 
2565 

แปลงวิจัยและทดสอบพืช คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เชียงใหม่ 

32 97.22 

7. การออกแบบระบบน้ำ
เพ่ือการเกษตรเบื้องต้น 

31 ม.ค. 
2566 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
จังหวัดปทุมธานี 

45 92.59 

8. การออกแบบระบบน้ำ
เพ่ือการเกษตรเบื้องต้น 

24 ก.พ. 
2566 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
จังหวัดปทุมธานี 

42 93.18 

9. การบริหารจัดการแปลง
และการผลิตลำไย
คุณภาพด้วยระบบ 
Wireless Sensor 

4 ก.ค. 
2566 

ศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตสินค้าเกษตร (ศูนย์
เครือข่าย) แปลงลำไยนายสมมิตร์ 
บุญนาค จงัหวัดเชียงใหม่ 

126 85.29 

10. การปลูกเมลอนให้กับ
เครือข่าย Mini Farm และ
การออกแบบวางระบบน้ำ
เบื้องต้นที่เหมาะสมกับ
ความต้องการของพืช
รว่มกับเทคโนโลยีเกษตร
อัจฉริยะ ระบบ Wireless 
Sensor 

6 ต.ค. 
2566 

มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
วิทยาเขตสุพรรณบุรี 

32 93.52 
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การอบรมเชิงปฏิบัติการ วันที่ สถานที ่ จำนวน
(คน) 

ร้อยละความ
พึงพอใจของ
ผู้ร่วมงาน 

11. การออกแบบวางระบบ
น้ำเบื้องต้นที่เหมาะสมกับ
ความต้องการของพืช
ร่วมกับเทคโนโลยีเกษตร
อัจฉริยะ ระบบ Wireless 
Sensor 

31 ต.ค. 
2566 

ศูนย์เกษตรเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พันธุ์พืช ตำบลวังไชย อำเภอ 
บรบือ จังหวัดมหาสารคาม 

47 97.62 

12. การใช้น้ำอย่างรู้คุณค่า
สำหรับเกษตรกร
โครงการส่งเสริมการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้น้ำใน
ระดับไร่นา ปี 2567 

22 พ.ย. 
2566 

คูโบต้าฟาร์ม ตำบลหนองอิรุณ 
อำเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี 

55 87.24 

13. การใช้น้ำอย่างรู้คุณค่า
สำหรับเกษตรกรโครงการ
ส่งเสริมการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้น้ำใน
ระดับไร่นา ปี 2567 

24 พ.ย. 
2566 

สวนบัวแก้ว ตำบลวังจันทร์ 
อำเภอวังจันทร์ จังหวัดระยอง 

67 84.44 

14. Smart Farming Smart 
Branding: คิดสร้างขาย 

30 พ.ย., 
1 ธ.ค. 
2566 

อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
จังหวัดปทุมธานี 

26 100.00 

 
 

4.4.1) การใช้งานระบบเทคโนโลยีการตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย หลังจากที่
เกษตรกรใน 5 พ้ืนที่ ได้รับการคัดเลือกเข้าร่วมโครงการแล้ว ต่อมาจึงได้จัดการอบรมให้
ความรู้แก่เกษตรกรดังกล่าว เพ่ือพัฒนาองค์ความรู้ด้านการใช้งานระบบเทคโนโลยีการ
ตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย โดยผ่านกลไกการอบรมทั้งแบบ online และ on 
site เพ่ือให้เกษตรกรเข้าใจและสามารถนำไปปรับใช้ระบบฯร่วมกับการจัดการแปลงของ
ตนเองได้ โดยจุดประสงค์ของการอบรมฯ มีดังนี ้
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• เพ่ือให้เกษตรกรเข้าใจภาพรวมและองค์ประกอบต่างๆ ของระบบเทคโนโลยีการ
ตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย 

• เพ่ือให้เกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจและสามารถใช้งานระบบเทคโนโลยีการตรวจวัด
ความต้องการของพืชแบบไร้สาย ได้ตาม Function ต่างๆ ที่มี เช่น การใช้งานแบบ 
Manual (กดใช้งานที่หน้าตู้)  การใช้งานแบบตั้งเวลา Timer  การควบคุมการใช้งาน
ด้วยเซนเซอร์ (ผ่าน Smart Phone) และ การใช้งานผ่าน Application ทาง Smart 
Phone (Auto) 

• เก ษ ต รก รมี ค ว าม เข้ า ใจ แ ล ะส าม ารถ แ ก้ ไข ปั ญ ห า เบื้ อ งต้ น ข อ ง อุ ป ก รณ์  
(Troubleshooting) เพ่ือให้ระบบเทคโนโลยีการตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้
สายสามารถกลับมาใช้งานได้เป็นปกติและทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ 

• สร้างแนวคิดให้เกษตรกรเห็นถึงประโยชน์ของข้อมูลสภาพแวดล้อมที่ได้จากเซนเซอร์
ต่างๆในระบบเทคโนโลยีการตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้สายและสามารถนำ
ข้อมูลดังกล่าวมาปรับประยุกต์ใช้ร่วมกับข้อมูลสภาพอากาศเพ่ือใช้ในการบริหารจัดการ
แปลงของตนให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

เกษตรกรรายที่ 1: นายสมบูรณ์ งามเสงี่ยม: เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน สวนทุเรียนบัวแก้ว 
ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง  

ดำเนินการอบรม: วันที่ 13 มิถุนายน 2565 ณ สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ 
จ.ระยอง (ภาพที ่60) 

ผลการอบรม: เกษตรกรมีความรู้ ความเข้าใจในการใช้ระบบเทคโนโลยีการตรวจวัดความ
ต้องการของพืชแบบไร้สายเป็นอย่างดี สามารถประยุกต์ใช้ข้อมูลเซนเซอร์ต่างๆเข้ากั บข้อมูล
สภาพแวดล้อมและนำมาปรับเข้ากับวิถีการทำการเกษตรแบบของตนเอง นอกจากนี้คุณสมบูรณ์  
งามเสงี่ยม ยังได้ส่งข้อมูลความชื้นและอุณหภูมิซึ่งได้จากระบบในช่วงเวลาต่าง ๆ ให้แก่เกษตรกรใน
กลุ่มปรับปรุงคุณภาพทุเรียนวังจันทร์ที่ตนเองเป็นสมาชิกอยู่ได้รับทราบ โดยผ่านช่องทางสื่อสารใน
กลุ่ม line เพ่ือเป็นข้อมูลให้เกษตรกรท่านอ่ืนสามารถนำไปบริหารจัดการกับสวนทุเรียนของตนเองได้ 
ทำให้ผลทุเรียนมีน้ำหนักต่อลูกเพ่ิมมากข้ึน ทรงสวยขึ้น ช่วยเพ่ิมราคาขายได ้

นอกจากนี้ คุณสมบูรณ์ งามเสงี่ยม เป็นเกษตรกรที่มีความเข้าใจในระบบเทคโนโลยีการ
ตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้สายอย่างดีเยี่ยม สามารถอธิบายส่วนประกอบของเทคโนโลยีได้ 
มีความเข้าใจในการใช้งาน รวมถึงการประเมินหาสาเหตุกรณีที่เทคโนโลยีไม่สามารถใช้งานได้เป็นปกติ
ตลอดจนการแก้ไขปัญหาเบื้องต้น (Troubleshooting) เพ่ือให้ระบบเทคโนโลยีการตรวจวัดความ
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ต้องการของพืชแบบไร้สายกลับมาใช้งานได้เป็นปกติ หลังจากได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ
เทคโนโลยีการตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้สาย คุณสมบูรณ์ ได้รับการคัดเลือกเป็น “คน
ต้นแบบ เกษตรกรยุคใหม่ในพ้ืนที่  EEC” และได้เผยแพร่องค์ความรู้ลงสื่อสังคมออนไลน์ ผ่าน 
YouTube (อ้างอิง https://m.youtube.com/watch?v=wugIfUfzjXQ) (ภาพที่ 61) 

 

 
ภาพที่ 60  การอบรมเชิงปฏิบัติการ นายสมบูรณ์ งามเสงี่ยม ณ วันที่ 13 มิถุนายน 2565 ณ 

สวนทุเรียนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 
 

 
 

ภาพที ่61  คุณสมบูรณ์ งามเสงี่ยม ได้รับการคัดเลือกเป็น “คนต้นแบบ เกษตรกรยุคใหม่ใน
พ้ืนที่ EEC” และได้เผยแพร่องค์ความรู้ลงสื่อสังคมออนไลน์ ผ่าน YouTube 

https://m.youtube.com/watch?v=wugIfUfzjXQ
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เกษตรกรรายที ่2: นายสมมิตร์ บุญนาค: ผู้ปลูกลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่  

ประชุมเตรียมงาน: วันที่ 5 พ.ค. 2565 online ผ่านระบบ Webex meeting (ภาพที่ 62) 

ดำเนินการอบรม: วันที่ 15 มิ.ย. 2565 online ผ่านระบบ Webex meeting (ภาพที่ 63) 

ผลการอบรม : อบรมผ่านระบบ Webex meeting ให้กับนางสาวเกศรินทร์ บุญนาค 
(บุตรสาว) โดยเกษตรกรมีความเข้าใจในภาพรวมและการใช้งานระบบฯได้เป็นอย่างดี รวมถึงสามารถ
แก้ไขปัญหาเบื้องต้น (Troubleshooting) เพ่ือให้อุปกรณ์สามารถกลับมาใช้งานได้ เป็นปกติและ
ทำงานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ เนื่องจากพ้ืนที่ดำเนินการในจุดนี้ค่อนข้างมีข้อจำกัดของสัญญาณ 
Internet ส่งผลให้ข้อมูลจากเซนเซอร์ที่จะเข้าสู่ Server ในบางครั้งเกิดความล่าช้า คณะทำงานได้
ปรับแก้ไขในข้อจำกัดจุดนี้ โดยการเพ่ิมความสูงของกล่องเซนเซอร์วัดความชื้นดินให้สูงขึ้นจากเดิม 50 
เซนติเมตร เป็น 2 เมตร เพ่ือให้สามารถรับสัญญาณ internet ให้ได้ดีขึ้นกว่าเดิม ภายใต้การ
ดำเนินงานในพ้ืนที่นี้ ได้รับการสนับสนุนองค์ความรู้จาก ผศ.ดร.วินัย วิริยะอลงกรณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้าน
ไม้ผล คณะผลิตกรรมการเกษตร จาก มหาวิทยาลัยแม่โจ้ จังหวัดเชียงใหม่ ในการให้องค์ความรู้ในการ
ผลิตลำไยคุณภาพ เช่น การตัดแต่งก่ิง การตัดแต่งช่อผล การให้ปุ๋ยและธาตุอาหารที่เหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตในแต่ละระยะของพืช เป็นต้น ร่วมกับการใช้เทคโนโลยี Smart Farm ในมิติต่างๆ เช่น 
การใช้ข้อมูลสภาพอากาศเพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบต่อคุณภาพของผลผลิตลำไย การวิเคราะห์ความชื้น
ในดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตในแต่ละระยะของลำไย เป็นต้น 

 
 

ภาพที่ 62  การประชุมวางแผนการสร้างองค์ความรู้แก่เกษตรกรในการผลิตลำไยคุณภาพ ร่วมกับ ผศ.
ดร.วินัย วิริยะอลงกรณ์ วันที่ 5 พฤษภาคม 2565 online ผ่านระบบ Webex meeting 
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ภาพที ่63  การอบรมเชิงปฏิบัติการของ นางสาวเกศรินทร์ บุญนาค (บุตรสาวของเกษตรกร

ต้นแบบ) เมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2565 online ผ่านระบบ Webex meeting 
 

เกษตรกรรายท่ี 3 : นางวราภรณ์ วงวิเศษ: ผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน จ.มหาสารคาม 

ประชุมเตรียมงาน : วันที่ 10 มิ.ย. 2565 online ผ่านระบบ Webex meeting (ภาพที่ 64) 

ดำเนินการอบรม : วันที่ 17 มิ.ย. 2565 online ผ่านระบบ Zoom meeting (ภาพที่ 65) 

ผลการอบรม : อบรมผ่านระบบ Zoom meeting ให้กับนายแสวง วงวิเศษ (สามี) โดย
เกษตรกรรายนี้ มีความรู้ทางด้านการบริหารจัดการแปลงการผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอนของตนได้เป็น
อย่างดี มีการบันทึกข้อมูลการผลิต การเก็บเกี่ยวและการจัดจำหน่ายเมล็ดพันธุ์ รวมถึงการนำข้อมูลที่
มีอยู่มาวางแผนก่อนเริ่มดำเนินการผลิตและบริหารจัดการผลผลิตให้สอดคล้องกับความต้องการของ
ตลาดอีกด้วย ทั้งนี้ คณะทำงานได้เสริมองค์ความรู้ในการใช้ระบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการ
ของพืชแบบไร้สาย ประกอบด้วยการสร้างความเข้าใจแนวคิดและองค์ประกอบโดยรวมของระบบฯ 
วิธี ก ารใช้ งานต่ างๆ เพ่ื อ ให้ เกิดประสิ ท ธิภ าพสู งสุ ด  รวม ไปถึ งการแก้ ไขปั ญ ห าเบื้ อ งต้ น 
(Troubleshooting) เพ่ือให้อุปกรณ์สามารถกลับมาใช้งานได้เป็นปกติและทำงานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ จากการประเมินความรู้ความเข้าใจของเกษตรกรหลังการอบรมผ่านการสอบถามทาง
ไลน์และทางโทรศัพท์ พบว่าเกษตรกรมีความเข้าใจในตัวระบบอยู่ในระดับดี สามารถใช้งานระบบฯ 
ได้ตาม Function ต่างๆที่มี เช่น การใช้งานแบบ Manual การใช้งานแบบตั้งเวลา Timer และ การ
ใช้งานผ่าน Application ทาง Smart Phone (Auto) ได้อย่างดี รวมถึงมีแนวคิดในการนำข้อมูล
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สภาพแวดล้อมจากเซนเซอร์ไปใช้เพ่ือพัฒนาให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพยิ่งขึ้น โดยในระยะถัดไปได้เรียน
เชิญ  ผศ.ดร.อารักษ์  ธีรอําพน อาจารย์ประจำสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช สำนักวิชา
เทคโนโลยีการเกษตร จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มาร่วมให้องค์ความรู้ในการผลิตเมล็ดพันธุ์
เมลอนให้ได้คุณภาพร่วมกับการใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมจากระบบฯ เพ่ือให้ได้เมล็ดพันธุ์คุณภาพ
สอดคล้องกับความต้องการของตลาดต่อไป 

 
 

ภาพที ่64  การประชุมเพ่ือวางแผนการสร้างองค์ความรู้ให้แก่เกษตรกรในการผลิตลำไยคุณภาพ ร่วมกับ 
ผศ.ดร.อารักษ์ ธีรอําพน เมื่อวันที่ 10 มิถุนายน 2565 online ผ่านระบบ Webex meeting 

 

ภาพที ่65  การอบรมเชิงปฏิบัติการแก่ นายแสวง วงวิเศษ (สามขีองเกษตรกรต้นแบบ) 
เมื่อวันที่ 17 มิถุนายน 2565 online ผ่านระบบ Zoom meeting 
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เกษตรกรรายที่  4: เจ้าหน้าที่สท.: เกษตรกรผู้ปลูกมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ ณ 
AGRITEC Station สวทช. ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

ดำเนินการอบรม: วันที่ 30 พฤษภาคม 2565 ณ AGRITEC Station สวทช. ต.คลองหนึ่ง 
อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี (ภาพที่ 66) 

ผลการอบรม : เนื่องจากโรงเรือนอัจฉริยะ ณ AGRITEC Station สวทช. เป็นพ้ืนที่ที่อยู่ใน
การดูแลของ สถาบันการจัดการเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร (สท .) สวทช. ซึ่ง สถาบันฯ มี
วัตถุประสงค์ในการดำเนินงาน คือ การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีเพ่ือให้เกษตรกรนำไปใช้
อย่างกว้างขวางและทั่วถึง เพ่ือให้เกิดการปฏิรูปภาคการเกษตรด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม รวมถึง
พัฒนาความเข้มแข็งของชุมชน ลดความเหลื่อมล้ำและนำไปสู่การเกษตรแบบยั่งยืนและสามารถพ่ึงพา
ตนเองได้ในที่สุด ดังนั้น โครงการการพัฒนาระบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการของพืชแบบไร้สาย
ภายใต้จุดดำเนินการแห่งนี้  จึงมุ่ งเน้ นให้ระบบฯมีความเสถียร (Stability) มีความน่าเชื่อถือ 
(Reliability) และมีความทนทาน (Durable) เหมาะสมกับสภาพการใช้งานในภาคการเกษตรของ
ประเทศไทยและสามารถใช้งานร่วมกับระบบการให้น้ำและการให้ปุ๋ยในโรงเรือนแบบอัตโนมัติได้ 
เพ่ือให้มีความพร้อมในการถ่ายทอดให้แก่เกษตรกร นอกจากนี้ AGRITEC Station สวทช. ยังมี
วัตถุประสงค์ในการเผยแพร่องค์ความรู้ในการปลูกมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะในด้านต่างๆ ได้แก่  

1. ด้านกิจกรรมการผลิต เช่น การเลือกสายพันธุ์ที่เหมาะสมในการปลูกในโรงเรือน การ
เลือกใช้วัสดุปลูก การเลือกให้ธาตุอาหารแก่มะเขือเทศตามระยะการเจริญเติบโตที่
เหมาะสม 

2. ด้าน Smart Technology เช่น การบริหารจัดการการปลูกโดยใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมที่
ได้จากระบบฯ เข้ามาประยุกต์กับวิธีการปลูกเพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ การวางผัง
ระบบน้ำและการบริหารจัดการน้ำให้เหมาะสมกับพ้ืนที่และพืชที่ปลูก เป็นต้น 

3. ด้าน Training Hub โดยมุ่งเน้นให้ AGRITEC Station สวทช. เป็นพ้ืนที่ในการถ่ายทอด
เทคโนโลยีด้านการเกษตรสมัยใหม่สู่ภาคการเกษตรได้อย่างสมบูรณ์แบบและครบวงจร 
และเป็นฐานการเรียนรู้สำหรับเครือข่ายเกษตรกรและผู้สนใจทั่วไป 
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ภาพที่ 66  การอบรมเชิงปฏิบัติการ เจ้าหน้าที่ สท. สวทช. วันที่ 30 พฤษภาคม 2565 ณ 

AGRITEC Station สวทช. ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 
 

 ในการอบรมนี้  พบว่าผู้ เข้าร่วมอบรมมีความรู้ ความเข้าใจในระบบตรวจวัด
เทคโนโลยีความต้องการของพืชแบบไร้สายเป็นอย่างดี สามารถแก้ไขปัญหาเบื้องต้น 
(Troubleshooting) เพ่ือให้อุปกรณ์สามารถกลับมาใช้งานได้เป็นปกติและทำงานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ รวมถึงสามารถนำข้อมูลสภาพแวดล้อมจากระบบฯ มาประยุกต์ใช้ในการจัด
กิจกรรมการปลูกในโรงเรือน เช่น การเพ่ิมรอบของการให้น้ำในกรณีที่อากาศร้อนจัดเพ่ือช่วย
ลดอุณหภูมิและคงความชื้นในวัสดุปลูก เป็นต้น 

 
เกษตรกรรายที่ 5: นายธนากร บุญกล่ำ: เกษตรกรผู้ปลูกเมลอนผลสดในโรงเรือนอัจฉริยะ ณ 

มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี ต.โคกโคเฒ่า อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

ดำเนินการอบรม: วันที่ 22 มิถุนายน 2565 ผ่านระบบ Webex meeting (ภาพที ่67) 

ผลการอบรม:  ตามท่ี สท. สวทช. ได้พัฒนาความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขต
สุพรรณบุรี โดยมีเป้าหมายเพ่ือพัฒนาต้นแบบแหล่งเรียนรู้การใช้เทคโนโลยีโรงเรือนอัจฉริยะเพ่ือการ
ผลิตพืชอย่างแม่นยำ รวมถึงการบูรณาการองค์ความรู้ในการทดลอง ทดสอบและสาธิตก ารใช้
เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะด้านเกษตรและอาหารปลอดภัยเพ่ือยกระดับประสิทธิภาพและคุณภาพการ
ผลิต รวมไปถึงการพัฒนาหลักสูตรการเรียนรู้ในระดับภาคสนามและถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชนเพ่ือ
พัฒนาบุคลากรร่วมกันนั้น จึงได้มีการวางแผนร่วมกันในการดำเนินความร่วมมือภายใต้ โครงการการ
พัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการเกษตรสมัยใหม่เพ่ือเพ่ิมพูนอง ค์
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ความรู้และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ โดยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพของระบบฯและ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการปลูกให้ได้ผลผลิตที่ดียิ่งข้ึน 

ในการอบรมเกษตรกร นายธนากร บุญกล่ำ และเจ้าหน้าที่ของมหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
วิทยาเขตสุพรรณบุรี ผ่านระบบ Webex meeting นั้นพบว่า เกษตรกรรายนี้มีความรู้ทางด้านการ
บริหารจัดการแปลงการผลิตเมลอนผลสดเป็นอย่างดี มีการบันทึกข้อมูลการผลิต การเก็บเกี่ยวและ
การจัดจำหน่ายเมลอนผลสดภายใต้ชื่อ “เมลอนหอมขจร” รวมถึงการนำข้อมูลที่มีอยู่มาวางแผนและ
วิเคราะห์ก่อนเริ่มดำเนินการผลิตและบริหารจัดการผลผลิตให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาด
อีกด้วย 

ภาพที ่67  การอบรมเชิงปฏิบัติการแก่ นายธนากร บุญกล่ำ และเจ้าหน้าที่มหาวิทยาลัยสวนดุสิต 
วิทยาเขตสุพรรณบุรี เมื่อวันที่ 22 มิถุนายน 2565 online ผ่านระบบ Webex meeting 

 
จากการประเมินของคณะทำงานในการให้องค์ความรู้แก่เกษตรกรรายนี้  ได้เสริมองค์ความรู้

ในการใช้ระบบตรวจวัดเทคโนโลยีความต้องการของพืชแบบไร้สาย โดยประกอบด้วย การสร้างความ
เข้าใจแนวคิดและองค์ประกอบโดยรวมของระบบฯ วิธีการใช้งานต่างๆเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
การวางระบบท่อน้ำเพ่ือให้สอดคล้องกับระบบเทคโนโลยีตรวจวัดความต้องการของพืชแบบไร้สายใน
การท ำงาน แบ บ อัต โน มั ติ เ พ่ื อ ลด การ ใช้ แ รงงาน  รวม ไป ถึ งก ารแก้ ไขปั ญ ห าเบื้ อ งต้ น 
(Troubleshooting) เพ่ือให้อุปกรณ์สามารถกลับมาใช้งานได้เป็นปกติและทำงานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ จากการประเมินความรู้ความเข้าใจของเกษตรกรหลังการอบรมผ่านการสอบถามทาง
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ไลน์และทางโทรศัพท์ พบว่าเกษตรกรมีความเข้าใจในตัวระบบอยู่ในระดับดี สามารถใช้งานระบบฯ 
ได้ตาม Function ต่างๆ ที่มี เช่น การใช้งานแบบ Manual การใช้งานแบบตั้งเวลา Timer และ การ
ใช้งานผ่าน Application ทาง Smart Phone (Auto) ได้อย่างดี และได้มีการเผยแพร่องค์ความรู้ใน
การบริหารจัดการการให้น้ำตามความต้องการของพืช ให้แก่ภาคีเครือข่ายภายใต้การดำเนินงาน
โครงการฯเพ่ือพัฒนาชุมชนเชิงพ้ืนที่ของ “หอมขจรฟาร์ม” ไปปรับประยุกต์ใช้ ทั้งในเรื่องของการ
บริหารจัดการการให้น้ำที่เหมาะสมและการบริหารจัดการการปลูกเพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพเพ่ือการผลิต
เมลอนให้ได้คุณภาพและมีมาตรฐาน (ภาพที่ 68) รวมถึงมีแนวคิดในการจะนำข้อมูลสภาพแวดล้อม
จากเซนเซอร์ไปประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพยิ่งขึ้น  โดยภายใต้การดำเนินงานใน
พ้ืนที่นี้ในระยะถัดไป คณะทำงานได้เรียนเชิญ ผศ.ดร.อารักษ์ ธีรอําพน อาจารย์ประจำสาขาวิชา
เทคโนโลยีการผลิตพืช สำนักวิชาเทคโนโลยีการเกษตร จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จ.
นครราชสีมา มาร่วมให้องค์ความรู้ในการผลิตเมลอนให้ได้คุณภาพร่วมกับการใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อม
จากระบบฯ โดยประยุกต์หลักวิชาการเข้าร่วม เพ่ือให้ได้เมลอนคุณภาพสอดคล้องกับความต้องการ
ของตลาดต่อไป 

 

ภาพที ่68  ตัวอย่างผลผลิตเมลอนของ “หอมขจรฟาร์ม” 
 
4.4.2) การอบรมเชิงปฏิบัติการ กิจกรรมจัดงานวันถ่ายทอดความรู้ลำไย (Field day) 

วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565 เวลา 08:00–16:30 น. ณ ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสินค้าเกษตร (ศูนย์เครือข่าย) แปลงลำไย นายสมมิตร์ บุญนาค หมู่ 9 ตำบล 
แม่พอพระ อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 

วัตถุประสงค์: ด้วยกรมส่งเสริมการเกษตร และคณะผู้จัดงานวันถ่ายทอดเทคโนโลยีเพ่ือเริ่มต้นฤดูกาล
ผลิตใหม่ (Field day) ปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 ตามโครงการศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตสินค้าเกษตร มีวัตถุประสงค์เพ่ือกระตุ้นให้เกษตรกรเริ่มต้นการผลิตในปีการเพาะปลูกใหม่ โดยใช้
เทคโนโลยีและภูมิปัญญาที่มีความหมายกับพ้ืนที่ พร้อมกับหน่วยงานต่างๆ มีการให้บริการด้าน
การเกษตรตามภารกิจ เพ่ือสนับสนุนเกษตรกรเริ่มต้นการผลิตในปีการเพาะปลูกใหม่ และเผยแพร่ให้
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เกษตรกรรู้จัก และใช้ประโยชน์จากศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรและศูนย์
เครือข่ายที่มีอยู่ในพ้ืนที่ ซึ่งอำเภอแม่แตงมีจำนวนเกษตรกรผู้ปลูกลำไยจำนวน 3,801 ราย พื้นที่ปลูก
ลำไยทั้งหมด 21,816 ไร่ และมีการจัดตั้งกลุ่มแปลงใหญ่ลำไย จำนวน 2 แปลงคือ แปลงใหญ่ลำไย
ตำบลบ้านเป้า และแปลงใหญ่ลำไยตำบลแม่หอพระ และมีศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
สินค้าเกษตร ซึ่งเป็นแหล่งเรียนรู้ในพ้ืนที่จำนวน 13 ศูนย ์

กิจกรรมภายในงานมีการจัดเกษตรกรออกเป็น 6 กลุ่มสี โดยมีเป้าหมายเป็นเกษตรกรจาก
กลุ่มแปลงใหญ่ทั้ง 2 แปลง จำนวน 62 ราย เข้าเรียนรู้ในฐานเรียนรู้ 6 ฐาน ประกอบด้วย 

- ฐานที ่1 การบรหิารจัดการแปลง 
- ฐานที่ 2 การลดต้นทุนการผลิต 
- ฐานที ่3 ระบบน้ำอัจฉริยะ 
- ฐานที ่4 การจัดการสวนลำไยให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ 
- ฐานที ่5 การตลาด 
- ฐานที ่6 มาตรฐาน GAP 

ทั้งนี้ ในการจัดงานมีการนำเสนอองค์ความรู้และบริการการเกษตรอ่ืนๆ ให้แก่เกษตรกร จาก
หน่วยงานของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และหน่วยงานภาคี โดยมีเทคโนโลยีและนวัตกรรมเด่นคือ 
การติดตั้งระบบน้ำอัจฉริยะภายในแปลงต้นแบบของนายสมมิตร์ บุญนาค โดยได้ขอความอนุเคราะห์
วิทยากรบรรยาย จาก สท. สวทช. ในเรื่องการถ่ายทอดเทคโนโลยีและนวัตกรรมด้านการเกษตรและ
การบริหารจัดการน้ำตามความต้องการของพืช ซ่ึงตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 69 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้ร่วมกิจกรรมทั้งหมด 94 คน แบ่งเป็นเกษตรกร 62 คน เจ้าหน้าที่หน่วยงาน 
26 คน และเจ้าหน้าที่สวทช. 6 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ยคือ 88.64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 69  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ กิจกรรมจัดงานวันถ่ายทอดความรู้
ลำไย (Field day)” วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565 ณ แปลงลำไย นายสมมิตร์ บุญนาค 
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4.4.3) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การปลูกมะเขือเทศแบบครบวงจรให้ได้คุณภาพ” ใน
รูปแบบออนไลน์ วันที่ 7-8 มีนาคม 2565 และอบรมเชิงปฏิบัติการ (Workshop) วันที่ 
14-15 มีนาคม 2565 ซึ่งเป็นหลักสูตรต่อเนื่อง ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
จังหวัดปทุมธานี 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้ทางด้านเทคนิคการจัดการผลิต
มะเขือเทศผลสดในระบบแปลงเปิด และระบบโรงเรือนอัจฉริยะ รวมถึงการจัดการด้านโรคและแมลง 
ในการอบรมฯ ครั้งนี้ได้รับเกียรติจาก ศาสตราจารย์ สุชีลา เตชะวงค์เสถียร นักวิจัยและผู้เชี่ยวชาญ
การผลิตมะเขือเทศผลสด รศ.ดร.ประสาทพร สมิตะมาน ผู้เชี่ยวชาญด้านโรคพืช บริษัทเกษตรและ
อุตสาหกรรม จำกัด และคุณเฉลิมชัย เอ่ียมสอาด นักวิชาการอาวุโส/วิศวกรอาวุโส สท. เป็นวิทยากร
การอบรมฯ ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 70 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรม/หลักสูตร ทั้งหมด 152 คน แบ่งเป็น เกษตรกร จำนวน 
142 คน และเจ้าหน้าที่  สวทช. จำนวน 10 คน และผู้เข้าร่วมกิจกรรมอบรมเชิงปฏิบัติการที่เป็น
เกษตรกรจำนวน 60 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ยคือ 97.22 
 

 
 

ภาพที่ 70  ตัวอย่างภาพกิจกรรมในการอบรมเชิงปฏิบัติการ “การปลูกมะเขือเทศแบบครบวงจร
ให้ได้คุณภาพ” วันที่ 14−15 มีนาคม 2565 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
จังหวัดปทุมธานี 
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4.4.4) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การใชเทคโนโลยีระบบวัดความตองการของพืชแบบ
ไรสายเพื่อการผลิตลำไยใหไดคุณภาพ” วันที่ 26 พฤษภาคม 2565 ณ ศูนยเรียนรูการ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคาเกษตร (ศูนยเครือขาย) แปลงลำไย นายสมมิตร บุญนาค 
ตำบลแมหอพระ อำเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม่ 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือสงเสริมใหเกษตรกรและผูสนใจทางภาคการเกษตร มี
ความรูความเขาใจในการผลิตลำไยและสามารถประยุกตใชเทคโนโลยีและหลักวิชาการรวมกับการใช
องคความรูทีม่ีอยูเดิม เพ่ือใหเกิดการผลิตลำไยที่มีคุณภาพ ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงใน
ภาพที่ 71 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 43 คน  แบ่งเป็น เกษตรกรและผู้สนใจจำนวน 37 
คน และเจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 6 คน โดยมีร้อยละระดบัความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ยคือ 89.42 
 

 

 
 

ภาพที่ 71  ตัวอย่างภาพกิจกรรมในการอบรมเชิงปฏิบัติการ “การใชเทคโนโลยีระบบวัดความ 
ตองการของพืชแบบไรสายเพ่ือการผลิตลำไยใหไดคุณภาพ” วันที่ 26 พฤษภาคม 
2565 ณ ศูนยเรียนรูการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินคาเกษตร (ศูนยเครือขาย) 
แปลงลำไย นายสมมิตร บุญนาค ต,แมหอพระ อ.แมแตง จ.เชียงใหม่ 
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4.4.5) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การออกแบบระบบน้ำเพื่อการเกษตรเบื้องต้น” 
วันจันทร์ที่ 31 ตุลาคม 2565 เวลา 08.30–16.30 น. ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
จังหวัดปทุมธานี 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือสงเสริมใหเกษตรกรและผู้สนใจทางภาคการเกษตร 
สามารถออกแบบระบบน้ำเพ่ือการเกษตรเบื้องต้น และนำองค์ความรู้ในเรื่องการออกแบบระบบน้ำไป
พัฒนาต่อยอด หรือประยุกต์ใช้กับการทำการเกษตรได้ ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงใน 
ภาพที่ 72 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 48 คน ประกอบด้วยเกษตรกรและผู้สนใจเข้าร่วม
จำนวน 35 คน เจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 10 คน และพนักงานบริษัท ซุปเปอร์โปรดักส์ จำกัด 
จำนวน 3 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ยคือ 93.06 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 72  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การออกแบบระบบน้ำเพ่ือ
การเกษตรเบื้องต้น” วันที่ 31 ตุลาคม 2565 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
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4.4.6) การอบรมเชิงปฏิบัติการ “การบริหารจัดการน้ำที่เหมาะสมตามความต้องการของพืชไร่” 
วันศุกร์ที่ 23 ธันวาคม 2565 เวลา 08.30–16.00 น. ณ แปลงวิจัยและทดสอบพืช คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ตำบลสุเทพ อำเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีการบริหารจัดการ
น้ำให้เหมาะสมกับความต้องการของพืชแก่เกษตรกร นักวิชาการ หรือผู้สนใจทั่วไปให้มีความรู้ ความ
เข้าใจเพ่ือนำไปพัฒนาต่อยอดและปรับใช้ในการทำการเกษตรต่อไป และเพ่ือสร้างแรงจูงใจในการใช้
เทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ผ่านการลงมือฝึกปฏิบัติจริง ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงใน
ภาพที่ 73 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรม ทั้งหมด 32 คน ประกอบด้วย เกษตรกรและผู้สนใจเข้าร่วม 
24 คน และเจ้าหน้าที่ สวทช. 6 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมเฉลี่ยคือ 97.22 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 73  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การบริหารจัดการน้ำที่เหมาะสมตาม

ความต้องการของพืชไร่” วันที่ 23 ธันวาคม 2565 ณ แปลงวิจัยและทดสอบพืช คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
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4.4.7) การอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตร “การออกแบบระบบน้ำเพื่อการเกษตรเบื้องต้น” 
วันอังคารที่ 31 มกราคม 2566 เวลา 08.30–16.30 น. ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศ
ไทย จงัหวัดปทุมธานี 

วัตถุประสงค์ : สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรและผู้สนใจทางภาคการเกษตร 
สามารถออกแบบระบบน้ำเพ่ือการเกษตรเบื้องต้น และนำองค์ความรู้ในเรื่องการออกแบบระบบน้ำไป
พัฒนาต่อยอดหรือใช้ทำการเกษตรได้ ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 74 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 45 คน ประกอบด้วยเกษตรกรและผู้สนใจจำนวน 
37 คน และเจ้าหน้าที่ สวทช. 8 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมของงานเฉลี่ยคือ 92.59 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 74  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การออกแบบระบบน้ำเพื่อการเกษตร

เบื้องต้น” วันที่ 31 มกราคม 2566 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย จ.ปทุมธานี 
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4.4.8) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การออกแบบระบบน้ำเพื่อการเกษตรเบื้องต้น” 
วันศุกร์ที่ 24 กุมภาพันธ์ 2566 เวลา 08.30–16.30 น. ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศ
ไทย จังหวัดปทุมธานี 

วัตถุประสงค์ : สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือส่งเสริมให้นักศึกษาและผู้สนใจทางภาคการเกษตร 
สามารถออกแบบระบบน้ำเพ่ือการเกษตรเบื้องต้น และนำองค์ความรู้ในเรื่องการออกแบบระบบน้ำไป
พัฒนาต่อยอดหรือประยุกต์ใช้กับการทำการเกษตรได้ ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงใน 
ภาพที่ 75 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 42 คน ประกอบด้วยนักศึกษาและอาจารย์จาก
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จำนวน 35 คน และเจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 7 คน โดยมี
ร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมของงานเฉลี่ย คือ 93.18 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่75  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การออกแบบระบบน้ำเพ่ือการเกษตร” 
วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2566 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย จ.ปทุมธานี 
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4.4.9) การอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตร “การบริหารจัดการแปลงและการผลิตลำไยคุณภาพ
ด้วยระบบ Wireless Sensor” วันอังคารที่ 4 กรกฎาคม 2566 เวลา 08.30–16.00 น. 
ณ ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศูนย์เครือข่าย) แปลงลำไย 
นายสมมิตร์ บุญนาค อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีด้านการบริหาร
จัดการน้ำให้เหมาะสมกับความต้องการของพืช การบริหารจัดการแปลงและการผลิตลำไยคุณภาพ
ให้แก่เกษตรกร นักวิชาการ หรือผู้สนใจทั่วไปให้มีความรู้ ความเข้าใจเพื่อนำไปพัฒนาต่อยอดและปรับ
ใช้ในการทำการเกษตรต่อไปและเพ่ือสร้างแรงจูงใจในการใช้เทคโนโลยีทางการเกษตรสมัยใหม่ผ่าน
การลงมือฝึกปฏิบัติจริง ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 76 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 126 คน ประกอบด้วยเกษตรกรทั่วไป 115 คน 
อาสาเกษตรหมู่บ้าน 2 คน  เจ้าหน้าที่หน่วยงานรัฐ 2 คน อาจารย์ 1 คน พนักงานบริษัทเอกชน 1 คน 
และเจ้าหน้าที ่สวทช. 5 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมของงานเฉลี่ยคือ 85.29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 76  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การบริหารจัดการแปลงและการผลิต

ลำไยคุณภาพด้วยระบบ Wireless Sensor” วันที่ 4 กรกฎาคม 2566 ณ ศูนย์เรียนรู้การ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศูนย์เครอืข่าย) แปลงลำไย นายสมมิตร์ บุญนาค 
อำเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 
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4.4.10) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การปลูกเมลอนให้กับเครือข่าย Mini Farm และการ
ออกแบบวางระบบน้ำเบื้องต้นที่เหมาะสมกับความต้องการของพืชร่วมกับเทคโนโลยี
เกษตรอัจฉริยะ ระบบWireless Sensor”วันที่ 6 ตุลาคม 2566 เวลา 08.00–12.00 น. 
ณ มหาวทิยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี อำเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้การปลูกเมลอนให้กับเครือข่าย 
Mini Farm และความรู้เกี่ยวกับการออกแบบวางระบบน้ำเบื้องต้นและเทคโนโลยีการบริหารจัดการ
น้ำให้เหมาะสมกับความต้องการของพืช แกค่รูและนักเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจเพื่อนำไปพัฒนาต่อ
ยอดและปรับใช้ในการทำการเกษตรต่อไป และเพ่ือสร้างแรงจูงใจในการใช้เทคโนโลยีทางการเกษตร
สมัยใหม่ผ่านการลงมือฝึกปฏิบัติจริง ทัง้นี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงในภาพที ่77 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 32 คน ประกอบด้วย ครูจำนวน 12 คน นักเรียน 
จำนวน 15 คน จากโรงเรียนวัดพระธาตุ โรงเรียนสวนแตงวิทยา โรงเรียนวัดสังฆจายเถร โรงเรียน
ท่าเรือ "นิตยานุกูล" และเจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 5 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวม
ของงานเฉลี่ยคือ 93.52 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 77  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การปลูกเมลอนให้กับเครือข่าย Mini 

Farm และการออกแบบวางระบบน้ำเบื้องต้นที่เหมาะสมกับความต้องการของพืชร่วมกับ
เทคโน โลยี เกษตรอัจฉริยะ ระบบ Wireless Sensor” วันที่  6 ตุลาคม 2566 ณ 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี 
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4.4.11) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การออกแบบวางระบบน้ำเบื้องต้นที่เหมาะสมกับ
ความต้องการของพืชร่วมกับเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ ระบบ Wireless Sensor” 
วันอังคารที่ 31 ตุลาคม 2566 เวลา 08.30–16.00 น. ณ ศูนย์เกษตรเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พันธุ์พืช ตำบลวังไชย อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีระบบการบริหาร
จัดการน้ำให้เหมาะสมกับความต้องการของพืช และการออกแบบวางระบบน้ำเบื้องต้นให้แก่เกษตรกร
และผู้สนใจทั่วไป ให้มีความรู้ความเข้าใจเพ่ือนำไปพัฒนาต่อยอดและปรับใช้ในการทำการเกษตร
ต่อไป และเพ่ือสร้างแรงจูงใจในการใช้เทคโนโลยีทางการเกษตรสมัยใหม่ผ่านการลงมือฝึกปฏิบัติจริง 
ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงในภาพที ่78 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 47 คน ประกอบด้วย YSF (Young Smart Farmer) 
จำนวน 20 คน เกษตรกรทั่วไป จำนวน 22 คน และเจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 5 คน ร้อยละระดับ
ความพึงพอใจโดยรวมของงานเฉลี่ยคือ 97.62 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 78  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การออกแบบวางระบบน้ำเบื้องต้นที่

เหมาะสมกับความต้องการของพืชร่วมกับเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ ระบบ Wireless 
Sensor”วันที่ 31 ตุลาคม 2566 ณ ศูนย์เกษตรเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพันธุ์พืช ตำบลวังไชย 
อำเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม 
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4.4.12) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การใช้น้ำอย่างรู้คุณค่าสำหรับเกษตรกรโครงการ
ส่งเสริมการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น้ำในระดับไร่นา ปี 2567” วันพุธที่ 22 พฤศจิกายน 
2566 เวลา 13.00–16.30 น. ณ คูโบต้าฟาร์ม ต. หนองอิรุณ อ.บ้านบึง จังหวัดชลบุรี 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้การบริหารจัดการน้ำและ
ออกแบบระบบน้ำที่เหมาะสมกับความต้องการของพืชด้วยระบบให้น้ำอัจฉริยะเบื้องต้น แก่เกษตรกร
ทั่วไปให้มีความรู้ความเข้าใจเพ่ือนำไปพัฒนาต่อยอดและปรับประยุกต์ใช้ในการทำการเกษตรต่อไป 
และเพ่ือสร้างแรงจูงใจในการใช้เทคโนโลยีทางการเกษตรสมัยใหม่ ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดัง
แสดงในภาพที่ 79 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 55 คน ประกอบด้วยเกษตรกร จำนวน 50 คน และ
เจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 5 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมของงานเฉลี่ยคือ 87.24 
 

 
 

ภาพที่ 79  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การใช้น้ำอย่างรู้คุณค่าสำหรับ
เกษตรกรโครงการส่งเสริมการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ำในระดับไร่นา ปี 2567” วันที่ 
22 พฤศจิกายน 2566 ณ คูโบต้าฟาร์ม ตำบลหนองอิรุณ อำเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี  
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4.4.13) การอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร “การใช้น้ำอย่างรู้คุณค่าสำหรับเกษตรกรโครงการ
ส่งเสริมการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้น้ำในระดับไร่นา ปี 2567” วันศุกร์ที่ 24 พฤศจิกายน 
2566 เวลา 08.30–16.00 น. ณ สวนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จังหวัดระยอง 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้การบริหารจัดการน้ำและ
ออกแบบระบบน้ำที่เหมาะสมกับความต้องการของพืชด้วยระบบให้น้ำอัจฉริยะเบื้องต้น แก่เกษตรกรผู้
ปลูกทุเรียนให้มีความรู้ความเข้าใจเพ่ือนำไปพัฒนาต่อยอดและปรับใช้ทำการเกษตรต่อไป และเพ่ือ
สร้างแรงจูงใจในการใช้เทคโนโลยีเกษตรสมัยใหม่ ทั้งนี้  ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงใน 
ภาพที่ 80 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 67 คน ประกอบด้วยเกษตรกร จำนวน 60 คน 
ข้าราชการ/พนักงานราชการ จำนวน 2 คน และเจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 5 คน โดยมีร้อยละระดับ
ความพึงพอใจโดยรวมของงานเฉลี่ยคือ 84.44 
 

 

 
 

ภาพที่ 80  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “การอบรมเชิงปฏิบัติการ การใช้น้ำอย่างรู้คุณค่าสำหรับ
เกษตรกรโครงการส่งเสริมการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ำในระดับไร่นา ปี 2567” วันที่ 
24 พฤศจิกายน 2566 ณ สวนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 
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4.4.14) การอบรมเชิงปฏิบัติการ “Smart Farming Smart Branding: คิดสร้างขาย”วันที่ 30 
พฤศจิกายน−1 ธันวาคม 2566 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย สวทช. จังหวัด
ปทุมธานี 

วัตถุประสงค์: สท. สวทช. ได้จัดกิจกรรมนี้ เพ่ือให้ผู้เข้าอบรมมีความรู้ความเข้าใจด้านกลยุทธ์
การตลาด การสร้างแบรนด์ การออกแบบและการวางระบบน้ำเบื้องต้นในแปลงเปิดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงสร้างความรู้ความเข้าใจในการเลือกใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ และสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ได ้ทั้งนี้ ตัวอย่างของภาพกิจกรรม ดังแสดงในภาพที่ 81 

สรุปผลการอบรมฯ: มีผู้เข้าร่วมกิจกรรมทั้งหมด 26 คน ประกอบด้วยเกษตรกร จำนวน 18 คน และ
เจ้าหน้าที่ สวทช. จำนวน 8 คน โดยมีร้อยละระดับความพึงพอใจโดยรวมของงานเฉลี่ยคือ 100 
 

 
ภาพที่  81  ตัวอย่างภาพกิจกรรมใน “Smart Farming Smart Branding: คิดสร้างขาย” วันที่ 

30 พฤศจิกายน−1 ธันวาคม 2566 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
5.1) สรุปผลการวิจัย 

โครงการการพัฒนาเทคโนโลยีการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับการเกษตรสมัยใหม่
เพ่ือเพ่ิมพูนองค์ความรู้และการพัฒนาเกษตรกรอัจฉริยะ มีวัตถุประสงค์หลักในการพัฒนาเทคโนโลยี
การตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายทั้งสำหรับในแปลงเปิดและในโรงเรือนเพ่ือให้การให้น้ำแก่พืชมี
ความแม่นยำตามความต้องการของพืช และเพ่ือพัฒนาต้นแบบในแปลงสาธิตในระดับที่เกษตรกร
สามารถใช้ประโยชน์ได้จริงและเข้าถึงเทคโนโลยีมากขึ้น ด้วยการพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์การวัดความ
ต้องการของพืชแบบไร้สายเพ่ือให้สามารถส่งสัญญาณได้ไกลขึ้นและมีความเสถียรของสัญญาณมากข้ึน 
เป็นอุปกรณ์ที่เหมาะกับบริบทการเกษตรในประเทศไทยซึ่งมีอากาศร้อนและความชื้นสูง นอกจากนี้ 
ยังมีการพัฒนาหลักสูตรอบรมเกี่ยวกับเกษตรแม่นยำและถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่พัฒนา
ให้แก่เกษตรกรผ่านรูปแบบการอบรมและการสาธิตในแหล่งเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นในโครงการ โดยมุ่งเน้น
ให้เกษตรกรใช้เทคโนโลยีและเครื่องมือเกษตรสมัยใหม่ และมีองค์ความรู้ตามหลักวิชาการในการ
บริหารจัดการและวางแผนการปลูกพืชเพ่ือช่วยลดความเสี่ยงจากการสูญเสียผลผลิตที่มีผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในปัจจุบัน ช่วยเพ่ิมคุณภาพและมาตรฐานของผลผลิต ซึ่งสอดคล้องกับ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 13 พ.ศ. 2566–2570 กลยุทธ์ที่ 11 การยกระดับขีด
ความสามารถของเกษตรกรและสถาบันเกษตรกร ไปสู่เกษตรอัจฉริยะ ทั้งนี้ โครงการฯ ได้ประสบ
ความสำเร็จในการดำเนินงาน โดยสามารถสรุปผลการวิจัยตามเป้าหมายและตัวชี้วัดของโครงการฯ 
ดังแสดงในตารางท่ี 22 
 
ตารางท่ี 22  สรุปผลการวิจัยตามเป้าหมายและตัวชี้วัดของโครงการฯ 

ลำดับ เป้าหมาย ตัวช้ีวัด 
1 อุปกรณ์ต้นแบบการวัดความ

ต้องการของพืช พร้อมระบบ 
Software สั่งการควบคุมแบบไร้
สายที่สอดคล้องกับความต้องการ
ของเกษตรกรและเหมาะสมกับ
พ้ืนที่ ซึ่งผ่านการทดสอบในระดับ
ภาคสนามแล้วจำนวน 5 ชุด 

สามารถพัฒนาต้นแบบระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้
สายที่สามารถส่งสัญญาณได้ไกลและมีความเสถียร และ 
สามารถควบคุมและใช้งานผ่านระบบ Software ที่
สะดวกและใช้งานง่าย ช่วยให้การจัดการสภาพแวดล้อม
ในการปลูกพืชมีความแม่นยำมากขึ้น ประกอบด้วย
อุปกรณ์ต้นแบบ 2 ระบบ ดังนี้ 
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ลำดับ เป้าหมาย ตัวช้ีวัด 
- ต้นแบบระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย

สำหรับแปลงเปิด จำนวน 3 ชุด 
- ต้นแบบระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย

สำหรับโรงเรือน จำนวน 2 ชดุ 
2 แหล่งเรียนรู้ที่มีอุปกรณ์ต้นแบบ

วัดความต้องการของพืชและ 
สั่งการควบคุมแบบไร้สายที่
สอดคล้องกับความต้องการของ
เกษตรกรและเหมาะสมกับพ้ืนที่ 
ซ่ึงติดตัง้และสามารถใช้งานได้
เป็นผลสำเร็จในพื้นที่ไม่น้อยกว่า 
5 แห่ง 

พัฒนาพื้นที่เป้าหมายจากพ้ืนที่ติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบให้
เป็นแหล่งเรียนรู้ที่มีอุปกรณ์ต้นแบบวัดความต้องการของ
พืชและสั่งการควบคุมแบบไร้สาย เพ่ือให้เกษตรกรทั่วไป 
หรือผู้สนใจเข้าไปศึกษาดูงานเกี่ยวกับประโยชน์และการ
ใช้งานระบบดังกล่าว ประกอบด้วย 5 พ้ืนที่ ดังนี้ 
- พ้ืนที่ผลิตทุเรียน สวนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ 

อ.วังจันทร์ จ.ระยอง 
- พ้ืนที่ผลิตลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 
- โรงเรือนผลิตมะเขือเทศ AGRITEC Station 

สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สวทช.) อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

- พ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ 
จ.มหาสารคาม 

- โรงเรือนปลูกเมลอน สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี 
ต.โคกโคเฒ่า อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

สำหรับการติดตั้งต้นแบบให้แก่เกษตรกรแกนนำทั้ง 
5 พ้ืนที่ดังกล่าว พบว่า เกษตรกรแกนนำมีความพึงพอใจ
ในการใช้งานระบบตรวจวัดและควบคุมไร้สายมากกว่า
ร้อยละ 88 รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 23 

3 หลักสูตรอบรมท่ีครอบคลุมทั้ง
ด้านกระบวนการผลิตพืช
ปลอดภัยที่ถูกต้องตามหลัก
วิชาการ ด้านการใช้ IOT ที่
พัฒนาจากโครงการ และด้าน
การตลาดสำหรับ Smart farmer 

พัฒนาหลักสูตรอบรมที่ทำให้ผู้เข้าอบรมสามารถ

ออกแบบระบบการให้น้ำในแปลงเปิดและในโรงเรือนให้

มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการของพืช 

รวมทั้งพัฒนาหลักสูตรหลักการใช้งานและการตลาด

เทคโนโลยีระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับ
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ลำดับ เป้าหมาย ตัวช้ีวัด 
ไม่น้อยกว่า 5 หลักสูตร การเกษตรสมัยใหม่เพ่ือให้เกษตรกรหรือผู้สนใจสามารถ

เข้าถึง และใช้งานระบบได้ง่าย นอกจากนี้ยังสามารถนำ

ความรู้ด้านการตลาดมาเป็นแนวทางในการผลิตพืชเพ่ือ

จำหน่ายแก่ผู้บริโภค และพัฒนาหลักสูตรอบรมที่ผ่าน

กระบวนการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการดูแลและการ

จัดการพืช ข้อมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิต วิเคราะห์

ร่วมกับข้อมูลด้านสภาวะแวดล้อมท่ีบันทึกได้จากระบบ

ตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย เพ่ือให้ได้ข้อมูลสภาวะ

แวดล้อมที่ใกล้เคียงกับความต้องการในการผลิตพืช โดย

หลักสูตรอบรมประกอบด้วย 5 หลักสูตร คือ 

- หลักสูตร การออกแบบระบบให้น้ำพืชในแปลงเปิด 
- หลักสูตร การออกแบบระบบให้น้ำพืชในโรงเรือน 
- หลักสูตรหลักการใช้งานและการตลาดเทคโนโลยี

ระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สายสำหรับ
การเกษตรสมัยใหม่ 

- หลักสูตร เทคนิคการจัดการการผลิตมะเขือเทศแบบ
ครบวงจรให้ได้คุณภาพ 

- หลักสูตร เทคนิคการจัดการการผลิตเมลอนผลสดให้
ได้คุณภาพ 

4 จำนวนเกษตรกรที่ได้รับการ
ถ่ายทอดองค์ความรู้จากหลักสูตร
อบรม ไม่น้อยกว่า 300 ราย 

ภายหลังการติดตั้งอุปกรณ์ต้นแบบในพื้นที่ทั้ง 5 แห่ง ได้
จัดอบรมการใช้งานอุปกรณ์ดังกล่าวให้แก่เกษตรกรแกน
นำในแต่ละพ้ืนที่ รวม 5 ราย อีกท้ัง มีการจัดอบรมการ
ใช้งานอุปกรณ์ต้นแบบควบคู่กับการผลิตพืช อาทิ มะเขือ
เทศ ลำไยและเมลอนผลสด เป็นต้น รวมทั้งสิ้น 814 ราย 

5 สามารถลดค่าใช้จ่ายหรือเพ่ิม
รายได้ให้เกษตรกรที่ร่วมโครงการ
ได้ไม่น้อยกว่า 10% 

ภายหลังการใช้งานอุปกรณ์ต้นแบบควบคู่กับการผลิตพืช
ทั้ง 5 แห่ง พบว่าสามารถลดค่าใช้จ่ายให้เกษตรกร
ได้มากยิ่งข้ึน มีรายละเอียดดังนี้ 
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ลำดับ เป้าหมาย ตัวช้ีวัด 
- พ้ืนที่ผลิตทุเรียน สวนบัวแก้ว ต.วังจันทร์ อ.วังจันทร์ 

จ.ระยอง พบว่า ช่วยลดแรงงานในการให้น้ำและปุ๋ย 
ลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิต 
เช่น ให้น้ำมากเกินไปจนทำให้เกิดโรคจากเชื้อรา อีก
ทั้งยังประหยัดน้ำ จากเดิมทีม่ีการให้น้ำเฉลี่ยเท่ากับ 
123.04 ลิตร/ต้น/วัน ขณะที่การให้น้ำตามค่า
ความชื้นดินด้วยระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้
สายนั้นมีค่าเฉลี่ยเพียง 63.65 ลิตร/ต้น/วัน ซึ่งให้น้ำ
ลดลงถึง 59.39 ลิตร/ต้น/วัน หรือร้อยละ 48.27 
โดยการให้น้ำตามแบบเกษตรกรทำให้เกิดการ
สูญเสียน้ำและเป็นการให้น้ำมากเกินความต้องการ
ของต้นทุเรียน 

- พ้ืนที่ผลิตลำไย ต.แม่หอพระ อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่ 
พบว่า ลดแรงงานในการให้น้ำและปุ๋ย เนื่องจากเดิม
เกษตรกรต้องเดินเปิดน้ำทีละโซน ทำให้ต้องใช้
เวลานาน ลดความเสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่
ผลผลิต สามารถควบคุมการให้น้ำตามความต้องการ
ของพืชและยังประหยัดน้ำ เนื่องจากการให้น้ำตลอด
ทั้งปีของแปลงที่ไม่ติดระบบการให้น้ำอัจฉริยะสูงถึง 
7,219.20 ลิตร/ต้น/ปี ขณะที่แปลงที่ติดระบบฯ มี
การให้น้ำเพียง 5,316.00 ลิตร/ต้น/ปี ทำให้ประหยัด
น้ำได้ถึง 1,903.2 ลิตร/ต้น/ปี หรือร้อยละ 26.36 อีก
ทั้งผลผลิตเพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 30.08 ขณะที่คุณภาพ
ผลผลิตของทั้ง 2 แปลงไม่แตกต่างกัน 

- โรงเรือนผลิตมะเขือเทศ AGRITEC Station 
สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สวทช.) อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี พบว่าช่วยในการ
ลดค่าแรงงานในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยตั้งแต่ช่วง
ระยะการเจริญเติบโตจนถึงระยะเก็บเกี่ยวได้
ประมาณ 66% โดยลดจากเดิม 70 เหลือเพียง 24 
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ลำดับ เป้าหมาย ตัวช้ีวัด 
คน-ชั่วโมง (man-hour) และประหยัดเวลาของผู้
ปลูกในการให้น้ำและปุ๋ย ทำให้มีเวลาดูแลรักษาต้น
พืชและจัดการในส่วนอื่นๆ ในโรงเรือน อีกทั้ง เมื่อผู้
ปลูกไม่สามารถอยู่ดูแลการปลูกในโรงเรือนเป็นเวลา
หลายวัน ก็ยังสามารถจัดการดูแลการปลูกพืชผ่าน
ระบบการตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย ลดความ
เสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิต เนื่องจาก
ช่วยควบคุมอุณหภูมิอากาศและความชื้นอากาศให้
ใกล้เคียงกับค่าที่เหมาะสมมากข้ึน ทำให้ช่วยเพิ่มการ
ติดผลสม่ำเสมอได้ตลอดช่อ จากเดิมท่ีมีการติดผลไม่
สม่ำเสมอ ซ่ึงการขายมะเขือเทศเป็นช่อจะขายได้ใน
ราคาที่สูงกว่า และขายในซุปเปอร์มาร์เก็ตไดด้้วย 

- พ้ืนที่ผลิตเมล็ดพันธุ์เมลอน ต.หนองโก อ.บรบือ 
จ.มหาสารคาม พบว่า ลดแรงงานและเวลาในการให้
น้ำและปุ๋ย อีกท้ังประหยัดน้ำ เนื่องจากปริมาณการ
ให้น้ำรวมตลอดฤดูปลูก 70 วัน ของแปลงที่ไม่ติด
ระบบการให้น้ำอัจฉริยะสูงถึง 70 ลิตร/ต้น ขณะที่
แปลงที่ติดระบบฯ ให้น้ำเพียง 43.46 ลิตร/ต้น ทำให้
ประหยัดน้ำ 26.54 ลิตร/ต้น/ปี หรือร้อยละ 37.91 

- โรงเรือนปลูกเมลอน สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยสวนดุสิต วิทยาเขตสุพรรณบุรี 
ต.โคกโคเฒ่า อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี พบว่า ช่วยใน
การลดค่าแรงงานในการจัดการให้น้ำและปุ๋ยตั้งแต่
ช่วงระยะการเจริญเติบโตจนถึงระยะเก็บเก่ียวได้
ประมาณ 75% โดยลดจากเดิม 56 เหลือเพียง 14 
คน-ชั่วโมง (man-hour) ทำให้มีเวลาดูแลต้นพืชและ
จัดการในส่วนอื่นๆ ในโรงเรือน เช่น ตรวจหัวจ่ายน้ำ 
ตรวจสอบโรคในต้นพืช หรือตัดแต่งก่ิง เป็นต้น และ
เมื่อผู้ปลูกไม่สามารถอยู่ดูแลการปลูกในโรงเรือนเป็น
เวลาหลายวัน ก็สามารถจัดการโรงเรือนผ่านระบบ
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ลำดับ เป้าหมาย ตัวช้ีวัด 
การตรวจวัดและควบคุมแบบไร้สาย โดยการตั้งค่าให้
น้ำและปุ๋ยด้วยระบบอัตโนมัติได ้อีกท้ังยังลดความ
เสี่ยงในการเกิดความเสียหายแก่ผลผลิต เนื่องจาก
สามารถควบคุมการให้น้ำตามความต้องการของพืช
และควบคุมสภาวะแวดล้อมให้ใกล้เคียงกับสภาวะที่
เหมาะสมได้ 

 
ตารางที่ 23 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบต้นแบบเทคโนโลยีการตรวจวัดและ

ควบคุมแบบไร้สาย ภายใต้โครงการฯ จากเกษตรกรในพ้ืนที่เป้าหมายทั้ง 5 ราย 

หัวข้อ ลำดับที่ ประเด็น 
ร้อยละความ

พึงพอใจ 
1. ด้านข้อมูล 1 ครอบคลุมตามความต้องการในการใช้งาน 95.00 

2 ความถูกต้องของข้อมูล 90.00 
3 ความสะดวกในการเรียกดูข้อมูลและสืบค้นข้อมูล 90.00 
4 การเข้าถึงระบบทำได้ง่ายและรวดเร็ว 70.00 
5 รายงานข้อมูลได้ตามต้องการ 85.00 

2. ด้านการออกแบบ 6 เมนูใช้งานง่าย 85.00 
7 การจัดรูปแบบง่ายต่อการใช้งาน 90.00 
8 ความเร็วในการแสดงผลข้อมูล 75.00 
9 ข้อความสื่อความหมายชัดเจน 95.00 
10 ความเหมาะสมของรูปแบบการรายงานผล 90.00 

3. ด้านการนำไปใช้งาน 11 ข้อมูลมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้ต่อยอด 95.00 
12 เป็นสื่อในการเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ 90.00 
13 ระบบมีประสิทธิภาพในการใช้งาน 95.00 
 ค่าเฉลี่ยโดยรวม 88.08 

ข้อเสนอแนะ จากเกษตรกรจำนวน 5 ราย สรุปได้ว่า ระบบใช้งานได้ดี ง่ายต่อการใช้งาน และช่วยให้
ประหยัดเวลาในการให้น้ำ นอกจากนี้ยังสามารถเป็นจุดเรียนรู้แก่ผู้ที่สนใจได้เป็นอย่างดี แต่ยังมีความ
ขัดข้องของระบบ คือ ค้างและดาวน์โหลดช้า จึงมีข้อเสนอแนะให้มีการพัฒนาต่อยอดระบบให้มีความ
เสถียร เพ่ือให้ระบบมกีารใช้งานทีมี่ประสิทธิภาพและแม่นยำมากยิ่งขึ้น 
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5.2) ข้อเสนอแนะ 

5.2.1) เกษตรกรสามารถนำองค์ความรู้ด้านสภาพแวดล้อมจากระบบตรวจวัดและควบคุมแบบไร้
สายที่ใช้ในการปลูกพืชทั้ง 5 แห่ง เป็นแนวทางในการปลูกพืชได้ อย่างไรก็ตาม เกษตรกรยัง
ต้องมีการปรับค่าหรือควบคุมสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่นั้นๆ เนื่องจาก
สภาพแวดล้อมในแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่างกัน เช่น ค่าความชื้นดินที่จะมีความผันแปรไป
ตามคุณสมบัติในการอุ้มน้ำของดินแต่ละชนิด เป็นต้น 

5.2.2) การปรับพฤติกรรมของเกษตรกรให้เกิดการยอมรับ เชื่อมั่นและมั่นใจในการใช้ระบบเกษตร
สมัยใหม่นั้น มีส่วนสำคัญอย่างมากต่อการพัฒนาเกษตรสมัยใหม่ ซึ่งอาจต้องอาศัยความ
ร่วมมือจากหน่วยงานภาครัฐให้เข้ามามีส่วนร่วมในการขับเคลื่อนให้เกษตรกรสามารถเข้าถึง 
และเข้าใจการใช้งานระบบเกษตรสมัยใหม่ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการผลิตสินค้าเกษตรของ
ไทยให้มากยิ่งขึ้น 

5.2.3) ต้องให้ความรู้กับเกษตรกรเรื่องความเสี่ยงและการจัดการความเสี่ยง เนื่องจากการไม่เข้า
ใจความเสี่ยงทำให้บางครั้งเกษตรกรลงทุนเพ่ิมเติมโดยได้ผลลัพธ์ไม่คุ้มค่าการลงทุน เรียกว่า
เสี่ยงไม่เป็นคือเสี่ยงตายนั่นเอง รวมทั้งต้องให้ความรู้กับเกษตรกรในเรื่องเศรษฐศาสตร์
เบื้องต้นที่เกี่ยวกับจุดคุ้มทุนและระยะเวลาคืนทุนด้วย 
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