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บทสรุปผูNบริหาร 

 

โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง  

โดยใชV โครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

พฤศจิกายน 2565 

 

ปsจจุบันการเผาในท่ีโลNง สNงผลใหVอากาศปนเปtuอนดVวยกvาซอันตราย อีกท้ังยังกNอใหVเกิดฝุyน

ละอองขนาดเล็ก PM2.5 นอกจากน้ียังเปzนตVนเหตุหน่ึงท่ีสำคัญของปsญหาหมอกควันท่ีเกิดข้ึนมา

บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ซ่ึงมีภารกิจ

หลักในการใชVประโยชน9จากเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศท้ังท่ีมีอยูNและท่ีไดVจากการศึกษา 

คVนควVา สรVางงานวิจัย พัฒนา และนวัตกรรม มาประยุกต9ใชVตามนโยบายและภารกิจท่ีสำคัญของ

ประเทศ เพ่ือสรVางความม่ังคง ม่ังค่ัง และย่ังยืนใหVกับชุมชน สังคม และประเทศชาติ ซ่ึงไดVรับ

ทุนอุดหนุนงานวิจัยจากสำนักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ โทรทัศน9 และกิจการ

โทรคมนาคมแหNงชาติ (สำนักงาน กสทช.) ใหVดำเนินโครงการ “การพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVา

และระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNาย ส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones)” โดยไดVรับทุนวิจัยจากกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน9 

และ กิจการโทรคมนาคมเพ่ือประโยชน9สาธารณะ (กทปส.) ตามสัญญาเลขท่ี B63-4-(2)-011 จึงขอสNง

มอบรายงานฉบับสมบูรณ9 โครงการขอรับการสNงเสริมและสนับสนุนจากเงินกองทุนวิจัยและพัฒนา

กิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน9 และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน9สาธารณะ เพ่ือใหV

สามารถนำผลการดำเนินโครงการไปใชVในการแจVงเตือนใหVหนNวยปฏิบัติการเขVาระงับไฟปyา ซ่ึงผลการ

ดำเนินงานทำใหVเห็นวNาการใชVเทคโนโลยีผสมสามารถทำใหVหนNวยปฏิบัติการทำงานไดVรวดเร็วมากข้ึน

และลดปsญหาจากตVนเหตุ และสามารถสรVางฐานขVอมูลอยNางเปzนระบบและมีระบบวิเคราะห9ขVอมูลเพ่ือ

สนับสนุนการวางแผนบริหารจัดการการเผาในท่ีโลNงในระยะยาวไดV 

วัตถุประสงค,: 

(1) เพ่ือศึกษาและรวบรวมขVอมูลเก่ียวกับระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาใน

ท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

(2) เพ่ือพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVโครงขNาย

ส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

(3) เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพและสNงมอบระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาใน

ท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ใหVกับ
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หนNวยงานท่ีเก่ียวขVอง และชุมชนท่ีมีศักยภาพในการใหVความรNวมมือในการตรวจสอบและระงับการเผา

ในท่ีโลNง 

ผลการดำเนินงาน: 

(1) การติดต้ังอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) จำนวน 110 ชุด เพ่ือ

สามารถติดตามสถานการณ9ฝุyนควันละอองขนาดเล็ก รวมถึงทิศทางการเคล่ือนท่ีไดV จะสามารถสรVาง

รูปแบบจำลอง (Models) ของการเคล่ือนท่ีของฝุyนควันละอองขนาดเล็กตามหVวงเวลาและฤดูกาลตNาง 

ๆ เพ่ือเตรียมการป�องกันในพ้ืนท่ีท่ีจะประสบปsญหา PM2.5 และ PM10 ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

 (2) ขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) สามารถสNงขVอมูลเขVาสูN

ฐานขVอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร9 หรือ FAIPA Network ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ 

 (3) การเช่ือมตNอขVอมูลจากระบบติดตามและแสดงผลจุดความรVอนดVวยดาวเทียม (Thailand 

Fire Monitoring System) สามารถสNงขVอมูลในรูปแบบ WTF เขVาสูNฐานขVอมูลของระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร9 หรือ FAIPA Network ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ 

 (4) การสNงคNาตำแหนNงพิกัดจุดความรVอน Hotspot ใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

เพ่ือนำทางน้ัน ใชVระบบ Manual โดยทีมบินอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จะไดVรับแจVงเตือน

ตำแหนNงพิกัดจุดความรVอนสูง (Hotspot) ผNานระบบ Line Notify เม่ือทีมบินทราบวNาจุดความรVอน

ปรากฎข้ึนในโซน หรือแนวการบิน (Block) ใด จะทำการเขVาประจำจุดข้ึนบิน (Home) เพ่ือเตรียมนำ

เคร่ืองอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ข้ึนบินลาดตระเวนตามแผนการบิน (Flight Plan) ท่ีไดV

กำหนดและออกแบบไวVแลVวลNวงหนVา 

(5) การสNงคNาตำแหนNงพิกัดจุดความรVอน Hotspot จากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

กลับสูNระบบ FAIPA Network เพ่ือยืนยันพิกัด โดยการอัปโหลดขVอมูลภาพถNายจากอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) เม่ือทำการบินลาดตระเวนเสร็จส้ินแลVว เขVาสูNฐานขVอมูลของระบบ FAIPA Network 

และระบบ AI จะทำการวิเคราะห9ภาพถNายดังกลNาว เพ่ือคVนหาตVนตอของไฟและตำแหนNงพิกัด เม่ือ

ระบบ AI สามารถวิเคราะห9ตVนตอของไฟไดVแลVวจะแสดงตำแหนNงพิกัดในหนVาเว็บ FAIPA Network 

ประโยชน,ท่ีจะได@รับ: 

(1) ระบบตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) ท่ีใชVการส่ือสารไรVสายทางไกลแบบกำลังสNงต่ำ 

(LoRaWAN) และสNงขVอมูลไปยัง FAIPA Network เพ่ือสามารถติดตามสถานการณ9ฝุyนควันละออง

ขนาดเล็ก รวมถึงทิศทางการเคล่ือนท่ีของฝุyนควันละอองขนาดเล็กไดV  

(2) ระบบติดตามและแสดงผลจุดความรVอนดVวยดาวเทียม (Thailand Fire Monitoring 

System) และสNงขVอมูลไปยัง FAIPA Network 

(3) ฐานขVอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร9 หรือ FAIPA Network ท่ีทำหนVาท่ีรับขVอมูล

จากทุกระบบ และแจVงเตือนลNวงหนVาตำแหนNงพิกัดจุดความรVอนสูง (Hotspot) ผNานระบบ Line 
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Notify ซ่ึงระบบ FAIPA Network จะสNงขVอความแจVงเตือนผูVควบคุมปฏิบัติการไฟปyา และผูVเก่ียวขVอง

ทราบสถานการณ9 

(4) ระบบ AI วิเคราะห9ภาพถNาย จากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เพ่ือยืนยันตVนตอ

ของไฟและตำแหนNงพิกัดของการเกิดไฟปyา 

(5) ไดVทดสอบประสิทธิภาพและสNงมอบระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ี

โลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ใหVกับหนNวยงาน

ท่ีเก่ียวขVอง และชุมชนท่ีมีศักยภาพในการใหVความรNวมมือในการตรวจสอบและระงับการเผาในท่ีโลNง 

แผนการดำเนินงานในอนาคต: 

(1) การดำเนินงานในสNวนของระบบสNงคNาตำแหนNงพิกัดใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

เพ่ือนำทางในรูปแบบ Autonomous โดยการแกVไขชุดคำส่ังการควบคุมและปฏิบัติการบินของอากาศ

ยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ในสามารถรับคNาพิกัดไดVจากระบบ FAIPA Network และ Upload 

Data เขVาสูNระบบ AI ของ FAIPA Network ในรูปแบบ Automatic หรืออัปโหลดทันทีเม่ืออากาศ

ยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เช่ือมตNอสัญญาณมือถือ หรือสัญญาณ Wi-Fi โดยผูVบังคับการบินไมNตVอง

ดำเนินการดVวยตนเองแบบ Manual 

(2) การนำเทคโนโลยีท่ีใชVในโครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผา

ในท่ีโลNง มาประยุกต9ใชVในงานดVานอ่ืน ๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและความปลอดภัยในกระบวนการและ

การบริหารงานตNาง ๆ อยNางเชNนการจัดการสถานการณ9ฉุกเฉิน การตรวจสอบและบำรุงรักษาระบบ

พ้ืนท่ีสาธารณะ หรือการดูแลส่ิงแวดลVอมในพ้ืนท่ีท่ีเปzนอันตราย 
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โครงการพัฒนาระบบแจ@งเตือนลHวงหน@าและระบุตำแหนHงการเผาในท่ีโลHง  

โดยใช@ โครงขHายส่ือสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) 

ณัฐวัฒน, หงส,กาญจนกุล 

พฤศจิกายน 2565 

บทคัดย,อภาษาไทย 

การเผาในท่ีโลNงสามารถพบเห็นไดVท้ังในพ้ืนท่ีเมืองและชนบท สNงผลใหVอากาศ

ปนเปtuอนดVวยกvาซอันตราย อีกท้ังยังกNอใหVเกิดฝุyนละอองขนาดเล็ก PM2.5 นอกจากน้ีการเผาในท่ีโลNง

ยังเปzนตVนเหตุหน่ึงท่ีสำคัญของปsญหาหมอกควันท่ีเกิดข้ึนมาบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึง

สNงผลกระทบตNอการดำรงชีวิต ผลกระทบดVานสุขภาพอนามัย ดVานสังคม ดVานเศรษฐกิจ และ

ผลกระทบดVานทรัพยากรทางธรรมชาติและส่ิงแวดลVอม งานวิจัยน้ีไดVพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVา

และระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) เพ่ือเปzนเคร่ืองมือชNวยสNงเสริมใหVหนNวยงานท่ีเก่ียวขVองสามารถบังคับใชVกฎหมายและ

ระงับการเผาดังกลNาวไดVทันเวลา โดยมีขอบเขตการดำเนินงานอยูNภายในพ้ืนท่ีจังหวัดเชียงใหมN โดยใชV

โครงขNายส่ือสารโครงขNายบริเวณกวVางกำลังสNงต่ำ (LPWAN) ท่ีเช่ือมโยงเทคโนโลยีดาวเทียมและระบบ

วิเคราะห9 ซ่ึงสามารถคVนหาตำแหนNงและติดตามตำแหนNงความรVอน (Hot Spot) บนพ้ืนท่ีบริเวณกวVาง

ในเบ้ืองตVน หลังจากน้ันจะสNงตำแหนNงดังกลNาวไปใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) ใหVสามารถแจVง

เตือนใหVหนNวยปฏิบัติการเขVาระงับ ซ่ึงผลการดำเนินงานทำใหVเห็นวNาการใชVเทคโนโลยีผสมสามารถทำ

ใหVหนNวยปฏิบัติการทำงานไดVรวดเร็วมากข้ึนและลดปsญหาจากตVนเหตุ และสามารถสรVางฐานขVอมูล

อยNางเปzนระบบและมีระบบวิเคราะห9ขVอมูลเพ่ือสนับสนุนการวางแผนบริหารจัดการการเผาในท่ีโลNงใน

ระยะยาวไดV 
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Open burning in open areas can be seen in both urban and rural 

areas, causing the air to be polluted with dangerous gases and small toxic dust of PM 

2.5. In addition, open burning is also a significant cause of the smoke haze problem 

that occurs in the northern region of Thailand, which has an impact on daily life, 

public health, social, economic, and environmental resources. This research has 

developed an advanced warning system and identified the location of open burning 

by using a communication network, sensor devices, and unmanned aerial vehicles 

(drones) to assist related agencies in enforcing the law and open burning regulation 

in a timely manner. The scope of this project is within the Chiang Mai province, 

utilizing the Low Power Wide Area Network (LPWAN) that links satellite technology 

and analysis systems, which can locate and track the hot spots in a wide area 

initially. The drone will then be sent to notify the operation unit to extinguish the 

fire. The results of this project show that the use of hybrid technology can make 

operational units work more efficiently, reduce the problem at its source, and create 

a systematic database and data analysis system to support long-term management 

and control of open burning. 
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บทที ่1  
บทนำ 

 

1.1 ที่มา และความสำคัญของโครงการ 

ประเทศไทยตลอดระยะเวลากวNาสิบป©ท่ีผNานมา (2555 – 2565) ตVองประสบปsญหาฝุyนควัน

และฝุyนละอองขนาดเล็ก สNงผลกระทบตNอการพัฒนาประเทศไทยในเกือบทุกดVาน เชNน สNงผลกระทบ

ตNอภาคเศรษฐกิจการทNองของประเทศ โดยเฉพาะบริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือของประเทศไทย ไดVแกN 

จังหวัดเชียงใหมN, เชียงราย, แมNฮNองสอน, นNาน, แพรN, พะเยา, ลำพูน, ลำปาง และจังหวัดตาก จังหวัด

ดังกลNาวเหลNาน้ี เปzนฐานเศรษฐกิจและแหลNงทNองเท่ียวสำคัญของประเทศไทย รายไดVจากการ

ทNองเท่ียวถือเปzนรายไดVหลักของเศรษฐกิจไทย โดยในป© 2562 มี สัดสNวนถึง 16% ของ GDP โดยเปzน

รายไดVจากนักทNองเท่ียวตNางชาติท่ี 10% ของ GDP ซ่ึงคิดเปzน 61% จากรายไดVทNองเท่ียวท้ังหมด

ขณะท่ีในป© 2563 นักทNองเท่ียวตNางชาติไมNสามารถมาเท่ียวไทยไดV เน่ืองจากสถานการณ9การระบาด

ของโควิด-19 คาดการณ9วNาจำนวนนักทNองเท่ียวตNางชาติจะหดตัวถึง 80% หรือมีจำนวน 8.1 ลVานคน 

ซ่ึงลดลงจากป© 2562 ท่ีมีจำนวน 39.8 ลVานคน (Krungthai COMPASS, 2563) 

นอกจากสNงผลกระทบตNอภาคเศรษฐกิจการทNองเท่ียวแลVวน้ัน ยังกระทบตNอคุณภาพชีวิตและ

สุขลักษณะของประชากรท่ีอยูNอาศัยและทำกินในบริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือ เปzนสาเหตุสำคัญทำใหV

เกิดโรคตNาง ๆ ไดVแกN 1.กลุNมโรคหัวใจและหลอดเลือด เชNน เหน่ือยงNาย หัวใจเตVนเร็ว 2.กลุNมโรคระบบ

ทางเดินหายใจ เชNน คัดจมูก น้ำมูกไหล แสบจมูกและลำคอ 3.กลุNมโรคผิวหนังอักเสบ เชNน อาการคัน

ตามรNางกาย มีผ่ืนแดงตามรNางกาย และ 4.กลุNมโรคตาอักเสบ เชNน อาการแสบหรือคันตา ตาแดง 

น้ำตาไหล และมองภาพไมNคNอยชัด ท้ังน้ี ประชากรกลุNมเส่ียง ไดVแกN กลุNมเด็กเล็ก ผูVสูงอายุ หญิง

ต้ังครรภ9 ผูVท่ีมีโรคประจำตัว เชNน โรคหัวใจ โรคหลอดเลือดสมอง โรคปอด หอบหืด ภูมิแพV เปzนตVน 

(กองโรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดลVอม/สำนักส่ือสารความเส่ียงฯ กรมควบคุมโรค, 2564) 

สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค9การมหาชน) หรือ สทอภ. 

ตระหนักถึงปsญหาฝุyนควันและฝุyนละอองขนาดเล็กดังกลNาว ซ่ึงสNวนหน่ึงเกิดจากระบบขนสNงมวลชน

จากรถยนต9 รวมถึงการเผาไหมVจากระบบสันดาปเคร่ืองยนต9และยานพาหนะตNาง ๆ อีกสNวนหน่ึงเกิด

จากการเผาเศษวัสดุท่ีเหลือจากเกษตรกรรม เชNน การเผาฟางขVาว ตอซังขVาวโพด ใบและลำตVนชVาว

โพด หรือแมVแตNการเผาเพ่ือหาของปyาเปzนตVน สทอภ. เปzนหนNวยงานรัฐท่ีอยูNภายใตVการกำกับดูแลของ

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร9 วิจัยและนวัตกรรม (อว.) มีความรูVความชำนาญดVานเทคโนโลยี

อวกาศ ดาวเทียมและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร9 (Geographic Information System: GIS) และมี

ดาวเทียม THEOS (ธีออส) ซ่ึงเปzนดาวเทียมสำรวจโลกเปzนของตนเอง รวมถึงสิทธ์ิในการรับขVอมูลจาก
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ดาวเทียมดาวตNาง ๆ ท่ัวโลก หน่ึงในน่ัน คือ ดาวเทียม TERRA - AQUA และดาวเทียม SUOMI ซ่ึงมี

คุณสมบัติในการตรวจจับจุดความรVอนสะสม (Hotspot) และรอยเผาไหมV (Burn scar) และ

เทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สทอภ. จึงมีความประสงค9ท่ีนำความรูVความชำนาญ

และความกVาวหนVาเทคโนโลยีเหลNาน้ันมาดำเนินโครงการและพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุ

ตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) เพ่ือชNวยในการแจVงเตือนระบุตำแหนNง และยืนยันจุดความรVอนสะสมอยNางแมNนยำมากข้ึน 

โดยผสานเทคโนโลยีภาพถNายจากดาวเทียม เทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) รNวมกับ

อุปกรณ9เซ็นเซอร9ท่ีมีขีดความสามารถในการตรวจวัด บันทึกคNา และสNงตNอขVอมูลคุณภาพอากาศสูN

ระบบควบคุมสNวนกลาง เพ่ือประมวลผลและแจVงเตือนลNวงหนVาแกNผูVควบคุมและหนNวยงานตNาง ๆ ท่ี

เก่ียวขVอง  

เม่ือโครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNาย

ส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) บรรลุผลสัมฤทธ์ิจะเปzนประโยชน9

อยNางย่ิงสำหรับการบริหารจัดการ ปรับปรุงและยกระดับการบริหารจัดการดVานฝุyนละอองขนาดเล็ก 

PM2.5 – PM10 รวมถึงไฟปyาหมอกควันและการเผาในท่ีโลNง ในพ้ืนท่ีใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ไดVอยNาง

มีประสิทธิภาพ ดังน้ี 

(1) เปzนเคร่ืองมือชNวยในการคาดการณ9 ปรับปรุงแผนปฏิบัติงานสำหรับการป�องกันแกVไขใน

พ้ืนท่ี  

(2) ชNวยดVานการเตรียมความพรVอมดVานเคร่ืองมือ อุปกรณ9 กำลังคน เจVาหนVาท่ี อาสาสมัคร 

ท้ังกNอนเกิดสถานการณ9 ระหวNางเกิดสถานการณ9 และเม่ือสถานการณ9จบส้ินแลVว 

(3) ชNวยในดVานการติดตามสถานการณ9ปsจจุบัน คVนหาและแจVงยืนยันตำแหนNงชัดเจนสำหรับ

หนNวยงานท่ีเก่ียวขVองเขVาพ้ืนท่ีเพ่ือควบคุมสถานการณ9และลดความเสียหายจากไฟปyา 

4) ลดระยะเวลาและความเส่ียงของเจVาหนVาท่ีจากการเดินเทVาเขVาคVนหาตVนตอจุดพิกัดของ

แหลNงกำเนิดไฟปyาและจุดความรVอนสะสม ฯลฯ 

 

1.2 ปYญหานำการศึกษา 

(1) พ้ืนท่ีปyาในความดูแลรับผิดชอบของเจVาหนVาท่ีแตNละนาย มีพ้ืนท่ีเปzนจำนวนกวVางมาก 

และสภาพพ้ืนท่ีเปzนปyาเขา หVวยลึก เนินสูง ทำใหVยากตNอการคVนหาและเขVาถึงตVนตอ หรือจุดกำเนิดของ

ไฟปyาไดVอยNางรวดเร็วและทันเวลา 

(2) จากสภาพปsญหาในขVอ (1) ทำใหVบางคร้ังการเขVาถึงตVนตอเพ่ือควบคุมสถานการณ9ทำไดV

ยากลำบากและไมNทันเวลาน้ัน สNงผลกระทบใหVสถานการณ9ไฟปyาท่ีเกิดข้ึนขยายตัวรุกลามอยNางรวดเร็ว
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และรุนแรงเปzนวงกวVาง และเกิดความสูญเสียแกNทรัพยากรธรรมชาติ สัตว9ปyา และสภาพแวดลVอมทาง

ธรรมชาติ 

(3) ปsญหาไฟปyาและหมอกควันนำมาซ่ึงปsญหาคุณภาพอากาศ ฝุyนละอองขนาดเล็ก PM2.5 

และ PM10 ซ่ึงในพ้ืนท่ี 9 จังหวัดภาคเหนือ เชNน จังหวัดเชียงใหมNพ้ืนท่ีสNวนใหญNเกือบท้ังจังหวัดตVอง

เผชิญปsญหา PM2.5 และ PM10 แตNไมNมีเคร่ืองมือหรืออุปกรณ9สำหรับตรวจวัด ติดตามและแจVงเตือน

ลNวงหนVาแกNประชาชนท่ีอยูNในชุมชนโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเส่ียงซ้ำซาก เพ่ือเตรียมการป�องกัน หรืออพยพผูV

สูงวัย คนชรา ผูVพิการติดเตียงออกจากพ้ืนท่ีเส่ียงไดVทันเวลา 

(4) เพ่ือตNอยอดระบบแจVงเตือนจุดความรVอน (Hotspot) ไฟปyาและหมอกควันจากภาพถNาย

ดาวเทียม ซ่ึงเปzนเพียงระบบติดตามและสังเกตการณ9 (Monitoring) โดยการนำจุดความรVอนสะสม 

หรือ Hotspot มาเปzนตำแหนNงพิกัดสำหรับระบบอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เพ่ือทำการบิน

สำรวจ ตรวจการณ9 และแจVงยืนยันพิกัดตVนตอจุดความรVอนกลับมายังระบบควบคุม เพ่ือใหVทีมดับไฟ

ปyาไดVวางแผนเขVาพ้ืนท่ีอยNางปลอดภัยและมีประสิทธิภาพตNอไป 

 

1.3 วัตถุประสงค> และขอบเขตของโครงการ 

โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNาย

ส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) โดยมีวัตถุประสงค9ของการดำเนิน

โครงการ ดังน้ี 

(1) เพ่ือศึกษาและรวบรวมขVอมูลเก่ียวกับระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาใน

ท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

(2) เพ่ือพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVโครงขNาย

ส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

(3) เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพและสNงมอบระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาใน

ท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ใหVกับ

หนNวยงานท่ีเก่ียวขVอง และชุมชนท่ีมีศักยภาพในการใหVความรNวมมือในการตรวจสอบและระงับการเผา

ในท่ีโลNง 

การดำเนินโครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชV

โครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) มีขอบเขตการดำเนินงาน

ของโครงการ ดังน้ี  

(1) ศึกษาและรวบรวมขVอมูลความเปzนไปไดVในการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุ

ตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) 
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(2) จัดใหVมีการทำความเขVาใจและรับฟsงความคิดเห็นกับผูVมีสNวนไดVสNวนเสีย และหนNวยงานท่ีมี 

สNวนเก่ียวขVอง ณ จังหวัด เชียงใหมN ซ่ึงเกิดเหตุไฟปyาและไดVรับผลกระทบจาก PM2.5 

ตNอเน่ือง จำนวน 1 คร้ัง จำนวนผูVเขVารNวมอยNางนVอย 50 คน  

(3) ออกแบบและพัฒนาระบบตVนแบบเพ่ือตรวจพบ แจVงเตือนลNวงหนVา และระบุตำแหนNงการ

เผาในท่ีโลNงโดยใชVระบบส่ือสารและอุปกรณ9เซนเซอร9 เพ่ือเก็บขVอมูลการตรวจสอบและระบุตำแหนNง

ของการเผาในท่ีโลNงเพ่ือสNงไปแจVงเตือนและแสดงผลทางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร9 

(4) พัฒนาระบบใหVนำตำแหนNง (latitude, longitude) ท่ีไดVจากระบุตำแหนNงของการเผาใน

ท่ีโลNงสNงใหVระบบนำทาง (navigation) ของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เพ่ือบินไปยังท่ีเกิดเหตุ 

(5) กำหนดใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน อยNางนVอยตVองสามารถบันทึกขVอมูล และภาพถNาย

หรือ ขVอมูลวีดีทัศน9ในท่ีเกิดเหตุ รวมถึงระบุตำแหนNงท่ีแมNนยำข้ึนและสถานการณ9 ณ ตำแหนNงท่ีมีการ

เผาในท่ีโลNงและแสดงผลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร9ท่ีพัฒนา ท้ังน้ี ตVองมีความจุแบตเตอร9ร่ี

เพียงพอตNอการบิน ไป-กลับ ระหวNางสถานท่ีต้ังและจุดตรวจพบการเผาในท่ีโลNง รวมถึงการปฏิบัติการ

ท่ีเก่ียวขVอง 

(6) สรVางชNองทางใหVสามารถนำตำแหนNงท่ีบันทึกไดV ไปบูรณาการกับฐานขVอมูลและระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร9ของหนNวยงานท่ีเก่ียวขVอง เพ่ือแจVงเตือน หาผูVรับผิดชอบ หรือ สนับสนุน

ภารกิจของเจVาหนVาท่ีในการบังคับใชVกฎหมาย และสามารถสืบคVนเพ่ือป�องกันการเผาดังกลNาวใน

อนาคต 

(7) จัดใหVมีการอบรม หรือ ประกวดการแกVปsญหา (Hackathon) เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพ

และแนวทางการขยายโครงขNายระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชV

โครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) โดยมีจำนวนผูVเขVารNวม

อยNางนVอย 100 คน 

(8) นำผลท่ีไดVมาประกอบการพิจารณาปรับปรุงและทดสอบประสิทธิภาพของระบบแจVง

เตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVในสภาพแวดลVอมจริง อยNางนVอยในพ้ืนท่ีจังหวัด

เชียงใหมN ในบริเวณท่ีเกิดเหตุไฟปyาและไดVรับผลกระทบตNอเน่ืองจาก PM2.5 โดยตVองมีการติดต้ัง หรือ 

ผลิตเคร่ืองลูกขNายอยNางนVอย 100 อุปกรณ9  

(9) การพัฒนาและติดต้ังโครงขNายส่ือสารและเซนเซอร9เพ่ือแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุ

ตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงตVองคำนึงถึงการมีสNวนรNวมของภาคประชาชน และตVองมีการติดต้ังอุปกรณ9ท่ี

ชุมชนไดVประโยชน9จากการใชVงานดังกลNาวดVวย เชNน การรายงานขVอมูล หรือ ระบบแจVงเตือน เพ่ือสรVาง

แรงจูงใจในการมีสNวนรNวมแกVปsญหาการเผาในท่ีโลNง 

(10) เผยแพรNผลการพัฒนาใหVหนNวยงานรัฐ ภาคประชาสังคม และประชาชนท่ัวไปรับทราบ

อยNางนVอย 3 ชNองทาง 
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1.4 ประโยชน>ที่คาดว,าจะไดNรับ 

(1) มีขVอมูลการศึกษาเพ่ือพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง

โดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

(2) มีระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9 เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 
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บทที ่2  
ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวขNอง 

 

2.1 ลักษณะของภูมิประเทศและสภาพปYญหา 

2.1.1 ลักษณะทางกายภาพพ้ืนท่ี 

ผูVวิจัยฯ พิจารณาพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงสูงท่ีจะเกิดจุดความรVอนสะสม (Hotspot) โดย

พิจารณาพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา ซ่ึงเปzนอุทยานแหNงชาติลำดับท่ี 60 ของประเทศไทย 

ครอบคลุมพ้ืนท่ีอำเภอพรVาว อำเภอแมNแตง และอำเภอเชียงดาว (ปyาแมNงัด ปyาแมNแตง และปyาเชียง

ดาว) จังหวัดเชียงใหมN โดยมีขนาดเน้ือท่ีประมาณ 1,406 ตารางกิโลเมตร หรือ 878,750 ไรN ซ่ึงมี

ขนาดเน้ือท่ีใหญNเปzนอันดับ 2 ของภาคเหนือ และเปzนอันดับ 8 ของประเทศ มีสภาพโดยท่ัวไปเปzนปyา

ประเภท ปyาดิบเขา ปyาดิบแลVง ปyาสนเขา ปyาเต็งรัง และปyาเบญจพรรณ มีลักษณะภูมิประเทศเปzน

เทือกเขาสูงสลับซับซVอนทอดตัวเปzนแนวเหนือใตV โดยจัดเปzนปyาตVนน้ำลำธารช้ันหน่ึง ท่ีเปzน

แหลNงกำเนิดตVนน้ำลำธารท่ีไหลลงสูNแมNน้ำป®ง และเต็มไปดVวยสัตว9ปyาหลายชนิด (สำนักอุทยาน

แหNงชาติ, ม.ป.ป.) 

จากขVอมูลสถิติไฟไหมVปyายVอนหลัง ประจำป©งบประมาณ 2541 - 2564 ของ

หนNวยงานสNวนควบคุมไฟปyา สำนักป�องกัน ปราบปราม และควบคุมไฟปyา (ม.ป.ป.) พบวNา ใน

ระยะเวลา 24 ป© ต้ังแตNป© 2541 จนถึง ป© 2564 จังหวัดเชียงใหมN เปzนจังหวัดท่ีมีจำนวนของการดับไฟ

ปyาตNอคร้ัง และขนาดเน้ือท่ีของพ้ืนท่ีถูกไฟไหมVมากท่ีสุดใน 9 จังหวัดภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหมN 

จังหวัดแมNฮNองสอน จังหวัดลำปาง จังหวัดลำพูน จังหวัดเชียงราย จังหวัดพะเยา จังหวัดแพรN จังหวัด

นNาน และจังหวัดตาก) โดยตNอป©พบเน้ือท่ีของพ้ืนท่ีถูกไฟไหมVเฉล่ีย 27.54 ตารางกิโลเมตร หรือ 

17,214 ไรN และจำนวนของการดับไฟปyาเฉล่ีย 1,671 คร้ัง  

อุทยานแหNงชาติศรีลานนา เปzนหน่ึงในอุทยานท่ีพบพ้ืนท่ีเผาไหมV (Burn Scar) ใน

บริเวณพ้ืนท่ีรับผิดชอบของอุทยาน เน่ืองดVวยพ้ืนท่ีปyาในบริเวณพ้ืนท่ีของอุทยานเปzนปyาประเภท ปyา

ดิบเขา ปyาดิบแลVง ปyาสนเขา ปyาเต็งรัง และปyาเบญจพรรณ จากขVอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร9 

(Shapefile: .shp) ของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค9การมหาชน) 

(2564) พบวNา ต้ังแตNป© 2560 - 2564 เน้ือท่ีเฉล่ีย 95.54 ตารางกิโลเมตร หรือ 59,712.47 ไรN ซ่ึง 2 ป©

ลNาสุด คือ ป© 2563 และ 2564 มีพ้ืนท่ีเผาไหมVสูงถึง 223.31 ตารางกิโลเมตร หรือ 139,567.92 ไรN 

และ 101.66 ตารางกิโลเมตร หรือ 63,539.47 ไรN ตามลำดับ ซ่ึงพ้ืนท่ีเผาไหมVท่ีพบในการใชVท่ีดิน

ประเภทปyาอนุรักษ9 โดยในวันท่ี 27 มีนาคม 2565 ท่ีผNานมา มีการตรวจพบไฟปyากำลังลุกไหมV อยูN

ภายในเขตพ้ืนท่ีปyาอนุรักษ9 ของอุทยานแหNงชาติศรีลานนา บริเวณปyาพระเจVาตนหลวง ตำบลป®งโคVง 

อำเภอเชียงดาว รวมพ้ืนท่ีเสียหาย 34 ไรN และบริเวณปyาเข่ือนแมNงัดสมบูรณ9ชล ตำบลบVานเป�า อำเภอ

แมNแตง ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเสียหายประมาณ 60 ไรN (เชียงใหมNนิวส9, 2565) 
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ในปsจจุบันการติดตามเหตุการณ9ไฟปyา เพ่ือเขVาควบคุมและดับไฟ ของเจVาหนVาท่ีและ

คณะทำงาน จะใชVตำแหนNงพิกัดของจุดความรVอน (Hotspots) ท่ีเกิดข้ึนจากการตรวจสอบจุดความ

รVอน จากดาวเทียม Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi-NPP) ระบบ Visible 

Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) มีขนาดความละเอียดของจุดภาพ 375 เมตร โดยจะ

ใหVคNาพิกัดตำแหนNงของจุดท่ีพบวNามีอุณหภูมิสูงกวNาบริเวณโดยรอบและคาดวNานNาจะมีการเผาไหมV

เกิดข้ึน ซ่ึงมีขVอดี คือ สามารถใหVขVอมูลการเผาไหมVในชNวงเวลาใกลVเคียงสภาพจริง (near-real-time) 

แตNมีขVอจำกัด คือ ดาวเทียม Suomi-NPP จะผNานประเทศไทยชNวงบNาย 2 รอบ ประมาณชNวงเวลา 

14.00 น. และหลังเท่ียงคืน 2 รอบ ประมาณชNวงเวลา 02.00 น. (สNวนควบคุมไฟปyา สำนักป�องกัน 

ปราบปราม และควบคุมไฟปyา, 2561) 

ดVวยขVอจำกัดของดาวเทียม Suomi-NPP ท่ีโคจรผNานประเทศไทย 2 ชNวงเวลา ไมNไดV

โคจรอยูNท่ีเกิดตลอดเวลา จึงทำใหVไมNสามารถตรวจจับและติดตามไฟท่ีเกิดข้ึนไดVท้ังหมดตลอดเวลา 

สามารถตรวจจับไดVเฉพาะชNวงเวลาใดเวลาหน่ึงเทNาน้ัน อีกท้ัง ถVาบริเวณน้ันมีเมฆบัง เกิดควันหนาแนNน 

หรือใตVเรือนยอดมีจำนวนใบไมVท่ีมาก ทำใหVไมNสามารถตรวจจับไฟไดV (สNวนควบคุมไฟปyา สำนักป�องกัน 

ปราบปราม และควบคุมไฟปyา, 2561) ดVวยขVอจำกัดน้ี ทำใหVพบปsญหาในการติดตาม และจัดการ

เหตุการณ9ไฟปyาของเจVาหนVาท่ี เพ่ือเขVาควบคุม และดับไฟเปzนอยNางมาก ในปsจจุบัน อากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) เปzนเทคโนโลยีท่ีทันสมัย มีระบบควบคุมการบินท่ีมีเสถียรภาพทำใหVสามารถนำไป

ปฏิบัติภารกิจในพ้ืนท่ีตNาง ๆ ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ ประหยัดแรงงานคน และเวลาไดVมาก อีกท้ัง ยัง

สามารถเคล่ือนยVายไดVงNาย และสามารถเขVาถึงพ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟไหมVไดVอยNางรวดเร็ว เปzนการเพ่ิมศักยภาพ

ใหVกับการปฏิบัติการควบคุมไฟปyาท่ีเกิดข้ึน นอกจากน้ี ยังสามารถใชVโดรนในการบินสำรวจจุด และ

ตำแหนNงท่ีเกิดเหตุ กNอนเขVาปฏิบัติการทำใหVสามารถเขVาถึงจุดเกิดเหตุเพลิงไหมVไดVอยNางรวดเร็ว และ

แมNนยำ (พิศิษฐ9 มิตรเก้ือกูล, 2561) ดังน้ัน การพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVา และระบุตำแหนNงการ

เผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNาย ส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จะเขVา

มาชNวยแกVปsญหาในการควบคุมไฟไดVอยNางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

2.1.2 สภาพป~ญหา และสาเหตุในการเกิดเหตุการณ,ไฟป�าในป~จจุบัน 

จากท่ีผูVวิจัยฯ ไดVลงพ้ืนท่ีและหารือกับหัวหนVาอุทยานแหNงชาติศรีลานนา จังหวัด

เชียงใหมN (นายภูพิชิต ชNวยบำรุง) ในหัวขVอประเด็นปsญหาสาเหตุท่ีเกิดไฟปyาข้ึนในพ้ืนท่ี กลNาวคือ 

อุทยานแหNงชาติศรีลานนาเปzนพ้ืนท่ีท่ีคNอนขVางกวVางใหญN ตามแผนท่ีแนบทVายพระราชกฤษฎีกามีพ้ืนท่ี

ท้ังหมดรวม 878,558 ไรN ตามการคำนวณดVวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร9มีขนาด 920,000 ไรN 

ครอบคลุมพ้ืนท่ีการปกครอง ไดVแกN อำเภอพรVาว อำเภอแมNแตง และอำเภอเชียงดาว อุทยานแหNงชาติ

ศรีลานนาลักษณะปyาเปzนปyาผสมผลัดใบ สภาพพ้ืนท่ีปyาในอุทยานศรีลานนามีเศษวัชพืช หรือเศษของ

ก่ิงไมVใบไมVท่ีรNวงหลNนในทุกๆ ป© คNอนขVางมากเปzนพ้ืนท่ีรอยตNอของผืนปyาศรีลานนาขุนตาลซ่ึงเปzนปyาเต็ง

รังเกือบท้ังหมด ดังน้ันปริมาณเช้ือเพลิงจึงมากตาม ประกอบกับสภาพภูมิประเทศเปzนพ้ืนท่ีภูเขาสูงปyา
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กวVางใหญNเสVนทางเขVาถึงพ้ืนท่ีคNอนขVองยากลำบาก ซ่ึงมีเจVาหนVาท่ีปฏิบัติงานของอุทยานแหNงชาติศรี

ลานนาผNานหนNวยพิทักษ9ท้ังส้ิน จำนวน 10 หนNวย ดูแลคลุมครองพ้ืนท่ี 920,000 ไรN โดย 10 หนNวย

พิทักษ9มี 1 หนNวยพิทักษ9 ดูแลพ้ืนท่ีราว 90,000 ไรN ชุมชนท่ีอาศัยในเขตอุทยานแหNงชาติศรีลานนา 

ประมาณ 90 ชุมชน และอีก 100 กวNาชุมชนท่ีอยูNโดยรอบ ดังน้ัน จึงมีปsจจัยแวดลVอมหลายดVานท่ี

สNงผลกระทบตNอการดำเนินงานในการแกVไขการเกิดไฟในพ้ืนท่ี สาเหตุไฟปyาสNวนใหญNเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีท่ี

ไมNใชNเพียงแคNอุทยานแหNงชาติศรีลานนา แตNยังรวมถึงทุกพ้ืนท่ีโดยรอบ สาเหตุหลัก ๆ แลVวมาจาก

กิจกรรมของมนุษย9 สำหรับในประเทศไทยแลVวแทบจะเกิดจากมนุษย9 100% รวมถึงในพ้ืนท่ีภาคเหนือ

สาเหตุมาจากกิจกรรมของมนุษย9ท้ังส้ิน เม่ือกลNาวถึงพ้ืนท่ีในเขตอุทยานแหNงชาติ เขตรักษาพันธุ9สัตว9ปyา 

พ้ืนท่ีสงวนแหNงชาติ ตVองยอมรับวNามีผูVคนอาศัยอยูNในเขตพ้ืนท่ีดังกลNาว ดังน้ันกิจกรรมตNางๆ ในพ้ืนท่ี 

ลVวนแลVวแตNมีความเก่ียวขVองกับการใชVไฟในการดำรงชีพ อยNางเชNน การเตรียมพ้ืนท่ีทางการเกษตร 

การอำนวยความสะดวกในการเขVาไปในพ้ืนท่ีเพ่ือการเก็บหาของปyา นอกจากน้ันเร่ืองการใชVไฟท่ี

เกิดข้ึนในอุทยานแหNงชาติศรีลานนาไมNวNาจะเปzนการลNาสัตว9 รวมถึงอนาคตจะมีผลผลิตจากปyาภายหลัง

จากท่ีมีไฟไหมVปyาเกิดข้ึน รวมถึงไฟปyาเพ่ือใหVเกิดแหลNงอาหารดVานปศุสัตว9 ซ่ึงกิจกรรมเหลNาน้ีเปzนท่ี

ทราบกันดีวNาลVวนแลVวแตNเกิดจากกิจกรรมของมนุษย9ท้ังส้ิน 

2.1.3 เทคโนโลยีท่ีจะเข@ามามีบทบาท 

จากสาเหตุ และปsจจัยหลักของการเกิดไฟในพ้ืนท่ี นายภูพิชิต ชNวยบำรุง หัวหนVา

อุทยานแหNงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหมN ไดVอภิปรายประเด็นแนวทางการรับมือ แกVไขปsญหาดัง

กลNาวถึง การนำเทคโนโลยีเขVามามีบทบาทในการสนับสนุนการแกVไขปsญหาหมอกควันไฟปyาในพ้ืนท่ี

จังหวัดเชียงใหมN เม่ือมองภาพยVอนกลับไปในอดีต 10-20 ป© ส่ิงเหลNาน้ีทุกคนทุกหนNวยงานมองเร่ือง

เทคโนโลยีเขVามาปฏิบัติงานเก่ียวกับปsญหาไฟปyาเปzนเร่ืองไกลตัว วันน้ีถือเปzนสNวนสำคัญท่ีจะชNวยใน

การปฏิบัติงานไดVเปzนอยNางดี โดยไดVรับการสนับสนุนขVอมูล เทคโนโลยี นวัตกรรม จากหนNวยงาน

ภาครัฐสถาบันการศึกษา และภาคเอกชน ซ่ึง GISTDA มีบทบาทสำคัญท่ีชNวยสนับสนุนการรายงาน

ขVอมูลจุดความรVอน (Hotspot) ในพ้ืนท่ี รายงานขVอมูลสูNการปฏิบัติงานเชิงพ้ืนท่ีจริงของหนNวยงาน

ปกครอง การแจVงเตือนจุดความรVอนนำไปสูNการนำเทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) มา

ตรวจสอบเร่ืองจุดเกิดไฟของอุทยานแหNงชาติศรีลานนา มหาวิทยาลัยเชียงใหมNในนาม CMU Model 

ท่ีไดVมีการบันทึกขVอตกลงความเขVาใจรNวมกัน (MOU) กับทางอุทยานแหNงชาติศรีลานนา รNวมมือแกVไข

ปsญหาหมอกควันไฟปyาในพ้ืนท่ี โดยการทำงานจากการรับจุดความรVอน เม่ือทราบตำแหนNงจุดความ

รVอนแตNไมNทราบซ่ึงทิศทางของไฟปyาวNามีการเผาไหมVไปในทิศทางข้ึนหรือลง อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) จึงมีสNวนสำคัญในการใหVผูVปฏิบัติงานภาคพ้ืนทราบทิศทางของไฟ ในลักษณะป©กไฟดVานซVาย 

หรือป©กไฟดVานขวา เทคโนโลยีดังกลNาวชNวยเจVาหนVาท่ีหนNวยพิทักษ9รวมถึงชาวบVานในการปฏิบัติงานดับ

ไฟ ไดV งN าย ข้ึน  อาจารย9  ด ร .ภู ดิ นั นท9  สิ งห9 ค ำฟู  จาก วิทยาลัย ศิลปะ ส่ื อและ เทค โน โล ยี  

มหาวิทยาลัยเชียงใหมN ไดVสนับสนุนขVอมูลการทำงานของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) โดย
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ประยุกต9ใชVอากาศยานประเภทป©กตรึง (Fixed wing) ท่ีมีลักษณะคลVายเคร่ืองบินมาปฏิบัติงาน อัน

เน่ืองจากการใชVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน แบบ Multirotor มีขVอจำกัดดVานการใชVงานในการติดตามจุด

เกิดไฟในพ้ืนท่ี เน่ืองจากอุทยานแหNงชาติศรีลานนามีพ้ืนท่ีกวVาง เปzนภูเขาสูง ลักษณะการเกิดไฟปyาไมN

สามารถเขVาถึงไดVโดยงNาย อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินแบบ Multirotor มีอัตราการเก็บขVอมูล และระยะ

บินท่ีส้ันเม่ือเปรียบเทียบกับอากาศยานประเภทป©กตรึง ท่ีสามารถบินไดVถึง 10 กิโลเมตร มีอัตราการ

เก็บขVอมูลท่ี 600-1,500 ไรNตNอวัน ในการเก็บขVอมูลภาพ ปsญญาประดิษฐ9 (AI) เขVามามีบทบาทท่ีชNวยใน

การประยุกต9ขVอมูลลักษณะพ้ืนท่ีเกิดไฟหรือไมNเกิดไฟ รวมถึงลักษณะพืชพรรณ เพ่ือใหVปsญญาประดิษฐ9

เขVามาชNวยช้ีเป�าจุดเกิดไฟใหVแมNนยำมากย่ิงข้ึน ชNวยลดอัตรากำลังในการลาดตระเวนเขVาจุดเกิดไฟโดย

ไมNจำเปzน จัดทำแผนท่ีการทำงานดับไฟไดVมากย่ิงข้ึนลดขVอผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากการเขVาสูNจุดท่ี

ไมNใชNจุดเกิดไฟ ปsญญาประดิษฐ9ชNวยประเมินสถานการณ9ไฟของพ้ืนท่ี และลงปฏิบัติงานจริงไดVอยNาง

เหมาะสม นอกจากน้ันเม่ือรับแจVงเหตุไฟปyา การเขVาไปถึงจุดเกิดไฟอยNางปลอดภัยถือเปzนส่ิงสำคัญ

เจVาหนVาท่ีชุดปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีสามารถประเมินไดV หากมีเทคโนโลยีเคร่ืองมือ Thermal Sensors เขVา

ชNวยดVวยก็สามารถใชVงานรNวมกับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพสามารถเขVาไปตอบ

โจทย9การตรวจหาบุคคล หรือสัตว9 เพ่ือใหVทราบวNาอาจมีบุคคลเขVาไปกระทำการใหVเกิดไฟในพ้ืนท่ี แมV

กระท้ังประเมินทิศทางแนวเขตไฟท่ีจะลุกลาม ไปในทิศทางใดไดV เคร่ืองมือ Thermal Sensors จึงถือ

เปzนสNวนท่ีจะเขVามาชNวยเสริมการปฏิบัติงานไดV ในเร่ืองของปริมาณคNา PM2.5 รศ.ดร.เศรษฐ9 สัมภัตตะ

กุล ศูนย9ขVอมูลการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ มหาวิทยาลัยเชียงใหมN (CCDC) อธิบายถึง ระบบ

เซ็นเซอร9 ท่ีสามารถวัดคNาฝุyน PM2.5 ในพ้ืนท่ีไดVผNานเคร่ืองมือ หรือเซ็นเซอร9ตรวจวัดสภาพแวดลVอม 

ซ่ึงเปzนเคร่ืองวัดคุณภาพอากาศดVวยระบบเซ็นเซอร9 เช่ือมตNอขVอมูลดVวยระบบสถาปsตยกรรมเน็ตเวิร9ค

อัจฉริยะ เพ่ือใหVเกิดการเฝ�าระวังกับชุมชนในการรับรูVขVอมูลคNาฝุyน PM2.5 ทำใหVทราบตำแหนNงท่ีอยูNมี

คNาฝุyนเทNาใด ตVองวางแผนอยNางไรในการรับมือ จึงเปzนการเช่ือมโยงระหวNาง 1. อุปกรณ9-เคร่ืองมือ

ตรวจวัด 2.คน 3.ระบบตรวจวัด และทำใหVทราบการกระจายตัวของอากาศเปzนอยNางไร รวมถึงเปzนส่ิง

ท่ีนำไปสูNการรับรูVผNาน 1.เพ่ือใหVทราบการสะสมตัวของคNาฝุyน PM2.5 ในพ้ืนท่ี 2.การสะสมตัวของจุด

ความรVอนท่ีมากบริเวณใด 3.การกระจายตัวของอากาศเปzนอยNางไร ผนวกกันการทำงานรNวมกับภาค

ชุมชนผNาน Platform PODD โดย PODD เปzน ระบบเฝ�าระวังสุขภาพหน่ึงเดียว เช่ือมโยงขVอมูลกับ

ภาคชุมชน อสม. โรงเรียน ในระดับหมูNบVาน ตำบล อำเภอ จังหวัด เปzนการสNงตNอการรับรูVขVอมูลคNาฝุyน 

PM2.5 ทำใหVระดับชุมชนเขVาใจ รับรูV เผชิญเหตุท่ีจะเกิดข้ึนวNาตVองปรับตัวอยNางไรเม่ือสถานการณ9 

หมอกควัน ปริมาณคNา PM2.5 เพ่ิมมากข้ึน การดึงเครือขNายชุมชนเขVามาจึงทำใหVภาคประชาชนมีสNวน

รNวมในการรับรูV และตระหนักเฝ�าระวังตนเอง เพราะขVอมูลเชิงขVอเท็จจริงชNวยสนับสนุนไดV การบูรณา

การรNวมระหวNางอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) บินสำรวจในระหวNางท่ีดาวเทียมโคจรไมNผNานพ้ืนท่ี

เฝ�าระวังเพ่ือใหVทราบไฟเกิดอยูNท่ีใด สNงขVอมูลใหVทางเจVาหนVาท่ี และชุมชนท่ีอยูNในพ้ืนท่ีแหลNงกำเนิดไฟ 

รNวมกับระบบเซ็นเซอร9ตรวจคNาฝุyน PM2.5 ใหVระดับพ้ืนท่ีปฏิบัติการไดVอยNางมีประสิทธิภาพ อยNางไรก็
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ตาม การท่ีจะทำใหVคนเขVาใจ และไมNกNอใหVเกิดไฟน้ันถือเปzนเร่ืองท่ีทุกภาคสNวนท่ีเก่ียวขVองท้ังภาครัฐ

รวมหนNวยงานท่ีเก่ียวขVองท่ีเขVาใจสภาพพ้ืนท่ี และลักษณะไฟจำเปzน รวมถึงวิถีชีวิต ท่ีจะตVองหาแนว

ทางการแกVปsญหาเชิงพ้ืนท่ีแบบบูรณาการเพ่ือใหVใชVไฟไดVอยNางถูกตVองสมดุล 

2.1.4 แนวทางการแก@ไขป~ญหาไฟป�าของอุทยานแหHงชาติศรีลานนา 

ทVายท่ีสุดแลVว สถานการณ9การเผาไหมVในพ้ืนท่ีปyาอุทยานแหNงชาติศรีลานนา ท่ี

เกิดข้ึนในปsจจุบันถือวNาสถานการณ9ไมNไดVหนักหนNวงเม่ือเปรียบเทียบกับชNวงเวลา 2 ป©ท่ีแลVว แตNเม่ือ

สถานการณ9ไฟปyาหากเกิดข้ึนแลVวผลกระทบเปzนวงกวVาง ท้ังเร่ืองหมอกควันไฟปyา ปริมาณคNาฝุyน 

PM2.5 ท่ีเพ่ิมมากข้ึนจนสNงผลกระทบตNอสุขภาพของประชาชน ปsจจุบันอุทยานแหNงชาติศรีลานนามี

แนวทางในการนำเคร่ืองมือ เทคโนโลยี นวัตกรรม เขVามาสนับสนุนขVอมูลรNวมกับเจVาหนVาท่ีในการ

ปฏิบัติงานดับไฟปyาในรูปแบบเม่ือทราบแหลNงท่ีเกิดไฟมีขVอมูลจุดความรVอนทราบคNาพิกัด ตำแหนNง 

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ข้ึนบินตรวจในระดับพิกัดเกิดไฟเพ่ือประเมินระดับไฟ ทิศทางการ

ไหมV สNงตNอสูNเจVาหนVาท่ีใหVการเขVาไปดับไฟไดVอยNางรวดเร็วสNงผลตNอประสิทธิภาพการป�องปรามท่ีสูงข้ึน 

จากระดับไฟปyาท่ีรุนแรงจะทำใหVสถานการณ9ไฟลดลง ขณะเดียวกันเคร่ืองวัดคNาฝุyน PM2.5 บริเวณ

พ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติและบริเวณโดยรอบจะทำใหVภาคประชาชนทราบคNาฝุyนท่ีเปzนตัวเลขในพ้ืนท่ี 

ประชาชนสามารถประเมินการรับมือ ป�องกันตนเองเม่ือสถานการณ9คNาฝุyนเกินมาตรฐานวNาตVองปฏิบัติ

อยNางไร หนNวยงานท่ีประเมินงานดับไฟในพ้ืนท่ีสามารถนำขVอมูลไปวางแผนพ้ืนท่ีจากปริมาณคNาฝุyน

เพ่ิมข้ึนอาจเกิดการเผาไหมVในพ้ืนท่ีไดV เหลNาน้ีถือเปzนแนวทางความรNวมมือและการนำเคร่ืองมือ 

เทคโนโลยี นวัตกรรม จากการสนับสนุน บูรณาการความรNวมมือท้ังภาครัฐ เอกชน และ

สถาบันการศึกษา มาประยุกต9ใชVใหVเกิดการป�องกัน รับมือกับระดับเหตุการณ9ไฟปyา และคNาฝุyน PM2.5 

ในพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา ส่ิงสำคัญความรNวมมือของหนNวยงานราชการ และประชาชนใน

พ้ืนท่ีถึงการตระหนักเร่ืองปsญหาหมอกควันไฟปyา การเผาโดยไมNจำเปzน ถือเปzนส่ิงสำคัญท่ีจะตVองสรVาง

การตระหนักรับรูV 

 

2.2 แนวทางการพัฒนาระบบ (Scope of Concept) 

2.2.1 ความต@องการจากผู@ใช@งาน (User Requirement) 

ในมุมมองของประชาชน นักวิจัย หรือผูVท่ีทำงานในดVานการจัดการไฟปyาน้ัน มองวNา

ในปsจจุบันการดับไฟปyาไมNไดVเปzนเพียงหนVาท่ีของใครคนใดคนหน่ึง หรือเปzนความรับผิดชอบของ

หนNวยงานใดหนNวยงานเดียว แตNเปzนความรับผิดชอบของทุกคนในพ้ืนท่ีท่ีอยูNใกลVกับแหลNงกำเนิดไฟ ซ่ึง

ตVองมีความรNวมมือซ่ึงกันและกันในการรับมือกับสถานการณ9ท่ีเกิดข้ึน การนำเทคโนโลยีตNางๆ เขVามา

ผนวกกับการทำงานดVานหมอกควันไฟปyาท่ีเก่ียวกับการแจVงเตือนภัยใหVชุมชน และเจVาหนVาท่ี

ปฏิบัติงานสามารถเขVาถึงขVอมูล ควรมีลักษณะการใชVงานท่ีงNาย ตอบโจทย9ของผูVใชVงาน และสามารถนำ

ขVอมูลท่ีไดVไปวิเคราะห9 ประเมินสถานการณ9 วางแผน เพ่ือสามารถเขVาถึงแหลNงเกิดไฟไดV จุดเกิดใดมี
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ความอันตรายไมNสามารถเขVาถึงไดV นำไปสูNการแกVไขเฝ�าระวังพ้ืนท่ีลNวงหนVา ขVอมูลจากการรายงานจุด

ความรVอน อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สามารถชNวยใหVผูVปฏิบัติงานใน

พ้ืนท่ีสามารถเขVาถึงและระงับเหตุในพ้ืนท่ีไดVสะดวก รวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และชNวยลดความเส่ียง

หรืออันตรายท่ีจะเกิดข้ึนในการเดินทางเขVาถึงตVนตอแหลNงกำเนิดไฟ การทำงานรNวมกันของระบบตNางๆ 

ไมNวNาจะเปzน ระบบการแจVงเตือนภัยลNวงหนVา ระบบเซ็นเซอร9 และระบบอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drone) จะเปzนการแกVไขปsญหาท่ีปลายเหตุ แตNสามารถชNวยเหลือคนในพ้ืนท่ีหรือผูVท่ีปฏิบัติหนVาท่ีใหV

สามารถรับมือ และป�องกันไมNใหVสถานการณ9ไฟมีความรุนแรงมากไปกวNาเดิมไดV อีกท้ัง ยังเปzน

เคร่ืองมือหน่ึงท่ีสามารถชNวยหาทางออกรNวมกันไดV  

อุทยานชาติศรีลานนา เปzนอุทยานท่ีมีพ้ืนท่ีปyามากวNา 920,000 ไรN ดังน้ัน จะทำ

อยNางไรในการรับมือกับประชาชนท่ีจำเปzนจะตVองมีการใชVไฟในการดำเนินวิถีชีวิตประจำวัน ใหVเกิด

การเรียนรูVการใชVไฟอยNางถูกตVอง ซ่ึงหากการนำเทคโนโลยีระบบการแจVงเตือนภัยลNวงหนVา ท่ีจะชNวยใน

การติดตาม เขVามาใชVในพ้ืนท่ี และการใหVความรูVเพ่ือใหVเกิดการปรับตัว และมีการเรียนรูVในหลายมิติ 

ของประชาชนและหนNวยงานของภาครัฐ เพ่ือใหVเกิดการเรียนรูVในพ้ืนท่ี และนำไปสูNกระบวนการทำงาน

ท่ีสามารถใชVไดVในพ้ืนท่ีจริง นอกจากการประยุกต9ใชVงานระบบการแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNง

การเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงการขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานไรVซ่ึงนักบิน (Drones) 

ในพ้ืนท่ีอุทยานแลVวน้ัน หากสามารถประยุกต9ใชVระบบดังกลNาวรNวมกับงานประเภทอ่ืน เชNน ใชVในการ

เฝ�าระวังการเกิดไหมVในบริเวณพ้ืนท่ีเผาขยะมูลฝอย ท้ังในเขตอุทยานแหNงชาติและนอกเขตอุทยาน

แหNงชาติ เน่ืองจากการเผาขยะมูลฝอย เปzนสาเหตุหน่ึงของการกNอใหVเกิดไฟปyาไดVเชNนกัน  

การนำขVอมูลเชิงขVอเท็จจริงท่ีไดVการการตรวจวัดคNาฝุyนละอองจากเคร่ืองวัดปริมาณ

คุณภาพอากาศ และภาพถNายทางอากาศจากอากาศยานซ่ึงไรVนักบิน (Drones) สามารถชNวยสรVาง

ความตระหนักรูV และสรVางกระบวนการเรียนรูVของคนในชุมชนไดV จากกรณีศึกษา ในพ้ืนท่ีอำเภอแมN

แจNม จังหวัดเชียงใหมN ไดVมีการติดตามการเฝ�าระวังการเกิดไฟปyาในพ้ืนท่ีบินสำรวจพ้ืนท่ีเฝ�าระวังโดย

ใชVอากาศซ่ึงไรVนักบิน (Drones) และติดต้ังเคร่ืองวัดปริมาณคุณภาพอากาศ จำนวน 125 เคร่ือง ท่ัวท้ัง

อำเภอแมNแจNม ทำใหVจำนวนท่ีเกิดจุดความรVอน (Hotspots) ในพ้ืนท่ีอำเภอแมNแจNม ลดลงไดVจริง 

เน่ืองจากอำเภอแมNแจNมไดVมีการจัดสรVางกลุNมไลน9 (Line) สำหรับการรายงานสถานการณ9คNาฝุyนละออง

ของชุมชนภายในพ้ืนท่ีทุกวัน จึงทำใหVสามารถติดตามคNาฝุyนละอองใหVพ้ืนท่ีไดVจริง หากชุมชนไหนท่ีมี

คNาฝุyนละอองสูงกวNามาตรฐานจะมีเจVาหนVาท่ีเขVาไปตรวจสอบ และติดตามสถานการณ9ของพ้ืนท่ี ทำใหV

สามารถเขVาไปชNวยเหลือในการรับมือกับฝุyนละอองไดVอยNางเหมาะสม และกNอใหVเกิดความตระหนักรูV

ของประชาชนในชุมชนเอง จึงทำใหVเกิดการทำงานอยNางมีสNวนรNวมในภาคประชาชนกับภาครัฐ 
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2.2.2 แนวทางการออกแบบระบบแจ@งเตือนลHวงหน@าและระบุตำแหนHงการเผาในท่ีโลHง 

โดยใช@โครงขHายส่ือสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน 

(Drones) 

การวางแผนการดำเนินการแกVไขปsญหาการเผาในท่ีโลNงอยNางมีประสิทธิภาพน้ัน 

จำเปzนท่ีจะตVองมีขVอมูลท่ีมีความถูกตVอง, ครอบคลุม, มีความตNอเน่ืองของขVอมูล ตลอดจนมีความ

แมNนยำและทันทNวงทีเพ่ือมาใชVในการวิเคราะห9เตรียมการและจัดการปsญหาท้ังในระยะส้ัน เชNน การ

วางแผนในการดับไฟ, การระงับเหตุ และระยะยาว ไดVแกN การหาสาเหตุของการเกิดและการลด

ปริมาณการเผาไหมVในท่ีโลNง โดยเฉพาะในชNวงเดือนมกราคม ถึง เดือนพฤษภาคมท่ีประเทศไทยมัก

ประสบปsญหาฝุyนและหมอกควันในพ้ืนท่ี 9 จังหวัดภาคเหนือ และพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ของประเทศอยูNเปzน

ประจำทุกป© อันเปzนผลกระทบมาจากสภาพภูมิอากาศ และจากการเผาในท่ีโลNง ท้ังท่ีเกิดโดยมนุษย9

และเกิดข้ึนเองในธรรมชาติ  

ท้ังน้ี การตรวจวัดการเผาในท่ีโลNง หรือจุดความรVอน (hotspots) น้ัน สามารถทำไดV

หลายวิธีโดยอาศัยเคร่ืองมือหรือเซ็นเซอร9ตรวจวัดประเภทตNาง ๆ โดยเคร่ืองมือแตNละประเภทน้ัน มี

คุณลักษณะในการติดตามท้ังในเชิงการเก็บขVอมูลพ้ืนท่ี, เชิงเวลา, รูปแบบการเก็บขVอมูล ตลอดจน

ความละเอียดของการเก็บขVอมูลท่ีแตกตNางกัน ซ่ึงหากจำแนกเบ้ืองตVนโดยวิธีการตรวจจับการเผาในท่ี

โลNงแลVว สามารถทำไดVสองวิธี ไดVแกN 

- การตรวจจับการเผาหรือตรวจจับจุดความร@อนโดยตรง ไดVแกN การใชVเคร่ืองมือใน

การตรวจวัดคล่ืนความรVอน หรือรังสีอินฟราเรด (Thermal IR sensor) เพ่ือตรวจจับการเผาในท่ีโลNง 

โดยสามารถใชVเซ็นเซอร9ดังกลNาวท้ังจากอุปกรณ9ภาคพ้ืน, ทางอากาศ หรือจากอวกาศ (ดาวเทียม) โดย

สามารถสรุปความละเอียดของขVอมูล, ขอบเขตในการเก็บขVอมูล  

- การตรวจจับการเผาหรือตรวจจับจุดความร@อนทางอ@อม ไดVแกN การใชVเคร่ืองมือ

หรือเซ็นเซอร9เพ่ือตรวจจับกลุNมควันท่ีเกิดจากการเผาในท่ีโลNง หรือตรวจจับผลท่ีเกิดข้ึน เชNน รNองรอย

การเผา (Burn scar) 

โครงการพัฒนาระบบแจ@งเตือนลHวงหน@าและระบุตำแหนHงการเผาในท่ีโลHง โดยใช@

โครงขHายส่ือสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) หรือระบบ FAIPA 

Network เปzนการพัฒนาระบบสำหรับบูรณาการขVอมูลระหวNางเซ็นเซอร9ตNาง ๆ เพ่ือการปฏิบัติการ

แกVไขปsญหาการเผาในท่ีโลNง ประกอบดVวยเซ็นเซอร9จากดาวเทียม ไดVแกN เซ็นเซอร9ดาวเทียม (VIIRS, 

MODIS) เพ่ือสNงขVอมูลสถานการณ9ภาพรวมจุดความรVอนท่ีอาจเกิดจากการเผาในท่ีโลNงภาพรวม

ระดับประเทศ แสดงผลผNานระบบบริหารวิกฤตและการปฏิบัติการแกVไขปsญหาการเผาในท่ีโลNงเชิง

พ้ืนท่ี และบันทึกขVอมูลลงฐานขVอมูล FAIPA Big Data จากน้ันนำขVอมูลจุดความรVอนท่ีไดVรับจาก

เซ็นเซอร9ดาวเทียมมาวิเคราะห9รNวมกับแหลNงขVอมูลอ่ืน ๆ (Data assimilation) ประกอบดVวย ขVอมูล

ขอบเขตพ้ืนท่ี, ขVอมูลจากเซ็นเซอร9ภาคพ้ืน ไดVแกN เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT) จำนวน 110 
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จุด และภาพถNายทางอากาศแบบ Optical และ Thermal ของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ซ่ึงมี

ความสามารถในการระบุตำแหนNงท่ีเกิดการเผาในบริเวณท่ีแคบลงไดVแมNนยำและมีประสิทธิภาพ โดย

หนNวยงานท่ีเก่ียวขVองสามารถวางแผนเสVนทางการบินในพ้ืนท่ีเฝ�าระวัง หรือพ้ืนท่ีท่ีตรวจพบจุดความ

รVอนจากการเผาผNานระบบบริหารวิกฤตและการปฏิบัติการแกVไขปsญหาการเผาในท่ีโลNงเชิงพ้ืนท่ี โดย

หนNวยงานท่ีเก่ียวขVอง และประชาชนท่ัวไปสามารถติดตามขVอมูลจุดความรVอนและการเผาในท่ีโลNงจาก

เซ็นเซอร9ตNาง ๆ ไดVแบบ Near Real Time รวมถึงวิเคราะห9ขVอมูลเชิงพ้ืนท่ี และเชิงสถิติยVอนหลัง

สำหรับประเมินพ้ืนท่ีเส่ียงและวางแผนการรับมือสถานการณ9ในอนาคต กรอบแนวคิดหรือรายละเอียด

ดVานเทคนิคของระบบ FAIPA Network แสดงดังภาพท่ี 2-1 

 

ภาพท่ี 2-1 กรอบแนวคิด หรือรายละเอียดดVานเทคนิคของระบบ FAIPA Network 

การปฏิบัติการด@วย FAIPA Network 

1. ดาวเทียมโคจรผNานประเทศไทย สNงขVอมูลสถานการณ9ภาพรวมจากดาวเทียม

สำรวจ hotspot (ดาวเทียม Terra, Aqua (MODIS), ดาวเทียม Suomi NPP (VIIRS)) โดย FAIPA 

Network สามารถรับขVอมูลดังกลNาวผNานระบบบริหารวิกฤตและการปฏิบัติการแกVไขปsญหาการเผาใน

ท่ีโลNงเชิงพ้ืนท่ี  

2. เก็บขVอมูลสูN FAIPA Big Data เพ่ือทำการวิเคราะห9ขVอมูลรNวมกับแหลNงขVอมูลอ่ืน 

และจำแนกพ้ืนท่ีและขอบเขตการปฏิบัติการ  

3. แสดงผลสถานการณ9แบบ near real time ใน FAIPA Network Application 

โดยขVอมูลสามารถเขVาถึงไดVจากท้ังหนNวยปฏิบัติการและประชาชนท่ัวไป เพ่ือติดตามสถานการณ9ไดV

ตลอดเวลา  
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4. ขVอมูลท่ีเก็บไดVจากระบบเซ็นเซอร9 110 จุด จะถูกประมวลผลและใชVเปzนขVอมูล

ในการวิเคราะห9รNวมกับแหลNงขVอมูลอ่ืน ๆ (Data assimilation) โดยแสดงผลแบบ Near Real Time 

ใน FAIPA Network Application 

5. ระบบวางแผนเสVนทางการบินโดรน โดยจัดแผนตามพ้ืนท่ีเฝ�าระวังหรือตรวจพบ 

hotspot นอกจากน้ีหนNวยปฏิบัติการในพ้ืนท่ีสามารถกำหนดพิกัดโดยตรงในระบบ เพ่ือขอรับการ

สนับสนุนการตรวจการณ9มุมสูง โดยโดรนสามารถออกปฏิบัติการจากฐานไดVตลอดเวลา มีพิสัยการบิน 

80 กิโลเมตรตลอดเสVนทางจากฐาน (40 กิโลเมตร ไป-กลับ) เวลาในการบินไมNนVอยกวNา 50 นาที  

6. นอกจากภาพถNาย IR ทางอากาศแลVว ระบบวิเคราะห9และประมวลผล จะ

ประมวลผลขVอมูลท่ีไดVจากโดรนออกมาเปzนพิกัดและบริเวณของจุดความรVอนท่ีตรวจจับไดVดVวยโดรน 

 

2.3 ผลงานวิจัยที่เกี่ยวขNอง 

ท่ีผNานมา ผูVวิจัยฯ ไดVทำการศึกษาคVนควVางานวิจัยท่ีมีลักษณะการปฏิบัติงาน หรือ แนว

ทางการพัฒนาท่ีคลVายคลึงกัน โดยไดVทำการศึกษาโครงการวิจัยและพัฒนา Algorithm และระบบ

วิเคราะห?ไฟปCาดEวยเทคโนโลยีดาวเทียม สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค?การมหาชน) ซ่ึงมีขอบเขตการวิจัยและพัฒนาท่ีเก่ียวขVองกับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

โดยงานวิจัยดังกลNาว ไดVพัฒนาและออกแบบใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เตรียมพรVอม

สำหรับข้ึนบิน (Stand by) เพ่ือรอรับคำส่ังและพิกัดตำแหนNงจุดความรVอนสะสม และสามารถข้ึนบิน

โดยอัตโนมัติ ซ่ึงตNอมาในการปฏิบัติงานจริง ไดVพบขVอจำกัด ดังน้ี 

(1) ฐานสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จำเปzนตVองติดต้ังถาวร และตVองการ

ส่ิงอำนวยความสะดวก ดังน้ี 

 1.1 พ้ืนท่ีติดต้ังฐาน Drones ตVองเปzนพ้ืนท่ีโปรNงโลNง ไมNมีส่ิงบดบังเหนือทVองฟ�ามุม 

Nadir ( 90 องศาต้ังฉากกับพ้ืนโลก) สำหรับการข้ึนบินท่ีปลอดภัยตNอตัวอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน และ

พ้ืนดินตVองแข็งม่ันคง ไมNยุบตัว ไมNเปzนพ้ืนท่ีน้ำทNวมขังเม่ือฝนตก และมีขนาดกวVาง 5.5 เมตร, ยาว 5.5 

เมตร  

 1.2 ตVองมีกระแสไฟฟ�า 220 โวลต9 10 แอมแปร9 เล้ียงระบบตลอดเวลา และคุณภาพ

ของกระแสไฟฟ�าตVองอยูNในเกณฑ9ดี ไฟฟ�าไมNตก และไมNดับบNอย 

 1.3 มีสัญญาณมือถือและสัญญาณอินเตอร9เน็ตตลอดเวลา เพ่ือส่ือสารการสNงคำส่ัง

ข้ึนบินและการควบคุมตลอดแนวบิน 

 1.4 พ้ืนท่ีติดต้ังฐาน Drones ตVองมีทางสำหรับรถบรรทุก 6 ลVอขับขนโครงสรVาง

เหล็กเขVาพ้ืนท่ีเพ่ือทำการติดต้ัง 

(2) การติดต้ังฐานสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) มีข้ันตอนการอนุมัติใชV

พ้ืนท่ีท่ียุNงยากซับซVอน และมีการดำเนินงานจากเจVาของพ้ืนท่ีท่ีลNาชVา เน่ืองจาก การขVอใชVพ้ืนท่ีของศูนย9
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ปฏิบัติการไฟปyา โปyงปูเฟtอง อำเภอแมNสรวย จังหวัดเชียงราย ตัวศูนย9ปฏิบัติการไฟปyาฯ ต้ังอยูNในพ้ืนท่ี

ปyาอนุรักษ9 จึงขัดตNอขVอกำหนดและพระราชบัญญัติเก่ียวกับปyาไมV 

(3) การบินสำรวจมีขVอจำกัดดVานระยะทางและพ้ืนท่ี เน่ืองจากเม่ืออากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) ทำการบินสำรวจจนถึงขีดจำกัดดVานพลังงานและแบตเตอร่ี จำเปzนตVองบินกลับฐาน

เพ่ือเปล่ียนแบตเตอร่ีและข้ึนบินใหมN ทำใหVพ้ืนท่ีการบิน หรือ พิสัยบินแคบ สามารถบินไดVเพียง 20 

กิโลเมตรจากฐานข้ึนบิน 

(4) อายุการใชVงาน Drones และฐานบิน อาจจะไมNยาวนาน เน่ืองจากการติดต้ังในพ้ืนท่ี

โลNงตากแดดและฝน และตVองเผชิญกับความรVอนและความช้ืนตลอดเวลา ถึงแมVจะมีหลังคาสนามคลุม

อุปกรณ9ก็ตาม ท้ังน้ี อาจสNงผลตNอระบบไฟฟ�า, ระบบควบคุมการบินและอุปกรณ9สำหรับการประจุ

พลังงานไฟฟ�า (Battery Charger)  

(5) ขาดความคลNองตัวในการปฏิบัติงาน เน่ืองจากไมNสามารถเคล่ือนยVายอากาศยานซ่ึง

ไมNมีนักบิน (Drones) ไปทำการบินพ้ืนท่ีเส่ียงอ่ืนไดV เน่ืองจากขVอจำกัดท่ีตVองกลับมาเปล่ียนแบตเตอร่ี 

ณ ฐานบิน 

(6) อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ดังกลNาวมีการใชVงานคNอนขVางยากและซับซVอน 

จำเปzนตVองใชVบุคลากรท่ีมีความรูVความชำนาญในการบิน Drones ประเภทบินข้ึนและลงจอดทางด่ิง 

(Vertical Take-Off and Landing: VTOL) ในอนาคต หนNวยงานท่ีเก่ียวขVองอาจจะไมNใชVงานระบบ

ดังกลNาว เน่ืองจากมีความเส่ียงสูงและยากตNอการใชVงาน 

จากขVอจำกัดดังกลNาว ผูVวิจัยฯ จึงไดVปรับเปล่ียนกระบวนการปฏิบัติงานในสNวนของอากาศยาน

ซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ใหVมีความยืดหยุNน คลNองตัว สามารถเคล่ือนยVายและนำไปปฏิบัติงานบิน

สำรวจตรวจการณ9ไดVท่ัวพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา และไมNทำการติดต้ังแบบถาวร เน่ืองจากความ

ปลอดภัยของตัวอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) รวมถึงในพ้ืนท่ีอุทยานฯ ไมNมีส่ิงอำนวยความ

สะดวก เชNน แหลNงจNายกระแสไฟฟ�า, สัญญาณมือถือและ/หรือสัญญาณอินเตอร9เน็ต ผูVวิจัยฯ จึงไดV

กำหนดจุดข้ึนบินท่ีมีศักยภาพครอบคลุมพ้ืนท่ีอุทยานฯ ไวV 3 จุด ไดVแกN 

1. จุดข้ึนบิน ท่ี 1 (Home 1) ครอบคลุมพ้ืนท่ีการบิน Block 1-3 

2. จุดข้ึนบิน ท่ี 4 (Home 4) ครอบคลุมพ้ืนท่ีการบิน Block 4 

3. จุดข้ึนบิน ท่ี 5 (Home 5) ครอบคลุมพ้ืนท่ีการบิน Block 5 
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ภาพท่ี 2-2 จุดข้ึนบินท่ีมีศักยภาพครอบคลุมพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหมN 

ในอนาคต เม่ือหนNวยงานท่ีเก่ียวขVอง เชNน จังหวัดฯ หรืออุทยานแหNงชาติศรีลานนา มี

ศักยภาพและขีดความสามารถเพ่ิมข้ึน มีอากาศยานซ่ึงไมมีนักบิน (Drones) เพ่ิมจำนวนข้ึน สามารถ

กำหนดจุดข้ึนบินเพ่ิมเติมไดV ใหVครอบคลุมพ้ืนท่ีเส่ียงเกิดไฟปyานอกเหนือไปจากพ้ืนท่ีอุทยานฯ ซ่ึงโดย

ปกติศูนย9ปฏิบัติการไฟปyา จะมีหนNวยยNอยในพ้ืนท่ีกระจายตัวครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ังอุทยานฯ ซ่ึงสามารถ

กำหนดเปzนจุดข้ึนบินในอนาคตไดV และทำใหVการปฏิบัติงานของหนNวยดับไฟปyามีความคลNองตัว 

ยืดหยุNน และพรVอมเคล่ือนยVายเขVาสูNพ้ืนท่ีเป�าหมายไดVอยNางมีประสิทธิภาพ และสามารถบูรณาการ

รNวมกับหนNวยงานอ่ืนท่ีมีอากาศยานซ่ึงไมNนักบิน (Drones) นำมารNวมบินตรวจการณ9ไดVเม่ือถึงคราว

จำเปzน 
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บทที ่3  
วิธีการ/ขั้นตอนการดำเนินการวิจัยและพัฒนา 

 

3.1 อุปกรณ>เซ็นเซอร>ตรวจสภาพแวดลNอม (IoT Sensor) 

โดยท่ัวไปอุปกรณ9ตรวจสภาพแวดลVอมจะมี 4 รูปแบบท่ีแตกตNางกัน ไดVแกN  

1.ประจำท่ี: แหลNงพลังงาน -- ไฟฟ�ากระแสสลับ (AC) 220 โวลต9 การรับ-สNงขVอมูล -- โครงขNาย 

LoRaWAN 

2. เคล่ือนท่ี: แหลNงพลังงาน -- แบตเตอร่ี 5 โวลต9 การรับ-สNงขVอมูล -- โครงขNาย LoRaWAN 

3. เคล่ือนท่ี: แหลNงพลังงาน -- แบตเตอร่ี 5 โวลต9 การรับ-สNงขVอมูล -- SD card, internal 

clock 

4. เคล่ือนท่ี: แหลNงพลังงาน -- แบตเตอร่ี 5 โวลต9 การรับ-สNงขVอมูล -- SD card, GPS 

ซ่ึงจากการศึกษาความเปzนไปไดVในการพัฒนาระบบเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT 

sensor) ท่ีจะติดต้ังเพ่ือศึกษาพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา พบวNา ระบบฯ จะเปzนอุปกรณ9แบบ

ประจำท่ี (รูปแบบท่ี 1) ใชVแหลNงพลังงานงานกระแสไฟฟ�าสลับ 220 โวลต9 และรับสNงขVอมูลผNาน

โครงขNาย LoRaWAN โดยการสNงขVอมูลของระบบฯ มีความเสถียร ระบบฯ จะประกอบดVวย เซ็นเซอร9

ตรวจสภาพแวดลVอม จำนวน 110 จุด จุดละ 1 ชุด (ภาพท่ี 3-1) พรVอมอุปกรณ9ในการเช่ือมตNอเขVากับ

โครงขNายสัญญาน LoRaWAN (Gateway) (ภาพท่ี 3-2) 

 
ภาพท่ี 3-1 รูปลักษณ9และขนาดของชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT sensor) 
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ภาพท่ี 3-2 Gateway สำหรับเช่ือมตNอชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอมเขVากับโครงขNายสัญญาณ 

LoRaWAN 

3.1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทางเทคนิค (Specification) ชุดอุปกรณ,เซ็นเซอร,ตรวจ

สภาพแวดล@อม 

ชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม สามารถตรวจวัดคNาฝุyนละอองขนาดเล็ก (PM2.5 

และ PM10) อุณหภูมิ ความช้ืน ความดันบรรยากาศ ทิศทางลม และความเร็วลม โดยแตNละชุดจะ

ประกอบดVวย 4 เซ็นเซอร9 ไดVแกN 

1. เซ็นเซอร9ตรวจวัดฝุyนละอองขนาดเล็ก (PM2.5 และ PM10) 

เซ็นเซอร9สำหรับวัดฝุyนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 มีหลักการทำงาน

โดยเทคนิคการกระเจิงแสง (Light Scattering) เพ่ือวัดปริมาณอนุภาคฝุyน PM2.5 และ PM10 ดVวย

ลำแสงเลเซอร9 โดยฝุyนละอองในอากาศจะถูกดูดเขVามาท่ีชุดคัดขนาดแบบเสมือน อนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก

กวNา 10 ไมครอนสามารถผNานเขVาไปในเซ็นเซอร9เทคนิคการกระเจิงแสงและไปยังทางออก สNวนอนุภาค

ท่ีมีขนาดใหญNกวNา 10 ไมครอนจะไมNเขVาไปในเซ็นเซอร9เน่ืองจากไมNมีฝุyนขนาดใหญNสะสมในเซ็นเซอร9 

ทำใหVตัวเซ็นเซอร9สามารถทำงานไดVยาวนานมากข้ึน หลังจากท่ีฝุyนเคล่ือนท่ีผNานลำแสงเลเซอร9 ตัวรับ

แสงจะประมวลคNาปริมาณฝุyน และสNงสัญญาณแบบดิจิทัลไปยังฐานขVอมูล ดังภาพท่ี 3-3 

 
ภาพท่ี 3-3 แสดงหลักการทำงานเซ็นเซอร9ตรวจวัดปริมาณฝุyนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 
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ท้ังน้ี ผูVวิจัยฯ ไดVมีการทดสอบประสิทธิภาพของเซ็นเซอร9ตรวจวัดปริมาณฝุyน

ละอองขนาดเล็ก โดยเปรียบเทียบกับปริมาณฝุyนท่ีวัดไดVจากเคร่ืองมาตรฐาน US-EPA (U.S. 

Environmental Protection Agency) ท่ีติดต้ังในประเทศไทย ซ่ึงในท่ีน้ีไดVเปรียบเทียบกับเคร่ือง

ตรวจวัดจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ ในจังหวัดเชียงใหมN (จุดติดต้ัง 35T) 

และกรุงเทพฯ (จุดติดต้ัง 54T) ซ่ึงใชVเทคนิคการวัดแบบ Beta ray attenuation โดยจากการ

วิเคราะห9คNาสหสัมพันธ9 พบวNา เซ็นเซอร9ตรวจวัดปริมาณฝุyนละอองขนาดเล็กท่ีจะนำมาใชVติดต้ังบริเวณ

อุทยานแหNงชาติศรีลานนาในโครงการน้ี มีคNาฝุyนละอองขนาดเล็กท่ีวัดไดVสัมพันธ9กับคNาฝุyนท่ีวัดไดVจาก

เคร่ืองมาตรฐาน อีกท้ังยังมีความสัมพันธ9กับเคร่ืองมาตรฐานท่ีเชียงใหมN (R2 > 0.8) มากกวNาเคร่ือง

มาตรฐานท่ีกรุงเทพฯ (R2 > 0.7) จึงอาจกลNาวไดVวNาเซ็นเซอร9วัดฝุyนละอองขนาดเล็กน้ีมีความนNาเช่ือถือ

และเหมาะสมในการใชVตรวจวัดและแจVงเตือนคNาฝุyนในพ้ืนท่ีโครงการ 

ตารางท่ี 3-1 แสดงผลการเปรียบเทียบเซ็นเซอร9วัดฝุyนละอองขนาดเล็กกับเคร่ืองวัดมาตรฐานของกรม

ควบคุมมลพิษ 

สถานท่ีเทียบ เคร่ืองเทียบ Equation R R2 

1 เชียงใหมN (35T)  

MetOne 

BAM1020 

001 LoRaWAN = 1.8369x - 9.5799 0.9350 0.8741 

002 LoRaWAN = 1.5315x - 5.9581 0.8957 0.8024 

003 LoRaWAN = 1.8956x - 8.4897 0.9298 0.8645 

2 ดินแดง กรุงเทพฯ 

(54T)  

ENVEA 

MP101M 

001 LoRaWAN = 1.1416x + 1.7469 0.8757 0.7668 

002 LoRaWAN = 0.7308x + 3.0785 0.8457 0.7153 

003 LoRaWAN = 1.3788x - 2.748 0.8854 0.7839 

2. เซ็นเซอร9ตรวจวัดอุณหภูมิและความช้ืนในอากาศ 

เซ็นเซอร9วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ9 ทำงานโดยตรวจจับความเปล่ียนแปลง

ของการเปล่ียนกระแสไฟฟ�าหรืออุณหภูมิในอากาศ โดยเซ็นเซอร9วัดความช้ืนมีสามประเภทหลักๆ คือ 

Capacitive, Resistive และ ความรVอน ท้ังสามชนิดสามารถตรวจจับการเปล่ียนแปลงในบรรยากาศ

แมVเพียงเล็กนVอยไดVเพ่ือคำนวณความช้ืนในอากาศ 

3. เซ็นเซอร9ตรวจวัดความดันบรรยากาศ 

เซ็นเซอร9ตรวจวัดความดันบรรยากาศ เปzนอุปกรณ9ท่ีตรวจจับความดัน โดย

เซ็นเซอร9จะสNงสัญญาณทางไฟฟ�าท่ีมีความสัมพันธ9กับความดัน เซ็นเซอร9ถูกสรVางใหVมีเย่ือบางพิเศษท่ี

สามารถโคVงงอตามความดันท่ีผNานเขVาไป ซ่ึงระดับความโคVงงอ สามารถวัดไดVดVวยการเปล่ียนแปลง

ความตVานทาน (resistance) หรือ การเปล่ียนแปลงของการเก็บประจุ (capacitors) ของไฟฟ�าและ

แปลงคNาเปzนตัวเลขคNาความดันบรรยากาศ 
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4. เซ็นเซอร9ตรวจวัดทิศทางลมและความเร็วลม 

เซ็นเซอร9วัดความเร็วและทิศทางของลม ใชVหลักการ ultrasonic ท่ีไมNตVอง

คำนึงถึงมุมในการติดต้ัง เน่ืองจากสามารถตรวจจับลมไดVจากทุกทิศทาง (360° omni-directional) 

โดยเซ็นเซอร9สามารถอNานคNาความเร็วลมและทิศทางลมไดVในเวลาเดียวกัน ซ่ึงเซ็นเซอร9แบบ 

ultrasonic ตVองการการดูแลรักษานVอยกวNา แบบ mechanical โดยเซ็นเซอร9จะทำงานโดยการสNง

สัญ ญ าณ เสี ย ง ultrasonic จ าก  transducer ท่ี ติ ด ต้ั ง ท้ั งสอ งดV าน ขอ งตั ว เค ร่ือ ง  และ ใชV  

microprocessor ตรวจวัดระยะเวลาท่ีอากาศใชVผNานจาก transducer ทางดVานหน่ึงของเคร่ือง ไปยัง 

transducer อีกดVานหน่ึง ความเร็วลมจะคำนวณจากระยะเวลาท่ีใชV โดยเคร่ืองวัดแบบ ultrasonic น้ี

สามารถวัดทิศทางลมท่ีเปล่ียนกะทันหันไดVเปzนอยNางดี 
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ตารางท่ี 3-2 คุณสมบัติของ 4 เซ็นเซอร9 ในชุดเชนเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT sensor) 

Particulate Matter (PM2.5 PM10) 

Parameter Index Unit 

Particle measurement range 0.3~1.0; 1.0~2.5; 2.5~10 mm 

Effective Range  

(PM2.5 standard) 

0~500 mg/m3 

Maximum Range  

(PM2.5 standard) 

>=1000 mg/m3 

Resolution 1 mg/m3 

Single response time 

Integrated response time 

<1 

<=10 

S 

S 

Wind speed/ wind direction /Temp / Humidity / Atmospheric pressure 

Operational Range Wind speed: 0~40m/s, starting wind speed is 0.5m/s 

wind direction 0~359° 

Temperature: -40 to +85°C 

Humidity: 0%RH ~99% RH 

Atmospheric pressure: 0-120Kpa 

Precision Wind speed: ±0.5+2%FS 

wind direction: ±3° 

Temperature: ±0.5℃（25℃） 

Humidity: ±3%RH (60%RH,25℃) 

Atmospheric pressure: ±0.15Kpa@25℃75Kpa 

Response time Wind speed: 1s 

wind direction: 1s  

Temperature: ≤1s 

Humidity: ≤1s 

Atmospheric pressure: ≤1s 

Resolution of data Pressure: 0.01 hPa (< 10 cm) 

Temperature: 0.01 °C 

  



โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

B63-4-(2)-011   

แบบ กทปส. ME-003 

39 

3.1.2 การประมวลผลของอุปกรณ,เซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดล@อม 

อุปกรณ9ไมโครคอนโทรลเลอร9จะทำหนVาท่ีเช่ือมตNอขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตNางๆ 

ตามฐานขVอมูลเวลา (Real Time Clock, RTC) จากน้ันไมโครคอนโทรลเลอร9จะทำการประมวลผล

ขVอมูล และแสดงผลไปยังจอภาพ (Liquid Crystal Display; LCD) พรVอมท้ังเช่ือมตNอขVอมูลผNาน

ออนไลน9ไปยังระบบคลาวด9 (Cloud) ซ่ึงสามารถแสดงผลผNานแพลตฟอร9มตNางๆ ไดV เคร่ืองจึงสามารถ

ติดต้ังใชVงานในพ้ืนท่ีเป�าหมายท่ีหNางไกลจากผูVใชVงานไดVไมNจำกัด ซ่ึงจะอำนวยความสะดวกใหVผูVใชVงาน โดย

ลักษณะการเช่ือมขVอมูลของเซ็นเซอร9ตNางๆ กับไมโครคอนโทรลเลอร9 (ภาพท่ี 3-4) 

 

ภาพท่ี 3-4 การเช่ือมโยงการทำงานของชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม 

 

ภาพท่ี 3-5 แสดงภาพของเซ็นเซอร9แตNละชนิด ซ่ึงประกอบกันเปzนชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม 
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3.1.3 ตำแหนHงติดต้ังเซ็นเซอร,ตรวจอากาศ (IoT) และสภาพแวดล@อม 

จากการศึกษาความเปzนไปไดVในการติดต้ังชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT 

sensor) พบวNา สามารถทำการติดต้ังในพ้ืนท่ีชุมชนโดยรอบอุทยานแหNงชาติศรีลานนา จำนวน 110 

หลังคาเรือน ครอบคลุมพ้ืนท่ีชุมชนท่ีไดVรับผลกระทบจากการเกิดไฟปyา โดยไดVมีการคัดเลือกพ้ืนท่ี

ติดต้ังรNวมกับเจVาหนVาท่ีอุทยานฯ เพ่ือใหVชุดเซ็นเซอร9ฯสามารถใชVศึกษาทิศทางการเคล่ือนตัวของควัน

ไฟปyา สามารถแจVงเตือนระดับอันตรายของควันไฟปyาเพ่ือใหVประชาชนในพ้ืนท่ีเฝ�าระวังตามคำแนะนำ

ของเจVาหนVาท่ี อีกท้ังเพ่ือใหVหนNวยงานท่ีเก่ียวขVองไดVรับขVอมูลจากจุดติดต้ังท่ีเปzนตัวแทนของพ้ืนท่ีชุมชน

โดยรอบอุทยานฯ เพ่ือนำไปวางแผนรับมือกับสถานการณ9ไฟปyาและหมอกควัน เชNน อพยพสมาชิก

ชุมชน จัดทีมอาสาสมัครดับไฟปyา แจกหนVากากกันฝุyนละออง เปzนตVน โดยมีเกณฑ9ในการกำหนด

ตำแหนNง คือ 

- จุดติดต้ังตVองสามารถติดต้ังชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอมตลอดระยะเวลา

โครงการ 

- จุดติดต้ังตVองมีระบบไฟฟ�า 220 โวลต9สำหรับหลNอเล้ียงชุดเซ็นเซอร9ฯ ตลอดเวลา 

- จุดติดต้ังไมNเปzนจุดอับสัญญาณ LoRaWAN หรือมีสัญญาณไมNเสถียร เพ่ือใหVชุด

เซ็นเซอร9ฯ สามารถสNงขVอมูลผNานคลาวด9ไดVอยNางสม่ำเสมอ 

 

ตารางท่ี 3-3 จุดติดต้ังชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT sensor) 

จุดที่ พิกัด สถานที่ติดตั้ง 

1 19.43813, 99.029628 บ-านห-วยน้ำริน ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

2 19.215561, 98.969424 บ-านแมHข-อน ตำบลเมืองงาย อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

3 19.199073, 99.00872 บ-านแมHโจ- ตำบลบ-านเปNา อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

4 19.195201, 99.00249 บ-านแมHเลิม ตำบลบ-านเปNา อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

5 19.186693, 98.997848 บ-านสบเลิม ตำบลบ-านเปNา อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

6 19.186512, 99.001853 บ-านแพะ ตำบลบ-านเปNา อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

7 19.160215, 99.008596 บ-านแพะ (บ-านกํานัน) ตำบลบ-านเปNา อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

8 19.15278, 99.025808 บ-านดง ตำบลบ-านเปNา อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

9 19.140406, 99.012869 บ-านก-างหงสV ตำบลบ-านเปNา อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

10 19.115276, 99.035282 บ-านใหมH ตำบลชHอแล อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

11 19.096839, 99.035247 บ-านหนองบัว ตำบลชHอแล อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

12 19.318956, 99.069745 บ-านปWาเลา ตำบลแมHหอพระ อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

13 19.415587, 99.08072 บ-านปWาไม- ตำบลแมHหอพระ อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

14 19.328266, 98.954706 บ-านห-วยโจ- ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

15 19.337274, 98.9544388 บ-านหัวทุHง ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 
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16 19.297457, 98.953616 บ-านแมHนะ ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

17 19.457338, 98.954534 บ-านปWาบง ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

18 19.328733, 98.999291 บ-านแมHอ-อใน ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

19 19.379269, 98.966253 บ-านสัน ตำบลเมืองงาย อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

20 19.336438, 98.927851 
หนHวยพิทักษVปWาบ-านยางทุHงโปWง ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหมH 

21 19.454265, 99.1563 บ-านปWาลัน ตำบลปWานโปWง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

22 19.403692, 98.958528 
หนHวยปNองกันรักษาปWาที ่ชม.4 (เชียงดาว) ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว 

จังหวัดเชียงใหมH 

23 19.409844, 99.041546 บ-านแมHป]าม ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

24 19.176414, 98.922382 
สำนักงานเขตรักษาพันธุVสัตวVปWาเชียงดาว ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว 

จังหวัดเชียงใหมH 

25 19.320123, 99.1292 บ-านแมHละงอง ตำบลน้ำแพรH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

26 19.422889, 99.221987 บ-านเหลHา ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

27 19.306307, 99.174595 บ-านห-วยบงใต- ตำบลเขื่อนผาก อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

28 19.401461, 99.221662 บ-านมHวงคำ ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

29 19.508391, 99.07864 บ-านออน ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

30 19.45899, 98.995083 
หนHวยปNองกันรักษาปWาที ่ชม.5 (ป:งโค-ง) ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหมH 

31 19.317359, 99.21489 บ-านไชยงาม ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

32 19.361211, 98.920519 
สถานีวิจัยสัตวVปWาดอยเชียงดาว ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหมH 

33 19.345413, 99.16843 บ-านสหกรณVดำริ ตำบลน้ำแพรH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

34 19.519575, 99.055627 
บ-านใหมHสามัคค ีหยHอมบ-านปงตอง ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหมH 

35 19.284574, 98.965522 บ-านแกHงปbนเตcา ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

36 19.534374, 99.054557 บ-านห-วยลึก ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

37 19.463892, 99.118032 
บ-านปางมะเยา หยHอมบ-านห-วยต-นโชค ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหมH 

38 19.331823, 99.148859 บ-านปWาอ-อ ตำบลน้ำแพรH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

39 19.356479, 99.170306 บ-านปWางิ้ว ตำบลน้ำแพรH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

40 19.42857, 99.212647 บ-านตีนธาตุ ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

41 19.376563, 99.239783 บ-านสหกรณVแปลง5 ตำบลปWาตุ-ม อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

42 19.384257, 99.227074 บ-านสันคะมอก ตำบลปWาตุ-ม อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

43 19.338159, 99.214085 บ-านขวัญประชา ตำบลเขื่อนผาก อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

44 19.321884, 99.177872 บ-านห-วยบงเหนือ ตำบลเขื่อนผาก อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 
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45 19.356334, 99.226334 บ-านห-วยก ุตำบลปWาตุ-ม อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

46 19.383015, 98.966655 บ-านวังจcอม ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

47 19.423349, 99.095734 บ-านปางมะกง ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

48 19.303224, 98.965142 บ-านสบอ-อ ตำบลแมHนะ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

49 19.366024, 98.963771 ที่วHาการอ.เชียงดาว ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

50 19.428636, 99.036484 บ-านแมHมะกู- ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

51 19.423306, 99.204642 วัดสันรกฟNา ตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

52 19.410556, 99.229767 บ-านปWาไหนH ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

53 19.516501, 99.105734 บ-านปWาตึงงาม ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

54 19.527749, 99.055171 บ-านใหมHสามัคค ีตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

55 19.428002, 99.158779 บ-านหนองป:ด ตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

56 19.501785, 99.049845 บ-านปางโมH ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

57 19.4289, 99.079621 บ-านปางมะเยา ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

58 19.339676, 99.217458 บ-านทรายทอง ตำบลเขื่อนผาก อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

59 19.173365, 98.918623 บ-านห-วยชมพ ู(คุณอำไพ) ตำบลแมHแตง อำเภอแมHแตง จังหวัดเชียงใหมH 

60 19.301254, 99.187618 บ-านหนองบัว ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

61 19.334549, 99.213543 บ-านสหกรณVแปลง2 ตำบลเขื่อนผาก อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

62 19.234683, 99.185253 บ-านประดูH ตำบลแมHปbง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

63 19.400954, 99.213544 บ-านโลcะปูเลย ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

64 19.105564, 99.19741 บ-านแมHบอน ตำบลโหลHงขอด อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

65 19.216876, 99.183017 บ-านแมHปbhง ตำบลแมHปbhง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

66 19.368896, 99.230094 บ-านทุHงห-า ตำบลปWาตุ-ม อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

67 19.308608, 99.200535 บ-านเหลHา ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

68 19.343339, 99.29982 บ-านสามลี ่ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

69 19.22177, 99.184681 บ-านสันติสุข ตำบลแมHปbhง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

70 19.303534, 99.195566 บ-านปWาแขม ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

71 19.431971, 99.163618 บ-านโปWงเย็น ตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

72 19.363617, 99.171435 บ-านหนองปลามัน ตำบลน้ำแพรH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

73 19.287475, 99.518044 บ-านสบล ีตำบลปWางิ้ว อำเภอเวียงปWาเปNา จังหวัดเชียงใหมH 

74 19.280692, 99.190895 บ-านสหกรณVรHมเกล-า ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

75 19.413831, 98.914826 
หนHวยพิทัษVปWาสบห-วยผาตั้ง-นาเลา ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหมH 

76 19.396996, 99.204925 บ-านสันตะผาบ ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

77 19.288074, 99.497857 บ-านฮHางต่ำ ตำบลปWางิ้ว อำเภอเวียงปWาเปNา จังหวัดเชียงใหมH 

78 19.113093, 99.16787 บ-านฮHางต่ำ ตำบลโหลHงขอด อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

79 19.274982, 99.189778 บ-านแมHพวก ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 
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80 19.094543, 99.181794 บ-านปWาห-า ตำบลโหลHงขอด อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

81 19.080643, 99.176498 บ-านหลวง ตำบลโหลHงขอด อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

82 19.454745, 99.101747 
บ-านปางมะเยา หยHอมบ-านห-วยตะเคียน ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว 

จังหวัดเชียงใหมH 

83 19.244979, 99.189458 บ-านศรีประดูH ตำบลแมHปbง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

84 19.412053, 99.499673 บ-านสันปWาปอ ตำบลสันสลี อำเภอเวียงปWาเปNา จังหวัดเชียงใหมH 

85 19.416707, 99.158088 บ-านหนองครก ตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

86 19.314171, 99.205775 บ-านแมHเหียะ ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

87 19.25271, 99.18202 บ-านห-วยง ูตำบลแมHปbhง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

88 19.422496, 99.21203 บ-านสันกลาง ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

89 19.39398, 98.969479 วัดบ-านดอนศรีสะอาด ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

90 19.574267, 99.089183 บ-านหัวโท ตำบลป:งโค-ง อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

91 19.417289, 99.194609 บ-านทHามะเกี๋ยง ตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

92 19.12597, 99.172653 บ-านทุHงแดง ตำบลโหลHงขอด อำเภอเวียงปWาเปNา จังหวัดเชียงใหมH 

93 19.40952, 99.454877 วัดแมHปูนลHาง ตำบลสันสลี อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

94 19.481804, 99.022405 บ-านปางเฟnอง ตำบลป:งโค-ง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

95 19.519158, 99.152017 บ-านหนองผา ตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

96 19.206781, 99.176775 บ-านสบปbhง ตำบลแมHปbhง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

97 19.514845, 99.171658 บ-านแมHปาค ีตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

98 19.425677, 99.22722 จุดสกัดบ-านเหลHาปWาไหนH ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

99 19.222363, 99.198301 บ-านทุHงบวกข-าว ตำบลสันทราย อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

100 19.445198, 99.17173 บ-านห-วยส-าน ตำบลแมHแวน อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

101 19.314514, 99.221271 บ-านล-อง ตำบลปWาตุ-ม อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

102 19.366449, 99.218914 ไรHบุญสม ตำบลแมHปbhง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

103 19.22102, 99.157458 บ-านผาแดง ตำบลบ-านโปNง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

104 19.386346, 99.165763 บ-านหนองไฮปWาหวาย ตำบลแมHปbhง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

105 19.396784, 99.219767 บ-านสันยาว ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

106 19.418237, 99.215346 บ-านสันปอธง ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

107 19.388446, 98.965895 บ-านวังจcอม2 ตำบลเชียงดาว อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมH 

108 19.424317, 99.506422 บ-านโปWงเหนือ ตำบลสันสลี อำเภอเวียงปWาเปNา จังหวัดเชียงใหมH 

109 19.187657, 99.17428 บ-านห-วยทราย ตำบลแมHปbhง อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 

110 19.404807, 99.208856 บ-านมHวงถ-อย ตำบลปWาไหนH อำเภอพร-าว จังหวัดเชียงใหมH 
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ภาพท่ี 3-6 (ก.) ตำแหนNงติดต้ังชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม 110 จุด เทียบกับภาพ 3-6  

(ข.) บริเวณท่ีเกิดจุดความรVอนสะสมรอบพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา จังหวัด

เชียงใหมN 

ท้ังน้ี กNอนการดำเนินการติดต้ังในพ้ืนท่ี จะมีการหารือรNวมกับสNวนงานในพ้ืนท่ี เชNน 

เจVาหนVาท่ีอุทยานฯ องค9การปกครองสNวนทVองถ่ิน ชุมชน และผูVท่ีมีสNวนเก่ียวขVอง เพ่ือใหVชุดเซ็นเซอร9ฯ 

สามารถใชVศึกษาทิศทางการเคล่ือนตัวของควันไฟปyาและสามารถแจVงเตือนระดับอันตรายของควันไฟ

ปyาไดVอยNางมีประสิทธิภาพ เพ่ือใหVประชาชนในพ้ืนท่ีมีการเฝ�าระวังตามคำแนะนำของเจVาหนVาท่ี อีกท้ัง

เพ่ือใหVหนNวยงานท่ีเก่ียวขVองไดVรับขVอมูลจากจุดติดต้ังท่ีเปzนตัวแทนของพ้ืนท่ีชุมชนโดยรอบอุทยานฯ 

เพ่ือวางแผนรับมือกับสถานการณ9ไฟปyาและหมอกควัน เชNน อพยพสมาชิกชุมชน จัดทีมอาสาสมัครดับ

ไฟปyา แจกหนVากากกันฝุyนละออง เปzนตVน 
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ภาพท่ี 3-7 แผนผังการเช่ือมตNอขVอมูลจากชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอมมายังฐานขVอมูล และการ

แสดงผลขVอมูลผNานแพลตฟอร9มและ QR code ประจำตัวเคร่ือง 

สำหรับการสNงตNอขVอมูลจากชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม ขVอมูลจะถูกสNงผNาน

คลาวด9มายัง ETL Process เพ่ือดึงขVอมูลเขVาสูN Data Warehouse ซ่ึง ETL จะทำหนVาท่ีจัดการขVอมูล 

ไดVแกN Extract คือ การสกัดขVอมูล การดึงขVอมูลจากแหลNงขVอมูลท่ีแตกตNางกัน Transform คือ การนำ

ขVอมูลท่ีไดVมาจากการ Extract มาจัดรูปแบบใหVถูกตVอง และ Load คือ การนำขVอมูลท่ีผNานการ 

Transform แลVว เขVาสูN Data Warehouse (data mart หรือ database) ซ่ึงจัดการโดยศูนย9จัดเก็บ

ขVอมูลเทคโนโลยีสารสนเทศ (Data Center) ของสำนักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ (ITSC) 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมN ซ่ึงเปzนระบบท่ีมีมาตรฐาน มีเสถียรภาพและมีความปลอดภัยสูง โดยขVอมูลจาก 

Database ท่ี ITSC จะถูกดึงมาใชVประโยชน9ในรูปแบบ API เพ่ือรายงานผลผNานแพลตฟอร9มและ

โปรแกรมท่ีตVองการ ดังภาพท่ี 3-8 

 
ภาพท่ี 3-8 แผนผังการเช่ือมตNอขVอมูลไปยังฐานขVอมูล  
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3.2 ระบบอากาศยานซึ่งไม,มีนักบิน (Drones) 

3.2.1 ระบบอากาศยานซ่ึงไมHมีบักบิน (Drones) สำหรับบินลาดตระเวนตรวจจับการ

เกิดไฟป�า 

 

ภาพท่ี 3-9 อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ท่ีออกแบบสำหรับการบินตรวจการณ9ไฟปyาในพ้ืนท่ี 

คุณสมบัติและสHวนประกอบ  

1. อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ชนิด ป©กตรึง (Fixed Wing) 

2. ความยาวป©กไมNต่ำกวNา 2,100 มิลลิเมตร 

3. ความยาวตัวลำโดยประมาณ 1,200 มิลลิเมตร 

4. เวลาบิน 100 นาที ระยะเดินทางรวม 100 กิโลเมตร (โดยประมาณ) 

5. ระยะทางควบคุม 4 – 8 กิโลเมตร (ข้ึนกับสัญญาณรบกวน) 

6. วัสดุท่ีใชV : โฟม EPO, Aluminum-plastic Film, PVC 

7. น้ำหนักลำเปลNา : 1 กิโลกรัม 

8. น้ำหนักพรVอมบิน : 3.8 กิโลกรัม (no battery, no payload) 

9. น้ำหนักข้ึนบินสูงสุด : 8 กิโลกรัม 

10. semi-solid-state Li-ion Battery 6S 27,000 mAh. จำนวน 3 ชุด 

11. กลVอง GoPro 10  

12. Software Mission Planner สำหรับสรVางเสVนทางบินอัตโนมัติ 

13. ระบบติดตามพิกัดระยะไกล แบบ 4G 

14. ระบบบินกลับอัตโนมัติเม่ือขาดสัญญาณควบคุม 
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3.2.2 ระบบกล@องท่ีใช@ติดต้ังบนอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) สำหรับบิน

ลาดตระเวนตรวจการณ,ไฟป�า 

 

ภาพท่ี 3-10 ระบบกลVองอินฟราเรดท่ีติดต้ังบนอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินสำหรับบินลาดตระเวนตรวจ

การณ9ไฟปyา 

คุณสมบัติ 

1. กลVอง IR Thermal Imaging 320x240 pixel, 10X Optical Zoom  

2. Overall size 108x150x180 มิลลิเมตร 

3. Weight 610±20 กรัม 

4. Thermal Sensitivity NETD -5° to 150° (5% accuracy) 

5. ขาจับกลVอง 3 แกน (3-axis Gimbal) 

6. ระบบควบคุมกลVองและถNายภาพอินฟราเรด (Herelink Remote Control 

2.4GHz Long Range) 

7. ระบบสNงสัญญานภาพและวีดีโอ HD Video Transmission System 

8. ระบบบันทึก 1x TFCard Slot 
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3.2.3 แผนการบินสำรวจฯ 

แนวคิดและการออกแบบแผนการบินสำรวจดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

ใหVครอบคลุมพ้ืนท่ีอุทยานฯ ผูVวิจัยฯ ไดVอธิบายไวVในหัวขVอ 2.2.1 วNาอุทยานศรีลานนา มีพ้ืนท่ีกวVางถึง 

980,000 ไรN หรือประมาณ 1,500 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเปzนพ้ืนท่ีท่ีกวVางใหญN การบินสำรวจดVวยอากาศ

ยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ใหVครอบคลุมพ้ืนท่ีอุทยานฯ น้ัน จำเปzนตVองกำหนดหรือแบNงโซนพ้ืนท่ี

การบินสำรวจ เน่ืองจากขVอดVานสมรรถนะของตัวอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ท่ีสามารถบินไดVไกลสุด

ประมาณ 100 กิโลเมตร และขVอจำกัดดVานพลังงานและแบตเตอร่ี ผูVวิจัยฯ จึงกำหนดพ้ืนท่ีเป�าหมาย 

จำนวน 5 โซน ดังภาพท่ี 3-11 

 

ภาพท่ี 3-11 แสดงภาพรวมการสรVางแผนบิน อVางอิงจากจุดเกิดไฟปyาท่ีผNานมา 

1. พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี 1 (Block 1) 

พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี1 เปzนพ้ืนท่ีท่ีเกิดจุดความรVอนสะสม (Hotspot) ซ้ำซVอน 

และเกิดไฟปyาเปzนประจำทุกป© ภูมิประเทศบริเวณแนวการบินท่ี1 สามารถทำการบินไดVงNาย จากจุด

ข้ึน-ลง (Home1) ซ่ึงสามารถใชVรNวมกับพ้ืนท่ีการบินท่ี 2 (Block 2) และพ้ืนท่ีการบินท่ี 3 (Block 3) 

ไดV ทำใหVสะดวกตNอการปฏิบัติงาน 
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ภาพท่ี 3-12 แสดงจุดข้ึน-ลง สำหรับการบินสำรวจพ้ืนท่ีการบินท่ี 1 (Home1) ท่ีสามารถใชVงาน

รNวมกับพ้ืนท่ีการบินท่ี 2 และพ้ืนท่ีการบินท่ี 3 ไดV 

 

 

ภาพท่ี 3-13 แสดงแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 1 (Block 1) 



โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 
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ขVอมูลแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 1 (Block 1) 

- พิกัดจุด Home : 19.1889579 99.0338562 

- ขนาดพ้ืนท่ี : 16.67 ตารางกิโลเมตร 

- ความสูงท่ีใชVบิน : 425 เมตร (GSD 10 เซ็นติเมตร) 

- ระยะทางบินรวม : 79.1 กิโลเมตร 

- ระยะบินไกลสุดจากจุด Home : 5.4 กิโลเมตร 

2. พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี 2 (Block 2) 

พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี2 เปzนพ้ืนท่ีท่ีเกิดความรVอนสะสม (Hotspot) หรือไฟปyาท่ี

หนาแนNนกวNา Block 1 มีภูมิประเทศ เปzนภูเขาสูง ทำการบินไดVยากและเส่ียง และจุดน้ีจะมีเจVาหนVาท่ี

เขVาไปฏิบัติงานดับไฟปyาอยNางตNอเน่ืองเม่ือมีไฟปyาเกิดข้ึน จึงเหมาะสมสำหรับการกำหนดแนวบิน

สำรวจดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

 

ภาพท่ี 3-14 แสดงแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 2 (Block 2) 

ขVอมูลแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 2 (Block 2) 

- พิกัดจุด Home : 19.1889579 99.0338562 (ใชVรNวมกันกับ Block 1) 

- ขนาดพ้ืนท่ี : 14.21 ตารางกิโลเมตร 

- ความสูงท่ีใชVบิน : 425 เมตร (GSD 10 เซ็นติเมตร) 
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- ระยะทางบินรวม : 90 กิโลเมตร (อาจจะเกินระยะทำการบินของ UAV 

ตVองใชVมากกวNา 2 Flight) 

- ระยะบินไกลสุดจากจุด Home : 7.4 กิโลเมตร 

3. พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี 3 (Block 3) 

พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี3 เปzนพ้ืนท่ีท่ีติดกับบริเวณเข่ือนแมNงัด จากการศึกษาและ

สอบถามขVอมูลจากหนNวยดับไฟปyาฯ พบวNาพ้ืนท่ีแนวการบินท่ี3 มีความรVอนสะสม (Hotspot) 

หนาแนNน และมีไฟปyาเกิดข้ึนทุกป© และภูมิประเทศบริเวณดังกลNาวเปzนภูเขาไมNสูงมากนัก จึงสามารถ

กำหนดเปzนจุดข้ึน-ลง และทำการบินสำรวจไดVเหมาะสม 

 

ภาพท่ี 3-15 แสดงแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 3 (Block 3)  

ขVอมูลแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 3 (Block 3) 

- พิกัดจุด Home : 19.1889579 99.0338562 (ใชVรNวมกันกับ Block 2) 

- ขนาดพ้ืนท่ี : 9.15 ตารางกิโลเมตร 

- ความสูงท่ีใชVบิน : 425 เมตร (GSD 10 เซ็นติเมตร) 

- ระยะทางบินรวม : 65.3 กิโลเมตร  

- ระยะบินไกลสุดจากจุด Home : 5.6 กิโลเมตร 
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4. พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี 4 (Block 4) 

พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี4 เปzนพ้ืนท่ีท่ีอยูNใกลVแหลNงชุมชน มีความเส่ียงการเกิดไฟปyา

สูงมาก เน่ืองจากการเพาะปลูกและการจัดการเศษวัสดุและซากพืชท่ีเหลือจากการเก็บเก่ียว อีกท้ังภูมิ

ประเทศบริเวณดังกลNาวเปzนภูเขาสูงปานกลาง แตNยังสามารถทำการบินสำรวจไดVดVวยอากาศยานซ่ึงไมN

มีนักบิน (Drones) และตVองปฏิบัติงานดVวยความระมัดระวังและตVองปฏิบิตามขVอบังคับและกฎการบิน

อยNางเขVมงวด รวมถึงตVองซักซVอมแผนการบินอยNางละเอียดรอบครอบเพ่ือป�องกันและลดความเส่ียงท่ี

จะเกิดกับตัวเคร่ืองอากาศยานฯ 

 

ภาพท่ี 3-16 แสดงแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 4 (Block 4) และ Home4 สำหรับข้ึนบิน 
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ขVอมูลแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 4 (Block 4) 

- พิกัดจุด Home : 19.2867023 99.0007123 

- ขนาดพ้ืนท่ี : 25.45 ตารางกิโลเมตร 

- ความสูงท่ีใชVบิน : 425 เมตร (GSD 10 เซ็นติเมตร) 

- ระยะทางบินรวม : 151 กิโลเมตร (ตVองการบินหลาย Flight ถึงจะ

ครอบคลุมพ้ืนท่ี Block 4) 

- ระยะบินไกลสุดจากจุด Home : 7.5 กิโลเมตร 

5. พ้ืนท่ีการบินสำรวจท่ี 5 (Block 5) 

พ้ืน ท่ีการบินสำรวจท่ี  5 เปzน พ้ืน ท่ี ท่ีทางอุทยานแหN งชาติศรีลานนาใหV

ความสำคัญและพาไปสำรวจเม่ือตVนป© 2565 ท่ีผNานมา ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลNาวมีจุดความรVอนสะสม 

(Hotspot) ซ้ำซVอน และเกิดไฟปyาในบริเวณดังกลNาวเปzนประจำทุกป© อีกท้ัง สภาพพ้ืนท่ีจริงและ

เสVนทางการทำงานของเจVาหนVาท่ีเปzนภูเขาสูงชัน และเต็มไปดVวยตVนไมVสูง ทำใหVการบินสำรวจแนวการ

บินท่ี 5 ตVองระมัดระวังและตVองกำหนดระยะความสูงบินใหVเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี และเสVนทางการ

บินตVองมีการปรับเปล่ียนตามสภาพจริง เพ่ือลดความเส่ียงท่ีตัวอากาศยานฯ ท่ีจะบินปะทะกับยอดเขา 

หรือยอดตVนไมNสูง ดVวยความระมัดระวังเปzนพิเศษ 

 

ภาพท่ี 3-17 แสดงแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 5 (Block 5) และ Home5 สำหรับข้ึนบิน 
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ขVอมูลแนวการบินสำหรับพ้ืนท่ีการบินท่ี 5 (Block 5) 

- พิกัดจุด Home : 19.190320, 99.097466 

- ขนาดพ้ืนท่ี : 24.23 ตารางกิโลเมตร 

- ความสูงท่ีใชVบิน : 425 เมตร (GSD 10 เซ็นติเมตร) 

- ระยะทางบินรวม : 146 กิโลเมตร (ตVองการบินหลาย Flight ถึงจะครอบคลุม

พ้ืนท่ี Block 5) 

- ระยะบินไกลสุดจากจุด Home : 7.03 กิโลเมตร 

การกำหนดแนวบินสำรวจดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) พิจารณาจาก

สมรรถนะของตัวเคร่ือง รวมถึงระยะเวลาของแบตเตอร่ีท่ีจะสามารถรองรับระยะทางการบินไกลไดV 

โดยปกติจะกำหนดระยะทางการบินสำรวจไวVท่ีประมาณ 70-80% ของระยะเวลาการจNายพลังงาน

ไฟฟ�าของแบตเตอร่ี เพ่ือป�องกันเหตุสุดวิสัย หรือความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึนกับตัวอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) ดังน้ัน ในแตNละพ้ืนท่ีการบิน หรือแตNละ Block การบินระยะทางบินจะไมNเกิน 70-80 

กิโลเมตร ในบางพ้ืนท่ีการบินหากมีระยะทางท่ีมากเกินไปและเส่ียงตNออันตรายท่ีจะเกิดข้ึนกับ

ตัวเคร่ือง จะทำการบินสำรวจ 2-3 ชNวงตNอพ้ืนท่ีการบิน (Block) โดยข้ึนบิน และกลับมาเปล่ียน

แบตเตอร่ีใหมNและข้ึนบินในแนวบินถัดไปจนครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ัง Block การบิน เชNน แนวการบินท่ี 5 

(Block 5) จะมีระยะทางรวมประมาณ 146 กิโลเมตร จะทำการแบNงการบินสำรวจเปzน 2-3 ชNวง 

เพ่ือใหVครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ังหมด อีกท้ัง ตVองระมัดระวังและปฏิบัติตามขVอบังคับการบินอยNางเครNงครัด

เพ่ือป�องกันและลดความเส่ียงท่ี 

3.2.4 กฎ ระเบียบ ประกาศท่ีเก่ียวข@องเพ่ือดำเนินการขออนุญาตใช@งานอากาศยานซ่ึง

ไมHมีนักบิน (Drone) 

1) การขอข้ึนทะเบียนผู@บังคับอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drone) กับ

สำนักงานการบินพลเรือน หรือ กพท. 
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ภาพท่ี 3-18 แสดงการขอข้ึนทะเบียนผูVบังคับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) กับสำนักงานการบิน

พลเรือน 

- เง่ือนไขการบังคับหรือปลNอยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินตามมาตรา 24 

แหNงพระราชบัญญัติการเดินอากาศ พ.ศ. 2497  

o กNอนทำการบิน 

1. ใหVตรวจสอบวNาอากาศยานอยูNในสภาพท่ีสามารถทำการบันไดV

อยNางปลอดภัยซ่ึงรวมถึงตัวอากาศยานและระบบควบคุม

อากาศยาน 

2. ตVองไดVรับอนุญาตจากเจVาของพ้ืนท่ีท่ีจะทำการบิน 

3. ใหVทำกาศึกษาพ้ืนท่ีและช้ันของหVวงอากาศท่ีจะทำการบิน 

4. ตVองมีแผนฉุกเฉิน รวมถึงแผนสำหรับกรณีเกิดอุบัติเหตุ การ

รักษาพยาบาล และการแกVปsญหากรณีไมNสามารถบังคับ

อากาศยานไดV 

5. ตVองมีการบำรุงรักษาตามคูNมือของผูVผลิต 
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6. ตVองมีความรูVความชำนาญในการบังคับอากาศยานและระบบ

ของอากาศยาน 

7. ตVองมีความรูVความเขVาใจในกฎจราจรทางอากาศ 

8. ใหVนำหนังสือการข้ึนทะเบียนผูVบังคับหรือปลNอยอากาศยาน 

(ประเภทท่ีควบคุมการบันจากภายนอก) ติดตัวไวVตลอดเวลาท่ี

ทำการบิน 

9. ตVองมีอุปกรณ9ดับเพลิงท่ีสามารถใชVงานไดVติดตัวตลอดเวลาท่ี

ทำการบิน 

10. ตVองมีการประกันภัยอากาศยานโดยรับผิดชอบตNอความ

เสียหายอันเกิดแกNรNางกาย ชีวิตตลอดจนทรัพย9สินของบุคคลท่ี

สาม ในวงเงินไมN ต่ำกวNา 1 ลVานบาท/อุบัติเหตุคร้ัง และ

กรมธรรม9ประกันภัยตVองอยูNติดกับหนังสือการข้ึนทะเบียนผูV

บังคับหรือปลNอยอากาศยานและตVองตNออายุกรมธรรม

ลNวงหนVากNอนวันส้ินอายุไมNนVอยกวNา 30 วัน 

o ระหวNางทำการบิน 

1. หVามทำการบินในลักษณะท่ีอาจกNอใหVเกิดอันตรายตNอชีวิต 

รNางกาย ทรัพย9สิน และรบกวนความสงบสุขของบุคคลอ่ืน 

2. หVามทำการบินเขVาไปในบริเวณเขตหวงหVาม เขตกำกัด และ

เขตอันตรายตามท่ีประกาศในเอกสารแถลงขNาวการบินของ

ประเทศไทย (Aeronautical Information Publication - 

Thailand หรือ AIP - Thailand) รวมท้ังสถานท่ีราชการ 

หนNวยงานของรัฐ โรงพยาบาล เวVนแตNจะไดVรับอนุญาตจาก

หนNวยงานเจVาของพ้ืนท่ี 

3. แนวการบินข้ึนลงของอากาศยานจะตVองไมNมีส่ิงกีดขวาง 

4. ผูVบังคับหรือปลNอยอากาศยานตVองสามารถมองเห็นอากาศยาน

ไดVตลอดเวลาท่ีทำการบินและหVามทำการบังคับอากาศยาน 

โดยอาศัย ชุดกลVองบนอากาศยานหรืออุปกรณ9อ่ืนท่ีมีลักษณะ

ใกลVเคียง 

5. ตVองทำการบินในระหวNางเวลาพระอาทิตย9ข้ึนถึงพระอาทิตย9

ตก ซ่ึงสามารถมองเห็นอากาศยานไดVอยNางชัดเจน 

6. หVามทำการบินเขVาใกลVหรือเขVาไปในเมฆ 
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7. หVามทำการบินภายในระยะ 9 กิโลเมตร (5 ไมล9ทะเล) จาก

สนามบินหรือท่ีข้ึนลงช่ัวคราวของอากาศยานเวVนแตNไดVรับ

อนุญาตจาก เจVาของหรือผูVดำเนินการสนามบินอนุญาตหรือท่ี

ข้ึนลงช่ัวคราวอนุญาต 

8. หVามทำการบินโดยใชVความสูงเกิน 90 เมตร (300 ฟุต) เหนือ

พ้ืนดิน 

9. หVามทำการบินเหนือเมือง หมูNบVาน ชุมชน หรือพ้ืนท่ีท่ีมีคนมา

ชุมนุมอยูN 

10. หVามบังคับอากาศยานเขVาใกลVอากาศยานซ่ึงมีนักบิน 

11. หVามทำการบินละเมิดสิทธิสNวนบุคคลของผูVอ่ืน 

12. หVามทำการบินโดยกNอใหVเกิดความเดือดรVอน ความรำคาญแกN

ผูVอ่ืน 

13. หVามสNงหรือพาวัตถุอันตรายตามท่ีกำหนดในกฎกระทรวงหรือ

อุปกรณ9ปลNอยแสงเลเซอร9ติดไปกับอากาศยาน 

14. หV ามทำการบิน โดย มี ระยะหN างในแนวราบ กับ บุคคล 

ยานพาหนะ ส่ิงกNอสรVาง อาคาร ท่ี ไมN เก่ียวขVอ กับการ

ปฏิบัติการบินนVอยกวNา 30 เมตร (100 เมตร) ในกรณีอากาศ

ยานท่ีมีน้ำหนักไมNเกิน 2 กิโลกรัมและ 50 เมตร (150 ฟุต) ใน

กรณีอากาศยานท่ีมีน้ำหนักเกินกวNา 2 กิโลกรัม แตNไมNเกิน 25 

กิโลกรัม 

15. เม่ือมีอุบัติเหตุเกิดข้ึนแกNอากาศยานใหVผูVบังคับหรือปลNอย

อากาศยานแจVงอุบัติเหตุน้ันตNอพนักงานเจVาหนVาท่ีโดยไมNซัก(ใน

เวลาราชการ โทร 02 568 8800 ตNอ 1504, 1505 โทรสาร 

02 568 8848 นอกเวลาราชการ 081 839 206 หรือ email 

: uav@caat.or.th) 

- พระราชบัญญัติการเดินอากาศ 

1. มาตรา 24 - หVามมิใหVผูVใดบังคับหรือปลNอยอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน หรือท้ิงรNมอากาศนอกจากไดVรับอนุญาตเปzนหนังสือจาก

รัฐมนตรีและปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ีรัฐมนตรีกำหนด 

2. มาตรา 78 - ผูVใดบังคับหรือปลNอยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินโดย

ไมNไดVรับอนุญาตเปzนหนังสือจากรัฐมนตรีตามมาตรา 24 ตVอง
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ระวางโทษจำคุกไมNเกิน 1 ป© หรือปรับไมNเกิน 40,000 บาท หรือท้ัง

จำท้ังปรับ 

3. มาตรา 80 - ผูVใดฝyาฝtนหรือไมNปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ีกำหนดตาม

ประกาศกระทรวงคมนาคมเร่ือง หลักเกณฑ9การขออนุญาตและ

เง่ือนไข ในการบังคับหรือปลNอยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินประเภท

อากาศยานท่ีควบคุมการบินจากภายนอก ประกาศ ณ วันท่ี 2 

กรกฎาคม 2558 ตVองระวางโทษปรับไมNเกิน 50,000 บาท 

- ประกาศกระทรวงคมนาคม เร่ือง หลักเกณฑ9การอนุญาตและ

เง่ือนไขในการบังคับหรือปลNอยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน

ประเภทอากาศยานท่ีควบคุมการบินจากภายนอก พ.ศ. 2558 

ไดVนิยามความหมายไวVดังน้ี 

- “อากาศยานท่ีควบคุมการบินจากภายนอก” หมายความวNา 

อากาศยานท่ีควบคุมการบินโดยผูVควบคุมการบินอยูNภายนอก

อากาศยานและใชVระบบควบคุมอากาศยาน ท้ังน้ี ไมNรวมถึง

เคร่ืองบินเล็ก ซ่ึงใชVเปzนเคร่ืองเลNนตามกฎกระทรวงกำหนด

วัตถุซ่ึงไมNเปzนอากาศยาน พ.ศ. 2548 

- “ระบบควบคุมอากาศยาน” หมายความวNา ชุดอุปกรณ9อัน

ประกอบดVวยเคร่ืองเช่ือมโยงคําส่ังควบคุมหรือการบังคับ

อากาศยาน รวมท้ังสถานีหรือสถานท่ีติดต้ังชุดอุปกรณ9เหลNาน้ี

หรือเคร่ืองมือท่ีใชVควบคุมการบินจากภายนอกและตัวอากาศ

ยานดVวย 

อากาศยานในประกาศน้ีแบNงเปzนสองประเภทตามวัตถุประสงค9คือ 

1) ประเภท 1 ใชVเพ่ือการเลNนเปzนงานอดิเรก เพ่ือความบันเทิง หรือเพ่ือการ

กีฬาแบNงยNอยตามขนาด ดังน้ี 

- 1.ก มีน้ำหนักไมNเกิน 2 กิโลกรัม กำหนดใหVผูVบังคับหรือปลNอยอากาศ

ยานตVองมีอายุมากกวNา 18 ป© หรือมีผูVแทนโดยชอบธรรมควบคุมดูแล 

ซ่ึงอากาศยานในขVอน้ี กระทรวงคมนาคมอนุญาตใหVทำการบินไดV โดย

ตVองปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ีกำหนดไวV 

กNอนทําการบิน 

1. ตรวจสอบวNาอากาศยานอยูNในสภาพท่ีสามารถทำการบินไดVอยNาง

ปลอดภัย ซ่ึงรวมถึงตัวอากาศยานและระบบควบคุมอากาศยาน 
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2.  ไดVรับอนุญาตจากเจVาของพ้ืนท่ีท่ีจะทำการบิน 

3. ทำการศึกษาพ้ืนท่ีและช้ันของหVวงอากาศท่ีจะทำการบิน 

4. มีแผน ฉุกเฉิน  รวม ถึงแผนสำห รับกรณี เกิด อุ บั ติ เห ตุ  การ

รักษาพยาบาล และการแกVปsญหากรณีไมNสามารถบังคับอากาศ

ยานไดV 

ระหวNางทําการบิน 

1. หVามทําการบินในลักษณะท่ีอาจกNอใหVเกิดอันตรายตNอชีวิต รNางกาย 

ทรัพย9สิน และรบกวนความสงบสุขของบุคคลอ่ืน 

2. หVามทําการบินเขVาไปในบริเวณเขตหVาม เขตจํากัด และเขต

อันตรายตามท่ีประกาศใน เอกสารแถลงขNาวการบินของประเทศ

ไ ท ย  (Aeronautical Information Publication – Thailand 

หรือ AIP – Thailand) รวมท้ัง สถานท่ีราชการ หนNวยงานของรัฐ 

โรงพยาบาล เวVนแตNจะไดVรับอนุญาตจากหนNวยงานเจVาของพ้ืนท่ี 

3. แนวการบินข้ึนลงของอากาศยานจะตVองไมNมีส่ิงกีดขวาง 

4. ผูVบังคับหรือปลNอยอากาศยานตVองสามารถมองเห็นอากาศยานไดV

ตลอดเวลาท่ีทําการบินและหVามทําการบังคับอากาศยานโดยอาศัย

ชุดกลVองบนอากาศยานหรืออุปกรณ9อ่ืนท่ีมีลักษณะใกลVเคียง 

5. ตVองทําการบินในระหวNางเวลาพระอาทิตย9ข้ึนถึงพระอาทิตย9ตก ซ่ึง

สามารถมองเห็นอากาศยานไดVอยNางชัดเจน 

6. หVามทําการบินเขVาใกลVหรือเขVาไปในเมฆ 

7. หVามทําการบินภายในระยะเกVากิโลเมตร (หVาไมล9ทะเล) จาก

สนามบินหรือท่ีข้ึนลงช่ัวคราวของอากาศยาน เวVนแตNไดVรับอนุญาต

จากเจVาของหรือผูVดําเนินการสนามบินอนุญาตหรือท่ีข้ึนลงช่ัวคราว

อนุญาต 

8. หVามทําการบินโดยใชVความสูงเกินเกVาสิบเมตร (สามรVอยฟุต) เหนือ

พ้ืนดิน 

9. หVามทําการบินเหนือเมือง หมูNบVาน ชุมชน หรือพ้ืนท่ีท่ีมีคนมา

ชุมนุมอยูN 

10. หVามบังคับอากาศยานเขVาใกลVอากาศยานซ่ึงมีนักบิน 

11. ทําการบินละเมิดสิทธิสNวนบุคคลของผูVอ่ืน 

12. หVามทําการบินโดยกNอใหVเกิดความเดือดรVอน ความรําคาญ แกNผูVอ่ืน 
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13. หVามสNงหรือพาวัตถุอันตรายตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงหรือ

อุปกรณ9ปลNอยแสงเลเซอร9ติดไปกับอากาศยาน  

14. หVามทําการบินโดยมีระยะหNางในแนวราบกับบุคคล ยานพาหนะ 

ส่ิงกNอสรVาง หรืออาคาร นVอยกวNาสามสิบเมตร (หน่ึงรVอยฟุต) 

2) 1 ข มีน้ำหนักเกิน 2 กิโลกรัมแตNไมNเกิน 25 กิโลกรัม กำหนดใหVผูVบังคับ

หรือปลNอยอากาศยานตVองมีอายุไมNต่ำกวNา 20 ป© ไมNเปzนผูVมีพฤติการณ9

เปzนภัยตNอความม่ันคงของประเทศ ไมNเคยโดนโทษจำคุกในความผิด

ตามกฎหมายยาเสพติดหรือศุลกากร และตVองข้ึนทะเบียนตNออธิบดี

กรมการขนสNงทางอากาศ โดยตVองปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ีกำหนดไวV

เหมือนประเภท 1.ก และเพ่ิมเติมอยNางการบำรุงรักษาอากาศยาน 

ความชำนาญในการบังคับอากาศยาน ความเขVาใจในกฎจราจรทาง

อากาศ ตVองมีอุปกรณ9ดับเพลิงท่ีใชVงานไดVติดตัว มีประกันภัยตNอบุคคลท่ี

สาม วงเงินไมNต่ำกวNา 1 ลVานบาทตNอคร้ัง เพ่ิมระยะหNางในขVอ (ฑ) เปzน

ไมNนVอยกวNาหVาสิบเมตร (หน่ึงรVอยหVาสิบฟุต) เม่ือมีอุบัติเหตุเกิดข้ึนตVอง

แจVงตNอพนักงานเจVาหนVาท่ีโดยไมNชักชVา 

3) ประเภท 2 ใชVเพ่ือวัตถุประสงค9อ่ืนนอกจากตามประเภท 1 คือรายงานขNาว 

รายการโทรทัศน9หรือภาพยนตร9 วิจัยและพัฒนาอากาศยาน ตVองข้ึน

ทะเบียนและปฏิบัติเง่ือนไขเชNนเดียวกับประเภท 1.ข กรณีท่ีใชVเพ่ือรายงาน

เหตุการณ9หรือรายงานจราจร (ส่ือมวลชน) หรือวิจัยและพัฒนาอากาศยาน 

การข้ึนทะเบียนตVองเปzนนิติบุคคลท่ีมีวัตถุประสงค9ตามน้ัน สNวนเพ่ือใชV

ถNายภาพหรือการอ่ืนจะข้ึนทะเบียนเปzนบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลไดV โดย

การข้ึนทะเบียนเปzนนิติบุคคลตVองระบุรายช่ือผูVบังคับหรือปลNอยอากาศยาน

หรือบุคคลท่ีจำเปzนในการปฏิบัติการบินของอากาศยานดVวย 
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4) การข้ึนทะเบียนขออนุญาตใชVคล่ืนความถ่ีกับคณะกรรมการกิจการกระจาย

เสียง กิจการโทรทัศน9 และกิจการโทรคมนาคมแหNงชาติ หรือ กสทช. 

ภาพท่ี 3-19 แสดงข้ึนทะเบียนขออนุญาตใชVคล่ืนความถ่ีกับ กสทช. 

2) หลักเกณฑ,และเง่ือนไขการอนุญาตให@ใช@คล่ืนความถ่ีสำหรับอากาศยาน

ซ่ึงไมHมีนักบินสำหรับใช@งานเป�นการท่ัวไป 

o ประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน, และ 

กิจการโทรคมนาคมอแหHงชาติ เร่ืองหลักเกณฑ,และเง่ือนไขการ

อนุญาตให@ใช@คล่ืนความถ่ีสำหรับอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน สำหรับใช@
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งานเป�นการท่ัวไป ข@อ5 กำหนดใหVใชVคล่ืนความถ่ีและกำลังสNงออก

อากาศสมมูลแบบไอโซทรอป®ก (Equivalent Isotropically Radiated 

Power: E.I.R.P.) โดยแบNงตามลักษณะการใชVงาน ดังตNอไปน้ี 

1) การสN ง สัญ ญ าณ ควบ คุม  (Control) และการ รับ -สN งขV อ มู ล 

(Payload) ระหวNางอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินกับอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน หรือ อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินกับอุปกรณ9ควบคุม 

คล่ืนความถ่ี(MHz) กำลังสHงสูงสุด E.I.R.P. (mW) 

433.05 - 434.79 10 

2400 - 2500 100 

5725 - 5850 1000 

2) ระบบเรดาร9ท่ีใชVติดต้ังบนอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

คล่ืนความถ่ี(MHz) กำลังสHงสูงสุด E.I.R.P. (mW) 

24.05 – 24.25 100 

ใน กรณี ที มี ก าร ใชV ค ล่ื น ความ ถ่ี ท่ี สอดคลV อ ง กั บ ป ระกาศ

คณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการโทรทัศน9 และกิจการโทรคมนาคมแหNงชาติอ่ืน สำหรับ

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินท่ีไมNเปzนไปตามหลักเกณฑ9ท่ีกำหนดไวVในประกาศน้ี และไดVข้ึนทะเบียนตาม

คำส่ังคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการโทรทัศน9 และกิจกรโทรคมนาคมแหNงชาติ เร่ือง การ

ข้ึนทะเบียนเคร่ืองวิทยุคมนาคมท่ีใชVในอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินประเภทอากาศยานท่ีควบคุมการบิน

จากภายนอก (Drone) ลงวันท่ี11 ตุลาคม 2560 ไวVแลVว ใหVใชVคล่ืนความถ่ีดังกลNาวตNอไปไดVตลอดอายุ

ของเคร่ืองวิทยุคมนาคมเวVนแตN กสทช. จะกำหนดเปzนอยNางอ่ืน กสทช. อาจพิจารณาอนุญาตใหVใชV

คล่ืนความถ่ีและกำลังสNงท่ีไมNเปzนไปตามขีดจำกัดท่ีกลNาวไวVโดยจะพิจารณาตามความเหมาะสมเปzนราย

กรณี 

o ผูVท่ีประสงค9จะนำทำ นำเขVา หรือคVาซ่ึงเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับ

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน(Drone) ตVองไดVรับใบอนุญาตตามกฎหมาย

และประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน9 และ

กิจการโทรคมนาคมแหNงชาติท่ีเก่ียวขVอง 

o ผูVมีเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) ไวVใน

ครอบครองเพ่ือใชVงานมีหนVาท่ีในการข้ึนทะเบียนเคร่ืองวิทยุคมนาคม
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สำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ตามแบบท่ีสำนักงาน กสทช.กำหนด 

ภายในสามสิบวันนับต้ังแตNวันท่ีครอบครองเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับ

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) 

o ผูVนำเขVาเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) 

ลักษณะเปzนเคร่ืองใชVสNวนตัว (Personal effect) เปzนการช่ัวคราว โดย

มิไดVมีจุดมุNงหมายท่ีใชVงานในเชิงพาณิชย9โดยตรง และนำออกนอก

ราชอาณาจักรเม่ือหมดความจำเปzนในการใชVงาน มีหนVาท่ีในการข้ึน

ทะเบียนเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินตามแบบ

ท่ีสำนักงาน กสทช. กำหนดภายในสามสิบวันนับแตNวันท่ีนำเคร่ืองวิทยุ

คมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินเขVามาในราชอาณาจักร  

o ผูVนำเขV าเค ร่ืองวิท ยุคมนาคมสำหรับอากาศยาน ซ่ึงไมN มี นักบิน

(Drone)เพ่ือปฏิบัติภารกิจเปzนกาช่ัวคราว โดยมิไดVมีจุดมุNงหมายท่ีใชV

งานในเชิงพาณิชย9โดยตรง และนำออกนอกราชอาณาจักรเม่ือหมด

ความจำเปzนในการใชVงาน ตVองไดVรับใบอนุญาตใหVนำเขVาซ่ึงเคร่ืองวิทยุ

คมนาคมกNอนนำเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน

เขVามาในราชอาณาจักร และข้ึนทะเบียนเคร่ืองวิทยุคมนาคม สำหรับ

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ตามแบบท่ีสำนักงาน กสทช. กำหนด ภายใน

สามสิบวันนับแตNวันท่ีนำเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบินเขVามาในราชอาณาจักร 

o หนNวยงานของรัฐตามมาตรา 5 แหNงพระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 

2498 และท่ีแกVไขเพ่ิมเติม ท่ีมีเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศ

ยานช่ืงไมNมีนักบินไวVในครอบครองและมิไดVอยูNภายใตVหลักเกณฑ9และ

เง่ือนไขการอนุญาตใหVใชVคล่ืนความถ่ีสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน

สำหรับการใชVงานเพ่ือความม่ันคงของรัฐ ใหVดำเนินการข้ึนทะเบียน

เคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินตามแบบท่ี

สำนักงาน กสทช. กำหนด โดยคำขอข้ึนทะเบียนใหVลงนามโดยหัวหนVา

หรือผูVบริหารสูงสุดของหนNวยงานของรัฐ แลVวแตNกรณีหนNวยงานของรัฐ

อ่ืนนอกจากท่ีกลNาวในวรรคหน่ึงท่ีมีเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศ

ยานซ่ึงไมNมีนักบินไวVในครอบครองและมิไดVอยูNภายใตVหลักเกณฑ9และ

เง่ือนไขการอนุญาตใหVใชVคล่ืนความถ่ีสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน

สำหรับการใชVงานเพ่ือความม่ันคงของรัฐ มีหนVาท่ีในการข้ึนทะเบียน
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เคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ตามแบบท่ี

สำนักงาน กสทช. กำหนด ภายในสามสิบวันนับแตNวันท่ีครอบครอง

เคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน โดยคำขอข้ึน

ทะเบียนใหVลงนาม โดยหัวหนVาหรือผูVบริหารสูงสุดของหนNวยงานของรัฐ 

แลVวแตNกรณี 

o การแสดงความสอดคลVองตามขVอกำหนดทางเทคนิค 

1) ใหVผูVทำหรือนำเขVาเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบินท่ีใชVคล่ืนความถ่ีตามขVอ 5 1.1) แสดงความสอดคลVองตาม

ขVอกำหนดทางเทคนิคตามประกาศน้ี โดยใชVหลักการรับรองตนเอง

ของผูVประกอบการ (Supplier's Declaration of Conformity: 

SDoC) 

2) ใหVผูVนำเขVาเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินใน

ลักษณะเปzนเคร่ืองใชVสNวนตัว (Personal effect) เปzนการช่ัวคราว 

โดยมิไดVมีจุดมุNงหมายท่ีใชVงานในเชิงพาณิชย9โดยตรงและนำออก

นอกราชอาณาจักรเม่ือหมดความจำเปzนในการใชVงาน แสดงความ

สอดคลVองโดยใชVห ลักการรับรองตนเองของผูVครอบครอง 

(Owner's Declaration of Conformity: ODoC) ต าม แบ บ ท่ี

สำนักงาน กสทช. กำหนด 

3) ใหVผูVนำเขVาเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินเพ่ือ

ปฏิบัติภารกิจเปzนการช่ัวคราวโดยมิไดVมีจุดมุNงหมายท่ีใชVงานในเชิง

พาณิชย9โดยตรง และนำออกนอกราชอาณาจักรเม่ือหมดความ

จำเปzนในการใชVงาน แสดงความสอดคลVองโดยใชVหลักการรับรอง

ต น เ อ ง ข อ ง ผูV ค ร อ บ ค ร อ ง  (Owner's Declaration of 

Conformity: ODoC) ตามแบบท่ีสำนักงาน กสทช. กำหนด 

o เคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินท่ีสามารถใชVคล่ืน

ความถ่ีตามขVอ 5 (2) ไดV ตVองมีมาตรฐานทางเทคนิคตามท่ี กสทช. 

ประกาศกำหนด และจะตVองผNานการตรวจสอบและรับรองมาตรฐาน

ตามประกาศคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน9และ

กิจการโทรคมนาคมแหNงชาติ เร่ือง การตรวจสอบและรับรองมาตรฐาน

ของเคร่ืองโทรคมนาคมและอุปกรณ9 ลงวันท่ี 2 กรกฎาคม 2559 
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o ผูVท่ีประสงค9จะขอข้ึนทะเบียนเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึง

ไมNมีนักบินสามารถย่ืนคำขอข้ึนทะเบียนไดV ณ สำนักงาน กสทช. หรือ

ผNานชNองทางอิเล็กทรอนิกส9ตามท่ีสำนักงาน กสทช. กำหนดกรณีท่ีไดVมี

การย่ืนคำขอข้ึนทะเบียนพรVอมเอกสารหลักฐานถูกตVองครบถVวนแลVว 

ใหVสำนักงานกสทช. แจVงใหVผูVขอข้ึนทะเบียนชำระคNาธรรมเนียมในการ

พิจารณาคำขอสองรVอยบาทตNอหน่ึงเคร่ืองและออกหลักฐานการข้ึน

ทะเบียนตามแบบท่ีสำนักงาน กสทช. กำหนด ในรูปแบบเอกสารหรือ

อิเล็กทรอนิกส9 แลVวแตNกรณี ท้ังน้ี คNาธรรมเนียมในการพิจารณาคำขอ

ไมNสามารถเรียกคืนไดVไมNวNากรณีใด ๆ 

o กรณีเคร่ืองวิทยุคมนาคมสำหรับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน สูญหาย 

ชำรุดไมNสามารถนำกลับมาใชVงานไดV หรือเปล่ียนผูVครอบครอง ใหVผูVท่ี

ไดV รับการข้ึนทะเบียนมีหนVาท่ีแจVงขอยกเลิกการข้ึนทะเบียนตNอ

สำนักงาน กสทช. พรVอมแสดงรายละเอียด ตามท่ีสำนักงาน กสทช. 

กำหนด 

ตามท่ี ประกาศกระทรวงคมนาคม เร่ือง หลักเกณฑ9การอนุญาตและ

เง่ือนไขในการบังคับหรือปลNอยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินประเภทอากาศยานท่ีควบคุมการบินจาก

ภายนอก พ.ศ. 2558 ไดVประกาศไวV การใชVงานอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินของระบบอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบินสำหรับบินลาดตระเวนตรวจจับการเกิดไฟปyา เปzนการใชVงานอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) 

ประเภท 2 เพ่ือวิจัยและพัฒนาอากาศยานจึงจำเปzนตVองตVองข้ึนทะเบียนและปฏิบัติเง่ือนไขขVางตVนอีก

ท้ังยังมีสNวนถNายภาพจุดความรVอนท่ีเกิดข้ึนในขอบเขตของการวิจัย เบ้ืองตVนทางผูVทำการวิจัยและ

พัฒนาจะข้ึนทะเบียนอากาศยานน้ันบุคคลท่ีจำเปzนในการปฏิบัติการบินของอากาศยาน 

 

3.3 การติดตามจุดความรNอนดNวยดาวเทียม 

เพ่ือใหVระบบสามารถดำเนินการไดVอยNางมีประสิทธิภาพสูงสุด จึงมีความจำเปzนท่ีจะตVองศึกษา

ขVอมูลเพ่ือทำการออกแบบระบบโครงขNายของอุปกรณ9เซ็นเซอร9 เพ่ือใหVสามารถไดVขVอมูลครอบคลุม

บริเวณท่ีสนใจ จากกรอบแนวคิดและรายละเอียดดVานเทคนิคของระบบ FAIPA Network ขVางตVน ผูV

วิจัยฯ จึงไดVดำเนินการศึกษาและวิเคราะห9พฤติกรรมการเผาในท่ีโลNงจากขVอมูลเชิงสถิติ (Statistic 

Data) ในพ้ืนท่ีประเทศไทย โดยใชVขVอมูลจุดความรVอนจากเซ็นเซอร9ดาวเทียม (VIIRS) ต้ังแตNป© พ.ศ. 

2556 ถึง พ.ศ. 2564 พบวNา จุดความรVอนท่ีแสดงถึงตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงจะมีปริมาณมากในชNวง

เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม และมีปริมาณมากท่ีสุดในชNวงเดือนมีนาคมของทุกป©แสดงดังภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 3-20 กราฟแสดงการเปรียบเทียบจำนวนจุดความรVอนรายป©ในประเทศไทย ป© พ.ศ. 2556 ถึง 

พ.ศ. 2564 

ตNอมา ผูVวิจัยฯ ไดVดำเนินการวิเคราะห9จุดความรVอนเชิงพ้ืนท่ี ป© พ.ศ. 2564 โดยแบNงพ้ืนท่ี

ประเทศไทยออกเปzน 6 สNวน ไดVแกN ภาคตะวันออก (Eastern) ภาคตะวันตก (Western) ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ (North Eastern) ภาคเหนือตอนลNาง (Lower Northern) ภาคเหนือตอนบน 

(Upper Northern) และภาคใตV (Southern) พบวNา บริเวณท่ีปรากฏจุดความรVอนมากท่ีสุด คือ 

บริเวณภาคเหนือตอนบน แสดงดังภาพท่ี 3-21 ผูVวิจัยฯ จึงไดVศึกษา และวิเคราะห9จุดความรVอนท่ี

เกิดข้ึนในจังหวัดตNางๆ ของภาคเหนือตอนบนเพ่ิมเติม ประกอบดVวย จังหวัดเชียงใหมN, เชียงราย, แพรN, 

แมNฮNองสอน, นNาน, พะเยา, ลำปาง, ลำพูน และอุตรดิตถ9 ในป© พ.ศ. 2564 พบวNา จังหวัดท่ีมีปริมาณ

จุดความรVอนสูงอยNางเห็นไดVชัด ไดVแกN จังหวัดเชียงใหมNและจังหวัดแมNฮNองสอน  

ดังน้ัน ผูVวิจัยฯ จึงไดVวิเคราะห9ขVอมูลจุดความรVอนเชิงสถิติของท้ังสองจังหวัดในป© พ.ศ. 2556 

ถึง พ.ศ. 2564 เพ่ิมเติม พบวNา มีปริมาณจุดความรVอนสูงมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม แสดงดังภาพท่ี 3-22 

ซ่ึงจุดความรVอนดังกลNาวอาจเกิดจากการเผาเศษพืชเศษวัสดุภาคการเกษตร การเผาขยะมูลฝอยจาก

ชุมชน ไฟปyา หรือพ้ืนผิวท่ีมีีความสามารถในการสะทVอนสูง ผูVวิจัยฯ จึงไดVทำการวิเคราะห9ขVอมูลเชิง

พ้ืนท่ีเพ่ิมเติมโดยเปรียบเทียบจุดความรVอนท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีเกษตร เทียบกับจุดความรVอนท้ังหมด ใน

บริเวณจังหวัดแมNฮNองสอนและจังหวัดเชียงใหมN ป© พ.ศ. 2564 แสดงดังภาพท่ี 3-23, 3-24 ตามลำดับ  
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ภาพท่ี 3-21 กราฟแสดงแนวโนVมปริมาณจุดความรVอนท่ีเกิดใน 6 บริเวณในประเทศไทย 

 

 
ภาพท่ี 3-22 การเปรียบเทียบจำนวนจุดความรVอนในจังหวัดแมNฮNองสอน (บน) และจังหวัดเชียงใหมN 

(ลNาง) 
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ภาพท่ี 3-23 จำนวนจุดความรVอนจากการการเผาในพ้ืนท่ีเกษตรเทียบกับจุดความรVอนท้ังหมด บริเวณ

จังหวัดแมNฮNองสอน พ.ศ. 2564 

 

ภาพท่ี 3-24 จำนวนจุดความรVอนจากการการเผาในพ้ืนท่ีเกษตรเทียบกับจุดความรVอนท้ังหมด บริเวณ

จังหวัดเชียงใหมNพ.ศ. 2564 

จากผลการวิเคราะห9เชิงพ้ืนท่ีขVางตVนแสดงใหVเห็นวNาจำนวนจุดความรVอนในพ้ืนท่ีจังหวัด

เชียงใหมNและแมNฮNองสอนสNวนมากเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีท่ีไมNใชNพ้ืนท่ีทางการเกษตร ผูVวิจัยจึงไดVทำการ

วิเคราะห9ขVอมูลเพ่ิมเติมในชNวงเวลา 9 ป©ยVอนหลัง (พ.ศ. 2556 ถึง พ.ศ. 2564) เพ่ือวิเคราะห9หาพ้ืนท่ีท่ี

มีจุดความรVอนเกิดซ้ำโดยทำการวิเคราะห9เชิงพ้ืนท่ีเพ่ือตรวจสอบบริเวณท่ีเกิดจุดความรVอนซ้ำ เพ่ือเปzน

ขVอมูลประกอบการระบุตำแหนNงในการติดต้ังอุปกรณ9เซ็นเซอร9เพ่ือใหVมีประสิทธิภาพสูงสุด ดังแสดงใน

ภาพท่ี 3-25 
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ภาพท่ี 3-25 บริเวณท่ีมีการเกิดซ้ำของจุดความรVอนในจังหวัดเชียงใหมNและจังหวัดแมNฮNองสอน 

โดยเม่ือทำการแยกบริเวณท่ีคาดวNาเปzน False positive (จุดผลบวกเท็จ) ออกจากบริเวณท่ีมี

การเกิดซ้ำของจุดความรVอนแลVว พบวNา บริเวณสNวนใหญNท่ีมีการเกิดซ้ำของจุดความรVอนอยูNในพ้ืนท่ีปyา 

ซ่ึงผูVวิจัยฯ จะนำผลท่ีไดVจากการวิเคราะห9ขVอมูลเชิงสถิติและเชิงพ้ืนท่ีมาใชVเปzนขVอมูลประกอบการ

พิจารณากำหนดตำแหนNงติดต้ังเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT) และตำแหนNงท่ีต้ังอากาศยานซ่ึงไมN

มีนักบิน และการออกแบบเครือขNายระบบส่ือสารเพ่ือสNงขVอมูลใหVมีประสิทธิภาพสูงสุด และใหVสามารถ

ติดตามสถานการณ9การเผาในท่ีโลNงไดVแบบ Near Real-Time ตNอไป โดยแบNงเปzนเซ็นเซอร9ท่ีติดต้ังใน

พ้ืนท่ีปyาและเซ็นเซอร9ท่ีติดต้ังในพ้ืนท่ีนอกปyา ซ่ึงมีการเผาไหมVในท่ีโลNงและไดVรับผลกระทบจาก PM2.5 

ตNอเน่ือง โดยทำการติดต้ังเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT) ประกอบดVวย (1) เซ็นเซอร9ตรวจวัด 

PM2.5, PM10 (2) เซ็นเซอร9ตรวจวัดความเร็วและทิศทางลม (3) เซ็นเซอร9ตรวจวัดความช้ืนและ

อุณหภูมิ (4) เซ็นเซอร9ตรวจวัดความดันบรรยากาศ และ (5) Data relay nodes 

ท้ังน้ี จากการประสานงานกับหนNวยงานในพ้ืนท่ีทางผูVวิจัยฯ เลือกพ้ืนท่ีตVนแบบวิจัยเปzน

อุทยานแหNงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหมN เน่ืองดVวยอุทยานแหNงชาติศรีลานนาเปzนพ้ืนท่ีท่ีคVอนขVาง

กวVางใหญN ตามแผนท่ีแนบทVายพระราชกฤษฎีกามีพ้ืนท่ีท้ังหมดรวม 878,558 ไรN ตามการคำนวณดVวย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร9มีขนาด 920,000 ไรN ครอบคลุมพ้ืนท่ีการปกครองอำเภอพรVาว อำเภอแมN

แตง และอำเภอเชียงดาว อุทยานแหNงชาติศรีลานนาลักษณะปyาผสมผลัดใบ สภาพพ้ืนท่ีปyาในอุทยานฯ

มีเศษวัชพืช หรือเศษของก่ิงไมVใบไมVท่ีรNวงหลNนในทุกๆป© คNอนขVางมากเปzนพ้ืนท่ีรNอยตNอของผืนปyาศรี

ลานนาขุนตาล เปzนปyาเต็งรังเกือบท้ังหมด ดังน้ันปริมาณเช้ือเพลิงจึงมากตาม ประกอบกับสภาพภูมิ

ประเทศเปzนพ้ืนท่ีภูเขาสูง ปyากวVางใหญNเสVนทางเขVาถึงพ้ืนท่ีคNอนขVองยากลำบาก ซ่ึงมีเจVาหนVาท่ี
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ปฏิบัติงานของอุทยานฯ ผNานหนNวยพิทักษ9ท้ังส้ิน จำนวน 10 หนNวยในการดูแลคลุมครองพ้ืนท่ี 

920,000 ไรN โดย 10 หนNวยพิทักษ9มี 1 หนNวยพิทักษ9ดูแลพ้ืนท่ีราว 90,000 ไรN ชุมชนท่ีอาศัยในเขต

อุทยานฯ ประมาณ 90 ชุมชน และอีก 100 กวNาชุมชนท่ีอยูNโดยรอบ ดังน้ันจึงมีปsจจัยแวดลVอมหลาย

ดVานท่ีสNงผลกระทบตNอการดำเนินงานในการแกVไขการเกิดไฟในพ้ืนท่ีซ่ึงจากการลงพ้ืนท่ีสำรวจพบวNา

ผูVคนอาศัยอยูNในพ้ืนท่ีดังกลNาว ดังน้ันกิจกรรมตNางๆ ในพ้ืนท่ี ลVวนแลVวแตNมีความเก่ียวขVองกับการใชVไฟ

ในการดำรงชีพ อยNางเชNน การเตรียมพ้ืนท่ีทางการเกษตร การอำนวยความสะดวกในการเขVาไปใน

พ้ืนท่ีในการเก็บหาของปyา นอกจากน้ันเร่ืองการใชVไฟท่ีเกิดข้ึนในอุทยานฯ ไมNวNาจะเปzนการลNาสัตว9 

รวมถึงอนาคตจะมีผลผลิตจากปyาภายหลังจากท่ีมีไฟไหมVปyาเกิดข้ึน รวมถึงไฟเพ่ือใหVเกิดแหลNงอาหาร

ดVานปศุสัตว9 ซ่ึงกิจกรรมเหลNาน้ีเปzนท่ีทราบกันดีวNาลVวนแลVวแตNเกิดจากกิจกรรมของมนุษย9  

 

ภาพท่ี 3-26 แสดงการเก็บขVอมูลในชุมชนของคณะทำงาน 

ดังน้ันผูVวิจัยฯ ไดVวิเคราะห9ขVอมูลจุดความรVอนเชิงสถิติของพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา 

จังหวัดเชียงใหมN พบวNา มีปริมาณจุดความรVอนสูงมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม แสดงดังภาพท่ี 9 ซ่ึงจุด

ความรVอนดังกลNาวเกิดจากการเผาเศษพืชเศษวัสดุภาคการเกษตร การเผาขยะมูลฝอยจากชุมชน ไฟ

ปyา หรือพ้ืนผิวท่ีมีีความสามารถในการสะทVอนสูง โดยผูVวิจัยฯ ไดVทำการหาจุดความรVอนสะสมและ

บริเวณเกิดการเผาในท่ีโลNงและเหตุการณ9ไฟปyาซ้ำซากจากดาวเทียมในชNวงป© พ.ศ.2556-2564 แสดง

ดังภาพท่ี 3-28 
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ภาพท่ี 3-27 แสดงจุดความรVอนสะสมในป© 2560-2564 บริเวณอุทยานแหNงชาติศรีลานนา 

 
ภาพท่ี 3-28 แสดงขอบเขตพ้ืนท่ีจุดความรVอนสะสมและบริเวณเกิดการเผาในท่ีโลNงและเหตุการณ9ไฟ

ปyาซ้ำซาก ในบริเวณอุทยานแหNงชาติศรีลานนาจาก ดาวเทียมในชNวงป© พ.ศ.2556-2564 
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3.4 ระบบติดตามและแสดงผลจุดความรNอนดNวยดาวเทียม (Thailand Fire 

Monitoring System) 

ระบบติดตามและแสดงผลจุดความรVอน (Thailand Fire Monitoring System) ท่ีใหVบริการ

ในปsจจุบัน เปzนระบบท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือตรวจสอบ ติดตามการเกิดจุดความรVอน (Hot spot) หรือเกิด

รอยพ้ืนท่ีเผาไหมV (Burn-scar) เพ่ือเปzนเคร่ืองมือสำหรับผูVบริหารในการจัดการไฟปyาและหมอกควัน 

หรือหนNวยงานเก่ียวขVอง เชNน จังหวัดฯ กรมปyาไมV กรมอุทยานแหNงชาติ สัตว9ปyา และพันธุ9พืช เปzนตVน 

โดยระบบดังกลNาวใชVขVอมูลภาพถNายจากดาวเทียม Terra และ Aqua และดาวเทียม Suomi-NPP ใน

การวิเคราะห9และประมวลผลขVอมูลจุดความรVอน (Hot Spot) และรอยเผาไหมV (Burn Scar) 

 

ภาพท่ี 3-29 ระบบติดตามและแสดงผลจุดความรVอน (Thailand Fire Monitoring System) 

[https://fire.gistda.or.th/] 

3.4.1 ดาวเทียม Terra และ Aqua  

ดาวเทียม Terra (EOS AM-1) และ Aqua (EOS PM-1) เปzนดาวเทียมสำรวจดVาน

วิทยาศาสตร9โลกขององค9การนาซา โดยศึกษาดVาน Precipitation, Evaporation, and Cycling ของ

น้ำ ถูกสNงข้ึนสูNวงโคจรเม่ือป© พ.ศ. 2542 และพ.ศ. 2545 ตามลำดับ เปzนดาวเทียมวงโคจรชนิดสัมพันธ9

กับดวงอาทิตย9 หรือ Sun-synchronous orbit อยูNในวงโคจรระดับต่ำ หรือ Low Earth Orbit: LEO 

มีระยะความสูงจากพ้ืนดินประมาณ 702 กม. โดยดาวเทียม Terra จะโคจรจากข้ัวโลกเหนือลงมายัง

ข้ัวโลกใตVและผNานเสVนศูนย9สูตรเวลาเชVา และดาวเทียม Aqua จะโคจรจากข้ัวโลกใตVผNานไปยังข้ัวโลก

เหนือและผNานเสVนศูนย9สูตรเวลาบNาย โดยบนดาวเทียมจะติดต้ังอุปกรณ9ถNายภาพและเก็บขVอมูล 

(Sensor) 6 ระบบ ดังน้ี 
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3-30 (ก.)  3-30 (ข.) 

ภาพท่ี 3-30 (ก.) ภาพดาวเทียม Terra, 3-30 (ข.) ภาพดาวเทียม Aqua 

• ดาวเทียม Terra มีระบบเคร่ืองรับรูV (Sensors) 4 ระบบ ไดVแกN 

1) CERES: Clouds and the Earth's Radiant Energy System 

2) MISR: Multi-angle Imaging SpectroRadiometer 

3) MODIS: Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer 

4) MOPITT: Measurements of Pollution in the Troposphere 

• ดาวเทียม Aqua มีระบบเคร่ืองรับรูV (Sensors) 6 ระบบ ไดVแกN 

1) MODIS: Moderate Resolution Imaging SpectroRadiometer 

2) AMSR-E: Advanced Microwave Scanning Radiometer-EOS 

3) AMSU-A: Advanced Microwave Sounding Unit-A 

4) CERES: Cloud’s and the Earth’s Radiant Energy System 

5) AIRS: Atmospheric Infrared Sounder 

6) HSB: Humidity Sounder for Brazil 

อุปกรณ9ท่ีมีความสำคัญสำหรับการเก็บขVอมูลจุดความรVอน คืออุปกรณ9 MODIS : 

Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer เปzนอุปกรณ9ทำหนVาท่ี บันทึกขVอมูลภู มิ

ประเทศ ดVวยระบบบันทึกคNาสะทVอนแสงจากวัตถุ (Spectroradometer) จำนวน 36 ชNวงคล่ืน 

(แบนด9) โดยสามารถบันทึกคNาสะทVอนแสงระหวNางชNวงคล่ืน 0.405 ถึง 14.385 ไมโครเมตร (µm) และ

มี ค ว าม ล ะ เอี ย ด จุ ด ภ าพ  2 5 0  เม ต ร , 5 0 0  เม ต ร  แ ล ะ  1 ,0 0 0  เม ต รตN อ  1  พิ ก เซ ล 

[https://modis.gsfc.nasa.gov/about/components.php]   
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3.4.2 ดาวเทียม Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi-NPP)  

ภารกิจหลักของ NASA คือการสำรวจโลก กับพันธกิจภายใตV ช่ือ Joint Polar 

Satellite System (JPSS) เปzนหน่ึงในความรNวมมือระหวNาง NOAA และ NASA ในการใชVเทคโนโลยีท่ี

ทันสมัยและพัฒนาความกVาวหนVาทางวิทยาศาสตร9ในความพยายามท่ีจะพยากรณ9 ติดตามสภาวะ

อากาศและส่ิงแวดลVอมของโลก โดยมีดาวเทียม Suomi National Polar-orbiting Partnership 

(Suomi-NPP) เปzนหน่ึงในโครงการดาวเทียมสำรวจโลกท่ีถูกสรVางข้ึนมาเพ่ือตอบสนองพันธกิจ

ดังกลNาว และถูกสNงข้ึนสูNวงโคจรเม่ือป© พ.ศ. 2554 เพ่ือการสำรวจเมฆ ละอองลอยในช้ันบรรยากาศ สี

ของมหาสมุทร อุณหภูมิพ้ืนผิวแผNนดินและทะเล การเคล่ือนท่ีของธารน้ำแข็ง ไฟปyา และอัลบีโด  

 

ภาพท่ี 3-31 ภาพดาวเทียม Suomi-NPP และอุปกรณ9บันทึกขVอมูล VIIRS 

ดาวเทียม Suomi-NPP ติดต้ังอุปกรณ9เคร่ืองวัดถึง 5 ระบบ หน่ึงในน้ันคือระบบ 

Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) เหตุผลท่ีนำดาวเทียมระบบน้ีมาใชVในภารกิจ

ติดตามไฟปyาเน่ืองจากเปzนเซ็นเซอร9ท่ีทันสมัยท่ีถูกนำมาใชVสำรวจโลก และทำหนVาท่ีตNอจากดาวเทียม

ระบบ AVHRR รุNนแรกของ NOAA และระบบ MODIS ของ NASA โดยเซ็นเซอร9 VIIRS ในดาวเทียม 

Suomi-NPP มี 22 ชNวงคล่ืน (แบนด9) ความยาวคล่ืนท่ีสำรวจอยูNระหวNาง 0.41 ถึง 12.5 ไมครอน มี

ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 375 เมตร (บริเวณ Nadir) โคจรผNานบริเวณศูนย9สูตร 14 รอบตNอวัน ความ

กวVางแนวบันทึกขVอมูลบนโลกประมาณ 3,060 กิโลเมตร สามารถบันทึกภาพท้ังโลกไดVสองคร้ังตNอวัน 

ออกแบบใหVมีอายุใชVงาน 5 ป© จัดเปzนดาวเทียมท่ีเปzนตัวเช่ือมตNอเทคโนโลยีสองยุคคือระหวNางกลุNม

ดาวเทียม NOAA รุNนแรก กับ กลุNมดาวเทียมรุNนใหมNท่ีกำหนดใชVช่ือวNา JPSS ท่ีจะสNงดวงแรกในป© พ.ศ. 
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2560 ใชVช่ือ JPSS-1 เพ่ือปฏิบัติภารกิจตNอจาก Suomi-NPP โดยใชVชุดเซ็นเซอร9ท่ีเปzนเทคโนโลยี

เดียวกัน หลังจากน้ันก็มีแผนท่ีจะสNง JPSS-2, JPSS-3, และ JPSS-4 ตามมาในป© พ.ศ. 2564, 2569 

และ 2574 ตามลำดับ หากพิจารณาแลVวเปzนการพัฒนาตNอเน่ือง JPSS-1 ก็คือ NOAA-20 น่ันเอง 

[https://th-th.facebook.com/gistda/posts/10157388906006265/] 

จากการลงพ้ืนท่ีหารือรNวมกับหนNวยงานผูVใชVงานหรือหนNวยปฏิบัติการดับไฟปyา พบวNา 

ขVอมูลจุดความรVอนท่ีใหVบริการท้ังแบบเหตุการณ9ปsจจุบัน (Near Real Time) และแบบยVอนหลัง มี

ประโยชน9อยNางย่ิงตNอการจัดการปsญหาไฟปyาและหมอกควัน สามารถนำมาใชVในการวางแผนป�องกัน

และรับมือ เตรียมความพรVอมท้ังบุคลากร เคร่ืองมือ ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ แตNเน่ืองจากขนาดจุด

ความรVอนท่ีแสดงในระบบเม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีจริง จะกินพ้ืนท่ีเปzนบริเวณกวVาง (หลายรVอยไรN) เน่ืองจาก

ความละเอียดของจุดภาพ เชNน ขVอมูลจากอุปกรณ9บันทึกภาพแบบ MODIS จะมีความละเอียดจุดภาพ 

1,000 x 1,000 เมตร หรือ 1 ตารางกิโลเมตรตNอพิกเซลภาพ (625 ไรN) ทำใหVการคVนหาตVนตอจุดความ

รVอนตVองใชVเวลา และเครือขNายชุมชนในการคVนหา ซ่ึงใชVเวลาประมาณ 2 ชม. จึงจะทราบและเขVาถึง

แหลNงตVนตอของการเกิดจุดความรVอน  
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3-32 (ก.)                                                  3-32 (ข.) 

  
3-32 (ค.)                                                     3-32 (ง.) 

ภาพท่ี 3-32 (ก.) ภาพจุดความรVอน 16 กุมภาพันธ9 2565, (ข.) ภาพจุดความรVอน 1 มีนาคม 2565, 

(ค.) ภาพจุดความรVอน 16 มีนาคม 2565 และ (ง.) ภาพจุดความรVอน 1 เมษายน 2565 
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จากภาพดVานบน พบวNาขนาดจุดความรVอนมีขนาดใหญN เม่ือเทียบขนาดกับพ้ืนท่ีจริง ดังน้ัน 

การพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9

เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จึงเปzนการพัฒนาเพ่ิมเติมและตNอยอดจากระบบ

เดิมท่ีใหVบริการ เพ่ือวัตถุประสงค9ใหVผูVปฏิบัติงานสะดวกในการเขVาพ้ืนท่ีคVนหา และเขVาถึงตVนตอจุด

ความรVอนไดVอยNางปลอดภัยและลดความเส่ียงท่ีจะเกิดกับผูVปฏิบัติงาน ซ่ึงตำแหนNงเกิดจุดความรVอนท่ี

ทราบคNาจากระบบติดตามและแสดงผลจุดความรVอน (Thailand Fire Monitoring System) จะถูก

สNงคNาพิกัดดังกลNาวใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ทำการข้ึนบินสำรวจและบันทึกภาพเพ่ือ

ยืนยันสถานการณ9และสNงคNาพิกัดตำแหนNงท่ีชัดเจนกลับมา ทำใหVสามารถวางแผนเสVนทางเพ่ือเขVา

เผชิญเหตุและถึงพ้ืนท่ีไดVเร็วข้ึน 

นอกจากการข้ึนบินสำรวจดVวยอากาศยานไรVซ่ึงนักบิน (Drone) แลVวน้ัน ผูVวิจัยไดVพัฒนาระบบ

ตรวจอากาศดVวยอุปกรณ9เซ็นเซอร9 (IoT) ท่ีติดต้ังโดยรอบพ้ืนท่ีเส่ียงสูงในการเกิดจุดความรVอนและไฟ

ปyาจำนวน 110 ชุด โดยติดต้ังรอบอุทยานแหNงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหมN เพ่ือชNวยติดตามใน

ระดับพ้ืนท่ี โดยอุปกรณ9เซ็นเซอร9ดังกลNาวจะทำการตรวจวัดคNาฝุyนละอองขนาดเล็ก (PM2.5 และ 

PM10) อุณหภูมิ ความช้ืน ความดันบรรยากาศ ทิศทางลมและความเร็วลม และสNงคNาการตรวจวัดท่ี

ไดVกลับมายังฐานขVอมูล เพ่ือวิเคราะห9และประมวลผลสภาพอากาศและสภาพแวดลVอม ทิศทางการ

เคล่ือนตัวของควันไฟปyา สามารถแจVงเตือนระดับอันตรายของควันไฟปyาเพ่ือใหVประชาชนในพ้ืนท่ีเฝ�า

ระวังตามคำแนะนำของเจVาหนVาท่ี อีกท้ังเพ่ือใหVหนNวยงานท่ีเก่ียวขVองไดVรับขVอมูลจากจุดติดต้ังท่ีเปzน

ตัวแทนของพ้ืนท่ีชุมชนโดยรอบอุทยานฯ เพ่ือนำไปวางแผนรับมือกับสถานการณ9ไฟปyาและหมอกควัน 

เชNน อพยพสมาชิกชุมชน จัดทีมอาสาสมัครดับไฟปyา แจกหนVากากกันฝุyนละออง เปzนตVน 

 

3.5 การติดตามจุดความรNอนดNวยอากาศยานซึ่งไม,มีนักบิน (Drones) 

เพ่ือใหVสามารถเขVาถึงขVอมูลดVวยความถ่ีมากข้ึน และลดภาระการทำงานของเจVาหนVาท่ีในการ

ตรวจสอบจุดเกิดเหตุ จึงมีการนำอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) มาใชVในการลาดตระเวนการเกิด

ไฟปyาในพ้ืนท่ี เพ่ือทำการบันทึกภาพระยะไกลแลVวสNงขVอมูลมายังระบบท่ีสถานีภาคพ้ืนดิน ในเวลาท่ี

ใกลVเวลาจริงมากท่ีสุด (Near Real Time: NRT) ทำใหVผูVบังคับบัญชาสามารถมองเห็นภาพพ้ืนท่ีใน

เวลาท่ีใกลVเวลาเปzนจริงมากท่ีสุด รวมท้ังตรวจจับไฟขนาดเล็กซ่ึงไมNสามารถตรวจจับไดVดVวยระบบ

ดาวเทียม 

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สามารถนำมาใชVประโยชน9ในการการติดตามการเผาในท่ี

โลNง ดังน้ี 

(1) รวบรวมการตระหนักรูVสถานการณ9 (Situation Awareness) ท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีกวVางไดVใน

เวลาอันส้ัน เพ่ือใชVเปzนขVอมูลในการวางแผนเลือกชนิดและปริมาณของอุปกรณ9ตNาง ๆ ในการสนับสนุน
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ภารกิจ หากมีเซ็นเซอร9 ตรวจจับความรVอนติดต้ังไวV จะสามารถตรวจพบตำแหนNงท่ีเกิดจุดความรVอน

และสามารถคาดการณ9การกระจายตัวของการเผาในท่ีโลNงไดV โดยท่ีผูVส่ังการสามารถวางแผนควบคุม

ผNานคอมพิวเตอร9ไดVทันที 

(2) สรVางความปลอดภัยใหVกับเจVาหนVาท่ีโดยใชVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินสังเกตสถานการณ9

ขณะท่ีเจVาหนVาท่ีกำลังปฏิบัติภารกิจดับไฟ ซ่ึงเปzนเคร่ืองมือชNวยใหVผูVส่ังการตัดสินใจอยNางม่ันใจไดVวNา

ควรสNงกำลังเสริมเขVาไปหรือสนับสนุนดVานอ่ืน ๆ เพ่ิมเติมหรือไมN 

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สามารถทำการติดต้ังกลVอง 2 ชนิด ไดVแกN กลVอง

บันทึกภาพท่ัวไป (Optical Image Camera) และกลVองตรวจจับความรVอน (Thermal Image 

Camera) โดยกลVองบันทึกภาพท่ัวไปจะใหVภาพท่ีเกิดข้ึนขณะน้ัน ซ่ึงชNวยใหVสามารถสังเกตการ

ปฏิบัติงานของเจVาหนVาท่ีและปริมาณอุปกรณ9ในบริเวณน้ันไดV สNวนกลVองตรวจจับความรVอนจะติดตาม

บริเวณใด ๆ ท่ีมีอุณหภูมิสูง รวมท้ังความรVอนท่ีเกิดจากการเผาในท่ีโลNงและคน ซ่ึงชNวยใหVสามารถ

คVนหาผูVท่ีติดอยูNในบริเวณอันตรายไดV อีกท้ังการท่ีบินอยูNบนความสูงระดับใด ๆ ทำใหVภาพท่ีบันทึกไดV

เปzนภาพจากมุมสูงซ่ึงจะครอบคลุมสถานการณ9ของจุดเกิดเหตุไดV โดยสามารถแปรผลตำแหนNงแบบ

แมNนยำของตำแหนNงจุดความรVอนท่ีบันทึกไดVจากภาพถNาย และพิกัดท่ีฝsงมาในภาพถNาย (Geo Tag) 

และมุมในการถNายภาพของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ซ่ึงสามารถแปรผลพิกัดไดVแบบ near real-time 

ดังน้ัน การตรวจจับและยืนยันแนวการลุกไหมV เปzนสNวนสำคัญในการควบคุมไฟปyาท่ีเกิดข้ึน 

เน่ืองจากการรายงานภาคพ้ืนดินน้ันมีขVอจำกัดในดVานระยะทำการ และยังไมNสามารถระบุขนาดของ

แนวการลุกไหมVไดVอยNางแมNนยำ การนำอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินมาใชVงานเพ่ือตรวจจับและยืนยันเหตุ

จึงสามารถเพ่ิมขอบเขตการตรวจการณ9 และเพ่ิมความแมNนยำของขVอมูลในการวิเคราะห9เหตุเพลิงไหมV 

ท้ังน้ีเพ่ือชNวยในการตัดสินใจและวางแผนควบคุมไฟปyาใหVมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 

ในสNวนของภารกิจโดยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน จะถูกแบNงออกเปzน 3 สNวนหลักvๆ ไดVแกN  

1.ภารกิจตรวจจับ 2.ภารกิจยืนยัน และ 3.ภารกิจติดตาม (Zharikova & Sherstjuk, 2019) ใน

ภารกิจตรวจจับ อากาศยานจะบินไปตามเสVนทางท่ีกำหนดไวVเพ่ือสำรวจหาจุดความรVอนดVวยอุปกรณ9

บนเคร่ือง เม่ือตรวจพบตำแหนNงท่ีคาดวNามีการเผาไหมVเกิดข้ึน จะเขVาสูNภารกิจยืนยันขVอมูล โดยใหV

อากาศยานตรวจจับบินวนรอบจุดท่ีเกิดเหตุเพ่ือเก็บขVอมูลเพ่ิมเติม หรือนำอากาศยานยืนยันอีกลำหน่ึง

ข้ึนปฏิบัติงาน ณ จุดท่ีระบุไวV จากน้ันเม่ือยืนยันไดVวNาเปzนจุดเกิดไฟแนNชัดแลVว อากาศยานก็จะคอย

ติดตามความคืบหนVาของสถานการณ9 และรายงานขVอมูลการเผาไหมV การลุกลาม รวมไปถึงขVอมูลอ่ืนๆ 

เพ่ือชNวยในการตัดสินใจของทีมควบคุมสถานการณ9ตNอไป 

นอกจากน้ี ความสามารถในการบินท่ีระดับต่ำ ทำใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินไดVเปรียบกวNา

เฮลิคอปเตอร9 สNงผลใหVไดVภาพของสถานการณ9ท่ีชัดเจนและดVวยขนาดท่ีกะทัดรัดทำใหVสามารถบิน
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ปฏิบัติงานในสถานท่ีท่ีมีพ้ืนท่ีจำกัดการเขVาถึงไดV รวมท้ังหลังจากท่ีไฟดับแลVวยังชNวยสำรวจความ

เสียหายท่ีเกิดข้ึนเพ่ือใชVวางแผนตNอไปไดV 

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) สามารถแบNงออกเปzน 4 ประเภท (Tarryn Kille, 2019) 

ดังแสดงในตารางท่ี 3-4 

ตารางท่ี 3-4 ตารางแสดงประเภทของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

ชนิด ขVอดี ขVอเสีย 

ป©กตรึง (Fixed 

Wing) 
• พิสัยทำการ (range) ไกล 

• มีความสามารถทนอยูNใน

อากาศไดVระยะยาวสูงสุด 

(Endurance) ไดVดี 

• ข้ึนลงในแนวระดับ 

(Horizontal Take-off) จึง

จำเปzนตVองมีพ้ืนท่ีสำหรับการ

ข้ึนลง 

หลาย-ใบพัด 

(Multirotor) 
• ราคาไมNสูง 

• น้ำหนักเบา 

• งNายตNอการปลNอย 

• รับน้ำหนักระวางบรรทุก 

(Payload) ไดVจำกัด 

• ไดVรับผลกระทบจากลม 

เน่ืองจากมีน้ำหนักเบา 

ป©กเอน (Tilt wing) • พิสัยทำการ (range) ไกล 

• มีความสามารถทนอยูNใน

อากาศไดVระยะยาวสูงสุด 

(Endurance) ไดVดี 

• สามารถข้ึนลงในแนวด่ิงไดV 

• ควบคุมทNาทางการบินไดVยาก

ขณะลอยน่ิงในอากาศ 

เน่ืองจากป©กวางตัวใน

แนวต้ังฉากกับทิศทางลม 

• ราคาสูง 

• ใชVเทคโนโลยีท่ีมีความซับซVอน 

ไฮบริด (Unmanned 

(Hybrid) 

Helicopter) 

• สามารถทำความเร็วไดVดี 

• มีพิสัยไกล 

• สามารถข้ึนลงในแนวด่ิงไดVโดย

ไมNจำเปzนตVองใชVทางว่ิงท่ีมาก 

(Adnan S. Saeed, 2015) 

• ราคาสูง 

จากการศึกษารูปแบบของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สามารถแบNงออกเปzนสอง

ประเภท ไดVแกN อากาศยานป©กตรึง (Fixed wing) และอากาศยานป©กหมุน (Rotative wing) โดย

อากาศยานแตNละรูปแบบตNางมีจุดเดNนในการใชVงานท่ีแตกตNางกัน สำหรับภารกิจการตรวจจับการเผา
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ในท่ีโลNง จาก (Zharikova & Sherstjuk, 2019) จะเห็นไดVวNามีการใชVงานอากาศยานป©กตรึงในการ

คVนหาจุดความรVอนในเบ้ืองตVน เน่ืองจากอากาศยานป©กตรึงสามารถครอบคลุมพ้ืนท่ีในวงกวVางไดV

มากกวNา ในขณะท่ีอากาศยานป©กหมุนจะมีความคลNองตัวและแมNนยำในพ้ืนท่ีจำกัดไดVมากกวNา (Brito, 

et al., 2019) จากน้ันในข้ันตอนการยืนยันขVอมูล จะเห็นไดVวNามีการใชVงานอากาศยานท่ีแตกตNาง

ออกไปสองรูปแบบ ไดVแกN การใชVอากาศยานป©กตรึงบินวนรอบเป�าหมายเพ่ือเก็บขVอมูลเพ่ิมเติม 

(Casbeer, et al., 2005) หรือการสNงอากาศยานป©กหมุนข้ึนไปประจำตำแหนNงท่ีไดVรับแจVงจากการ

คVนหา (Zharikova & Sherstjuk, 2019) 

นอกจากน้ี เม่ือศึกษาจากการใชVงานจริงของการนำอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน มาใชVงานกับการ

ติดตามการเผาในท่ีโลNงท่ีมีการใชVจริงอยูN จะเห็นไดVวNามีการใชVงานอากาศยานป©กตรึงเปzนหลักในการ

ตรวจจับการเผาในท่ีโลNง (Yuan, et al., 2015) และใชVอากาศยานป©กหมุนเปzนอุปกรณ9ในการติดตาม

สถานการณ9เม่ือมีการใชVงานอากาศยานมากกวNา 1 เคร่ือง 

ดังน้ัน จะเห็นไดVวNาในเบ้ืองตVน รูปแบบของอากาศยานท่ีจะนำมาใชVกับการตรวจจับการเผาใน

ท่ีโลNง ควรเปzนรูปแบบของอากาศยานป©กตรึงขนาดเล็กถึงปานกลาง และจากการคำนึงถึงพ้ืนท่ีสำรวจ 

(อุทยานแหNงชาติศรีลVานนา) อากาศยานดังกลNาวควรมีระยะเวลาทำการไมNต่ำกวNา 1 ช่ัวโมง 

3.5.1 สภาพอากาศและข@อจำกัดในการบินอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน 

สภาพอากาศจัดเปzนปsจจัยสำคัญในการวางแผนการบินของอากาศยานเปzนอยNาง

มาก ปsจจัยสภาพอากาศท่ีสำคัญสำหรับภารกิจการบินสำรวจการเผาในท่ีโลNงสามารถแบNงออกเปzน

สองสNวน ไดVแกN 1. สภาพอากาศท่ัวไป (ความแรงและทิศทางลม, ปริมาณฝน เปzนตVน) และ2.สภาพ

อากาศในบริเวณท่ีมีการเผาไหมV 

ในสNวนของสภาพอากาศท่ัวไป จะมีผลตNอประสิทธิภาพในการบิน ทำใหVอากาศยาน

ตVองใชVพลังงานมากข้ึนในการปฏิบัติภารกิจ และถVาหากความเร็วลมหรือประมาณฝนมากเกินขีดจำกัด

ท่ีระบุไวVของอากาศยาน ก็จะไมNสามารถบินข้ึนทำการไดVในชNวงเวลาน้ันๆ  

ในงานวิจัยของ (Radzki, et al., 2019) ไดVมีการเปรียบเทียบการวางแผนเสVนทาง

การบินปฏิบัติภารกิจของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินในสภาพอากาศท่ีมีความเร็วลม และทิศทางของลม

ท่ีแตกตNางกันออกไป จะเห็นวNาท่ีความเร็วลมสูงข้ึน การเขVาถึงตำแหนNงเป�าหมายภายในระยะเวลาบิน

ของอากาศยาน จะทำไดVยากข้ึนท่ีความเร็วลมสูงข้ึน และไมNสามารถเขVาถึงเป�าหมายไดVครบทุกจุดเม่ือ

ความเร็วลมน้ันสูงเกินไป ดVวยเหตุน้ี อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินท่ีจะนำมาใชVกับภารกิจสำรวจการเผาใน

ท่ีโลNง จึงจำเปzนท่ีจะตVองมีระยะเวลาในการบินท่ียาวนานพอท่ีจะปฏิบัติภารกิจตามเสVนทางท่ีกำหนดไวV

ไดVภายใตVความเร็วลมท่ีนVอยกวNาขีดจำกัดของอากาศยาน รวมถึงเสVนทางการบินจะตVองสอดคลVองกับ

สภาพอากาศ ณ เวลาปฏิบัติภารกิจ เพ่ือใหVการบินในเสVนทางท่ีกำหนดมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 
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ตรวจพบจุดความรVอน หรือแนวการลุกไหมV จะตVองมีการบินเพ่ือสำรวจและยืนยัน

เหตุ (Zharikova & Sherstjuk, 2019) อยNางไรก็ตาม การบินสำรวจและเก็บขVอมูลของเหตุการณ9

จะตVองคำนึงถึงระยะหNางท่ีปลอดภัยสำหรับอากาศยานและอุปกรณ9สำรวจดVวย (Kenul, et al., 

2018) เน่ืองจากแนวการเผาไหมVจะมีบริเวณท่ีอุณหภูมิสูง รวมไปถึงความดันของอากาศท่ีเปล่ียนไปซ่ึง

อาจสNงผลตNอเสถียรภาพในการบินของอากาศยานไดV 

นอกจากน้ีอากาศยานจะตVองสามารถปฏิบัติภารกิจไดVท้ังในเวลากลางวันและ

กลางคืนไดV เพ่ือใหVการสอดสNองดูแลพ้ืนท่ีเปzนไปไดVอยNางตNอเน่ืองมากท่ีสุด (Zharikova & Sherstjuk, 

2019) 

3.5.2 กล@องตรวจจับความร@อน  

การตรวจจับความรVอนสามารถทำไดVโดยกลVองถNายภาพความรVอน (Thermal 

Image Camera) หรือ เรียกอีกช่ือวNากลVองถNายภาพอินฟราเรด ซ่ึงเปzนเคร่ืองมือวัดอุณหภูมิท่ีผิวของ

วัตถุแบบไมNสัมผัสและไมNทำลายวัตถุ โดยใชVหลักการการแผNรังสีอินฟราเรด (Infrared Radiation) ท่ี

ออกจากวัตถุ 

สHวนประกอบของกล@องถHายภาพความร@อน 

1. เลนส9 

2. ตัวตรวจจับรังสีอินฟราเรด (Infrared Detector) หรือ เซ็นเซอร9 ชนิด

อินฟราเรด (Infrared Sensor) 

3. วงจรอิเล็กทรอนิกส9 

4. หนVาจอแสดงผล 

หลักการทำงาน 

ตัวตรวจจับรังสีอินฟราเรดมีหนVาท่ีรับรังสีอินฟราเรดท่ีแผNออกมาจากวัตถุ

เป�าหมายผNานเลนส9เคร่ืองมือวัดแลVวแปลงรังสีอินฟราเรดใหVอยูNในรูปของสัญญาณทางไฟฟ�า โดยรังสี

อินฟราเรดท่ีตัวตรวจจับรับไปน้ันประกอบดVวยรังสีท่ีวัตถุเป�าหมายแผNออกมา รวมกับรังสีท่ีแผNออก

จากวัตถุอ่ืนหรือจากส่ิงแวดลVอมสะทVอนออกจากผิวของวัตถุเป�าหมาย ซ่ึงตNอมาวงจรอิเล็กทรอนิกส9จะ

แปลงขVอมูลท่ีรับมาไปแสดงท่ีตัวแสดงผล ซ่ึงผลลัพธ9ท่ีไดVอาจเปzน ตัวเลข สี หรือกราฟ หรือท้ังหมด  

ในกลVองภาพถNายความรVอนประกอบดVวยเซ็นเซอร9อินฟราเรดหลายตัว ซ่ึงแตNละ

ตัวจะแสดงผลออกมาเปzนสีท่ีแตกตNางกันข้ึนอยูNกับอุณหภูมิของจุดน้ัน ๆ โดยท่ัวไปแลVวบริเวณท่ีมี

อุณหภูมิสูงจะเปzนสีแดงหรือโทนสีสวNาง สNวนบริเวณท่ีมีอุณหภูมิต่ำจะเปzนสีน้ำเงินหรือโทนสีมืด ผลท่ี

ไดVจากแตNละเซ็นเซอร9 จะถูกนำมาประกอบข้ึนเปzนภาพ 
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ภาพท่ี 3-33 ระบบการวัดอุณหภูมิโดยอาศัยการแผNรังสีอินฟราเรดของวัตถุ (ท่ีมา: นวภัทรา และ  

ทวีพล , 2555) 

3.6 ระบบบริหารวิกฤตและการปฏิบัติการแกNไขปYญหาการเผาในที่โล,งเชิงพื้นที ่

(Web Application and Mobile Application) 

ในสNวนการออกแบบระบบบริหารวิกฤตและการปฏิบัติการแกVไขปsญหาการเผาในท่ีโลNงเชิง

พ้ืนท่ี ประกอบดVวยระบบยNอย 2 ระบบ ตามลักษณะการใชVงาน ไดVแกN: 

1. Web Application – สำหรับดูขVอมูลจุดความรVอน (Hotspot) จากขVอมูลดาวเทียม 

Terra, Aqua (MODIS) และ Suomi NPP (VIIRS) และขVอมูลตรวจวิเคราะห9 Hotspot เชิงพ้ืนท่ี 

เพ่ือใหVหนNวยบัญชาการส่ังการไปยังหนNวยปฏิบัติงานท่ีเก่ียวขVอง 

2. Mobile Application – สำหรับหนNวยปฏิบัติการ ในการดูขVอมูล รับคำส่ังการจากหนNวย

บัญชาการ และรายงานสถานการณ9การเผาในท่ีโลNง 

ของระบบประกอบดVวย 2 สNวน คือ สNวนขVอมูลจุดความรVอน (Hotspot Data) จากดาวเทียม 

Terra, Aqua (MODIS) และ Suomi NPP (VIIRS) ท่ีผNานการประมวลผลแลVว (Hotspot Database) 

และระบบลาดตระเวนและยืนยันการเกิดการเผาในท่ีโลNงโดยเทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) ซ่ึงเช่ือมตNอกับฐานขVอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Land used Database) ผNาน Web API เน่ืองจาก

ฐานขVอมูลของแตNละระบบจะเป®ดการเช่ือมตNอสำหรับภายใน Environment เทNาน้ัน เพ่ือป�องกัน

บุคคลภายนอกเขVาถึงฐานขVอมูลโดยตรง ยกเวVนฐานขVอมูลไฟปyา (Hotspot Database) ท่ีเช่ือมตNอ

ส่ือสารกับ FAIPA Web server โดยใชV FTP มีภาพรวมของสถาปsตยกรรมระบบแสดงดังรูปท่ี 3-34 

และตัวอยNางการทำงานของระบบ Mobile application แสดงดังภาพท่ี 3-35  
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ภาพท่ี 3-34 ภาพรวมของสถาปsตยกรรมระบบ 

 

 

 

ภาพท่ี 3-35 ตัวอยNางการทำงานของระบบ Mobile application 
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3.7 การพัฒนาระบบใหNนำตำแหน,ง (Latitude, Longitude) ที่ไดNจากการเผาในที่

โล,ง ส,งใหNระบบนำทาง (Navigation) ของอากาศยานซึ่งไม,มีนักบิน (Drones) 

เพื่อบินไปยังที่เกิดเหตุ และการออกแบบระบบปYญญาประดิษฐ>เพื่อใชNในการ

ตรวจจับไฟป�า 

การไดVมาซ่ึงตำแหนNงหรือขอบเขตของการเผาในท่ีโลNง เพ่ือเตรียมสNงใหVระบบนำทางของ

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จากระบบติดตามและแสดงผล โดยระบบดังกลNาวเปzนระบบ

แสดงผลการวิเคราะห9ขVอมูลจุดความรVอนสะสม หรือ Hotspot จากภาพถNายดาวเทียม Terra และ 

Aqua ผNานระบบบันทึกขVอมูลภาพแบบ MODIS และขVอมูลจากดาวเทียม Suomi-NPP ผNานระบบ

บันทึกขVอมูลภาพแบบ VIIR โดยขVอมูลพิกัดหรือตำแหนNงจุดความรVอนสะสม (Hotspot) จะถูก

เช่ือมโยงดVวยระบบ FTP Data หรือระบบเช่ือมโยงขVอมูลแบบ API เขVาสูNระบบรายงานสถานการณ9จุด

ความรVอนแบบอัตโนมัติจากขVอมูลดาวเทียม 

3.7.1 การเช่ือมตHอกับฐานข@อมูลระบบติดตามและแสดงผลจุดความร@อน (Thailand 

Fire Monitoring System) ของ สทอภ. 

ระบบแอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9 (Web GIS Application) หรือระบบรายงาน

สถานการณ9จุดความรVอนแบบอัตโนมัติจากขVอมูลดาวเทียม ไดVถูกออกแบบใหVมีการเช่ือมตNอขVอมูลจุด

ความรVอน (Active Fire Hotspot) จากระบบแมNขNายแผนท่ีของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ

และภูมิสารสนเทศ (องค9การมหาชน) หรือ สทอภ. ซ่ึงมีระบบรับสัญญาณขVอมูลดาวเทียมท้ังระบบ 

MODIS และระบบ VIIRS ซ่ึงเปzนการไดVมาของขVอมูลจากดาวเทียมกNอนนำมาเขVากระบวนการประมวล

ผลผลิตจนไดVขVอมูลจุดความรVอนท่ีกำลังเกิดเปzนไฟ (Active Fire Hotspot) ในขณะท่ีดาวเทียมโคจร

ผNานประเทศไทย และสNงขVอมูลมาท่ีระบบสถานีรับสัญญาณดาวเทียมภาคพ้ืนดินของ สทอภ. โดย

สามารถจำแนกขVอมูลออก ไดVดังน้ี 

1. ขVอมูลจุดความรVอนจากดาวเทียม Terra และ Aqua ในระบบ MODIS ท้ังหมด 

4 ชNวงเวลา ไดVแกN 10:00-12:00 น. 14:00-16:00 น. 22:00-23:00 น. และ 2:00-3:00 น. 

2. ขVอมูลจุดความรVอนจากดาวเทียม Suomi NPP ในระบบ VIIRS ท้ังหมด 2 

ชNวงเวลา ไดVแกN 6:00-7:00 น. และ 18:00-19:00 น. 

เน่ืองจากปริมาณจุดความรVอนในแตNละชNวงเวลามีจำนวนมาก สทอภ. ไดVมีการ

บริหารจัดการขVอมูลจุดความรVอน โดยใชVระบบจัดการฐานขVอมูล PostgreSQL (PostGIS) ท่ีรองรับ

มาตรฐานการจัดเก็บขVอมูลเชิงพ้ืนท่ี  อVางอิงตามมาตรฐาน ISO 19125:2004 Geographic 

information - Simple Feature Access Part 1 : Common architecture และ  Part 2 : SQL 

option เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดเก็บขVอมูลและวิเคราะห9ขVอมูลเชิงพ้ืนท่ีไดVอยNางรวดเร็ว 
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สทอภ. ใหVบริการขVอมูลจุดความรVอนในรูปแบบแผนท่ีออนไลน9 ท้ังในรูปแบบ Web 

Map Service (WMS) แบบสาธารณะ (Public Service) ซ่ึงปsจจุบันใหVบริการผNานเว็บไซต9ติดตาม

สถานการณ9ไฟปyา ซ่ึงสามารถเขVาถึงไดVท่ี LoRaWAN.fire.gistda.or.th ของ สทอภ. และการใหVบริการ

ใน รูปแบบ Web Feature Service (WFS) แบบไมNสาธารณ ะ (Non-Public Service) ซ่ึ งการ

ใหVบริการแผนท่ีออนไลน9อVางอิงตามมาตรฐาน OGC Standard ISO19128 (WMS 1.3) และ 

ISO19119 (WFS 2.0) เปzนไปตามหลักสากล สามารถเช่ือมโยงขVอมูลกับระบบอ่ืน ๆ ภายนอกไดV โดย

การเช่ือมตNอขVอมูลจุดความรVอนจากระบบของ สทอภ. เขVาสูNระบบแอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9 (Web 

GIS Application) ผNานการใหVบริการของ สทอภ. ในรูปแบบ WFS ซ่ึงจะไดVรับขVอมูลแบบใกลVเวลาจริง 

(Near-real Time) เพ่ือนำไปวิเคราะห9และแสดงผลรNวมกับการนำทางและแผนการบินของระบบ

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drone) เพ่ือการปฏิบัติภารกิจบินสำรวจในพ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟปyา จุดความรVอน

สะสม หรือการเผาในท่ีโลNงไดVอยNางถูกตVองตรงเป�าหมาย มีประสิทธิภาพและประหยัดเวลา 

 

ภาพท่ี 3-36 การเช่ือมตNอขVอมูลจุดความรVอนจากระบบของ สทอภ. เขVาสูNระบบระบบแอพพลิเคช่ัน

แผนท่ีออนไลน9 (Web GIS Application) แบบใกลVเวลาจริง 

3.7.2 การสHงตำแหนHงหรือพิกัดจุดความร@อนสะสม (Hotspot) ให@ระบบนำทางอากาศ

ยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) 

ช้ันขVอมูลจุดความรVอนจากดาวเทียมไดVถูกออกแบบใหVมีคุณสมบัติทางดVานแผนท่ี

โดยเฉพาะพิกัดตำแหนNงของจุดความรVอนท่ีเปzนการเผาในท่ีโลNงอันเปzนประโยชน9ตNอการนำทางใหVกับ

ระบบอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินเขVาปฏิบัติภารกิจบินสำรวจในพ้ืนท่ีตNอไป อันเปzนไปตามหลักเกณฑ9ท่ี

เปzนมาตรฐาน ดังน้ี 

- ระบบพิกัด: พิ กัดภูมิศาสตร9 (Geographic Coordinate) ท้ัง Latitude และ 

Longitude 

ระบบรายงานสถานการณ,จุดความร3อน 

แบบอัตโนมัติจากข3อมูลดาวเทยีม  

โครงการ 



โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

B63-4-(2)-011   

แบบ กทปส. ME-003 

86 

- สเฟ©ยรอยด9: WGS 1984 

- เสVนโครงแผนท่ี (Map Projection): UTM เขต 47 เหนือ 

- พ้ืนหลักฐานทางราบ: WGS 1984 

- พ้ืนหลักฐานทางด่ิง: ระดับทะเลปานกลางท่ีเกาะหลัก 

 

ภาพท่ี 3-37 รูปแบบการรายงานขVอมูลของขVอมูลจุดความรVอนท่ีสNงผNานระบบบริการแผนท่ีออนไลน9 

 

ภาพท่ี 3-38 การแสดงผลเชิงตำแหนNงขVอมูลจุดความรVอนผNานระบบบริการแผนท่ีออนไลน9 WFS ใน

รูปแบบไฟล9 GeoJSON ท่ีสามารถแสดงผลบนซอฟท9แวร9ปฏิบัติการระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร9แบบเสรี 

จากผลเชิงตำแหนNงขVอมูลจุดความรVอนท่ีแสดงผNานระบบบริการแผนท่ีออนไลน9 

WFS ในรูปแบบไฟล9 GeoJSON ตามภาพท่ี 43 ขVอมูลพิกัดตำแหนNงจุดความรVอนสะสม (Hotspot) ท่ี

ปรากฎสามารถนำมาสรVางแนวการบิน หรือ Flight Plan สำหรับนำทางอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 
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(Drones) ไปยังจุด พิกัด ตำแหนNงความรVอนสะสม (Hotspot) น้ันไดV ซ่ึงขVอมูลพิกัดตำแหนNงดังกลNาวท่ี

ปรากฏในระบบบริการแผนท่ีออนไลน9 อยูNในรูปแบบพิกัดขVอมูลแผนท่ีท่ีพรVอมสำหรับการนำทางใหV

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

 

ภาพท่ี 3-39 แสดงการสรVางแนวบิน หรือ Flight Plan บนระบบบริการแผนท่ีออนไลน9 WFS 

 

ภาพท่ี 3-40 แนวการบินสำรวจ หรือ Flight plan ท่ีถูกสรVางและอับโหลดเขVาสูNอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) 
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3.7.3 การพัฒนาระบบตรวจจับไฟป�าแบบอัตโนมัติด@วยป~ญญาประดิษฐ, (AI) เพ่ือ

ยืนยันและระบุตำแหนHงพิกัดจุดเกิดความร@อนสะสม (Hotspot) ในพ้ืนท่ีจริง 

การสรVางปsญญาประดิษฐ9เปzนการวิจัยประยุกต9เชิงพัฒนานวัตกรรม โดยดำเนิน

การศึกษาจากกระบวนการปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีจริง มุNงศึกษาองค9ความรูVท่ีมีอยูNในเชิงทฤษฎีโดยนำไปใชV

ในปฏิบัติการและทดลองดำเนินงานเพ่ือสรVางและคVนหาองค9ความรูVใหมNจากกระบวนการและผลลัพธ9

ของการดำเนินงานดังกลNาว สามารถแยกขอบเขตการดำเนินงาน ดังน้ี  

1) การบินสำรวจและถHายภาพพ้ืนท่ีเกิดไฟป�าจริง 

การสำรวจและบินถNายภาพดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน โดยใชVกลVองชNวง

แสงขาวมองเห็นไดV (Visible Light หรือ RGB) ท่ีติดต้ังอยูNบนอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

ท่ัวไป เพ่ือนำภาพพ้ืนท่ีเกิดไฟปyาจริง มาใชVเปzนภาพแมNแบบในการสรVางการเรียนรูVขVอมูล (Machine 

Learning) ใหVกับระบบปsญญาประดิษฐ9ในการตรวจวิเคราะห9 แยกแยะลักษณะและรูปแบบของการ

เกิดไฟปyาจริงในพ้ืนท่ี 

2) การศึกษาและพัฒ นาระบบตรวจจับ ไฟป� าแบบ อัตโน มั ติด@ วย

ป~ญญาประดิษฐ, (AI)  

โดยการใชVแพลตฟอร9มของระบบอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ขนาด

เล็กเปzนการสรVางระบบตรวจจับควันไฟรวมถึงแหลNงกำเนิดควันไฟในท่ีโลNงหรือพ้ืนท่ีมีตVนไมVหนาแนNน 

ระบบออกแบบอยูNบนพ้ืนฐานของการใชVกลVองชNวงแสงขาวมองเห็นไดV (Visible Light หรือ RGB) ท่ี

ติดต้ังอยูNบนอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ท่ัวไป เพ่ือจุดประสงค9ในการควบคุมงบประมาณดVาน 

Hardware ใหVมีตVนทุนท่ีไมNสูงจนเกินไป และสามารถนำไปประยุกต9ใชVไดVจริงในระดับพ้ืนท่ี โดยมี

เป�าหมายท่ีจะสามารถตรวจจับพ้ืนท่ีหรือจุดท่ีเกิดไฟปyาหรือการเกิดการเผาไหมVในท่ีโลNง โดยการใชV

วิธีการเก็บภาพถNาย (snap shot) จากกลVองถNายภาพท่ีติดต้ังบนอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน แลVวนำมา

วิเคราะห9หาจุดเป�าหมาย และรายงานเปzนตำแหนNงพิกัด (Coordinate) โดยอัตโนมัติ เพ่ือนำขVอมูลไป

ประมวลผลเพ่ือพรVอมสำหรับการตNอยอดสรVางระบบเตือนภัยและแจVงเตือนการเผาไหมVในพ้ืนท่ีเฝ�า

ระวังการเกิดไฟปyา 

การเก็บขVอมูลเพ่ือสรVางขVอมูลสำหรับการสอน AI น้ัน เร่ิมจากการหาความ

รNวมมือของหนNวยงานภาครัฐเพ่ือระบุพ้ืนท่ีปsญหาและขอความรNวมมือในการเขVาใชVพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บขVอมูล 

จากความรNวมมือระหวNางอุทยานแหNงชาติศรีลานนาและชุมชนในพ้ืนท่ี ทำใหVผูVวิจัยฯ สามารถสรุป

พ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟปyาในเชิงปริมาณและความถ่ีไดVในหลายจุดพรVอมท้ังซักซVอมแผนการบูรณาการรNวมมือ

ระหวNางหนNวยงานเพ่ือเขVาพ้ืนท่ีเม่ือถึงเวลาเกิดไฟปyา โดยการทำแผนการเขVาพ้ืนท่ีแบNงลำดับ

ความสำคัญตามความนNาจะเปzนในการเกิดไฟปyาในพ้ืนท่ีจากขVอมูลไฟปyาในหลายป©ท่ีผNานมา จากการ

สรุปขVอมูลทำใหVทราบพ้ืนท่ีและความนNาจะเปzนในการเกิดไฟปyาในพ้ืนท่ีและสามารถสรุปจุดบินสำรวจ
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และจุดบินข้ึน-ลงอยNางละเอียดในพ้ืนท่ีพรVอมท้ังไดVรับการสนับสนุนท่ีพักในพ้ืนท่ีจากหนNวยงาน พรVอม

ท้ังการอำนวยความสะดวกในการเขVาสำรวจพ้ืนท่ีท่ีเคยเกิดไฟปyาจากการเดินเทVา การวิเคราะห9ขVอมูล

สามารถสรุปผลเปzนแผนท่ีระบุขอบเขตการเกิดไฟปyาและจุดข้ึน-ลงสำหรับการบิน ครอบคลุมบริเวณท่ี

คาดการณ9วNาจะเกิดไฟปyาไดVอยNางละเอียด และการเขVาสูNพ้ืนท่ี โดยบูรณาการรNวมกับเจVาหนVาอุทยาน

และผูVนำชุมชนเพ่ือสำรวจพ้ืนท่ีเสียหายดVวยไฟในสถานท่ีจริง ทำใหVเขVาใจถึงสภาพตVนไมVและปyาอยNาง

ใกลVชิด เพ่ือสามารถจำแนกรายละเอียดของประเภทการเสียหายของตVนไมVจากไฟและลักษณะของ

การลามของไฟ จากคำแนะนำใกลVชิดจากคนในหมูNบVานและเจVาหนVาท่ีอุทยานฯ ทำใหVผูVวิจัยสามรถ

เขVาใจรายละเอียดของการเกิดไฟในแผนท่ี และเม่ือมองจากภาพทางอากาศไดVชัดเจนย่ิงข้ึน สามารถ

กำหนดคNาและสอนการเรียนรูVของ AI ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ หลังจากน้ันจึงนำขVอมูลท่ีไดVสำรวจมา 

สรVางแผนการบินจากขVอมูลท่ีไดVรับเพ่ือเปzนการวางแผนการบินตามพิกัดท่ีไดV โดยสามารถจำลองการ

บินบนพ้ืนท่ีตามขVอมูลภูมิศาสตร9จริงและขVอมูลสภาพอากาศรวมท้ังอัตราการใชVกำลังไฟจากแบตเตอร่ี 

ดVวยวิธีการจำลองขVอมูลการบินแบบน้ีจะสามารถประเมินประสิทธิภาพการบินในแตNละพ้ืนท่ีใหV

เหมาะสมกับกรอบเวลาท่ีมี และความปลอดภัยของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินในการบินจริง 

หลังจากไดVทำการบินเก็บขVอมูลดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินแลVวจึงเขVาสูN

กระบวนการเตรียมภาพ ซ่ึงภาพท่ีไดVจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินเปzนภาพท่ีถNายจากกลVองท่ีติดอยูNบน

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินโดยทำมุม 90 องศากับพ้ืนโลก ดVวยการกำหนดแผนการบินและความถ่ีของ

การถNายภาพ ทำใหVไดVรูปของพ้ืนท่ีเป�าหมาย ในกระบวนการเตรียมภาพสำหรับสอนโมเดล ภาพแตNละ

ภาพท่ีไดVจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินมีขนาดใหญNเกินกวNาท่ีจะนำไปใชVงานไดV จึงตVองซอยแบNงภาพ

ขนาดใหญNใหVไดVเปzนสNวนของภาพตามขนาดมาตรฐานของโมเดลเปzนภาพขนาดเล็กคือ 416 x 416 

pixels ในแตNละกลุNมแบNงภาพอีกเปzนสองกลุNมยNอยเพ่ือไวVใชVสำหรับสอนและทดสอบโมเดล โดย 80% 

ของภาพจะใชVสำหรับการสอน ท่ีเหลืออีก 20% ใชVสำหรับการทดสอบความถูกตVองของโมเดล ภาพใน

กลุNมท่ีใชVสำหรับสอนโมเดลจะทำการ Augmentation เพ่ือเพ่ิมจำนวนคุณลักษณะภาพเพ่ือใหVการ

สอนโมเดลมีความแมNนยำมากข้ึน เชNน การหมุนภาพแนวต้ัง 90 องศา การกลับภาพ เปzนตVน ในการ

ทดลองน้ีทำการ Augmentation จำนวน 10 แบบจึงทำใหVจำนวนภาพท่ีนำมาสอนโมเดลมีจำนวน

เพ่ิมข้ึน 10 เทNา  

การพัฒนาตNอยอดเปzนระบบแจVงเตือนพิกัดการเกิดไฟปyา โดยท่ีระบบการ

แจVงเตือนน้ันจะทำงานโดยการนำภาพท่ีถNายจาก Drones หรืออากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน นำมาอับ

โหลดข้ึนระบบเพ่ือวิเคราะห9 จำแนก และหาตำแหนNงท่ีมีกลุNมควัน และจุดเกิดไฟในภาพ พรVอมปsก

หมุดลงในแผนท่ี เพ่ือแจVงพิกัดการเกิดไฟจากภาพถNายทางอากาศ เพ่ือเปzนการเอาขVอมูลและโมเดลท่ี

สรVางข้ึนมาใชVงานใหVเปzนระบบและมีความสะดวกในการนำไปทดสอบกับขVอมูลท่ีจะมีการเก็บในภาย

ภาคหนVา 
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3.7.4 การพัฒนาระบบแจ@งเตือนพิกัดตำแหนHงการเผาในท่ีโลHงจากภาพของระบบ

อากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) 

การพัฒนาเช่ือมตNอมาจากการไดVมาซ่ึงขVอมูลการเผาในท่ีโลNงจากระบบรายงานท่ี

เช่ือมตNอขVอมูลจุดความรVอนแบบอัตโนมัติจาก สทอภ. ในพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนาซ่ึงเปzนพ้ืนท่ี

เป�าหมายของการดำเนินโครงการ โดยผูVวิจัยไดVศึกษาและพัฒนาการนำขVอมูลจุดความรVอนจากระบบ

ดาวเทียมมาสรVางแผนการบินสำรวจของระบบอากาศยานไรVซ่ึงนักบิน (Drones) หรือโดรนพิสัยไกล 

และแผนจำลองการบินเพ่ือเตรียมความพรVอมของการเก็บขVอมูลในฤดูการเกิดไฟเพ่ือเตรียมความ

พรVอมในการเก็บขVอมูลภาพถNายจากโดรนเพ่ือสรVาง AI สำหรับการใชVในการฝ̄กสอนขVอมูลเพ่ือสรVาง

โมเดลรูVจำในการจำแนกภาพไฟปyาในพ้ืนท่ีหลังจากไดVทำการบินเก็บขVอมูลดVวย Drones แลVว

กระบวนการเตรียมภาพจากอากาศยานไรVคนขับเปzนภาพท่ีถNายจากกลVองท่ีติดกับอากาศยานไรVคนขับ

โดยทำมุม 90 องศากับพ้ืนท่ี โดยการต้ังแผนการบินและความถ่ีของการถNายภาพทำใหVไดVรูปของพ้ืนท่ี

เป�าหมาย 

 

ภาพท่ี 3-41 ตัวอยNางภาพถNายจากอากาศยานไรVคนขับ 
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ตัวอยNางภาพถNายทางอากาศโดยทำมุม 90 องศา และไดVแบNงภาพเปzนสองกลุNม คือ 

กลุNมแรกเปzนภาพท่ีมีไฟปyาหรือควันไฟในภาพ เก็บภาพกลุNมน้ีไวVในโฟลเดอร9ท่ีมีช่ือวNา Fire และใหVช่ือ

สถานะเปzนหมายเลข 0 กลุNมท่ีสองเปzนภาพท่ีไมNมีไฟหรือควันไฟในภาพ เก็บภาพกลุNมน้ีในโฟลเดอร9ท่ีมี

ช่ือวNา No_fire และใหVสถานะภาพเปzนหมายเลข 1 ดังท่ีแสดงในภาพดVานลNาง 

ภาพท่ี 3-42 ตัวอยNางภาพถNายท่ีมีการใหVสถานะมีไฟปyา (0) และไมNมีไฟปyา (1) 

ในแตNละกลุNมแบNงภาพอีกเปzนสองกลุNมยNอยเพ่ือไวVใชVสำหรับสอนและ

ทดสอบโมเดล โดย 80% ของภาพจะใชVสำหรับการสอน ท่ีเหลืออีก 20% ใชVสำหรับการทดสอบความ

ถูกตVองของโมเดล ภาพในกลุNมท่ีใชVสำหรับสอนโมเดลจะทำการ Augmentation เพ่ือเพ่ิมจำนวน

คุณลักษณะภาพเพ่ือใหVการสอนโมเดลมีความแมNนยำมากข้ึน เชNน การหมุนภาพแนวต้ัง 90 องศา การ

กลับภาพ เปzนตVน การในการทดลองน้ีทำการ Augmentation จำนวน 10 แบบจึงทำใหVจำนวนภาพท่ี

นำมาสอนโมเดลมีจำนวนเพ่ิมข้ึน 10 เทNา  

ในกระบวนการสอนโมเดล ในการเรียนรูVเชิงลึกในเบ้ืองตVนใชVการเรียนรูVเชิง

ลึกท่ีมีอัลกอริทึมช่ือวNา Densenet121 เปzนโครงสรVางพ้ืนฐาน ใชVภาพสำหรับสอนในการสอนโมเดล

การเรียนรูVเชิงลึกเพ่ือใหVโมเดลไดVเรียนรูVการแยกภาพมีไฟหรือไมNมีไฟ ระหวNางการสอนตVองมีการปรับ

อัตราการเรียนรูV (Learning Rate) ของโมเดลเพ่ือใหVไดVอัตราการเรียนรูVท่ีเหมาะสม หากอัตราการ

เรียนรูVต่ำไปจะเกิดเหตุการณ9โมเดล Underfitting แตNหากอัตราการเรียนรูVสูงเกินไปจะเกิดเหตุการณ9

โมเดล Overfitting เม่ือเลือกคNาอัตราการเรียนรูVท่ีเหมาะสมคNาความสูญเสียในการเรียนรูVจะลดลงแตN

เม่ือถึงจุดหน่ึงเม่ือคNาอัตราการเรียนรูVเพ่ิมข้ึนคNาความสูญเสียไมNไดVลดลงแตNกลับเพ่ิมข้ึน 

การทดสอบหลังจากไดVโมเดลท่ีไดVรับการสอนแลVวตVองทำการทดสอบโมเดล

ท่ีไดVมาดVวยการป�อนกลุNมภาพท่ีใชVสำหรับการทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพของโมเดล หาก
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ประสิทธิภาพของโมเดลยังไมNไดVระดับท่ีคาดไวVจะทำการสอนสามารถทำการปรับปรุงโมเดลไดVหลายวิธี 

เชNน เพ่ิมจำนวนภาพท่ีใชVสอน เปล่ียนโครงสรVางของอัลกอริทึมท่ีใชV เพ่ิมจำนวนรอบในการสอน เปzน

ตVน 

การพัฒนาตNอยอดเปzนระบบแจVงเตือนพิกัดการเกิดไฟปyา โดยท่ีระบบการ

แจVงเตือนน้ันจะทำงานโดยการนำภาพท่ีถNายจากโดรนหรืออากาศยานไรVคนขับนำมาอัปโหลดข้ึนระบบ

เพ่ือจำแนกหาตำแหนNงท่ีมีควันและไฟในภาพ พรVอมปsกหมุดลงในแผนท่ี เพ่ือแจVงพิกัดการเกิดไฟจาก

ภาพถNายทางอากาศ เพ่ือเปzนการนำเอาขVอมูลและ โมเดลท่ีสรVางข้ึนมาใชVงานใหVเปzนระบบและมีความ

สดวกในการนำไปทดสอบกับขVอมูลท่ีจะมีการเก็บในภายภาคหนVาโดยในงานวิจัยช้ินน้ีไดVวางขอบเขต

ของการพัฒนาระบบแจVงเตือนไวVในระดับตVนแบบ (prototype) หลักการทำงานโดยยNอของระบบแจVง

เตือน สามารถอธิบายไดV ดังน้ี  

การ Extract GPS Data จากภาพถNาย ในการเร่ิมตVนใชVงานระบบน้ันผูVใชV

จะตVองเพ่ิมรายการประมวลผลใหมNของสถานท่ีท่ีไดVทำการสำรวจมาแลVว 

 

ภาพท่ี 3-43 การเพ่ิมการประมวลผลใหมNในระบบแจVงเตือน 

การแสดงการ Extract GPS Data จากภาพถNาย ในการเร่ิมตVนใชVงานระบบ

น้ันผูVใชVจะตVองเพ่ิมรายการประมวลผลใหมNของสถานท่ีท่ีไดVทำการสำรวจมาแลVว หลังทำการอัปโหลด

ภาพถNายทางอากาศ ระบบจะดำเนินการ Extract Exif Data จาก Metadata ของรูปถNาย โดยหาก

เปzนภาพถNายจากโดรนจะมีคNา GPSInfo มาดVวย โดยใน GPSInfo ประกอบไปดVวยขVอมูลสำคัญ ไดVแกN 

GPSLatitudeRef: คNาอVางอิงวNาอยูNเหนือเสVนศูนย9สูตร หรือใตVเสVนศูนย9สูตร 'GPSLatitude': คNาอVางอิง

ตำแหนNง Latitude ท่ีโดรนบันทึกไวV 'GPSLongitudeRef': คNาอVางอิงพิกัดท่ีไดVอยูNฝsÊงทิศตะวันออกหรือ
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ตะวันตกเม่ือเทียบกับเสVน Longitude ท่ี  0 องศา และ 'GPSLongitude': คNาอVางอิงตำแหนNง 

Longitude ท่ีโดรนบันทึกไวV 

หลังจากทำกระบวนการขVางตVนแลVวจะนำคNาท่ีไดVจากรูปมาทำการ

คำนวณหาพิกัดอVางอิง และจัดเก็บไวVเปzนตามจุดท่ีมีการตรวจเจอไฟและควัน เพ่ือนำไปใชVในการปsก

หมุดพิกัดท่ีตVองการแจVงเตือนในระบบ โดยแสดงผลบนระบบรายงานสถานการณ9รNวมระหวNางขVอมูลจุด

ความรVอนจากดาวเทียม แสดงผลรวมกับขVอมูลอ่ืนๆ จาก Sensor ตรวจสภาพแวดลVอมตNอไป 

 

3.8 ระบบระบุตำแหน,งและแสดงผลขNอมูลฝุ�นละอองขนาดเล็ก ขNอมูลจุดความรNอน

และการเตือนภัย 

ขVอมูลการตรวจวัดจากเคร่ืองวัดฝุyนละอองขนาดเล็กและขVอมูลอุตุนิยมวิทยา และขVอมูลจุด

ความรVอน จะรายงานและเผยแพรNสถานการณ9ฝุyนควัน ไฟปyา เพ่ือส่ือสารใหVประชาชนท่ัวไปสามารถ

เขVาถึงไดVงNายและสะดวก ผNานแพลตฟอร9ม โดยเปzนแพลตฟอร9มท่ีออกแบบเพ่ือแจVงเตือนจุดท่ีเกิดไฟ

ปyาแกNเจVาหนVาท่ีผูVเก่ียวขVองและประชาชนในพ้ืนท่ีเส่ียง โดยมีการแสดงผลขVอมูลผNานแพลตฟอร9มเพ่ือ

สนับสนุนการเฝ�าระวังไฟปyา อีกท้ังมีการประมวลบนระบบคลาวด9 โดยเม่ือไดVรับขVอมูลจากเซ็นเซอร9

ของแตNละจุดติดต้ัง ระบบประมวลผลบนคลาวด9จะทำการประมวลผลเพ่ือแสดงสถานะการทำงานของ

จุดตรวจวัดและแจVงเตือนเม่ือเกิดเหตุผNานระบบ LINE Notify 

  

ภาพท่ี 3-44 แพลตฟอร9มแจVงเตือนการเกิดไฟปyา  
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ข@อมูลท่ีแสดงผลบนแพลตฟอร,มประกอบด@วย 

1. การแจVงเตือนการเกิดไฟปyา และแสดงขVอมูลฝุyนและสภาพอากาศของจุดติดต้ังท่ี

ใกลVเคียงกับจุดท่ีเกิดไฟปyา 

2. แผนท่ีแสดงพิกัดคNาการตรวจวัดฝุyนละอองขนาดเล็กรายช่ัวโมง ซ่ึงแสดงในรูปแบบ

ตัวเลขผลการตรวจวัด และสัญลักษณ9สีตามเกณฑ9คุณภาพอากาศของประเทศไทยหรือ US-EPA 

พรVอมคNาอุณหภูมิ ความช้ืน ความดันบรรยากาศ ทิศทางลม และความเร็วลม 

3. ภาพรวมผลการตรวจวัดคNาท่ีไดVจากเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม จากทุกสถานีท่ี

ติดต้ัง เปzนภาพรวมสถานการณ9ไฟปyาในแตNละชNวงเวลาของพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา 

4. แผนท่ีแสดงการเกิดจุดความรVอน/ไฟปyาจากดาวเทียมและอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

ผNานการประมวลผลดVวย AI 

5. การดาวน9โหลดขVอมูลยVอนหลัง ของคNาฝุyน ความช้ืน อุณหภูมิ ความดันบรรยากาศ 

ความเร็วลม ทิศทางของลม จำนวนจุดความรVอน ของแตNละจุดติดต้ังไดV 

 

ภาพท่ี 3-45 การแสดงผลจากฐานขVอมูล Cloud server เพ่ือแจVงสถานะ 
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ภาพท่ี 3-46 การแจVงเตือนขVอมูลจากการติดตามการตรวจจับคNาฝุyนและขVอมูลสภาพอากาศอ่ืน ๆ เพ่ือ

ติดตามไฟปyาในพ้ืนท่ีผNานระบบ Line Alert 
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3.9 การพัฒนาฐานขNอมูลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร> 

การพัฒนาระบบแสดงผลขVอมูลพิกัดตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงดVวยขVอมูลดาวเทียมรNวมกับการ

แจVงเตือนจากระบบอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) และขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจ

สภาพแวดลVอม เพ่ือสนับสนุนภารกิจการลาดตระเวนไฟปyา 

3.9.1 การเช่ือมโยงข@อมูลพิกัดตำแหนHงจุดความร@อน (Hotspot) จากดาวเทียมเข@าสูH

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, 

การพัฒนาระบบรายงานสถานการณ9จุดความรVอน (Hotspot) ดVวยขVอมูลดาวเทียม

รายงานผNานระบบแอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9 (Web GIS Application) แบบใกลVเวลาจริง (Near-

real Time) ซ่ึงขVอมูลจุดความรVอนเปzนตัวแทนของการเผาในท่ีโลNงท่ีเปzนแหลNงกำเนิดหลักของฝุyน

ละอองขนาดเล็ก โดยระบบดังกลNาวน้ีไดVทำการแสดงผลพิกัดตำแหนNงของจุดความรVอนเปzนการเผาใน

ท่ีโลNงจากขVอมูลดาวเทียม เปzนประโยชน9ตNอการนำทางใหVกับระบบอากาศยานไรVซ่ึงนักบิน (Drones) 

เขVาปฏิบัติภารกิจบินสำรวจในพ้ืนท่ีตNอไป และแสดงผลรNวมกับระบบเซ็นเซอร9ตรวจวัดสถานการณ9ฝุyน

และสภาพอากาศภาคพ้ืน อันจะเปzนประโยชน9ตNอการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือทำใหVทราบถึง

แหลNงกำเนิดหลักของฝุyนละอองขนาดเล็ก เพ่ือนำไปสูNมาตรการในการเขVาควบคุมการเกิดจุดความรVอน 

รวมไปถึงการสรVางมาตรการในการป�องกันและการบรรเทาผลกระทบตNอประชาชนท่ีอาศัยอยูNในพ้ืนท่ี

ท่ีมีคNาความเขVมขVนฝุyนละอองเกินมาตรฐาน อีกท้ัง สามารถใชVเปzนแนวทางสำหรับหนNวยงานท่ี

เก่ียวขVองและมีหนVาท่ีในการรับผิดชอบ ซ่ึงสามารถพัฒนาไปสูNระบบการแจVงเตือน ระบุความรุนแรง

ของจุดความรVอน อันนำไปสูNการเฝ�าระวังเตือนภัยท่ีมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลอยNางเปzน

รูปธรรมไดVในอนาคต 
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ภาพท่ี 3-47 พ้ืนท่ีดำเนินงานครอบคลุมอุทยานแหNงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหมN 

การพัฒนาระบบเว็บแอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9 หรือระบบสารสนเทศภูมิศาสตร9 

โดยเปzนแนวทางการดำเนินงานท่ีใชVศักยภาพของเทคโนโลยีอินเทอร9เน็ตผสมผสานกับเทคโนโลยี

ทางดVานภูมิสารสนเทศ (Geo-informatics Technology) เพ่ือทำการแสดงผล นำเสนอและวิเคราะห9

ขVอมูลเชิงพ้ืนท่ีภูมิศาสตร9 (Geo-spatial Data) ซ่ึงในการศึกษาน้ีคือ ขVอมูลจุดความรVอนท่ีกำลังเกิดไฟ 

(Active Fire Hotspot) จากขVอมูลดาวเทียมไดVอยNางมีประสิทธิภาพ โดยมีแนวคิดของการพัฒนา

ระบบแอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9ท่ีมีโปรแกรมประยุกต9 (Application Software) หรือสวนโตVตอบ 

(Interface) ทำงานอยูNบนเว็บบราวเซอร9 (Web Browser) ผูVใชVไมNจำเปzนตVองทำการติดต้ังโปรแกรมลง

บนคอมพิวเตอร9ท่ีใชVในการปฏิบัติการ ผูVใชVสามารถเรียกขVอมูลผNานเว็บบราวเซอร9 อาทิ Internet 

explorer, Mozilla, Netscape, Google Chrome เปzนตVน ซ่ึงสามารถทำงานกับเคร่ืองคอมพิวเตอร9

ในทุกแพลตฟอร9ม (Platform) อาทิ คอมพิวเตอร9 แท็บเล็ท สมาร9ทโฟน เปzนตVน โดยการทำงานใน

ลักษณะดังกลNาวน้ี ถือวNาเปzนการทำงานอยูNบนคอมพิวเตอร9ฝsÊงลูกขNาย (Client Computer) ท่ีมีการ

รVองขอเพ่ือเรียกขVอมูลจากคอมพิวเตอร9ฝsÊงแมNขNาย (Server Computer) ท่ีใหVบริการขVอมูลสารสนเทศ

ภูมิศาสตร9 ซ่ึงจำเปzนตVองมีการเช่ือมตNออินเทอร9เน็ตตลอดเวลาในชNวงเวลาทำงานของผูVใชV 

การพัฒนาระบบแอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9 (Web GIS Application) ในการ

นำเสนอขVอมูลภูมิสารสนเทศผNานระบบอินเทอร9เน็ต เปzนการนำเสนอขVอมูลจุดความรVอนจากขVอมูล

ดาวเทียมท่ีติดต้ังอุปกรณ9บันทึกขVอมูลท้ังระบบ MODIS และระบบ VIIRS ซ่ึงถูกพัฒนาข้ึนมาใน

งานวิจัยน้ี โดยขVอมูลจุดความรVอนจะถูกพัฒนาดVวยระบบฐานขVอมูลเชิงพ้ืนท่ีภูมิสารสนเทศ (Geo-

spatial Database) ในรูปแบบของขVอมูลเชิงเสVน (Vector Data) ท่ีแสดงผลขVอมูลเชิงแผนท่ีออนไลน9 
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โดยการพัฒนาเปzนโปรแกรมประยุกต9เชิงเว็บไซด9 (Web Application) ซ่ึงใชVหลักการทำงานของ

เทคนิคการทำแมNขNายแผนท่ี (Map Application Server) ท่ีสามารถเรียกใชVงานในสNวนติดตNอกับผูVใชV 

(User Interface: UI) โดยการเขVาถึงผNานเว็บเบราว9เซอร9 (Web Browser) มาตรฐานท่ัวไปจาก

คอมพิวเตอร9ไดVอยNางสะดวกและมีประสิทธิภาพ ดังแนวคิดของสถาปsตยกรรมในการพัฒนาระบบ

แอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9ตNอไปน้ี 

 

ภาพท่ี 3-48 สถาปsตยกรรมของการพัฒนาระบบแอพพลิเคช่ันแผนท่ีออนไลน9ในการรายงานขVอมูลจุด

ความรVอนจากขVอมูลดาวเทียม 

ระบบฯ ถูกออกแบบใหVมีการเช่ือมตNอขVอมูลจุดความรVอน (Active Fire Hotspot) 

จากระบบแมNขNายแผนท่ีของสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค9การมหาชน) 

หรือ สทอภ. ซ่ึงมีระบบรับสัญญาณขVอมูลดาวเทียมท้ังระบบ MODIS และระบบ VIIRS ซ่ึงเปzนการ

ไดVมาของขVอมูลจากดาวเทียมกNอนนำมาเขVากระบวนการประมวลผลผลิตจนไดVขVอมูลจุดความรVอนท่ี

กำลังเกิดเปzนไฟ (Active Fire Hotspot) ในขณะท่ีดาวเทียมโคจรผNานประเทศไทย และสNงขVอมูลมาท่ี

ระบบสถานีรับสัญญาณดาวเทียมภาคพ้ืนดินของ สทอภ. โดยสามารถจำแนกขVอมูลออก ไดVดังน้ี 

1. ขVอมูลจุดความรVอนจากดาวเทียม Terra และ Aqua ในระบบ MODIS ท้ังหมด 

4 ชNวงเวลา ไดVแกN 10:00-12:00 น. 14:00-16:00 น. 22:00-23:00 น. และ 

2:00-3:00 น. 

2. ขVอมูลจุดความรVอนจากดาวเทียม Suomi NPP ในระบบ VIIRS ท้ังหมด 2 

ชNวงเวลา ไดVแกN 6:00-7:00 น. และ 18:00-19:00 น. 
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เน่ืองจากปริมาณจุดความรVอนในแตNละชNวงเวลามีจำนวนมาก สทอภ. ไดVมีการ

บริหารจัดการขVอมูลจุดความรVอน โดยใชVระบบจัดการฐานขVอมูล PostgreSQL (PostGIS) ท่ีรองรับ

มาตรฐานการจัดเก็บขVอ มูลเชิงพ้ืน ท่ี  อV างอิงตามมาตรฐาน ISO 19125:2004 Geographic 

information - Simple Feature Access Part 1: Common architecture แ ล ะ  Part 2 : SQL 

option เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดเก็บขVอมูลและวิเคราะห9ขVอมูลเชิงพ้ืนท่ีไดVอยNางรวดเร็ว 

สทอภ. ใหVบริการขVอมูลจุดความรVอนในรูปแบบแผนท่ีออนไลน9 ท้ังในรูปแบบ Web 

Map Service (WMS) แบบสาธารณะ (Public service) ซ่ึงปsจจุบันใหVบริการผNานเว็บไซต9ติดตาม

สถานการณ9ไฟปyา ซ่ึงสามารถเขVาถึงไดVท่ี LoRaWAN.fire.gistda.or.th ของ สทอภ. และการใหVบริการ

ใน รูปแบบ Web Feature Service (WFS) แบบไมN สาธารณ ะ (Non-Public Service) ซ่ึ งการ

ใหVบริการแผนท่ีออนไลน9อVางอิงตามมาตรฐาน OGC Standard ISO19128 (WMS 1.3) และ 

ISO19119 (WFS 2.0) เปzนไปตามหลักสากล สามารถเช่ือมโยงขVอมูลกับระบบอ่ืนๆ ภายนอกไดV โดย

มีข้ันตอนการเช่ือมตNอขVอมูลจุดความรVอนจากระบบของ สทอภ. เขVาสูNระบบของโครงการ  

โดยระบบรายงานสถานการณ9จุดความรVอนจากขVอมูลดาวเทียมจะเช่ือมโยงขVอมูลจุด

ความรVอนผNานการใหVบริการของ สทอภ. ในรูปแบบ WFS ซ่ึงจะไดVรับขVอมูลแบบใกลVเวลาจริง (Near-

real Time) เพ่ือนำไปวิเคราะห9และแสดงผลรNวมกับการนำทางและแผนการบินของระบบอากาศยาน

ไรVคนขับเพ่ือการปฏิบัติภารกิจบินสำรวจในพ้ืนท่ี ท่ี เกิดไฟปyาหรือการเผาในท่ีโลNงไดVอยNางมี

ประสิทธิภาพตNอไป 

 

ภาพท่ี 3-49 การเช่ือมตNอขVอมูลจุดความรVอนจากระบบของ สทอภ. เขVาสูNระบบของโครงการแบบใกลV

เวลาจริง 

ผูVวิจัยฯ ไดVจัดทำฐานขVอมูลจุดความรVอน โดยการเช่ือมตNอระบบขVอมูลดVวยบริการ

ขVอมูลฟ©เจอร9ออนไลน9 (Web Feature Service: WFS) จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ

ภูมิสารสนเทศ (องค9การมหาชน) หรือ สทอภ. จากการรับสัญญาณขVอมูลดาวเทียมจากท้ังระบบ 
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MODIS และระบบ VIIRS ท่ีไดVประมวลผลจากสถานีรับสัญญาณภาคพ้ืนดินโดยตรงและทำการ

ประมวลผลจุดความรVอนเบ้ืองตVน เพ่ือนำไปสูNการแสดงผลในระบบรายงานสถานการณ9จุดความรVอน

จากขVอมูลดาวเทียมแบบใกลVเวลาจริง (Near-real Time) 

ช้ันขVอมูลจุดความรVอนจากดาวเทียมไดVถูกออกแบบใหVมีคุณสมบัติทางดVานแผนท่ี

โดยเฉพาะพิกัดตำแหนNงของจุดความรVอนท่ีเปzนการเผาในท่ีโลNงอันเปzนประโยชน9ตNอการนำทางใหVกับ

ระบบอากาศยานไรVซ่ึงนักบิน (Drones) เขVาปฏิบัติภารกิจบินสำรวจในพ้ืนท่ีตNอไป อันเปzนไปตาม

หลักเกณฑ9ท่ีเปzนมาตรฐาน ดังน้ี 

- ระบบพิกัด: พิกัดภูมิศาสตร9 (Geographic Coordinate) ท้ัง Latitude และ 

Longitude 

- สเฟ©ยรอยด9: WGS 1984 

- เสVนโครงแผนท่ี (Map Projection): UTM เขต 47 เหนือ 

- พ้ืนหลักฐานทางราบ: WGS 1984 

- พ้ืนหลักฐานทางด่ิง: ระดับทะเลปานกลางท่ีเกาะหลัก 

 

ภาพท่ี 3-50 รูปแบบการรายงานขVอมูลของขVอมูลจุดความรVอนท่ีสNงผNานระบบบริการแผนท่ีออนไลน9 
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ภาพท่ี 3-51 การแสดงผลเชิงตำแหนNงขVอมูลจุดความรVอนผNานระบบบริการแผนท่ีออนไลน9 WFS ใน

รูปแบบไฟล9 GeoJSON ท่ีสามารถแสดงผลบนซอฟท9แวร9ปฏิบัติการระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร9แบบเสรี 

3.9.2 การเช่ือมโยงข@อมูลจากเซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดล@อมเข@าสูHระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร, 

สำหรับการสNงตNอขVอมูลจากชุดเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม ขVอมูลจะถูกสNงผNาน

คลาวด9มายัง ETL Process เพ่ือดึงขVอมูลเขVาสูN Data Warehouse ซ่ึง ETL จะทำหนVาท่ีจัดการขVอมูล 

ไดVแกN Extract คือ การสกัดขVอมูล การดึงขVอมูลจากแหลNงขVอมูลท่ีแตกตNางกัน Transform คือ การนำ

ขVอมูลท่ีไดVมาจากการ Extract มาจัดรูปแบบใหVถูกตVอง และ Load คือ การนำขVอมูลท่ีผNานการ 

Transform แลVว เขVาสูN Data Warehouse (data mart หรือ database) ซ่ึงจัดการโดยศูนย9จัดเก็บ

ขVอมูลเทคโนโลยีสารสนเทศ (Data Center) ของสำนักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ (ITSC) 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมN ซ่ึงเปzนระบบท่ีมีมาตรฐาน มีเสถียรภาพและมีความปลอดภัยสูง โดยขVอมูลจาก 

Database ท่ี ITSC จะถูกดึงมาใชVประโยชน9ในรูปแบบ API เพ่ือรายงานผลผNานแพลตฟอร9มและ

โปรแกรมท่ีตVองการ ดังภาพท่ี 3-8 

 
ภาพท่ี 3-52 แผนผังการเช่ือมตNอขVอมูลไปยังฐานขVอมูล 
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3.9.3 การสHงคHาตำแหนHงพิกัดจุดความร@อน Hotspot จากระบบสารสนเทศภูมิศาสตร,สูH

อากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones)  

ผูVวิจัยฯ ใชVรูปแบบการสNงคNาตำแหนNงพิกัดจุดความรVอน (Hotspot) ใหVอากาศยานซ่ึง

ไมNมีนักบิน (Drones) แบบ Manual โดยระบบ FAIPA Network จะมีระบบแจVงเตือนผNานไลน9 เม่ือผูV

ปฏิบัติการบินไดVรับแจVงเตือน และเม่ือเขVาสูNระบบ FAIPA Network จะพบจุดความรVอนสะสมตVอง

สงสัย เม่ือทำการตรวจสอบตำแหนNงพิกัด ตามภาพท่ี 3-53 และ 3-54 ซ่ึงจะปรากฏคNา Latitude – 

Longitude ซ่ึงผูVปฏิบัติงานสามารถ Copy ขVอมูลดังกลNาวและนำไปกรอกในระบบควบคุมการบินและ

ปฏิบัติการอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ในแตNละย่ีหVอ แตNละผลิตภัณฑ9ไดV เชNน DJI EBEE หรือ

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) อ่ืน หากตำแหนNงพิกัดจุดความรVอนตVองสงสัยอยูNในพ้ืนท่ีกำหนด 

(Block 1-5) อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ชนิดป©กตรึง ท้ัง 2 ลำ (Drones ของโครงการฯ) ซ่ึงมี

พิสัยการบินไกล จะทำการข้ึนบินลาดตระเวนทันที หากจุดความรVอนสะสมตVองสงสัยอยูNนอกพ้ืนท่ี 

Block 1-5 ซ่ึงเปzนพ้ืนท่ีท่ีอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ชนิด Multi-Rotor สามารถข้ึนบินสำรวจไดV ก็จะ

ทำการกำหนดแนวบิน และข้ึนบินถNายภาพจุดความรVอนสะสมตVองสงสัย ตามตำแหนNงท่ีปรากฏบน 

FAIPA Network  

 

ภาพท่ี 3-53 แสดงจุดความรVอนสะสมตVองสงสัยบริเวณพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา 
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ภาพท่ี 3-54 แสดงขVอมูล (Latitude – Longitude) จุดความรVอนสะสม (Hotspot) 

ลักษณะการทำงาน 

การทำงานตรวจจับไฟปyาดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ผNาน

ระบบ FAIPA Network เปzนการทำงานรNวมกันระหวNางโปรแกรม Dashboard ท่ีสามารถแสดงขVอมูล

รวมของระบบท้ังหมด เพ่ือหาภาพรวมของจุดความรVอน ณ เวลาน้ัน เพ่ือใชVในการเลือกพ้ืนท่ีในการ

บินลาดตระเวนของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) กระบวนการน้ีจะใชVการตัดสินใจจากขVอมูลบน

ระบบดVวยการพิจารณาจากเจVาหนVาท่ีหรือผูVใชVงานระบบ โดยกระบวนการทำงานสามารถแสดงเปzน

แผนผังดังตNอไปน้ี 

 

ภาพท่ี 3-55 แผนผังการทำงานในการตรวจจับและเลือกพ้ืนท่ีบินลาดตระเวน 

กระบวนการตรวจสอบจุดความร@อนจาก การใช@ งาน FAIPA Network 

Dashboard 

1. ตรวจสอบขVอมูลจากระบบ Dashboard ของ FAIPA Network เพ่ือดูจุดความ

รVอนจากดาวเทียม โดยสามารถดูไดVครอบคลุมทุกพ้ืนท่ีในพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงจะมีการอัพเดทขVอมูลสอง

รอบตNอวัน  

2. ตรวจสอบขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9 เพ่ือดูคNาเฉล่ียของฝุyนควันในบริเวณท่ี

ติดต้ัง 
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ภาพท่ี 3-56 ภาพแสดงการตรวจจับขVอมูลฝุyนควันจากพ้ืนท่ีติดต้ังในระบบ 

3. ในกรณีพบจุดความรVอนผูVใชVสามารถนำจุดความรVอนไปเปรียบเทียบตำแหนNงใน 

พ้ืนท่ีบินลาดตระเวนท่ีไดVทำการแบNงโซนไวVแลVวลNวงหนVา 5 โซนบิน ท้ังน้ี พ้ืนท่ีบินลาดตระเวนแบNงจาก

สถิติการเกิดไฟของอุทยานแหNงชาติศรีลานนา และเปzนพ้ืนท่ีมีความตVองการในการบินลาดตระเวน

ตรวจสอบสถานการณ9ไฟปyาสูง 

 

ภาพท่ี 3-57 แสดงการแบNงพ้ืนท่ีอุทยานแหNงชาติศรีลานนา เปzนพ้ืนท่ีโซนบิน 5 โซน เพ่ือเตรียมบิน

ลาดตระเวน 
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4. สรVางไฟล9ทบินลาดตระเวนดVวยโปรแกรมควบคุมการบิน เชNน โปรแกรม 

Mission planner โดยเลือกจากจุดลาดตระเวนท่ีแบNงไวVเปzนหลัก ซ่ึงเม่ือสรVางและทดสอบบินไปแลVว 

ผูVใชVสามารถโหลดโปรแกรมเสVนทางบินเดิมไดVอยNางอิสระในภายหลังไดVโดยท่ีไมNจำเปzนตVองสรVางใหมN 

 

ภาพท่ี 3-58 แสดงการใชVโปรแกรมสรVางแผนการบิน โดยเตรียมไวVสำหรับเสVนทาง 5 พ้ืนท่ีอุทยาน

แหNงชาติศรีลานนาเพ่ือการลาดตระเวน 

5. ผูVปฏิบัติการบิน ประจำจุดข้ึนบิน (Home) ในแตNละโซน และทำการข้ึนบิน

ลาดตระเวนสถานการณ9ไฟปyา 

 

ภาพท่ี 3-59 แสดงการข้ึนบิน ของ อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ในพ้ืนท่ี 
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3.9.4 การสHงคHาตำแหนHงพิกัดจุดความร@อน Hotspot จากอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน 

(Drones) กลับสูHระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, 

ข้ันตอนการนำเข@าข@อมูลจาก อากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (DRONES) สูHระบบ 

FAIPHA 

กระบวนการนำเขVาขVอมูลภาพถNายจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

สามารถทำไดVทันทีหลังจากเสร็จส้ินการบินลาดตระเวนในแตNละเท่ียวบิน โดยการนำ Memory จาก 

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) มาอัปโหลดเขVาสูNระบบ FAIPA Network เพ่ือนำไปจัดสรVาง 

Flight Profile และวิเคราะห9ภาพดVวย AI ข้ันตอนการนำเขVาขVอมูลสามารถเขียนเปzนแผนผังไดV ดังน้ี 

 

ภาพท่ี 3-60 แผนภูมิแสดงข้ันตอนการนำเขVาขVอมูลจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สูNระบบ 

FAIPA Network 

1. หลังจากนำขVอมูลจาก Memory ของอากาศยานซ่ึงไมN มี นักบิน 

(Drones) ระบบฯ จะสรVางรายการประมวลผลสำหรับเท่ียวบินตNางๆ โดยการเพ่ิมรายการประมวลผล

ใหมN  

 

ภาพท่ี 3-61 รูปหนVาจอการเพ่ิมรายการสำหรับประมวลผลใหมN 

2. หลังจากน้ันผูVปฏิบัติงานทำการอัปโหลดรูปถNาย RGB จากอุปกรณ9 

Optical camera ซ่ึงติดต้ังบนอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) และบินถNายขณะลาดตระเวน 

พรVอมท้ัง ไฟล9 Flight Log เขVาสูNระบบ 
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ภาพท่ี 3-62 การอัปโหลดภาพขVอมูลจาก อากาศยานซ่ึงไมN มีนักบิน (Drones) เขVาสูNรายการ

ประมวลผล 

3. ระบบ Image classification ทำการจำแนกภาพเพ่ือคVนหาตVนตอ

แหลNงกำเนิดไฟและควันหลังจาก อัปโหลดภาพท้ังหมดแลVว ผูVใชVสามารถกด “Send to Process” จุด

ท่ี (1) ดVานบนขวาของไฟล9ทน้ัน ๆ เพ่ือทำการเร่ิมการวิเคราะห9ซ่ึงจะใชVเวลาในการประมวลผลข้ึนอยูN

กับจำนวนภาพท่ีอัปโหลด 

 

ภาพท่ี 3-63 แสดงตำแหนNงปุyม “Send Process” และ “Go to MAP” บนหนVาจอประมวลผลภาพ 

4. การแสดงผลลัพธ9 ของการวิเคราะห9ดVวยระบบ AI จะแสดงผล 2 

ลักษณะ ดังน้ี 

- ภาพ กรอบส่ีเหล่ียมสีขาวบนแผนท่ี เม่ือ AI วิเคราะห9ภาพตรงจุดหรือ

พิกัดน้ันไมNพบตVนตอแหลNงกำเนิดไฟ 

(1)             (2) 
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- ภาพ กองไฟ เม่ือ AI วิเคราะห9ภาพตรงพิกัดหรือตำแหนNงน้ัน แลVว

ปรากฏวNา เง่ือนไขของภาพตรงตามตVนตอแหลNงกำเนิดไฟ สามาถเขVาไปดูการแสดงผลไดVโดยการ

กดปุyม “Go to MAP” จุดท่ี (2) ดVานบนขวาของไฟล9ทน้ันๆ ในระบบ 

 

ภาพท่ี 3-64 แสดงผลการวิเคราะห9จากระบบ AI เม่ือการวิเคราะห9พบแหลNงกำเนิดไฟ 

5. ผลลัพธ9ของการวิเคราะห9จะถูกวางลงในแผนท่ีโดยใชVพิกัด GPS ของ

ภาพเปzนจุดอVางอิงโดยผูVใชVสามารถ กดเขVาไปดูในจุดในภาพ ท้ังจุดท่ีมีกรอบสีขาว หมายถึงจุดท่ีมีภาพ

แตNระบบ AI ตรวจไมNพบเง่ือนไขของแหลNงกำเนินไฟ และภาพไฟ คือจุดท่ีระบบ AI ตรวจพบเง่ือนไข

ของแหลNงกำเนิดไฟปyา 
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ภาพท่ี 3-65 แสดงผลลัพธ9จากการวิเคราะห9ภาพดVวยระบบ AI โดยการจำแนกภาพท่ีตรวจจับไฟและ

ภาพท่ีตรวจไมNพบไฟ 

6. เม่ือผูVใชVกดเขVาไปในกรอบสีขาว หมายถึงตำแหนNงท่ีมีภาพ แตNไมNพบ

แหลNงกำเนิดไฟระบบจะทำการแสดงผลรายละเอียดของภาพ ณ จุดน้ันข้ึนมาอยNางชัดเจน ดังท่ีแสดง

ใหVเห็นในภาพตNอไปน้ี 

 

ภาพท่ี 3-66 แสดงรายละเอียดของภาพท่ีตรวจไมNพบแหลNงกำเนิดไฟ เม่ือผูVใชVกดกรอบสีขาวบนแผนท่ี 
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7. เม่ือผูVใชVกดภาพท่ีแสดงผลเปzนรูปกองไฟบนแผนท่ี ระบบจะแสดงผล

ภาพน้ันและการตรวจจับไฟปyา ข้ึนเพ่ือใหVผูVใชVไดVเห็นถึงสถานการณ9ไฟในขณะน้ัน ดVวยความละเอียดสูง 

และอยูNบนพิกัดจริง ณ เวลาน้ันๆ ซ่ึงจะทำใหVการวางแผนเขVาควบคุมและประเมินสถานการณ9ทำไดV

โดยงNายและเปzนระบบ 

 

ภาพท่ี 3-67 แสดงการกดเขVาดูจุดกองไฟบนแผนท่ีโดยระบบจำแนกภาพจะแสดงใหVเห็นถึง ขVอมูลไฟ

และเปอร9เซ็นต9ความเช่ือม่ันจากการวิเคราะห9 

8. การแสดงผลของแตNละเท่ียวบินลาดตระเวนจะแบNงเปzนลักษณะเปzน 

Flight Profile โดยจำแนกเรียงจากวันท่ีในการอัปโหลดขVอมูล ซ่ึงสามารถยVอนดูในภายหลังไดV โดย

สามารถแสดงผลขVอมูลและการวิเคราะห9แยกเปzนแตNละ Profile อีกท้ังยังสามารถแกVไขเพ่ิมเติมขVอมูล

ในภายหลังไดVอยNางละเอียดดังท่ีแสดงในภาพตNอไปน้ี 
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ภาพท่ี 3-68 แสดงการแยกไฟล9ทเพ่ือบริหารขVอมูลและการเรียกดูการแสดงผลยVอนหลัง 

9. การแสดงผลยังสามารถแสดงผล Flight log เพ่ือใหVเขVาใจถึงลักษณะ

การบินของเท่ียวน้ันอยNางละเอียดไดV เม่ือผูVปฏิบัติการบินไดVทำการ อัปโหลดขVอมูลการบินจาก 

Memory ของตัวอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เขVาสูNระบบ เม่ือกด “ไฟล9ทแพลน” ดVานบนของ

แผนท่ี 

 

ภาพท่ี 3-69 แสดงปุyม ไฟล9ทแพลน เพ่ือกดแสดงรายละเอียดเสVนทางการบิน 

(3

) 
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ภาพท่ี 3-70 แสดงการกดดูไฟล9ทแพลน เพ่ือแสดงเสVนทางและลักษณะการบินในแตNละเท่ียวบิน 

3.10 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร> (FAIPA Network) 

ระบบ FAIPA Network หรือระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร9 เปzนระบบใหVบริการท่ีถูกพัฒนา

เพ่ือแจVงเตือน ส่ังการและการมอบหมายงาน ติดตามผล แสดงสถานะของเหตุการณ9 และรายงาน

คุณภาพอากาศเพ่ือใหVสามารถแกVไขปsญหาไดVทันเวลา ซ่ึงจะเช่ือมโยงขVอมูลจากระบบตNางๆ ดังน้ี 

1) ขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม 110 ชุด 

2) ขVอมูลตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง ซ่ึงไดVจากตำแหนNงจุดความรVอนจากดาวเทียม 

3) ขVอมูลผลการพิจารณาหรือประมวลผลภาพถNาย ซ่ึงไดVจากอากาศยาน 

 

ภาพท่ี 3-71 แสดงระบบ FAIPA Network หรือระบบภูมิสารสนเทศ เพ่ือทำการแจVงเตือน ติดตาม 

แ ส ด งผ ล  ส่ั งก า รแ ล ะ ม อ บ ห ม าย งาน ไดV ทั น เว ล า  แ ล ะ มี ป ระ สิ ท ธิ ภ าพ 

[https://fitguide360.com/wild-fire/#/app/sensorDashboard] 
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3.10.1 แสดงข@อมูลจากอุปกรณ,เซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดล@อม 110 ชุด 

ระบบ FAIPA Network สามารถแสดงผลขVอมูลจากอุปกรณ9 เซ็นเซอร9ตรวจ

สภาพแวดลVอม 110 ชุด โดยคลิกท่ีแถบ “Sensor” ในคอลัมน9ดVานซVายมือ ภาพท่ี 3-72 ระบบจะ

รายงานคุณภาพอากาศ PM2.5 และ PM10 รวมถึงอุณหภูมิตามชNวงเวลาท่ีผูVใชVงานกำหนดไดV โดย

เลือกจาก “การกรองขVอมูล” และจากภาพท่ี 3-72 แสดงคุณภาพอากาศต้ังแตN 1 มกราคม ถึง 8 

พฤศจิกายน 2565 จะเห็นวNาชNวงเวลาท่ีคุณภาพอากาศมีปริมาณ PM2.5 และ PM10 มากท่ีสุดจะอยูN

ในชNวงเดือนมีนาคม 2565 (วงรีสีแดง) ซ่ึงระบบสามารถแสดงช่ือตำแหนNง วันท่ีสำรวจ และพิกัด 

(Latitude-Longitude) ไดVอยNางละเอียดตามภาพท่ี 3-72 

 

ภาพท่ี 3-72 แสดงผลการรายงานคุณภาพอากาศชNวงเวลา 1 มกราคม – 8 พฤศจิกายน 2565 

 

ภาพท่ี 3-73 แสดงช่ือตำแหนNง วันท่ีสำรวจ และพิกัด (Latitude-Longitude) 
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3.10.2 แสดงข@อมูลตำแหนHงการเผาในท่ีโลHง ซ่ึงได@จากตำแหนHงจุดความร@อนจาก

ดาวเทียม 

นอกจากน้ี เม่ือคลิกท่ีแถบ “Satellite” ในคอลัมน9ดVานซVายมือ ระบบจะแสดงจุด

พิกัดความรVอนสะสม หรือ Hotspot ท่ีไดVจากดาวเทียม โดยแสดงในลักษณะเฉดสีแสดงความหนัก-

เบาของสถานการณ9ดัง ภาพท่ี 3-74 แสดงจุดพิกัดความรVอนสะสม หรือ Hotspot และเม่ือเล่ือน

หนVาตNางแสดงผลลงดVานลNาง จะพบขVอมูลรายละเอียดช่ือสถานท่ี ตำแหนNง (Latitude – Longitude) 

และวันท่ีเก็บขVอมูลจุด Hotspot ดังภาพท่ี 3-75 แสดงรายละเอียดจุดท่ีเกิดความรVอนสะสม ไดVแกN 

ขVอมูลสถานท่ี วันท่ีสำรวจพิกัด Latitude-Longitude ทำใหVงNายและสะดวกตNอการติดตาม แจVงเตือน. 

 

ภาพท่ี 3-74 แสดงจุดพิกัดความรVอนสะสม หรือ Hotspot 

 

ภาพท่ี 3-75 แสดงรายละเอียดจุดท่ีเกิดความรVอนสะสม ไดVแกN ขVอมูลสถานท่ี วันท่ีสำรวจพิกัด 

Latitude-Longitude 
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3.10.3 ข@อมูลผลการพิจารณาหรือประมวลผลภาพถHาย ซ่ึงได@จากอากาศยาน 

เม่ือคลิกท่ีแถบช่ือ “UAV” ระบบจะแสดงผลขVอมูลการพิจารณาหรือประมวลผล

ภาพถNายจุดความรVอนหรือตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง ซ่ึงไดVรับการยืนยันจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) ท่ีบินไปสำรวจในพ้ืนท่ีตามพิกัดจุด Hotspot ท่ีไดVจากขVอมูลดาวเทียม (ภาพท่ี 3-76) และ

เม่ือเล่ือนหนVาตNางแสดงผลลงดVานลNาง จะพบขVอมูลจุดความรVอนหรือตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงอยNาง

ละเอียด ทำใหVสามารถงNายตNอการเขVาพ้ืนท่ีเพ่ือยับย้ัง สกัดก้ันหรือทำแนวป�องกันไฟปyาไดVทันทNวงที ดัง

ภาพท่ี 3-77 

 

ภาพท่ี 3-76 แสดงจุดเผาไหมVในท่ีโลNง ซ่ึงไดVรับการยืนยันกลับจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

 

ภาพท่ี 3-77 แสดงรายละเอียดขVอมูลช่ือสถานท่ี พิกัด(Latitude-Longitude) จุดเผาไหมVในท่ีโลNง ซ่ึง

ไดVรับการยืนยันกลับจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 
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บทที ่4  
ผลการวิจัยและการวิจารณ>ผล 

 

4.1 ผลการวิจัย 

ตามท่ี ผูVวิจัยฯ ไดVออกแบบระบบตามแนวทาง ภาพท่ี 2-1 แนวทางการออกแบบระบบแจVง

เตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศ

ยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) และเม่ือดำเนินการศึกษาวิจัยและทดลองแลVว พบวNา  

(1) มีการติด ต้ังอุปกรณ9 เซ็น เซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) ท ั้ง 110 ชุด  

ดังตารางท่ี 3-3 ซ่ึงแสดงขVอมูลพิกัดติดต้ังเซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) ในพ้ืนท่ีอุทยาน

แหNงชาติศรีลานนา ซ่ึงสามารถติดตามสถานการณ9ฝุyนควันละอองขนาดเล็กไดV ดังภาพท่ี 3-72 และ

ภาพท่ี 3-73 

(2) ขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) สามารถสNงขVอมูลเขVาสูN

ฐานขVอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร9 หรือ FAIPA Network ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ ดังภาพท่ี 

3-72 ระบบจะรายงานคุณภาพอากาศ PM2.5 และ PM10 รวมถึงอุณหภูมิตามชNวงเวลาท่ีตVองการ 

และจากภาพท่ี 3-72 แสดงคุณภาพอากาศต้ังแตN 1 มกราคม 2565 ถึง 8 พฤศจิกายน 2565 จะเห็น

วNาชNวงเวลาท่ีคุณภาพอากาศมีปริมาณ PM2.5 และ PM10 มากท่ีสุดจะอยูNในชNวงเดือนมีนาคม 2565 

ซ่ึงระบบสามารถแสดงช่ือตำแหนNง วันท่ีสำรวจ และพิกัด ดังตามภาพท่ี 3-72 

(3) การเช่ือมตNอขVอมูลจากระบบติดตามและแสดงผลจุดความรVอนดVวยดาวเทียม (Thailand 

Fire Monitoring System) สามารถสNงขVอมูลในรูปแบบ WTF เขVาสูNฐานขVอมูลของระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร9 หรือ FAIPA Network ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงระบบจะแสดงจุดพิกัดความรVอนสะสม 

หรือ Hotspot ท่ีไดVจากดาวเทียม โดยแสดงในลักษณะเฉดสีแสดงความหนัก-เบาของสถานการณ9 ดัง

ภาพท่ี 3-74 แสดงจุดพิกัดความรVอนสะสม หรือ Hotspot และขVอมูลรายละเอียดช่ือสถานท่ี ตำแหนNง  

และวันท่ีเก็บขVอมูลจุด Hotspot ดังภาพท่ี 3-75 แสดงรายละเอียดจุดท่ีเกิดความรVอนสะสม ไดVแกN 

ขVอมูลสถานท่ี วันท่ีสำรวจพิกัด Latitude-Longitude 

(4) การสNงคNาตำแหนNงพิกัดจุดความรVอน Hotspot ใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

เพ่ือนำทางน้ัน ใชVระบบ Manual ดังภาพท่ี 4-1 โดยทีมบินอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จะ

ไดVรับแจVงเตือนตำแหนNงพิกัดจุดความรVอนสูง (Hotspot) ผNานระบบ Line Notify เม่ือทีมบินทราบวNา

จุดความรVอนปรากฎข้ึนในโซน หรือแนวการบิน (Block) ใด จะทำการเขVาประจำจุดข้ึนบิน (Home) 

ของแนวการบินน้ัน ๆ  เพ่ือเตรียมนำเคร่ืองอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ข้ึนบินลาดตระเวน

ตามแผนการบิน (Flight Plan) ท่ีไดVกำหนดและออกแบบไวVแลVวลNวงหนVา 
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ภาพท่ี 4-1 แสดงการสNงคNาตำแหนNงพิกัดจุดความรVอน Hotspot ใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) แบบ Manual 

(5) การสNงคNาตำแหนNงพิกัดจุดความรVอน Hotspot จากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

กลับสูNระบบ FAIPA Network เพ่ือยืนยันพิกัด โดยการอัปโหลดขVอมูลภาพถNายจากอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) เม่ือทำการบินลาดตระเวนเสร็จส้ินแลVว เขVาสูNฐานขVอมูลของระบบ FAIPA Network 

และระบบประมวลผลภาพถNายจุดความรVอนดVวย AI จะทำการวิเคราะห9ภาพถNายดังกลNาว เพ่ือคVนหา

ตVนตอของไฟและตำแหนNงพิกัด เม่ือระบบ AI สามารถวิเคราะห9ตVนตอของไฟไดVแลVวจะแสดงตำแหนNง

พิกัดในหนVาเว็บ FAIPA Network ดังภาพท่ี 4-2 ระบบจะแสดงผลขVอมูลการวิเคราะห9หรือตำแหนNง

การเผาในท่ีโลNง ซ่ึงไดVรับการยืนยันจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ท่ีบินไปสำรวจในพ้ืนท่ีตาม

พิกัดจุด Hotspot ท่ีไดVจากขVอมูลดาวเทียม (ภาพท่ี 3-76) และขVอมูลจุดความรVอนหรือตำแหนNงการ

เผาในท่ีโลNง ดังภาพท่ี 3-77 ทำใหVสามารถงNายตNอการเขVาพ้ืนท่ีเพ่ือยับย้ัง สกัดก้ันหรือทำแนวป�องกัน

ไฟปyาไดVอยNางทันทNวงที  
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ภาพท่ี 4-2 แสดงการอัปโหลดภาพถNายจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เขVาสูNฐานขVอมูลและ

ระบบ AI ภายในระบบ FAIPA Network เพ่ือวิเคราะห9แหลNงกำเนิดไฟ 

 

4.2 ปYญหา-อุปสรรค 

จากการศึกษาวิจัยโครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง 

โดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ดังกลNาว พบปsญหา

และอุปสรรคในการดำเนินงาน ดังน้ี 

(1) การติดต้ังอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) จำนวน 110 จุด มีการ

ติดต้ังในพ้ืนท่ีท่ีวางแผนไวVเพียงรVอยละ 80 เน่ืองจากชาวบVาน หรือชุมชนยังไมNเขVาใจในวัตถุประสงค9

ของโครงการอยNางชัดเจน และกังวลกับปsญหาท่ีจะตามมากับหนNวยงานราชการ  

(2) การสNงขVอมูลคNาพิกัดตำแหนNงจุดความรVอนสะสม (Hotspot) ไมNสามารถสNงคNาตำแหนNง

พิกัดจากระบบ FAIPA Network เขVาสูNระบบควบคุมการบินของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

เพ่ือนำทางไปยังตำแหนNงเป�าหมายโดยอัตโนมัติ ซ่ึงเปzนขVอจำกัดของซอฟต9แวร9 เน่ืองจากผูVผลิตอากาศ

ยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ไมNเป®ดเผย Source Code หรือคำส่ังของระบบปฏิบัติการควบคุมการบิน 

หากจะดำเนินการใหVไดVในรูปแบบอัตโนมัติ จำเปzนตVองหารือกับบริษัทผูVผลิตอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) เพ่ือไมNใหVเกิดขVอพิพาทหรือเกิดกรณีการละเมิดทรัพย9สินทางปsญญาท้ังน้ี กทปส. ตVองเปzนผูV

รNวมหารือเพ่ือเป®ดชNองใหVเกิดการพัฒนาตNอยอด 

(3) ปsญหาและอุปสรรคในดVานสถานท่ีและการทดสอบระบบ AI ในการตรวจจับ วิเคราะห9

ชนิดและรูปแบบของแหลNงกำเนิดไฟ เน่ืองจาก พ้ืนท่ีโดยรอบบริวณอุทยานแหNงชาติศรีลานนา เปzน
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พ้ืนท่ีเขตปyาอนุรักษ9 ซ่ึงการจะกระทำการใด ๆ ตVองไดVรับอนุญาตจากกรมอุทยานแหNงชาติ สัตว9ปyา 

และพันธุ9พืช กNอนดำเนินการ 

(4) ชNวงเวลาท่ีทำวิจัยฯ เปzนชNวงเวลาท่ีไฟปyาและหมอกควันมีปริมาณนVอย ทำใหVการทดสอบ

ระบบไมNเปzนไปตามสภาวะแวดลVอมจริง 

(5) ชNวงเวลาต้ังแตN พฤศจิกายน 2564 - พฤษภาคม 2565 เปzนชNวงท่ีโรคไวรัสติดเช้ือโควิด19 

ระบาดอยNางรุนแรงในระยะท่ี 3 ซ่ึงกระทบตNอการวิจัย, การปฏิบัติงาน, การจัดหาอุปกรณ9 และการลง

พ้ืนท่ีรับฟsงความคิดเห็น การสำรวจพ้ืนท่ีและติดต้ังอุปกรณ9 

(6) ปsญหาในดVานของบุคลากรในการปฏิบัติงานยังไมNมีความพรVอมในการใชVงาน ระบบ 

FAIPA Network และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ทำใหVไมNสามารถการปฏิบัติงานไดVใน

ทันทNวงทีท่ีเกิดไฟปyาและหมอกควัน 

 

4.3 การเปรียบเทียบขNอดี - ขNอเสีย ของระบบการส,งค,าตำแหน,งพิกัดใหNอากาศยาน

ซึ่งไม,มีนักบิน (Drones) แบบ Autonomous และ แบบ Manual  

ตารางท่ี 4-1 ตารางเปรียบเทียบขVอดี - ขVอเสีย ของระบบการสNงคNาตำแหนNงพิกัดใหVอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) แบบ Autonomous และ แบบ Manual 

ลำดับ ข@อดี ข@อเสีย 

Autonomous 1. มีความทันสมัย สะดวก รวดเร็ว 

โด ย อ าก าศ ย าน ซ่ึ ง ไมN มี นั ก บิ น 

(Drones) สามารถ ข้ึน บินไดV ทัน ที  

เม่ือไดVรับคำส่ัง 

 

1. ตVองการการดูแลบำรุงรักษาเปzนอยNาง

มาก เน่ืองจากฐานบินติดต้ังอยูNกลางแจVง 

2. ตVองการส่ิงอำนวยความสะดวก เชNน 

แหลNงจNายไฟฟ�า 220 โวลต9 กระแสไฟฟ�า 

10 แอมแปร9 / อินเตอร9เน็ต / สัญญาณมือ

ถือ / พ้ืนท่ีติดต้ังเปzนดินแข็ง / น้ำไมNทNวม

ขัง / รถบรรทุกสามารถเขVาถึงไดV 

3. ขาดความยืดหยุNนในการปฏิบัติงาน 

พิสัยการบินแคบ เน่ืองจาก ตVองกลับมา

เปล่ียนแบตเตอร่ีท่ีฐานบิน  

4. ผูVใชVงานตVองมีความรูVความสามารถการ

ใชVงานระบบควบคุมการบินในระดับดี  

5. ไมNสามารถบูรณาการรNวมกับอากาศยาน
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ลำดับ ข@อดี ข@อเสีย 

ซ่ึ ง ไมN มี นั ก บิ น  (Drones) ย่ี หV อ อ่ื น ไดV  

เน่ืองจาก ระบบควบคุมการบิน Drones 

คNายอ่ืน ไมNรองรับระบบสNงคNาพิกัดตำแหนNง

จาก FAIPA Network 

Manual 1. มีความยืดหยุNน สามารถเคล่ือน 

ยV า ย อ าก าศ ย าน ซ่ึ ง ไมN มี นั ก บิ น 

(Drones) ไปทำการบินลาดตระเวน

ไดVทุกพ้ืนท่ีเป�าหมาย 

2. บูรณาการรNวมกับอากาศยานซ่ึงไมN

มี นักบิน (Drones) ย่ีหV อ อ่ืนไดV  ใน

กรณี วิกฤ ติ  หากตV องการใชV งาน

อากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

จำนวนมาก 

3. ระบบ AI รองรับและวิเคราะห9ตVน

ต อ ห รือ แห ลN งก ำ เนิ ด ไฟ ไดV จ าก

ภาพถNายจากอากาศยาน ซ่ึงไมN มี

นักบิน (Drones) ไดVทุกย่ีหVอ 

4 . อ า ก า ศ ย า น ซ่ึ ง ไมN มี นั ก บิ น 

(Drones) มีความปลอดภัย เน่ืองจาก 

ไมNไดVติดต้ังกลางแจVงตลอดเวลา  

5. มีความสะดวกรวดเร็วในระดับ

ห น่ึง เน่ืองจากอากาศยาน ซ่ึงไมN

นักบิน (Drones) จะประจำจุดข้ึนบิน 

ซ่ึงเปzน พ้ืน ท่ี เส่ียงเกิดไฟปy า และ

พรVอมบินเม่ือพบการแจVงเตือน 

1. ไมNทันสมัย  
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4.4 แนวทางการแกNไขปYญหา 

(1) จากปsญหาการติดต้ังอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) ในพ้ืนท่ีท่ี

วางแผนไวVไดVเพียงรVอยละ 80 เปอร9เซ็นต9 แกVไขปsญหาโดยการใหVหนNวยงานในทVองท่ีลงพ้ืนท่ีและทำ

ความเขVาใจถึงประโยชน9ท่ีจะไดVรับ หากสามารถติดตามสถานการณ9ฝุyนควันละลองขนาดเล็ก รวมถึง

ทิศทางการเคล่ือนท่ีไดV จะสามารถสรVางรูปแบบจำลอง (Models) ของการเคล่ือนท่ีของฝุyนควันละออง

ขนาดเล็กตามหVวงเวลาและฤดูกาลตNาง ๆ เพ่ือเตรียมการป�องกันในพ้ืนท่ีท่ีจะประสบปsญหาของฝุyน

ควัน และบรรเทาปsญหา PM2.5 และ PM10 ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

(2) จากตารางท่ี 4-1 ผูVวิจัยฯ เลือกแนวทางการแกVไขปsญหาการสNงคNาตำแหนNงพิกัดจุดความ

รVอน Hotspot ใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) แบบ Manual ซ่ึงมีความยืนหยุNนมากกวNาใน

การปฏิบัติงานรNวมกับอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จากผูVผลิตอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) ท่ีไมNเป®ดเผย Source Code (Closed Source Software) ซ่ึงรูปภาพจากอากาศยานซ่ึงไมN

มีนักบิน (Drones) จะถูกอัปโหลดข้ึนสาระบบ FAIPA Network ผNานหนVาเว็บไซด9ของระบบฯ เม่ือทำ

การอัปโหลดกลุNมรูปภาพท่ีถNายไดVจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) แลVวระบบ AI จะดำเนินการ

วิเคราะห9แตNละรูปภาพเพ่ือเปรียบเทียบลักษณของแหลNงไฟ กับฐานขVอมูลใน Machine Learning 

และเม่ือ AI พบภาพท่ีมีลักษณะดังกลNาวจะนำคNาพิกัด Latitude-Longitude ไปแสดงผลบนระบบ

แสดงผล (Monitoring) เพ่ือรายงานและยืนยันใหVผูVควบคุมและปฏิบัติงานทราบถึงตำแหนNงตVนตอการ

เกิดไฟ เพ่ือเขVาควบคุมและระงับเหตุตNอไป 

(3) จากปsญหาความพรVอมในการใชVงานระบบ FAIPA Network และอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) สามารถจัดอบรมใหVความรูVและทดสอบการใชVงานในสถานการณ9จริงเพ่ิมเติม 

 

4.5 แนวทางการพัฒนาต,อยอด 

(1) ขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอม (IoT Sensor) สามารถนำไปพัฒนาตNอ

ยอดเพ่ือสรVางแบบจำลอง (Models) ของการเคล่ือนท่ีของฝุyนควันละอองขนาดเล็กตามหVวงเวลาและ

ฤดูกาลตNาง ๆ ไดVในอนาคต เชNน พ้ืนท่ีท่ีอยูNดVานใตVลองทิศทางลม หรือในบริเวณท่ีมีภูเขาสูง หรืออับลม 

ซ่ึงรูปแบบการเคล่ือนตัวของฝุyนควันละอองขนาดเล็กดังกลNาวยังไมNสามารถพัฒนาหรือคาดการณ9ไดV 

ซ่ึงจำเปzนตVองใชVขVอมูลจริงในพ้ืนท่ีเพ่ือนำมาพัฒนาอัลกอริทึม (Model Algorithm) และสรVาง

แบบจำลองการเคล่ือนท่ีฝุyนควันขนาดเล็กดังกลNาว เพ่ือการเตรียมป�องกันและบรรเทาปsญหา PM2.5 

และ PM10 ท่ีจะเกิดข้ึน 

(2) การพัฒนาตNอยอดระบบ FAIPA Network ผูVวิจัยฯ มีแนวทางการดำเนินงานในสNวนของ

ระบบสNงคNาตำแหนNงพิกัดใหVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เพ่ือนำทางในรูปแบบ Autonomous 

โดยการแกVไขชุดคำส่ังการควบคุมและปฏิบัติการบินของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ใน
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สามารถรับคNาพิกัดไดVจากระบบ FAIPA Network และ Upload Data เขVาสูNระบบ AI ของ FAIPA 

Network ในรูปแบบ Automatic หรืออัปโหลดทันทีเม่ืออากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เช่ือมตNอ

สัญญาณมือถือ หรือสัญญาณ Wi-Fi โดยผูVบังคับการบินไมNตVองดำเนินการดVวยตนเองแบบ Manual 

ดังภาพท่ี 4-3 

(3) การดำเนินงานและเตรียมความพรVอมในการใชVงานระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุ

ตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซนเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drone) ในสถานการณ9จริง เม่ือเกิดเหตุไฟปyา และหมอกควันในพ้ืนท่ีอุทยาน 

 

ภาพท่ี 4-3 แนวทางการพัฒนาตNอยอดโครงการ FAIPA Network ใหVเปzนแบบ Autonomous 

System  
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บทที ่5  
สรุปผลการวิจัย และขNอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย  

โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNาย

ส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เปzนโครงการท่ีประยุกต9รวม

เทคโนโลยี 3 ดVานเขVาดVวยกัน ไดVแกN 

1. เทคโนโลยีดาวเทียมและการวิเคราะห9จุดความรVอนสะสมจากภาพถNายดาวเทียม 

2. เทคโนโลยีอุปกรณ9เซ็นเซอร9และการส่ือสารไรVสายทางไกลแบบกำลังสNงต่ำ (LoRaWAN) 

3. เทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไมNนักบิน (Drones) 

โครงการดังกลNาวไดVเช่ือมท้ัง 3 ระบบเขVาดVวยกัน เรียกวNา FAIPA Network เพ่ือตNอยอดและ

สนับสนุนภาจกิจการดับไฟปyา ซ่ึงแตNเดิมใชVเพียงขVอมูลจากดาวเทียมและการวิเคราะห9จุดความรVอน

สะสมจากภาพถNายดาวเทียม ในการแจVงเตือนและแสดงตำแหนNงจุดความรVอนตVองสงสัยเทNนน้ัน แตN 

FAIPA Network ไดVผสานรวมเทคโนโลยีอุปกรณ9เซ็นเซอร9และการส่ือสารไรVสายทางไกลแบบกำลังสNง

ต่ำ (LoRaWAN) และเทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไมNนักบิน (Drones) เขVาดVวยกันเพ่ือใหVเกิดประสิทธิภาพ

สูงสุดในการบริหารและจัดการไฟปyา เม่ือปรากฏจุดความรVอนสะสมตVองสงสัยเกินคNากำหนดจาก

ภาพถNายดาวเทียม ระบบ FAIPA Network จะสNงขVอความแจVงเตือนผูVควบคุมปฏิบัติการไฟปyา และ

ผูVเก่ียวขVองทราบสถานการณ9 เม่ือผูVเก่ียวขVอง และทีมอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ทราบพิกัด

จากการแจVงเตือนแลVว จะดำเนินการข้ึนบินอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน Drones เพ่ือสำรวจและ

ลาดตระเวนพ้ืนท่ีโดยรอบจุดความรVอนสะสมตVองสงสัย ซ่ึงการบินอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

จะกำหนดโซนบิน พ้ืนท่ีในการบิน จุดข้ึน-ลงจอด ไวVแลVวลNวงหนVาอยNางชัดเจนเพ่ือความสะดวกเม่ือเกิด

สถานการณ9วิกฤติจริง  

เม่ือปฏิบัติการบินลาดตระเวนดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เสร็จส้ินภารกิจ ขVอมูล

ภาพถNาย RGB จาก Optical Camera ท่ีติดต้ังบนอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) จะถูกดาวน9

โหลด และอัปโหลดข้ึนสูNฐานขVอมูลของระบบ FAIPA Network โดยผูVปฏิบัติการบิน (อัปโหลดแบบ 

Manual) เพ่ือใหVระบบ AI วิเคราะห9ภาพถNายจากอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) วNาภาพใดมี

คุณลักษณะของภาพตรงตามหลักเกณฑ9และเง่ือนไขตVนตอแหลNงกำเนิดไฟปyา ซ่ึงขVอมูลจะถูกนำมา

เปรียบเทียบกับ Hotspot Machine Learning เม่ือระบบ AI ทำการวิเคราะห9ภาพถNายและปรากฏ

ภาพท่ีตรงตามเง่ือนไขตVนตอไฟปyา ระบบจะนำคNาพิกัด Latitude-Longitude ซ่ึงฝsงไวVยังก่ึงกลางภาพ 

(Geotag) มาแสดงบนระบบ FAIPA Network เพ่ือยืนยันจุดความรVอนสะสมตVองสงสัยในพ้ืนท่ีจริง 
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เพ่ือใหVผูVควบคุม ผูVเก่ียวขVองทราบ และวางแผนเขVาควบคุมสถานการณ9ไดVอยNางถูกตVอง ประหยัดเวลา 

และปลอดภัยตNอผูVปฏิบัติงาน ซ่ึงเดิมการพิสูจน9ทราบจุดความรVอนตVองสงสัยจากภาพถNายดาวเทียมทำ

โดยการเดินเทVาเขVาพ้ืนท่ีสำรวจ ทำใหVเสียเวลา เกิดความเส่ียงตNอตัวผูVปฏิบัติงาน และเกิดความลNาชVา

ในการยืนยันพิกัดและสถานการณ9 ทำใหVการควบคุมไฟปyาทำไดVไมNเต็มประสิทธิภาพ  

นอกจากการลาดตระเวนจุดความรVอนสะสมตVองสงสัยจากดาวเทียมแลVวน้ัน ระบบ FAIPA 

Network ยังมีระบบติดตามสถานการณ9ฝุyนควันขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 ในพ้ืนท่ีท่ีไดVติดต้ัง

อุปกรณ9เซ็นเซอร9ไวVแลVว 110 จุด ทำใหVระบบการแจVงเตือนของ FAIPA Network มีประสิทธิภาพและ

เกิดประโยชน9มากข้ึน กลNาวคือ  

(1) ในขณะท่ีดาวเทียมสำรวจจุดความรVอน Terra - Aqua และ SUOMI-NPP ไมNโคจรอยูN

เหนือประเทศไทย จะทำใหVขาดขVอมูลภาพถNายดาวเทียมในชNวงเวลา ณ ขณะน้ัน หรือมีบางชNวงเวลาท่ี

ภาพถNายดาวเทียมถNายติดพายุทำใหVไดVขVอมูล ณ ตำแหนNงประเทศไทยไมNครบชNวงเวลา ซ่ึงบางคร้ังจะ

ปรากฏวNามีจุดความรVอนเกิดข้ึน แตNระบบไมNแจVงเตือน ผูVวิจัยฯ จึงนำขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9ท่ี

ติดต้ังในพ้ืนท่ีจริงเขVามาชNวยแจVงเตือน เน่ืองจากขVอมูลดังกลNาว เปzนขVอมูลภาคพ้ืนดิน (Ground Data 

Sensor) ซ่ึงสามารถนำมาเปรียบเทียบและยืนยันขVอมูลจากดาวเทียมไดV (Ground Validation)  

(2) ขVอมูลจุดความรVอนสะสมจากอุปกรณ9 MODIS ซ่ึงติดต้ังบนดาวเทียม Terra – Aqua มี

รายละเอียดภาพใหญNและกวVาง (Small Scale) ไมNสามารถแสดงจุดความรVอนท่ีมีขนาดเล็กไดV (Large 

Scale) ไดV เน่ืองจาก ขVอมูลภาพถNายจาก MODIA มีขนาด Spatial resolution ดังน้ี 

§ 250m (bands 1-2) 

§ 500m (bands 3-7) 

§ 1,000m (bands 8-36) 

ซ่ึงขVอมูลจุดความรVอนสะสม ตVองใชVขVอมูลภาพถNายจาก MODIS ในชNวงแบนด9 20-23 

(Surface/Cloud Temperature) ซ่ึงจะมีขนาดของภาพ 1,000 เมตร หรือ 1 ตารางกิโลเมตรตNอ

Pixel Size หมายความวNา ภาพถNายจุดความรVอนสะสมจากดาวเทียมขนาด 1 Pixel size จะบรรจุ

พ้ืนท่ีจริงขนาด 1 ตารางกิโลเมตร หรือ 625 ไรN ดังน้ัน จุดความรVอนท่ีปรากฏบนระบบ FAIPA 

Network จึงมีขนาดใหญNมากเม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีจริง จึงเหมาะสมสำหรับการติดตามสถานการณ9ใน

พ้ืนท่ีขนาดใหญN ดังน้ัน ขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9 จึงชNวยแจVงเตือน ยืนยันสถานการณ9ในพ้ืนท่ีขนาด

เล็ก (Large Scale) ไดVอยNางมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะไมNสามารถพบเจอจุดความรVอนสะสมขนาดเล็กไดVใน

ขVอมูลจากดาวเทียม LAADS DAAC (n.d.) 

(3) ขVอมูลจากอุปกรณ9เซ็นเซอร9เปzนประโยชน9อยNางมากสำหรับการแจVงเตือนในพ้ืนท่ีท่ีมีความ

เส่ียงเกิดปsญหาฝุyนควันขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 สูง เน่ืองจาก ขVอมูลดังกลNาวมีความรวดเร็ว 
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สอดคลVองกับสถานการณ9จริง (Realtime Situation) ทำหใกรจัดการ และป�องกัน ชNวยเหลือ เกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด  

 

5.2 ขNอเสนอแนะ 

(1) จากแบบสำรวจความคิดเห็นผูVเขVารNวมอบรม ชุมชน หมูNบVาน และประชาชนในพ้ืนท่ีมี

ความเห็นสอดคลVองและไปในทิศทางเดียวกัน ในเร่ือง การติดต้ังอุปกรณ9ตรวจสภาพแวดลVอมและ

ขVอมูลคุณภาพอากาศ ซ่ึงประชาชนสNวนใหญNมองวNา เปzนประโยชน9ตNอชุมชน และคนในพ้ืนท่ีท่ีตVอง

เส่ียงและใชVชีวิตเผชิญกับฝุyนละอองขนาดเล็กเปzนเวลานาน และไมNคัดคVานหรือขัดขVองท่ีจะมีการขยาย

โครงการฯ และมีการติดต้ังอุปกรณ9เพ่ิม 

(2) เสียงตอบรับจากเจVาหนVาท่ีอุยานฯ, ผูVปฏิบัติงานรNวม อสม. และประชาชนท่ีมีหนVาท่ีเขVา

ควบคุมและเผชิญเหตุไฟปyาและหมอกควัน มีความเห็นในทิศทางเดียวกันวNา การนำอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบิน (Drones) มาชNวยคVนหา ลาดตระเวน ตรวจสอบตVนตอแหลNงกำเนิดไฟปyา รNวมกับขVอมูลจุด

ความรVอนสะสมจากดาวเทียม มีความเหมาะสม มีประโยชน9 และจำเปzนมาก เน่ืองจาก การเขVาพ้ืนท่ี

ตรวจสอบจุดความรVอนตVองสงสัย ในพ้ืนท่ีปyาเขาสูง ตVองใชVการเดินเทVาเขVาสำรวจพ้ืนท่ีเทNาน้ัน ซ่ึง

บางคร้ัง พิกัดตVองสงสัยมีความคลาดเคล่ือนไปจากตVนตอแหลNงกำเนิดไฟปyา แตNกลายเปzนพ้ืนดินรVอน 

ลานหินรVอน ทำใหVเกิดความสับสน เสียเวลาแกNผูVปฏิบัติงาน การลาดตระเวนดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมี

นักบินจึงมีความจำเปzนอยNางมาก สำหรับการยืนยันพิกัดตำแหนNง และตรวจสอบสถานการณ9เพ่ือ

วางแผนดVานเคร่ืองมือ อุปกรณ9 กำลังคน เวลา และเสVนทางการเขVาควบคุมสถานการณ9 

(3) การควบคุมและการใชVงานอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ควรเปzนระบบท่ีใชVงานงNาย 

ไมNซับซVอน และมีความเหมะสมเชิงพ้ืนท่ีปyาเขาสูง เคล่ือนยVายสะดวก สามารถนำไปปฏิบัติการ

ลาดตระเวนไดVทุกพ้ืนท่ีปyา และขVอจำกัดดVานการดูแล บำรุงรักษาตVองนVอย  

(4) พ้ืนท่ีบริเวณปyาเขา เปzนพ้ืนท่ีชายขอบหNางไกลโครงขNายการส่ือสาร สัญญาณอินเตอร9เน็ต

และมือถือ ระบบควบคุมและปฏิบัติการบินของอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินรุNนใหมN จะใชVการควบคุม การ

ส่ือสารผNานระบบอินเตอร9เน็ตเปzนหลัก ท้ังการสNงคำส่ังควบคุมถึงแมVระบบจะมี Auto Ran ก็ตามแตN

ควรติดตNอส่ือสารกับเคร่ืองไดVเพ่ือป�องกันการเกิดเหตุสุดวิสัย รวมถึงการถNายทอดสดขVอมูลภาพขณะ

บิน (Data Streaming) เม่ือนำไปปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีชายขอบจะไมNสามารถปฏิบัติงานไดVเต็ม

ประสิทธิภาพ ควรพิจารณาและคำนึงถึงขVอจำกัดดVานน้ี  

สรุปภาพรวมโครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดย

ใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ประสบความสำเร็จเปzน

อยNางสูง และเปzนท่ีคาดหวังของหนNวยงานท่ีเก่ียวขVองในทVองท่ี ท่ีมีภารกิจในการควบคุมดับไฟปyา ท้ัง

หนNวยงานอุทยานฯ และหนNวยงานองค9กรปกครองสNวนทVองถ่ิน ซ่ึงท่ีผNานมาผูVวิจัยฯ ไดVรับการขอรVอง
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จากนายพิษณุ หอทอง หัวหนVาฝyายปกครอง เทศบาลตำบลป®งโคVง ขอใหVนำอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน 

(Drones) ดังกลNาวมาประจำจุดยังเทศบาลตำบลป®งโคVง เพ่ือลาดตระเวนและชNวยเหลือชาวบVาน 

ชุมชน ในกรณีท่ีพบจุตVองสงสัยจะไดVชNวยกันควบคุมสถานการณ9ไดVทันเวลา จากกรณีดังกลNาว ทำใหV

ผูVวิจัยฯ ตระหนักไดVวNาเทคโนโลยีท่ีทันสมัยเชNน เทคโนโลยีดาวเทียม เทคโนโลยีการส่ือสารข้ันสูง 

เทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) มีความจำเปzนและสำคัญตNอการพัฒนาประเทศชาติ 

และชNวยเหลือเศรษฐกิจ-สังคม ตลอดจนชาวบVาน ชุมชนในระดับรากหญVาใหVมีคุณภาพชีวิตและความ

เปzนอยูNท่ีดีข้ึน ไดVรับโอกาสและการเขVาถึงบริการจากภาครัฐไดVเทNาเทียมกันทุกพ้ืนท่ี 

โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNาย

ส่ือสาร อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) นอกจากจะชNวยสนับสนุนภารกิจ

ดVานการจัดการไฟปyาแลVวน้ัน ยังชNวยในสNวนของภาคประชาชน โดยการใชVเทคโนโลยีเครือขNายการ

ส่ือสารไรVสายระยะทางไกลท่ีสNงขVอมูลดVวยกำลังสNงต่ำ (LoRaWAN) เพ่ือตรวจวัดคุณภาพอากาศดVวย

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 ติดตามและแจVงเตือนคุณภาพอากาศ และปsญหา PM2.5 และPM10 ในพ้ืนท่ีเส่ียง

สูง เพ่ือแจVงเตือนใหVประชาชน ชุมชนท่ีอยูNในพ้ืนท่ีเส่ียงทราบลNวงหนVาและสามารถเคล่ือนยVายเด็ก 

ผูVปyวย และคนชรา ผูVเส่ียงสูงโรคปอดอักเสบและระบบทางเดินหายใจออกนอกพ้ืนท่ี หรือมีเวลาเตรียม

ตัวในการจัดหาอุปกรณ9บรรเทาป�องกันไดVทันเวลา อีกท้ังยังชNวยใหVภาครัฐและผูVบริหารราชการในพ้ืนท่ี

ทราบลNวงหนVาและเตรียมพรVอมรับมือ ใหVความชNวยเหลือเยียวยาไดVทันเวลา ท้ังกNอนเกิดเหตุ และชNวง

ระหวNางเกิดเหตุ และสามารถจัดหา จัดเตรียมการรองรับและใหVความชNวยเหลือ ท้ังทางดVานสุขอนามัย 

โรงพยาบาล แพทย9 และยาท่ีสอดคลVองกับสถานการณ9ในพ้ืนท่ีไดVอยNางเหมาะสม   
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การประสานกับหนHวยงานในพ้ืนท่ี เพ่ือรวบรวมข@อมูลประกอบการวิจัยและพัฒนา 

 

1. การดำเนินงานท่ีเก่ียวข@อง 

คร้ังท่ี 1 : วันท่ี 24 ตุลาคม 2564 เวลา 10:00 – 11:00 น.ประชุมหารือรNวมกับหัวหนVา

อุทยานแหNงชาติดอยอินทนนท9 ผNานการประชุมทางไกล (Teleconference) 

 
ภาพท่ี ก-1 แสดงการหารือประชุมโครงการรNวมกับหัวหนVาอุทยานแหNงชาติดอยอินทนนท9คร้ังแรกเพ่ือ

สอบถามและหารือวNาสามารถดำเนินการวิจัยในพ้ืนท่ีไดVหรือไมN 

คร้ังท่ี 2 : วันท่ี 27 ตุลาคม 2564 เวลา 10:00 – 12:00 น. ประชุมหารือการดำเนินโครงการ 

FAIPA Network รNวม กับ  ผูV อำนวยการสำนักบ ริหารพ้ืน ท่ีอนุ รักษ9 ท่ี  16 

(เชียงใหมN) ณ สำนักบริหารพ้ืนท่ีอนุรักษ9ท่ี 16 (เชียงใหมN) จังหวัดเชียงใหมN 

 
ภาพท่ี ก-2 แสดงการหารือประชุมหารือการดำเนินโครงการ FAIPA Network รNวมกับ ผูVอำนวยการ

สำนักบริหารพ้ืนท่ีอนุรักษ9ท่ี 16 (เชียงใหมN) ณ สำนักบริหารพ้ืนท่ีอนุรักษ9ท่ี 16 (เชียงใหมN) 

จังหวัดเชียงใหมN 
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คร้ังท่ี 3 : วันท่ี 9 พฤศจิกายน 2564 เวลา 10:00 – 11:00 น. ประชุมหารือแผนการ

ดำเนินงานติดต้ังเซ็นเซอร9รNวมกับอุทยานแหNงชาติดอยอินทนนท9 ผNานการประชุม

ทางไกล (Teleconference) 

คร้ังท่ี 4 : วันท่ี 18-20 พฤศจิกายน 2564 ลงพ้ืนท่ีสำรวจพ้ืนท่ีติดต้ังเซ็นเซอร9 ณ อุทยาน

แหNงชาติดอยอินทนนท9 จังหวัดเชียงใหมN 

 

ภาพท่ี ก-3 ลงพ้ืนท่ีสำรวจพ้ืนท่ีติดต้ังเซ็นเซอร9 ณ อุทยานแหNงชาติดอยอินทนนท9 จังหวัดเชียงใหมN 

คร้ังท่ี 5 : วันท่ี 27-28 พฤศจิกายน 2564 ลงพ้ืนท่ีติดต้ังเซ็นเซอร9 จำนวน 2 ชุด ณ อุทยาน

แหNงชาติดอยอินทนนท9 จังหวัดเชียงใหมN 

 

ภาพท่ี ก-4 ลงพ้ืนท่ีติดต้ังเซ็นเซอร9 จำนวน 2 ชุด ณ อุทยานแหNงชาติดอยอินทนนท9 จังหวัดเชียงใหมN 
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คร้ังท่ี 6 : วันท่ี 4 เมษายน 2565 ไดVดำเนินเก็บขVอมูลในชุมชนบริเวณ อำเภอแมNแตง เชียง

ดาว และบริเวณโดยรอบๆ อุทยานแหNงชาติศรีลานนา  

 

ภาพท่ี ก-5 ลงพ้ืนท่ีเก็บขVอมูลชุมชนบริเวณรอบๆอุทยานแหNงชาติศรีลานนา 

 

 

ภาพท่ี ก-6 ลงพ้ืนท่ีเก็บขVอมูลชุมชนบริเวณรอบๆอุทยานแหNงชาติศรีลานนา 
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คร้ังท่ี 7 : วันท่ี 5 เมษายน ประชุมวางแผนการดำเนินงานติดต้ังเซ็นเซอร9รNวมกับอุทยานศรี

ลานนาตามบริเวณพ้ืนท่ีจุดความรVอนสะสมและบริเวณเกิดการเผาในท่ีโลNงและ

เหตุการณ9ไฟปyาซ้ำซาก พรVอมสำรวจพ้ืนท่ีจริงเพ่ือประเมินความเหมาะสมในการ

ติดต้ัง อีกท้ังประเมินความเส่ียงในการบินอากาศยานไรVคนขับ 

 

ภาพ ท่ี  ก-7 แสดงประชุมวางแผนการดำเนินงานติด ต้ังเซ็นเซอร9จำนวน 110 จุดรNวมกับ 

อุทยานศรีลานนา 

 

ภาพ ท่ี  ก-8 แสดงประชุมวางแผนการดำเนินงานติด ต้ังเซ็นเซอร9จำนวน 110 จุดรNวมกับ 

อุทยานศรีลานนา 
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ภาพ ท่ี  ก-9 แสดงประชุมวางแผนการดำเนินงานติด ต้ังเซ็นเซอร9จำนวน 110 จุดรNวมกับ 

อุทยานศรีลานนา 

  

ภาพท่ี ก-10 แสดงประชุมวางแผนการดำเนินงานติดต้ังเซ็นเซอร9จำนวน 110 จุดรNวมกับ 

อุทยานศรีลานนา 



โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

B63-4-(2)-011   

แบบ กทปส. ME-003 

137 

 

ภาพท่ี ก-11 ลงพ้ืนท่ีสำรวจจุดติดต้ังเซ็นเซอร9 และ จุดท่ีเหมาะสมตNอการบินอากาศยานไมNมีนักบิน 

 

 

ภาพท่ี ก-12 ลงพ้ืนท่ีสำรวจจุดติดต้ังเซ็นเซอร9 และ จุดท่ีเหมาะสมตNอการบินอากาศยานไมNมีนักบิน 
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ภาพท่ี ก-13 จุดท่ีเหมาะสมตNอการบินอากาศยานไมNมีนักบิน 
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ภาคผนวก ข  

การทำความเข,าใจและรับฟ5งความคิดเห็นกับผู,มีส@วนได,ส@วนเสีย  

และหน@วยงานที่มี ส@วนเกี่ยวข,อง ณ จังหวัดเชียงใหม@  

ซึ่งเกิดเหตุไฟปLาและได,รับผลกระทบจาก PM2.5 ครั้งที่ 1  

(จำนวนผู,เข,าร@วมอย@างน,อย 50 คน) 
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การทำความเข@าใจและรับฟ~งความคิดเห็นกับผู@มีสHวนได@สHวนเสีย และหนHวยงานท่ีมี สHวนเก่ียวข@อง 

ณ จังหวัดเชียงใหมH ซ่ึงเกิดเหตุไฟป�าและได@รับผลกระทบจาก PM2.5 คร้ังท่ี 1  

(จำนวนผู@เข@ารHวมอยHางน@อย 50 คน) 

 

1. การประชาสัมพันธ, 

 ผูVวิจัยฯ ไดVดำเนินการจัดการประชุมเพ่ือรับฟsงความคิดเห็นชุมชน ประชาชน ผุVนำหมูNบVาน ผูVมี

สNวนไดVสNวนเสีย และหนNวยงานท่ีมีความเก่ียวขVอง เม่ือวันท่ี 4 เมษายน 2565 ณ จังหวัดเชียงใหมN โดย

ไดVประชาสัมพันธ9การจัดรับฟsงความคิดเห็นตามชNองทางตNาง ๆ ดังน้ี  

1.1 การประชาสัมพันธ9ผN านชองทาง Facebook page : GISTDA สำนักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค9การมหาชน) 
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1.2 การประชาสัมพันธ9ผNานชNองทาง Facebook page: SKP - Space Krenovation Park 

 

1.3 การประชาสัมพันธ9ผN านชNองทาง Facebook page : Research Unit for Energy 

Economic & Ecological Management 
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2. เอกสารประกอบการประชาสัมพันธ, 

โปสเตอร9ท่ีใชVระกอบการประชาสัมพันธ9 ประกอบดVวย 

 

1. ลิงค9แบบฟอร9มการลงทะเบียน 

2. QR code การลงทะเบียน 

3. ขVอความเชิญชวนและขVอความประกาศอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม 

  



โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

B63-4-(2)-011   

แบบ กทปส. ME-003 

143 

3. หนังสือเชิญหนHวยงานตHางๆ เพ่ือเข@ารHวมรHวมการประชาพิจารณ, 
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4. หนังสือเชิญ UNSCAP เพ่ือเข@ารHวมรHวมการประชาพิจารณ, 
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5. รายช่ือวิทยากรผู@เข@ารHวมการประชาพิจารณ, 

ลำดับ รายช่ือวิทยากร หนHวยงาน 

1. ดร. ณัฐวัฒน9 หงส9กาญจนกุล สทอภ. 

2. รศ.ดร.เศรษฐ9 สัมภัตตะกุล 
ศูนย9ขVอมูลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

(Climate Change Data Center: CCDC) 

3. ดร.ภูดินันท9 สิงห9คำฟู มหาวิทยาลัยเชียงใหมN 

4. นายภูพิชิต ชNวยบำรุง กรมอุทยานแหNงชาติ 

5. ดร.พลภัทร เหมวรรณ มหาวิทยาลัยเชียงใหมN 

6. ผศ. ดร.อริศรา เจริญปsญญาเนตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมN 
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6. กำหนดการกิจกรรม 
กำหนดการทำความเข-าใจและรับฟbงความคิดเห็นกับผู-มีสHวนได-สHวนเสีย และหนHวยงานที่มีสHวนเกี่ยวข-องซึ่งเกิดเหตุไฟ

ปWาและได-รับผลกระทบจาก PM2.5 ตHอเนื่องและแนวทางการแก-ไขปbญหาในพื้นที่จังหวัดเชียงใหมH 

วันที่ 4 เมษายน 2565 เวลา 13:00 – 16:00 น. รูปแบบออนไลนV (Zoom Application) 

เวลา รายละเอียด วิทยากร 

13:00 - 13:30 น. ลงทะเบียน  

13:30 - 13:35 น. กลHาววัตถุประสงคV “โครงการพัฒนาระบบแจ-งเตือน

ลHวงหน-าและระบุตำแหนHงการเผาในที่โลHง โดยใช-

โครงขHาย สื่อสาร อุปกรณVเซ็นเซอรV และอากาศยาน

ซึ่งไมHมีนักบิน (Drones)” 

โดย หัวหน<าโครงการ 

ดร. ณัฐวัฒนV หงสVกาญจนกุล 

สทอภ. 

13:35 - 14:45 น. จัดอภิปราย หัวข-อ“แลกเปลี่ยนข-อคิดเห็นปbญหาจาก

การเผาในที่โลHงและเหตุการณVไฟปWา ผลกระทบจาก 

PM2.5 และแนวทางการแก-ไขปbญหาในพื้นที่จังหวัด

เชียงใหมH” 

• ปbญหาหน-างานที่พบจากการเผาในที่โลHงและ

เหตุการณVไฟปWา 

• วิธีการแก-ไขปbญหาการเผาในที่โลHง เหตุการณVไฟ

ปWาและ PM2.5 ในปbจจุบัน 

• ผลกระทบจากเหตุการณVเผาในที่โลHง เหตุการณV

ไฟปWา และ PM2.5 

ดำเนินรายการโดย : ดร.พลภัทร เหมวรรณ 

รศ.ดร.เศรษฐV สัมภัตตะกุล 

ศูนยVการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 

(CCDC) 

ดร.ภูดินันทV สิงหVคำฟู 

มหาวิทยาลัยเชียงใหมH 

นายภูพิชิต ชHวยบำรุง 

อุทยานแหHงชาติศรีลานนา เชียงใหมH 

14:45 - 15:00 น. นำเสนอรายละเอียดโครงการพัฒนาระบบแจ-งเตือน

ลHวงหน-าและระบุตำแหนHงการเผาในที่โลHง โดยใช-

โครงขHาย สื่อสาร อุปกรณVเซ็นเซอรV และอากาศยาน

ซึ่งไมHมีนักบิน (Drones) 

โดย หัวหน<าโครงการ 

ดร. ณัฐวัฒนV หงสVกาญจนกุล 

สทอภ. 

15:00 - 15:50 น. แลกเปลี่ยนข-อคิดเห็นผู-มีสHวนได-สHวนเสียเกี่ยวกับ

โครงการพัฒนาระบบแจ-งเตือนลHวงหน-าและระบุ

ตำแหนHงการเผาในที่โลHง โดยใช-โครงขHาย สื่อสาร 

อุปกรณVเซ็นเซอรV และอากาศยานซึ่งไมHมีนักบิน 

(Drones) 

ดร.พลภัทร เหมวรรณ 

ผศ. ดร.อริศรา เจริญปbญญาเนตร 

ศูนยVภูมิภาคฯ ภาคเหนือ 

(มหาวิทยาลัยเชียงใหมH) 

สทอภ. 

15:50 - 16:00 น. สรุปผล และป:ดงาน สทอภ. 

ศูนยVภูมิภาคฯ ภาคเหนือ 

(มหาวิทยาลัยเชียงใหมH) 
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8. การติดตHอประสานงานผู@รHวมงานท่ีลงทะเบียนเข@ารHวม 
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9. ภาพบรรยากาศระหวHางกิจกรรม 
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10. บทสรุป การแลกเปล่ียนข@อคิดเห็นป~ญหาการเผาในท่ีโลHงและเหตุการณ,ไฟป�า 

ปsญหาการเผาในท่ีโลNง และเหตุการณ9ไฟปyา เปzนปsญหาท่ีเกิดข้ึนในบริเวณอุทยานแหNงชาติศรี

ลานนาในทุกๆ ป© โดยพ้ืนท่ีเกิดไฟสNวนใหญNมีลักษณะภูเขาสูงชัน ทำใหVเจVาหนVาท่ีชุดปฏิบัติการเขVาไป

ควบคุม หรือระงับเหตุท่ีเกิดข้ึนเปzนไปไดVยาก โดยสาเหตุไฟปyาสNวนใหญNท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีไมNใชNเกิดข้ึน

เพียงแคNอุทยานแหNงชาติศรีลานนา แตNยังรวมถึงทุกพ้ืนท่ีโดยรอบ สาเหตุหลักๆ แลVวมาจากกิจกรรม

ของมนุษย9เปzนหลัก เม่ือสถานการณ9ไฟปyาเกิดข้ึนสNงผลกระทบเปzนวงกวVาง ซ่ึงสรVางความเสียหายใน

หลายมิติท้ังเร่ืองหมอกควัน ปริมาณคNาฝุyน PM2.5 ท่ีเพ่ิมมากข้ึนจนสNงผลกระทบตNอสุขภาพของ

ประชาชน ดังน้ัน เทคโนโลยีการรายงานขVอมูลจุดความรVอน (Hotspot) จาก GISTDA ระบบเซ็นเซอร9 

ท่ีใชVตรวจวัด หรือประเมินคNาฝุyนละอองในพ้ืนท่ี และระบบตรวจการณ9เพ่ือตรวจสอบแหลNงกำเนิดไฟ 

โดยใชVอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) มาประยุกต9ใชVในการทำงานบูรณาการรNวมกันจากความ

รNวมมือของมหาวิทยาลัยเชียงใหมN ทำใหVเกิดการวางแผนรับมือตNอการเกิดไฟปyาอยNางมีประสิทธิภาพ 

สามารถประเมินสถานการณ9เพ่ือสรVางความปลอดภัยใหVกับการปฏิบัติหนVาท่ีของเจVาหนVาท่ีในการเขVา

ดับไฟ ชNวยเพ่ิมศักยภาพใหVหนNวยงานในพ้ืนท่ี อีกท้ัง ยังสามารถลดขVอจำกัดท่ีเกิดข้ึน และแกVไขปsญหา

ไดVอยNางรวดเร็ว ตรงจุด และมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน นอกจากน้ันในการปฏิบัติงานเชิงพ้ืนท่ีการมี

เคร่ืองมือ เทคโนโลยี นวัตกรรม ท่ีเขVามาสนับสนุนขVอมูลกับเจVาหนVาท่ีในการปฏิบัติการงานดับไฟปyา 

ทำใหVเจVาหนVาท่ีเม่ือทราบจุดความรVอน ทราบคNาพิกัด ตำแหนNง และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน ข้ึนบิน

ตรวจในระดับพิกัดเกิดไฟเพ่ือประเมินระดับความรุนแรงไฟ ทิศทางการไหมV สNงตNอสูNเจVาหนVาท่ีในการ

เขVาไปดับไฟไดVอยNางรวดเร็วสNงผลตNอประสิทธิภาพการป�องปรามท่ีสูงข้ึน จากระดับไฟปyารุนแรงทำใหV

ระดับสถานการณ9ไฟลดลง ขณะเดียวกันการมีเคร่ืองวัดคNาฝุyน PM2.5 ติดต้ังอยูNในพ้ืนท่ี ทำใหVภาค

ประชาชนทราบคNาฝุyนท่ีเปzนตัวเลข ประชาชนสามารถประเมินการรับมือ ป�องกันตนเองเม่ือ

สถานการณ9คNาฝุyนเกินมาตรฐานวNาตVองปฏิบัติตัวอยNางไร หนNวยงานประเมินงานดับไฟในพ้ืนท่ีสามารถ

นำขVอมูลไปวางแผนเชิงพ้ืนท่ีมีถึงปริมาณคNาฝุyนเพ่ิมข้ึนอาจเกิดการเผาไหมVในบริเวณน้ันไดV เหลNาน้ีถือ

เปzนการนำเคร่ืองมือ เทคโนโลยี นวัตกรรม มาประยุกต9ใชVใหVเกิดการป�องกัน รับมือกับระดับเหตุการณ9

หมอกควันไฟปyา และปริมาณคNาฝุyน PM2.5 ท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีไดV ส่ิงสำคัญไมNใชNเพียงแคNเร่ืองสภาพ

อากาศ สภาพภูมิประเทศ ปsจจัยแวดลVอม ท่ีสNงผลกระทบตNอความรุนแรงของไฟ จริงแลVวเร่ืองของ

ความรNวมมือระหวNางหนNวยงานราชการ และประชาชนในพ้ืนท่ีถึงความตระหนักของปsญหาการเผาใน

ท่ีโลNง และไฟปyาถือเปzนส่ิงสำคัญ 
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ภาคผนวก ค  

การทดสอบอากาศยานซึ่งไม@มีนักบิน (Drones) ในการบินลาดตระเวนบันทึก

ข,อมูล ทั้งภาพถ@ายและข,อมูลวีดีทัศนaในพื้นที่เกิดเหตุ รวมถึงการระบุตำแหน@ง

ที่แม@นยำขึ้นและสถานการณa ณ ตำแหน@งที่มีการเผาในที่โล@งและแสดงผลใน

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรaที่พัฒนา
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การพัฒนาระบบอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) ให@สามารถระบุตำแหนHงของเหตุการณ,ได@

แมHนยำ รวมท้ังสามารถบันทึกภาพหรือวีดีทัศน,ของเหตุการณ,ได@ และแสดงผลไปยังระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตร, โดยคำนึงถึงข@อกำหนดของอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) เร่ือง

ระยะเวลาในการปฏิบัติภารกิจให@สอดคล@องกับความจุของแบตเตอร่ี 

 

จากหัวขVอการพัฒนาระบบตรวจจับไฟปyาแบบอัตโนมัติดVวยปsญญาประดิษฐ9 (AI) เพ่ือยืนยัน

และระบุตำแหนNงพิกัดจุดเกิดความรVอนสะสม หรือ Hotspot ในพ้ืนท่ีจริง ผูVวิจัยฯ ไดVพัฒนาตNอโดย

การนำอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) ซ่ึงติดต้ังอุปกรณ9 Payload เพ่ือบันทึกภาพท้ังชนิด 

Optical Camera และ Thermal Camera และข้ึนบินตรวจสถานการณ9เพ่ือทดสอบระบบการระบุ

ตำแหนNงของเหตการณ9ฯ พรVอมบันทึกภาพวีดีทัศน9 ภาพถNายปกติจากอุปกรณ9 Optical Camera และ

ภาพถNายความรVอนสะสมจากอุปกรณ9 Thermal Camera เพ่ือนำภาพท่ีไดVมาทำการทดสอบระบบ AI 

และระบุตำแหนNงและการตรวจจับกองไฟ หรือแหลNงความรVอนสะสม (Hotspot) โดยผูVวิจัยฯ ไดVทำ

การต้ังศูนย9ทดสอบการบินทดสอบบริเวณพ้ืนท่ีบVานปyาตึงงาม (คริสจักรบVานออนใน) ต.ป®งโคVง อ.เชียง

ดาว จ.เชียงใหมN (พิกัด 19.512404810903607, 99.1038686208152) ซ่ึงอยูNทางตอนเหนือของ

อุทยานแหNงชาติศรีลานนา  

 

ภาพท่ี ค-1 ศูนย9ทดสอบการข้ึนบินอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) เพ่ือทดสอบการระบุพิกัด 
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ภาพท่ี ค-14 ศูนย9ทดสอบการข้ึนบินอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (ดาวแดง) เม่ือเทียบกับอุทยานแหNงชาติ

ศรีลานนา 

 

ภาพท่ี ค-15 เตรียมอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินเพ่ือข้ึนบินทดสอบ 
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 ผูVวิจัยฯ ทำการข้ึนบินและบันทึกภาพเปzนเวลาประมาณ 20 นาที โดยกำหนดเสVนทางการบิน

ดังภาพท่ี ค- 4 

 

ภาพท่ี ค-4 แสดงเสVนทางการบินสำรวจ (Flight plan) ดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบินเพ่ือข้ึนบิน

ทดสอบ 

ซ่ึงสามารถรับชมวีดีทัศน9ไดVตามลิงค9ดVานลNางน้ี  

 1. วีดีทัศน9จากอุปกรณ9 Optical Camera 

 2. วีดีทัศน9จากอุปกรณ9 Thermal Camera 

https://drive.google.com/drive/folders/1wv29_bZK-

iwZB91vseG46Cm1QK74ORhr?usp=sharing 

หรือตาม QR Code ดังภาพท่ี ค- (ไฟล9สามารถเป®ดดVวยโปรแกรม Windows Medias 

Player) 

 
ภาพท่ี ค-5 แสดง QR code วีดีทัศน9การบินสำรวจดVวยอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 
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จากการบินสำรวจและนำขVอมูลมาเปรียบเทียบระหวNางขVอมูลท่ีบันทึกจากอุปกรณ9 Optical 

และ Thermal เพ่ือศึกษาและสอนระบบฯ ใหVสามารถแยกแยะและตรวจจับความรVอนสะสม หรือ 

Hotspot ไดVน้ัน จากภาพท่ี ค- 6 และ ค- 7 ไดVทำการเปรียบเทียบวัตถุในตำแหนNงเดียวกันท่ีบันทึกไดV

ดVวยอุปกรณ9 Optical Camera และ Thermal Camera พบวNา ภาพ Optical ไมNมีส่ิงผิดปกติในตัว

ภาพ แตNหากพิจารณาภาพท่ีบันทึกไดVจากอุปกรณ9 Thermal จะพบกลุNมความรVอนสะสมสูงบริเวณ

พ้ืนท่ีสีสVมเขVม (วงรีสีแดง) ซ่ึงแสดงสถานะของวัตถุวNามีการสะสมความรVอนสูงมาก จากภาพท่ีเห็นเปzน

หลังคาบVานเรือนประชาชน ท้ังชนิดกระเบ้ืองและสังกระสี การหลักการดังกลNาวทำใหVขVอมูลท่ีบันทึก

ดVวยอุปกรณ9 Thermal Camera สามารถนำมาชNวยวิเคราะห9และยืนยันตำแหนNงและจุดท่ีมีความรVอน

สะสมสูงรNวมกับการใชVระบบตรวจจับไฟปyาแบบอัตโนมัติดVวยปsญญาประดิษฐ9 (AI) ไดVอยNางมี

ประสิทธิภาพอีกดVวย 

 

 

ภาพท่ี ค-6 ภาพจากกลVองถNายภาพปกติ (Optical Camera) บริเวณหลังคาบVานเรือน 
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ภาพท่ี ค-7 ภาพจากกลVองตรวจจับความรVอนสะสม (Thermal Camera) ในมุมภาพเดียวกัน 

 ผูVวิจัยฯ ทำการบินอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน เพ่ือทดสอบและถNายภาพวีดีทัศน9 ภาพถNายแบบ

ปกติและภาพถNายชนิดตรวจจับความรVอน จากภาพท่ี ค-8, ค-9 และ ค-10 พบวNาระบบสามารถระบุ

พิกัดตำแหนNงของจุดความรVอนสะสม และสามารถระบุอุณหภูมิไดVในขณะปsจจุบัน (Real Time) เปzน

การยืนยันวNาอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สามารถนำขVอมูลตำแหนNงท่ีไดVจากการบินสำรวจ 

คVนหา มาบูรณาการรNวมกับระบบภูมิสารสนเทศ เพ่ือทำการแจVงเตือน ติดตาม และแสดงสถานะไดV

อยNางมีประสิทธิภาพ 

 

ภาพท่ี ค-8 แสดงจุดความรVอนตำแหนNง 19.515246, 99097453 มีความรVอน 29.8 เซลเซียส 
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ภาพท่ี ค-9 แสดงจุดความรVอนตำแหนNง 19.511572, 99.098634 มีความรVอน 31.6 เซลเซียส 

 

ภาพท่ี ค-10 แสดงจุดความรVอนตำแหนNง 19.512500 99.099316 มีความรVอน 30.3 เซลเซียส  
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ภาคผนวก ง  

การจัดอบรมเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพและขยายผลจากโครงการพัฒนาระบบ

แจ,งเตือนล@วงหน,าและระบุตำแหน@งการเผาในที่โล@งโดยใช,โครงข@ายสื่อสาร 

อุปกรณaเซ็นเซอรa และอากาศยานซึ่งไม@มีนักบิน (Drones)  

โดยมีผู,เข,าร@วม 150 คน 
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การจัดอบรมเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพและชยายผลจากโครงการพัฒนาระบบแจ@งเตือน

ลHวงหน@าและระบุตำแหนHงการเผาในท่ีโลHงโดยใช@โครงขHายส่ือสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศ

ยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) โดยมีผู@เข@ารHวม 150 คน 

 

คณะผูVวิจัยฯ ไดVกำหนดใหVมีการจัดอบรมเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพและชยายผลโครงการฯ ใน

วันท่ี 8 พฤศจิกายน 2565 ณ ศาลาประชาคมบVานปyาตึงงาม อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมN โดย

ประชาสัมพันธ9ผNานชNองทางส่ือสังคมออนไลน9 ศูนย9การศึกษา มหาวิทยาลัย ดังน้ี 

1) เผยแพรNผNานส่ือสังคมออนไลน9 ศูนย9ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(ภาคเหนือ) : GISTNORTH [https://web.facebook.com/gistnorth] 
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2) เผยแพรNผNานส่ือสังคมออนไลน9 สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 

(องค9การมหาชน): GISTDA [https://web.facebook.com/gistda] 
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3) เผยแพรNผNานส่ือสังคมออนไลน9 Department of Geography, Chiang Mai University 

[https://web.facebook.com/Geography.CMU] 
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1. เอกสารสำหรับประชาสัมพันธ,การฝ�กอบรมและติดตามผลการวิจัย 

 

ภาพท่ี ง-1 แสดง Leaflet ประชาสัมพันธ9การจัดอบรมเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพและชยายผลจาก

โครงการฯ 



โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 
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2. กำหนดการจัดอบรมเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพและชยายผลจากโครงการพัฒนาระบบแจ@ง

เตือนลHวงหน@าและระบุตำแหนHงการเผาในท่ีโลHงโดยใช@โครงขHายส่ือสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, 

และอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) 

วันอังคารที่ 8 พฤศจิกายน 2565 

เวลา กิจกรรม 

06.30 น. – 07.00 น.  เดินทางไปศาลาเอนกประสงคVชุมชนบ-านปWาตึงงาม อ.เชียงดาว จ.เชียงใหมH 

07.00 น. – 08.00 น. จัดเตรียมสถานที่สำหรับการจัดกิจกรรม 

08.00 น. – 08.45 น. ลงทะเบียน 

08.45 น. – 09.00 น. 
กลHาวเป:ดโครงการ ความเป±นมา วัตถุประสงคVและเปNาหมายโครงการ 

โดย ดร.ณัฐวัฒนV หงสVกาญจนกุล ผู-อำนวยการสำนักพัฒนาเทคโนโลยีกิจการอวกาศ  

09.00 น. – 10.00 น. 
บรรยายหัวข-อ ระบบรายงานจุดความร-อน (Hotspot) จากข-อมูลดาวเทียม เพื่อการ

ติดตามสถานการณVไฟปWา โดย ผศ.ดร.พลภัทร เหมวรรณ 

10.00 น. – 11.00 น. 
บรรยายหัวข-อ ระบบเซ็นเซอรVตรวจวัดฝุWนและสภาพอากาศในการสนับสนุนการ

รายงานสถานการณVไฟปWา โดย ดร.ฮัยศัม สาแม และนางสาวภูชีวันทV สุริยะวงศV 

11.00 น. – 12.00 น. 
บรรยายหัวข-อ ระบบอากาศยานไร-คนขับพิสัยไกลเพื่อการตรวจจับการเกิดไฟปWา 

โดย ดร.ภูดินันทV สิงหVคำฟู และนายกำพล สวนแก-ว 

12.00 น. – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 น. – 14.00 น. 
บรรยายหัวข-อ แพลตฟอรVม Fi pha network เพื่อสนับสนุนการปNองกันและควบคุม

ไฟปWาระดับพื้นที่ โดย ดร.ภูดินันทV สิงหVคำฟู 

14.00 น. – 15.00 น. 

บรรยายหัวข-อ ระบบอากาศยานไร-คนขับพิสัยไกลเพื่อการตรวจจับการเกิดไฟปWา 

(ตHอ) 

โดย ดร.ภูดินันทV สิงหVคำฟู 

15.00 น. – 16.40 น. 

ระดมและรับฟbงความคิดเห็นตHอการพัฒนาแพลตฟอรVม Faipa network เพื่อ

สนับสนุนการปNองกันและควบคุมไฟปWาระดับพื้นที ่

โดย ผศ.ดร.พลภัทร เหมวรรณ 

16.00 น. – 17.00 น.  กลHาวป:ดกิจกรรม 
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3. ภาพกิจกรรมการอบรมเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพและชยายผลจากโครงการพัฒนาระบบ

แจ@งเตือนลHวงหน@าและระบุตำแหนHงการเผาในท่ีโลHงโดยใช@โครงขHายส่ือสาร อุปกรณ,

เซ็นเซอร, และอากาศยานซ่ึงไมHมีนักบิน (Drones) 

  
 

  
 

 

ภาพท่ี ง-2 การกลNาวเป®ดการฝ̄กอบรมโดยนายกเทศบาลตำบลป®งโคVง นายทศพัฒน9 เลาจาง 
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ภาพท่ี ง-3 การบรรยายระบบรายงานจุดความรVอน (Hotspot) จากขVอมูลดาวเทียมเพ่ือการติดตาม

สถานการณ9ไฟปyา โดย ผศ.ดร.พลภัทร เหมวรรณ 

  
 

  
ภาพท่ี ง-4 การบรรยายระบบเซ็นเซอร9ตรวจวัดฝุyนและสภาพอากาศในการสนับสนุนการรายงาน

สถานการณ9ไฟปyา โดย ดร.ฮัยศัม สาแม 
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ภาพท่ี ง-5 การบรรยายระบบอากาศยานไรVคนขับพิสัยไกลเพ่ือการตรวจจับการเกิดไฟปyา 

  
 

  

ภาพท่ี ง-6 การบรรยาย แพลตฟอร9ม FAIPA Network เพ่ือสนับสนุนการป�องกันและควบคุมไฟปyา

ระดับพ้ืนท่ี โดย ดร.ภูดินันท9 สิงห9คำฟู 
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ภาพท่ี ง-7 สาธิตการทดสอบระบบอากาศยานไรVคนขับพิสัยไกลเพ่ือการตรวจจับการเกิดไฟปyา 
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ภาพท่ี ง-8 สาธิตการทดสอบระบบอากาศยานไรVคนขับพิสัยไกลเพ่ือการตรวจจับการเกิดไฟปyาโดย 

ดร.ภูดินันท9 สิงห9คำฟู 

สามารถรับชมวีดีทัศน9การทดสอบระบบอากาศยานไรVคนขับพิสัยไกลเพ่ือการตรวจจับการ

เ กิ ด ไฟ ปy า ไ ดV ท่ี  https://drive.google.com/drive/folders/1feMTiva-wfG_qm3OwPyZ6gi-

SkdcmUXM?usp=sharing 
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5. ความคิดเห็นจากผู@เข@ารHวมอบรมฯ 

5.1. อุทยานแหHงชาติศรีลานนา 

การเขVาพ้ืนท่ีเพ่ือสำรวจตVนตอของการเกิดไฟปyาตNางจากการมอง Hotspot ในแผนท่ี 

เน่ืองจากภูมิประเทศเปzนภูเขาสูง-ต่ำ ลาดชัน ข้ึนเขาลงหVวย บางพ้ืนท่ีสลับซับซVอน การเขVาถึงพ้ืนท่ีตVน

ตอของไฟตVองจับพิกัดในการเดินเทVาเขVาพ้ืนท่ี ซ่ึงไมNใชNแนวระนาบแบบท่ีมองเห็นในแผนท่ี จึงมีความ

คลาดเคล่ือน บางพ้ืนท่ีคลาดเล่ือนระยะทางเปzนกิโลเมตร การบินสำรวจดVวย UAV จึงเปzนการชNวย

ประหยัดเวลาในการคVนหาตVนตอของไฟ และสามารถชNวยยืนยันจุดพิกัดตVนตอของไฟไดV อีกประการ

คือทางอุทยานฯ ไดVรับคำส่ังใหVหาผูVกระทำผิด จึงอยากใหVการบินสำรวจดVวย UAV สามารถถNายภาพ

ผูVกระทำผิดไดVดVวยเพ่ือจะไดVสามารถดำเนินการแกVไขไดV 

5.2. ผู@ใหญHบ@าน 

ปsญหาหมอกควันและไฟปyาเปzนปsญหาท่ีผลกระทบรุนแรง ในขณะท่ีชาวบVานและคน

ในพ้ืนท่ียังใหVความสำคัญกับปsญหาน้ีนVอยมาก ในเม่ือมีเทคโนโลยีเหลNาน้ีเขVามาชNวยแลVวเราจะสรVาง

จิตสำนึกตรงน้ีอยNางไร จะสรVางความตระหนักอยNางไรใหVเกิดข้ึนในพ้ืนท่ี สNวนการจะขยายโครงการฯใน

หมูNบVานตVองขยายอยูNแลVวเพ่ือเปzนประโยชน9แกNชุมชน ท้ังชุมชนปyาตึงงาม และหมูNบVานอ่ืน ๆ ดVวย 

เพราะเปzนโครงการฯท่ีดีมาก มีประโยชน9 เม่ือมี โดรนและรูVจุดกำเนิดของไฟในพ้ืนท่ีทำใหVเรารูVวNาเรา

จะเขVาพ้ืนท่ีเสVนทางไหนท่ีเหมะสม และสามารถวางแผนไดV ถVาหากเราไมNรูVจุดกำเนิดไฟ โดยดูแตNควัน

ไฟเราอาจจะเขVาพ้ืนท่ีโดยใชVเสVนทางท่ีอVอมทำใหVเสียเวลาไดV  

สามารถรับชมวีดีทัศน9ไดVทางชNองทาง https://drive.google.com/drive/folders/1q-

46Ufx_NEcqCGA151H_6VH0ds0oqpoa?usp=sharing 

 

6. การประเมินผลการดำเนินโครงการฯ  

1. ระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNงโดยใชVโครงขNายส่ือสาร อุปกรณ9

เซ็นเซอร9 และอากาศยานไรVซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) สามารถนำไปใชVแจVงเตือนในพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ไดV

หรือไมN อยNางไร 

จากความคิดเห็นขอผูVเขVารNวมอบรมมีแนวโนVมไปในทิทางเดียวกัน คือ มีประโยชน9มาก และ

สามารถนำไปใชVกับพ้ืนท่ีอ่ืนไดV 

2. ระบบดังกลNาวฯ จะชNวยลดปsญหาการเกิดไฟปyาและการเผาในท่ีโลNงไดVหรือไมN อยNางไร 

จากความคิดเห็นขอผูVเขVารNวมอบรมมีแนวโนVมไปในทิทางเดียวกัน คือ ไดVเพราะประหยัดเวลา

และไปคVนหาไฟลุกไหมVไดVตรงจุด 
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3. หากมีการขยายการติดต้ังอุปกรณ9เซ็นเซอร9ตรวจสภาพแวดลVอมและฝุyนควันเพ่ิมเติม ทNาน

อยากใหVมาติดต้ังท่ีชุมชนหรือบVานทNานหรือไมN (ถVาทNานเห็นดVวย ขอใหVทNานกรอกท่ีอยูNและหมายเลข

โทรศัพท9เพ่ือการประสานงาน) 

จากความคิดเห็นขอผูVเขVารNวมอบรมมีแนวโนVมไปในทิทางเดียวกัน คือ อยากใหVมาติดต้ัง

อุปกรณ9ตรวจสภาพแวดลVอม PM2.5 ในชุมชนเพราะเปzนประโยชน9ตNอคนในชุมชน 
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ภาคผนวก จ  

แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับโครงการพัฒนาระบบแจ,งเตือนล@วงหน,า

และระบุตำแหน@งการเผาในที่โล@ง โดยใช,โครงข@ายสื่อสาร อุปกรณaเซ็นเซอรa 

และอากาศยานซึ่งไม@มีนักบิน (Drones) 
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เอกสารประกอบการส@งมอบ  

ระบบแจ,งเตือนล@วงหน,าและระบุตำแหน@งการเผาในที่โล@งโดยใช,
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รายงานผลการดำเนินงานฉบับย@อ  

สำหรับตีพิมพaลงในวารสาร สำนักงาน กสทช. 
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ผู้วิจัยได้มีจัดทำรายงานผลการดำเนินงานฉบับย่อ ÿำĀรับตีพิมพ์ลงใน วารÿาร ÿำนักงาน 
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การเผาในที่โล|งสามารถพบเห็นไดuทั้งในพื้นที่เมืองและชนบท ส|งผลใหuอากาศปนเปÜáอนดuวยกàาซ

อันตราย อีกทั้งยังก|อใหuเกิดฝุäนละอองขนาดเล็ก PM2.5 นอกจากนี้การเผาในที่โล|งยังเปåนตuนเหตุหนึ่งที่สำคัญ

ของปçญหาหมอกควันที ่เกิดขึ ้นมาบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ซึ ่งส|งผลกระทบต|อการดำรงชีวิต 

ผลกระทบดuานสุขภาพอนามัย ดuานสังคม ดuานเศรษฐกิจ และผลกระทบดuานทรัพยากรทางธรรมชาติและ

สิ่งแวดลuอม งานวิจัยนี้ไดuพัฒนาระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|งโดยใชuโครงข|าย

สื่อสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เพ่ือเปåนเครื่องมือช|วยส|งเสริมใหuหน|วยงานท่ี

เกี่ยวขuองสามารถบังคับใชuกฎหมายและระงับการเผาดังกล|าวไดuทันเวลา โดยมีขอบเขตการดำเนินงานอยู|

ภายในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม| โดยใชuโครงข|ายสื่อสารโครงข|ายบริเวณกวuางกำลังส|งต่ำ (LPWAN) ที่เชื่อมโยง

เทคโนโลยีดาวเทียมและระบบวิเคราะห, ซึ่งสามารถคuนหาตำแหน|งและติดตามตำแหน|งความรuอน (Hot Spot) 

บนพื้นที่บริเวณกวuางในเบื้องตuน หลังจากนั้นจะส|งตำแหน|งดังกล|าวไปใหuอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drone) ใหu

สามารถแจuงเตือนใหuหน|วยปฏิบัติการเขuาระงับ ซึ่งผลการดำเนินงานทำใหuเห็นว|าการใชuเทคโนโลยีผสมสามารถ

ทำใหuหน|วยปฏิบัติการทำงานไดuรวดเร็วมากข้ึนและลดปçญหาจากตuนเหตุ และสามารถสรuางฐานขuอมูลอย|างเปåน

ระบบและมีระบบวิเคราะห,ขuอมูลเพ่ือสนับสนุนการวางแผนบริหารจัดการการเผาในท่ีโล|งในระยะยาวไดu 
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โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

B63-4-(2)-011   

แบบ กทปส. ME-003 

236 

บทคัดย3อ (ภาษาอังกฤษ) 
ช่ือโครงการ (ภาษาอังกฤษ) : FAIPA Network 

ช่ือนักวิจัยหัวหน,าโครงการ (ภาษาอังกฤษ) : Dr. Nattawat Hongkarnjanakul 
November 2022 

Open burning in open areas can be seen in both urban and rural areas, causing the air 

to be polluted with dangerous gases and small toxic dust of PM 2.5. In addition, open burning 

is also a significant cause of the smoke haze problem that occurs in the northern region of 

Thailand, which has an impact on daily life, public health, social, economic, and 

environmental resources. This research has developed an advanced warning system and 

identified the location of open burning by using a communication network, sensor devices, 

and unmanned aerial vehicles (drones) to assist related agencies in enforcing the law and 

open burning regulation in a timely manner. The scope of this project is within the Chiang Mai 

province, utilizing the Low Power Wide Area Network (LPWAN) that links satellite technology 

and analysis systems, which can locate and track the hot spots in a wide area initially. The 

drone will then be sent to notify the operation unit to extinguish the fire. The results of this 

project show that the use of hybrid technology can make operational units work more 

efficiently, reduce the problem at its source, and create a systematic database and data 

analysis system to support long-term management and control of open burning. 

 

คำสำคัญ (Keywords) 
Open burning, Forest fire, Drones, Low Power, Communication, Wide Area Network 

(LPWAN) 
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1. บทนำ (Introduction) 
1.1 ท่ีมา และความสำคัญของการวิจัย 

 ประเทศไทยตลอดระยะเวลากว|าสิบปöที่ผ|านมา (2555 – 2565) ตuองประสบปçญหาฝุäนควันและฝุäน

ละอองขนาดเล็ก ส|งผลกระทบต|อการพัฒนาประเทศไทยในเกือบทุกดuาน เช|น ส|งผลกระทบต|อภาคเศรษฐกิจ

การท|องของประเทศ โดยเฉพาะบริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือของประเทศไทย จังหวัดดังกล|าวเหล|าน้ี เปåน

ฐานเศรษฐกิจและแหล|งท|องเที่ยวสำคัญของประเทศไทย รายไดuจากการท|องเที่ยวถือเปåนรายไดuหลักของ

เศรษฐกิจไทย โดยในปö 2562 มี สัดส|วนถึง 16% ของ GDP โดยเปåนรายไดuจากนักท|องเที่ยวต|างชาติที่ 10% 

ของ GDP ซึ่งคิดเปåน 61% นอกจากส|งผลกระทบต|อภาคเศรษฐกิจการท|องเที่ยวแลuวนั้น ยังกระทบต|อคุณภาพ

ชีวิตและสุขลักษณะของประชากรที่อยู|อาศัยและทำกินในบริเวณ 9 จังหวัดภาคเหนือ เปåนสาเหตุสำคัญทำใหu

เกิดโรคต|าง ๆ 

สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค,การมหาชน) หรือ สทอภ. ตระหนักถึง

ปçญหาฝุäนควันและฝุäนละอองขนาดเล็กดังกล|าว เกิดจากการเผาเศษวัสดุที่เหลือจากเกษตรกรรม เช|น การเผา

ฟางขuาว ตอซังขuาวโพด ใบและลำตuนชuาวโพด หรือแมuแต|การเผาเพื่อหาของปäา เปåนตuน สทอภ. เปåนหน|วยงาน

รัฐที่อยู|ภายใตuการกำกับดูแลของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร, วิจัยและนวัตกรรม (อว.) มีความรูu

ความชำนาญดuานเทคโนโลยีอวกาศ ดาวเทียมและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, (Geographic Information 

System: GIS) และมีดาวเทียม THEOS (ธีออส) ซึ่งเปåนดาวเทียมสำรวจโลกเปåนของตนเอง รวมถึงสิทธิ์ในการ

รับขuอมูลจากดาวเทียมดาวต|าง ๆ ทั่วโลก หนึ่งในนั่น คือ ดาวเทียม TERRA - AQUA และดาวเทียม SUOMI 

ซึ่งมีคุณสมบัติในการตรวจจับจุดความรuอนสะสม (Hotspot) และรอยเผาไหมu (Burn scar) และเทคโนโลยี

อากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones)  สทอภ. จึงมีความประสงค,ที่นำความรูuความชำนาญและความกuาวหนuา

เทคโนโลยีเหล|าน้ันมาดำเนินโครงการและพัฒนาระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในท่ีโล|ง โดย

ใชuโครงข|ายสื่อสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เพื่อช|วยในการแจuงเตือนระบุ

ตำแหน|ง และยืนยันจุดความรuอนสะสมอย|างแม|นยำมากขึ้น โดยผสานเทคโนโลยีภาพถ|ายจากดาวเทียม 

เทคโนโลยีอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) ร|วมกับอุปกรณ,เซ็นเซอร,ที่มีขีดความสามารถในการตรวจวัด 

บันทึกค|า และส|งต|อขuอมูลคุณภาพอากาศสู|ระบบควบคุมส|วนกลาง เพ่ือประมวลผลและแจuงเตือนล|วงหนuาแก|ผูu

ควบคุมและหน|วยงานต|าง ๆ ท่ีเก่ียวขuอง  

เมื่อโครงการพัฒนาระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|ง โดยใชuโครงข|ายสื่อสาร 

อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) บรรลุผลสัมฤทธิ์จะเปåนประโยชน,อย|างยิ่งสำหรับ

การบริหารจัดการ ปรับปรุงและยกระดับการบริหารจัดการดuานฝุäนละอองขนาดเล็ก PM2.5 – PM10 รวมถึง

ไฟปäาหมอกควันและการเผาในท่ีโล|ง ในพ้ืนท่ีใน 9 จังหวัดภาคเหนือ ไดuอย|างมีประสิทธิภาพ 
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1.2 ปzญหานำการศึกษา 

 (1) พื้นที่ปäาในความดูแลรับผิดชอบของเจuาหนuาที่แต|ละนาย มีพื้นที่เปåนจำนวนกวuางมาก และสภาพ

พื้นที่เปåนปäาเขา หuวยลึก เนินสูง ทำใหuยากต|อการคuนหาและเขuาถึงตuนตอ หรือจุดกำเนิดของไฟปäาไดuอย|าง

รวดเร็วและทันเวลา 

 (2) จากสภาพปçญหาในขuอ (1) ทำใหuบางครั้งการเขuาถึงตuนตอเพ่ือควบคุมสถานการณ,ทำไดuยากลำบาก

และไม|ทันเวลานั้น ส|งผลกระทบใหuสถานการณ,ไฟปäาที่เกิดขึ้นขยายตัวรุกลามอย|างรวดเร็วและรุนแรงเปåนวง

กวuาง และเกิดความสูญเสียแก|ทรัพยากรธรรมชาติ สัตว,ปäา และสภาพแวดลuอมทางธรรมชาติ 

 (3) ปçญหาไฟปäาและหมอกควันนำมาซึ่งปçญหาคุณภาพอากาศ ฝุäนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และ 

PM10 ซึ่งในพื้นที่ 9 จังหวัดภาคเหนือ เช|น จังหวัดเชียงใหม|พื้นที่ส|วนใหญ|เกือบทั้งจังหวัดตuองเผชิญปçญหา 

PM2.5 และ PM10 แต|ไม|มีเครื่องมือหรืออุปกณณ,สำหรับตรวจวัด ติดตามและแจuงเตือนล|วงหนuาแก|ประชาชน

ที่อยู|ในชุมชนโดยเฉพาะในพื้นที่เสี่ยงซ้ำซาก เพื่อเตรียมการป•องกัน หรืออพยพผูuสูงวัย คนชรา ผูuพิการติดเตียง

ออกจากพ้ืนท่ีเส่ียงไดuทันเวลา 

 (4) เพื่อต|อยอดระบบแจuงเตือนจุดความรuอน (Hotspot) ไฟปäาและหมอกควันจากภาพถ|ายดาวเทียม 

ซึ่งเปåนเพียงระบบติดตามและสังเกตการณ, (Monitoring) โดยการนำจุดความรuอนสะสม หรือ Hotspot มา

เปåนตำแหน|งพิกัดสำหรับระบบอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เพื่อทำการบินสำรวจ ตรวจการณ, และแจuง

ยืนยันพิกัดตuนตอจุดความรuอนกลับมายังระบบควบคุม เพื่อใหuทีมดับไฟปäาไดuวางแผนเขuาพื้นที่อย|างปลอดภัย

และมีประสิทธิภาพต|อไป 

 

1.3 วัตถุประสงคG และขอบเขตของงานวิจัย 

 โครงการพัฒนาระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|ง โดยใชuโครงข|ายสื่อสาร 

อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซ่ึงไม|มีนักบิน (Drones) โดยมีวัตถุประสงค,ของการดำเนินโครงการ ดังน้ี 

(1) เพื่อศึกษาและรวบรวมขuอมูลเกี่ยวกับระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|ง

โดยใชuโครงข|ายส่ือสาร อุปกรณ,เซนเซอร, และอากาศยานซ่ึงไม|มีนักบิน (Drones) 

(2) เพื่อพัฒนาระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|งโดยใชuโครงข|ายสื่อสาร 

อุปกรณ,เซนเซอร, และอากาศยานซ่ึงไม|มีนักบิน (Drones) 

(3) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพและส|งมอบระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|ง

โดยใชuโครงข|ายสื่อสาร อุปกรณ,เซนเซอร, และอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) ใหuกับหน|วยงานที่เกี่ยวขuอง 

และชุมชนท่ีมีศักยภาพในการใหuความร|วมมือในการตรวจสอบและระงับการเผาในท่ีโล|ง 
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2. เน้ือหาบทความ (Article) 
โครงการพัฒนาระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|ง โดยใชuโครงข|ายสื่อสาร 

อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) หรือระบบ FAIPA Network เปåนการพัฒนาระบบ

สำหรับบูรณาการขuอมูลระหว|างเซ็นเซอร,ต|าง ๆ เพื่อการปฏิบัติการแกuไขปçญหาการเผาในที่โล|ง ประกอบดuวย

เซ็นเซอร,จากดาวเทียม ไดuแก| เซ็นเซอร,ดาวเทียม (VIIRS, MODIS) เพื่อส|งขuอมูลสถานการณ,ภาพรวมจุดความ

รuอนที่อาจเกิดจากการเผาในที่โล|งภาพรวมระดับประเทศ แสดงผลผ|านระบบบริหารวิกฤตและการปฏิบัติการ

แกuไขปçญหาการเผาในท่ีโล|งเชิงพ้ืนท่ี และบันทึกขuอมูลลงฐานขuอมูล FAIPA Big Data จากนั้นนำขuอมูลจุดความ

รuอนที่ไดuรับจากเซ็นเซอร,ดาวเทียมมาวิเคราะห,ร|วมกับแหล|งขuอมูลอื่น ๆ (Data assimilation) ประกอบดuวย 

ขuอมูลขอบเขตพื้นท่ี, ขuอมูลจากเซ็นเซอร,ภาคพื้น ไดuแก| เซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดลuอม (IoT) จำนวน 100 จุด 

และภาพถ|ายทางอากาศแบบ Optical และ Thermal ของอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน ซึ่งมีความสามารถในการ

ระบุตำแหน|งที่เกิดการเผาในบริเวณที่แคบลงไดuแม|นยำและมีประสิทธิภาพ โดยหน|วยงานที่เกี่ยวขuองสามารถ

วางแผนเสuนทางการบินในพื้นที่เฝ•าระวัง หรือพื้นที่ที่ตรวจพบจุดความรuอนจากการเผาผ|านระบบบริหารวิกฤต

และการปฏิบัติการแกuไขปçญหาการเผาในที่โล|งเชิงพื้นที่ โดยหน|วยงานที่เกี่ยวขuอง และประชาชนทั่วไปสามารถ

ติดตามขuอมูลจุดความรuอนและการเผาในที่โล|งจากเซ็นเซอร,ต|าง ๆ ไดuแบบ Near Real Time รวมถึงวิเคราะห,

ขuอมูลเชิงพื้นที่ และเชิงสถิติยuอนหลังสำหรับประเมินพื้นที่เสี่ยงและวางแผนการรับมือสถานการณ,ในอนาคต 

กรอบแนวคิดหรือรายละเอียดดuานเทคนิคของระบบ FAIPA Network แสดงดังภาพท่ี 2-1  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-1 กรอบแนวคิด หรือรายละเอียดดuานเทคนิคของระบบ FAIPA Network 

การปฏิบัติการดuวย FAIPA Network  

1. ดาวเทียมโคจรผ|านประเทศไทย ส|งขuอมูลสถานการณ,ภาพรวมจาก

ดาวเทียมสำรวจ hotspot (ดาวเทียม Terra, Aqua (MODIS), ดาวเทียม Suomi NPP 
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(VIIRS)) โดย FAIPA Network สามารถรับขuอมูลดังกล|าวผ|านระบบบริหารวิกฤตและการ
ปฏิบัติการแกuไขปçญหาการเผาในท่ีโล|งเชิงพ้ืนท่ี  

2. เก็บขuอมูลสู| FAIPA Big Data เพ่ือทำการวิเคราะห,ขuอมูลร|วมกับแหล|งขuอมูล
อ่ืน และจำแนกพ้ืนท่ีและขอบเขตการปฏิบัติการ  

3. แ สด งผลสถ านก า รณ , แบบ  near real time ใ น  FAIPA Network 
Application โดยขuอมูลสามารถเขuาถึงไดuจากทั้งหน|วยปฏิบัติการและประชาชนทั่วไป เพ่ือ
ติดตามสถานการณ,ไดuตลอดเวลา  

4. ขuอมูลที่เก็บไดuจากระบบเซ็นเซอร, 100 จุด จะถูกประมวลผลและใชuเปåน
ขuอมูลในการวิเคราะห,ร|วมกับแหล|งขuอมูลอื ่น ๆ (Data assimilation) โดยแสดงผลแบบ 
Near Real Time ใน FAIPA Network Application 

5. ระบบวางแผนเสuนทางการบินโดรน โดยจัดแผนตามพื้นที่เฝ•าระวังหรือ
ตรวจพบ hotspot นอกจากนี้หน|วยปฏิบัติการในพื้นที่สามารถกำหนดพิกัดโดยตรงในระบบ 
เพื่อขอรับการสนับสนุนการตรวจการณ,มุมสูง โดยโดรนสามารถออกปฏิบัติการจากฐานไดu
ตลอดเวลา มีพิสัยการบิน 80 กิโลเมตรตลอดเสuนทางจากฐาน (40 กิโลเมตร ไป-กลับ) เวลา
ในการบินไม|นuอยกว|า 50 นาที  

6. นอกจากภาพถ|าย IR ทางอากาศแลuว ระบบวิเคราะห,และประมวลผล จะ
ประมวลผลขuอมูลที่ไดuจากโดรนออกมาเปåนพิกัดและบริเวณของจุดความรuอนที่ตรวจจับไดu
ดuวยโดรน 

ที่ผ|านมา ผูuวิจัยฯ ไดuทำการศึกษาคuนควuางานวิจัยที่มีลักษณะการปฏิบัติงาน หรือ แนวทางการพัฒนา
ที่คลuายคลึงกัน โดยไดuทำการศึกษาโครงการวิจัยและพัฒนา Algorithm และระบบวิเคราะห,ไฟปäาดuวย
เทคโนโลยีดาวเทียม สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค,การมหาชน) ซึ่งมีขอบเขตการ
วิจัยและพัฒนาที่เกี่ยวขuองกับอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) โดยงานวิจัยดังกล|าว ไดuพัฒนาและออกแบบ
ใหuอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เตรียมพรuอมสำหรับขึ้นบิน (Stand by) เพื่อรอรับคำสั่งและพิกัด
ตำแหน|งจุดความรuอนสะสม และสามารถข้ึนบินโดยอัตโนมัติ  

จากการวิจัยพบขuอจำกัดบางประการทำใหuผูuวิจัยฯ ไดuปรับเปลี่ยนกระบวนการปฏิบัติงานในส|วนของ
อากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) ใหuมีความยืดหยุ|น คล|องตัว สามารถเคลื่อนยuายและนำไปปฏิบัติงานบิน
สำรวจตรวจการณ,ไดuทั ่วพื ้นที ่อุทยานแห|งชาติศรีลานนา และไม|ทำการติดตั ้งแบบถาวร เนื ่องจากความ
ปลอดภัยของตัวอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) รวมถึงในพื้นที่อุทยานฯ ไม|มีสิ่งอำนวยความสะดวก เช|น 
แหล|งจ|ายกระแสไฟฟ•า, สัญญาณมือถือและ/หรือสัญญาณอินเตอร,เน็ต 
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ภาพท่ี 2-2 จุดข้ึนบินท่ีมีศักยภาพครอบคลุมพ้ืนท่ีอุทยานแห|งชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม| 

ในอนาคต เมื่อหน|วยงานที่เกี่ยวขuอง เช|น จังหวัดฯ หรืออุทยานแห|งชาติศรีลานนา มีศักยภาพและขีด

ความสามารถเพิ่มขึ้น มีอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เพิ่มจำนวนขึ้น สามารถกำหนดจุดขึ้นบินเพิ่มเติม

ไดu ใหuครอบคลุมพื้นที่เสี่ยงเกิดไฟปäานอกเหนือไปจากพื้นที่อุทยานฯ ซึ่งโดยปกติศูนย,ปฏิบัติการไฟปäา จะมี

หน|วยย|อยในพื้นที่กระจายตัวครอบคลุมพื้นที่ทั้งอุทยานฯ ซึ่งสามารถกำหนดเปåนจุดขึ้นบินในอนาคตไดu และ

ทำใหuการปฏิบัติงานของหน|วยดับไฟปäามีความคล|องตัว ยืดหยุ|น และพรuอมเคลื่อนยuายเขuาสู|พื้นที่เป•าหมายไดu

อย|างมีประสิทธิภาพ และสามารถบูรณาการร|วมกับหน|วยงานอื่นที่มีอากาศยานซึ่งไม|นักบิน (Drones) นำ

มาร|วมบินตรวจการณ,ไดuเม่ือถึงคราวจำเปåน 

 

3. วิธีการศึกษา (Study Method) 
ผูuวิจัยไดuทำการศึกษาความเปåนไปไดuในการพัฒนาระบบ IoT เปåนระบบฯ จะเปåนอุปกรณ,แบบประจำ

ที่ (รูปแบบที่ 1) ใชuแหล|งพลังงานกระแสไฟฟ•าสลับ 220 โวลต, และรับส|งขuอมูลผ|านโครงข|าย LoraWan โดย

ชุดเซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดลuอม สามารถตรวจวัดค|าฝุäนละอองขนาดเล็ก (PM 2.5 และ PM 10) อุณหภูมิ 

ความชื้น ความดันบรรยากาศ ทิศทางลม และความเร็วลม ซึ่งการประมวลผลของอุปกรณ,เซ็นเซอร,ตรวจ

สภาพแวดลuอมอุปกรณ,ไมโครคอนโทรลเลอร,จะทำหนuาที่เชื ่อมต|อขuอมูลจากอุปกรณ,เซ็นเซอร,ต|างๆ ตาม

ฐานขuอมูลเวลา (Real Time Clock, RTC) จากนั้นไมโครคอนโทรลเลอร,จะทำการประมวลผลขuอมูลและ

แสดงผลไปยังจอภาพ (Liquid Crystal Display; LCD) พรuอมทั้งเชื ่อมต|อขuอมูลผ|านออนไลน,ไปยังระบบ

คลาวด, (Cloud) ซึ่งสามารถแสดงผลผ|านแพลตฟอร,มต|างๆ ไดu เครื่องจึงสามารถติดตั้งใชuงานในพื้นที่เป•าหมาย

ท่ีห|างไกลจากผูuใชuงานไดuไม|จำกัด โดยตำแหน|งการติดต้ังเซนเซอร,ตรวจอากาศ (IoT)  
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ผูuวิจัยฯ ไดuมีการคัดเลือกพื้นที่ติดตั้งจำนวน 100 จุดจากการศึกษาพื้นที่ชุมชนที่ไดuรับผลกระทบจาก

การเกิดไฟปäา โดยไดuมีการคัดเลือกพื้นที่ติดตั้งร|วมกับเจuาหนuาที่อุทยานฯ เพื่อใหuชุดเซ็นเซอร,ฯสามารถใชuศึกษา

ทิศทางการเคลื่อนตัวของควันไฟปäา สามารถแจuงเตือนระดับอันตรายของควันไฟปäาเพื่อใหuประชาชนในพื้นท่ี

เฝ•าระวังตามคำแนะนำของเจuาหนuาที่ อีกทั้งเพื่อใหuหน|วยงานที่เกี่ยวขuองไดuรับขuอมูลจากจุดติดตั้งที่เปåนตัวแทน

ของพื้นที่ชุมชนโดยรอบอุทยานฯ เพื่อนำไปวางแผนรับมือกับสถานการณ,ไฟปäาและหมอกควัน เช|น อพยพ

สมาชิกชุมชน จัดทีมอาสาสมัครดับไฟปäา แจกหนuากากกันฝุäนละออง เปåนตuน โดยมีเกณฑ,ในการกำหนด

ตำแหน|ง คือ 

 - จุดติดต้ังตuองสามารถติดต้ังชุดเซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดลuอมตลอดระยะเวลาโครงการ 

 - จุดติดต้ังตuองมีระบบไฟฟ•า 220 โวลต,สำหรับหล|อเล้ียงชุดเซ็นเซอร,ฯ ตลอดเวลา 

 - จุดติดตั้งไม|เปåนจุดอับสัญญาน LoraWAN หรือมีสัญญานไม|เสถียร เพื่อใหuชุดเซ็นเซอร,ฯ 

สามารถส|งขuอมูลผ|านคลาวด,ไดuอย|างสม่ำเสมอ 

 
ภาพท่ี 3-1 จุดติดต้ังเซนเซอร,และวิธีการส่ือสารกับอุปกรณ,สัญญาณ 

สำหรับการส|งต|อขuอมูลจากชุดเซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดลuอม ขuอมูลจะถูกส|งผ|านคลาวด,มายัง ETL 

Process เพ่ือดึงขuอมูลเขuาสู| Data Warehouse ซ่ึง ETL จะทำหนuาท่ีจัดการขuอมูล ไดuแก| Extract คือ การสกัด

ขuอมูล การดึงขuอมูลจากแหล|งขuอมูลที่แตกต|างกัน Transform คือ การนำขuอมูลที่ไดuมาจากการ Extract มา

จัดรูปแบบใหuถูกตuอง และ Load คือ การนำขuอมูลท่ีผ|านการ Transform แลuว เขuาสู| Data Warehouse (data 

mart หรือ database) ซึ ่งจัดการโดยศูนย,จัดเก็บขuอมูลเทคโนโลยีสารสนเทศ (Data Center) ของสำนัก

บริการเทคโนโลยีสารสนเทศ (ITSC) มหาวิทยาลัยเชียงใหม| ซึ่งเปåนระบบที่มีมาตรฐาน มีเสถียรภาพและมี

ความปลอดภัยสูง โดยขuอมูลจาก Database ที่ ITSC จะถูกดึงมาใชuประโยชน,ในรูปแบบ API เพื่อรายงานผล

ผ|านแพลตฟอร,มและโปรแกรมท่ีตuองการ 

นอกจากนี้ผูuวิจัยฯ ไดuศึกษาและออกแบบแผนการบินสำรวจดuวยอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) 

ใหuครอบคลุมพื้นที่อุทยานฯ ซึ่งมีพื้นที่กวuางถึง 980,000 ไร| หรือประมาณ 1,500 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเปåนพื้นท่ี
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ท่ีกวuางใหญ| การบินสำรวจดuวยอากาศยานซ่ึงไม|มีนักบิน (Drones) ใหuครอบคลุมพ้ืนท่ีอุทยานฯ น้ัน จำเปåนตuอง

กำหนดหรือแบ|งโซนพื้นที่การบินสำรวจ เนื่องจากขuอดuานสมรรถนะของตัวอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน ที่สามารถ

บินไดuไกลสุดประมาณ 100 กิโลเมตร และขuอจำกัดดuานพลังงานและแบตเตอรี่ ผู uวิจัยฯ จึงกำหนดพื้นท่ี

เป•าหมาย จำนวน 5 โซนเพื่อป•องกันเหตุสุดวิสัย หรือความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นกับตัวอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน 

(Drones) ดังนั้น ในแต|ละพื้นที่การบิน หรือแต|ละ Block การบินระยะทางบินจะไม|เกิน 70-80 กิโลเมตร โดย

การบินสำรวจดuวยอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) และเปåนไปตามเงื่อนไขการบังคับหรือปล|อยอากาศยาน

ซ่ึงไม|มีนักบินตามมาตรา 24 แห|งพระราชบัญญัติการเดินอากาศ พ.ศ. 2497  

ต|อมา ผูuวิจัยฯ ไดuดำเนินการวิเคราะห,จุดความรuอนเชิงพื้นที่ ปö พ.ศ. 2564 โดยแบ|งพื้นที่ประเทศไทย

ออกเปåน 6 ส|วน ไดuแก| ภาคตะวันออก (Eastern) ภาคตะวันตก (Western) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (North 

Eastern) ภาคเหนือตอนล|าง (Lower Northern) ภาคเหนือตอนบน (Upper Northern) และภาคใตu 

(Southern) พบว|า บริเวณท่ีปรากฏจุดความรuอนมากท่ีสุด คือ บริเวณภาคเหนือตอนบน  

ระบบติดตามและแสดงผลจุดความรuอน (Thailand Fire Monitoring System) ที ่ใหuบริการใน

ปçจจุบัน เปåนระบบที่พัฒนาขึ้นเพื่อตรวจสอบ ติดตามการเกิดจุดความรuอน (Hot spot) หรือเกิดรอยพื้นที่เผา

ไหมu (Burn-scar) เพื ่อเปåนเครื ่องมือสำหรับผู uบริหารในการจัดการไฟปäาและหมอกควัน หรือหน|วยงาน

เกี่ยวขuอง เช|น จังหวัดฯ กรมปäาไมu กรมอุทยานแห|งชาติ สัตว,ปäา และพันธุ,พืช เปåนตuน โดยระบบดังกล|าวใชu

ขuอมูลภาพถ|ายจากดาวเทียม Terra และ Aqua และดาวเทียม Suomi-NPP ในการวิเคราะห,และประมวลผล

ขuอมูลจุดความรuอน (Hot Spot) และรอยเผาไหมu (Burn Scar) 

นอกจากการขึ้นบินสำรวจดuวยอากาศยานไรuซึ่งนักบิน (Drone) แลuวนั้น ผูuวิจัยไดuพัฒนาระบบตรวจ

อากาศดuวยอุปกรณ,เซ็นเซอร, (IoT) ที่ติดตั้งโดยรอบพื้นที่เสี่ยงสูงในการเกิดจุดความรuอนและไฟปäาจำนวน 100 

ชุด โดยติดตั้งรอบอุทยานแห|งชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม| เพื่อช|วยติดตามในระดับพื้นที่ โดยอุปกรณ,

เซ็นเซอร,ดังกล|าวจะทำการตรวจวัดค|าฝุäนละอองขนาดเล็ก (PM2.5 และ PM10) อุณหภูมิ ความชื้น ความดัน

บรรยากาศ ทิศทางลมและความเร็วลม และส|งค|าการตรวจวัดที่ไดuกลับมายังฐานขuอมูล เพื่อวิเคราะห,และ

ประมวลผลสภาพอากาศและสภาพแวดลuอม ทิศทางการเคลื่อนตัวของควันไฟปäา สามารถแจuงเตือนระดับ

อันตรายของควันไฟปäาเพื่อใหuประชาชนในพื้นที่เฝ•าระวังตามคำแนะนำของเจuาหนuาที่ อีกทั้งเพื่อใหuหน|วยงานท่ี

เกี่ยวขuองไดuรับขuอมูลจากจุดติดตั้งที่เปåนตัวแทนของพื้นที่ชุมชนโดยรอบอุทยานฯ เพื่อนำไปวางแผนรับมือกับ

สถานการณ,ไฟปäาและหมอกควัน เช|น อพยพสมาชิกชุมชน จัดทีมอาสาสมัครดับไฟปäา แจกหนuากากกันฝุäน

ละออง เปåนตuน 

อากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) สามารถทำการติดตั้งกลuอง 2 ชนิด ไดuแก| กลuองบันทึกภาพทั่วไป 

(Optical Image Camera) และกลuองตรวจจับความรuอน (Thermal Image Camera) โดยกลuองบันทึกภาพ

ทั่วไปจะใหuภาพที่เกิดขึ้นขณะนั้น ซึ่งช|วยใหuสามารถสังเกตการปฏิบัติงานของเจuาหนuาที่และปริมาณอุปกรณ,ใน

บริเวณนั้นไดu ส|วนกลuองตรวจจับความรuอนจะติดตามบริเวณใด ๆ ที่มีอุณหภูมิสูง รวมทั้งความรuอนที่เกิดจาก

การเผาในที่โล|งและคน ซึ่งช|วยใหuสามารถคuนหาผูuที่ติดอยู|ในบริเวณอันตรายไดu อีกทั้งการที่บินอยู|บนความสูง
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ระดับใด ๆ ทำใหuภาพที่บันทึกไดuเปåนภาพจากมุมสูงซึ่งจะครอบคลุมสถานการณ,ของจุดเกิดเหตุไดu โดยสามารถ

แปรผลตำแหน|งแบบแม|นยำของตำแหน|งจุดความรuอนที่บันทึกไดuจากภาพถ|าย และพิกัดที่ฝçงมาในภาพถ|าย 

(Geo Tag) และมุมในการถ|ายภาพของอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน ซึ่งสามารถแปรผลพิกัดไดuแบบ near real-

time นอกจากนี้ ความสามารถในการบินที่ระดับต่ำ ทำใหuอากาศยานซึ่งไม|มีนักบินไดuเปรียบกว|าเฮลิคอปเตอร, 

ส|งผลใหuไดuภาพของสถานการณ,ที่ชัดเจนและดuวยขนาดที่กะทัดรัดทำใหuสามารถบินปฏิบัติงานในสถานที่ที่มี

พื้นที่จำกัดการเขuาถึงไดu รวมทั้งหลังจากที่ไฟดับแลuวยังช|วยสำรวจความเสียหายที่เกิดขึ้นเพื่อใชuวางแผนต|อไป

ไดu กระบวนการนำเขuาขuอมูลภาพถ|ายจากอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) สามารถทำไดuทันทีหลังจากเสร็จ

สิ้นการบินลาดตระเวนในแต|ละเที่ยวบิน โดยการนำ Memory จาก อากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) มาอัพ

โหลดเขuาสู|ระบบ FAIPA Network เพื่อนำไปจัดสรuาง Flight Profile และวิเคราะห,ภาพดuวย AI ขั้นตอนการ

นำเขuาขuอมูลสามารถเขียนเปåนแผนผังไดu ดังน้ี 

 

 

ภาพท่ี 3-2 แผนผังการปฏิบัติการ 

โดยระบบ FAIPA Network หรือระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร, เปåนระบบใหuบริการที่ถูกพัฒนาเพ่ือ

แจuงเตือน สั่งการและการมอบหมายงาน ติดตามผล แสดงสถานะของเหตุการณ, และรายงานคุณภาพอากาศ

เพ่ือใหuสามารถแกuไขปçญหาไดuทันเวลา ซ่ึงจะเช่ือมโยงขuอมูลจากระบบต|างๆ ดังน้ี 

1) ขuอมูลจากอุปกรณ,เซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดลuอม 100 ชุด 

2) ขuอมูลตำแหน|งการเผาในท่ีโล|ง ซ่ึงไดuจากตำแหน|งจุดความรuอนจากดาวเทียม 

3) ขuอมูลผลการพิจารณาหรือประมวลผลภาพถ|าย ซ่ึงไดuจากอากาศยานไรuนักบิน 

 

4. ผลการศึกษา (Result) 
สรุปผลการวิจัย 
 ตามที่ ผูuวิจัยฯ ไดuออกแบบระบบตามแนวทางการออกแบบระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|ง

การเผาในที่โล|ง โดยใชuโครงข|ายสื่อสาร อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) และเม่ือ

ดำเนินการศึกษาวิจัยและทดลองแลuว พบว|า  

(1) อุปกรณ,เซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดลuอม (IoT Sensor) จำนวน 100 ชุด สามารถติดตั้งไดuตามจุดท่ี

กำหนดไวu ถึง 80 เปอร,เซ็นต, จะมีเพียง 20 เปอร,เซ็นต,เท|านั้นที่ตuองปรับเปลี่ยนจุดติดตั้งใหม| เนื่องจาก 

ชาวบuาน หรือชุมชนยังไม|เขuาใจในวัตถุประสงค,ของโครงการอย|างชัดเจน และกังวลกับปçญหาที่จะตามมากับ

หน|วยงานราชการ แต|ถือว|าเปåนส|วนนuอยท่ีหนาวยงานในทuองท่ีตuองลงพ้ืนท่ีและทำความเขuาใจถึงประโยชน,ท่ีจะ

ไดuรับ หากสามารถติดตามสถานการณ,ฝุäนควันละลองขนาดเล็ก รวมถึงทิศทางการเคลื่อนที่ไดu จะสามารถสรuาง
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รูปแบบจำลอง (Models) ของการเคลื่อนที่ของฝุäนควันละอองขนาดเล็กตามหuวงเวลาและฤดูกาลต|างๆ เพ่ือ
เตรียมการป•องกันในพื้นที่ที่จะประสบปçญหาหนัก เช|น พื้นที่ที่อยู|ดuานใตuลองทิศทางลม หรือในบริเวณที่มีภูเขา

สูง หรืออับลม ซึ ่งรูปแบบการเคลื ่อนตัวของฝุ äนควันละอองขนาดเล็กดังกล|าวยังไม|สามารถพัฒนาหรือ
คาดการณ,ไดu ซึ่งจำเปåนตuองใชuขuอมูลจริงในพื้นที่เพื่อนำมาพัฒนาอัลกอริทึม (Model Algorithm) และสรuาง
แบบจำลองการเคลื่อนที่ฝุäนควันขนาดเล็กดังกล|าว เพื่อประโยชน,ในการเตรียมป•องกันและบรรเทาปçญหา 

PM2.5 และ PM10 ท่ีจะยังเกิดข้ึนในอนาคต 
 (2) ขuอมูลจากอุปกรณ,เซ็นเซอร,ตรวจสภาพแวดลuอม (IoT Sensor) สามารถส|งขuอมูลเขuาสู|ฐานขuอมูล
ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, หรือ FAIPA Network ไดuอย|างมีประสิทธิภาพ 

 (3) การเชื่อมต|อขuอมูลจากระบบติดตามและแสดงผลจุดความรuอนดuวยดาวเทียม (Thailand Fire 
Monitoring System) สามารถส|งขuอมูลในรูปแบบ WTF เขuาสู|ฐานขuอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, หรือ 
FAIPA Network ไดuอย|างมีประสิทธิภาพ 

 (4) การส|งค|าตำแหน|งพิกัดจุดความรuอน Hotspot ใหuอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เพื่อนำทาง
นั้น โครงการนี้ ในตอนตuนออกแบบใหuเปåนระบบนำเขuาขuอมูลตำแหน|ง (Latitude-Longitude) แบบอัตโนมัติสู|
ระบบควบคุมและปฏิบัติการบินของอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน Drones ต|อมาเมื่อผูuวิจัยฯ ทำการศึกษาวิจัย 

และทดลองแลuว ปรากฏว|า ไม|สามารถส|งค|าตำแหน|งพิกัดจากระบบ FAIPA Network เขuาสู|ระบบควบคุมการ
บินของอากาศยานซ่ึงไม|มีนักบิน Drones ไดuในรูปแบบอัตโนมัติ เน่ืองจาก ระบบควบคุมและปฏิบัติการบินของ
อากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เปåนระบบปØด ที่ผูuพัฒนาแต|ละค|ายผลิตและพัฒนาขึ้นมาในเชิงพานิชย,เพ่ือ

ควบคุมการปฏิบัติงานและฟçงก,ชันต|างๆ ของอากาศยานซึ ่งไม|มีนักบินของตนเอง ดังนั ้น ระบบและ
โปรแกรมควบคุมการปฏิบัติการบินดังกล|าวจึงไม|เปåนระบบเปØด (Non-Open Source) ที่ผูuวิจัยฯ จะสามารถ
เขuาไปปรับแกuชุดคำสั่งต|างๆ ไดu ซึ่งหากดำเนินการดังกล|าว จะกระทบต|อการรับประกันการทำงานของอากาศ

ยานซ่ึงไม|นักบิน (Drones)  
 ผูuวิจัยฯ ไดuดำเนินการแกuไขโดย ใชuระบบ Manual โดยทีมบินอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) จะ
ไดuรับแจuงเตือนตำแหน|งพิกัดจุดความรuอนสูง (Hotspot) ผ|านระบบ Line Notify เมื่อทีมบินทราบว|าจุดความ

รuอนปรากฎขึ้นในโซน หรือแนวการบิน (Block) ใด จะทำการเขuาประจำจุดขึ้นบิน (Home) เพื่อเตรียมนำ
เครื่องอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) ขึ้นบินลาดตระเวนตามแผนการบิน (Flight Plan) ที่ไดuกำหนดและ
ออกแบบไวuแลuวล|วงหนuา 

(5) การส|งค|าตำแหน|งพิกัดจุดความรuอน Hotspot จากอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) กลับสู|
ระบบ FAIPA Network เพื ่อยืนยันพิกัด โดยการอัพโหลดขuอมูลภาพถ|ายจากอากาศยานซึ ่งไม|มีนักบิน 
(Drones) เมื่อทำการบินลาดตระเวนเสร็จสิ้นแลuว เขuาสู|ฐานขuอมูลของระบบ FAIPA Network และระบบ AI 

จะทำการวิเคราะห,ภาพถ|ายดังกล|าว เพื่อคuนหาตuนตอของไฟและตำแหน|งพิกัด เมื่อระบบ AI สามารถวิเคราะห,
ตuนตอของไฟไดuแลuวจะแสดงตำแหน|งพิกัดในหนuาเว็บ FAIPA Network 
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ภาพท่ี 4-1 แสดงการส1งค1าตำแหน1งพิกัดจุดความร=อน Hotspot ให=อากาศยานซ่ึงไม1มีนักบิน (Drones) แบบ 

Manual 

  

 
ภาพที่ 4-2 แสดงการอัพโหลดภาพถ1ายจากอากาศยานซึ่งไม1มีนักบิน (Drones) เข=าสู1ฐานข=อมูลและ

ระบบ AI ภายในระบบ FAIPA Network เพ่ือวิเคราะหfแหล1งกำเนิดไฟ 
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5. ข,อสรุป (Conclusion) 
ข,อสรุปการวิจัย  
 โครงการพัฒนาระบบแจuงเตือนล|วงหนuาและระบุตำแหน|งการเผาในที่โล|ง โดยใชuโครงข|ายสื่อสาร 

อุปกรณ,เซ็นเซอร, และอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เปåนโครงการที่ประยุกต,รวมเทคโนโลยี 3 ดuานเขuา

ดuวยกัน ไดuแก| 

 1. เทคโนโลยีดาวเทียมและการวิเคราะห,จุดความรuอนสะสมจากภาพถ|ายดาวเทียม 

 2. เทคโนโลยีอุปกรณ,เซ็นเซอร,และการส่ือสารไรuสายทางไกลแบบกำลังส|งต่ำ (LoRaWAN) 

 3. เทคโนโลยีอากาศยานซ่ึงไม|นักบิน (Drones) 

 โครงการดังกล|าวไดuเชื่อมทั้ง 3 ระบบเขuาดuวยกัน เรียกว|า FAIPA Network เพื่อต|อยอดและสนับสนุน

ภาจกิจการดับไฟปäา ซึ่งแต|เดิมใชuเพียงขuอมูลจากดาวเทียมและการวิเคราะห,จุดความรuอนสะสมจากภาพถ|าย

ดาวเทียม ในการแจuงเตือนและแสดงตำแหน|งจุดความรuอนตuองสงสัยเท|นนั้น แต| FAIPA Network ไดuผสาน

รวมเทคโนโลยีอุปกรณ,เซ็นเซอร,และการสื่อสารไรuสายทางไกลแบบกำลังส|งต่ำ (LoRaWAN) และเทคโนโลยี

อากาศยานซ่ึงไม|นักบิน (Drones) เขuาดuวยกันเพ่ือใหuเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการบริหารและจัดการไฟปäา เม่ือ

ปรากฏจุดความรuอนสะสมตuองสงสัยเกินค|ากำหนดจากภาพถ|ายดาวเทียม ระบบ FAIPA Network จะส|ง

ขuอความแจuงเตือนผูuควบคุมปฏิบัติการไฟปäา และผูuเกี่ยวขuองทราบสถานการณ, เมื่อผูuเกี่ยวขuอง และทีมอากาศ

ยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) ทราบพิกัดจากการแจuงเตือนแลuว จะดำเนินการขึ้นบินอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน 

Drones เพื่อสำรวจและลาดตระเวนพื้นที่โดยรอบจุดความรuอนสะสมตuองสงสัย ซึ่งการบินอากาศยานซึ่งไม|มี

นักบิน (Drones) จะกำหนดโซนบิน พื้นที่ในการบิน จุดขึ้น-ลงจอด ไวuแลuวล|วงหนuาอย|างชัดเจนเพื่อความ

สะดวกเม่ือเกิดสถานการณ,วิกฤติจริง  

เมื่อปฏิบัติการบินลาดตระเวนดuวยอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) เสร็จสิ้นภารกิจ ขuอมูลภาพถ|าย 

RGB จาก Optical Camera ที่ติดตั้งบนอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) จะถูกดาวน,โหลด และอัพโหลด

ขึ้นสู|ฐานขuอมูลของระบบ FAIPA Network โดยผูuปฏิบัติการบิน (อัพโหลดแบบ Manual) เพื่อใหuระบบ AI 

วิเคราะห,ภาพถ|ายจากอากาศยานซึ่งไม|มีนักบิน (Drones) ว|าภาพใดมีคุณลักษณะของภาพตรงตามหลักเกณฑ,

และเงื่อนไขตuนตอแหล|งกำเนิดไฟปäา ซึ่งขuอมูลจะถูกนำมาเปรียบเทียบกับ Hotspot Machine Learning เม่ือ

ระบบ AI ทำการวิเคราะห,ภาพถ|ายและปรากฏภาพท่ีตรงตามเงื ่อนไขตuนตอไฟปäา ระบบจะนำค|าพิกัด 

Latitude-Longitude ซึ่งฝçงไวuยังกึ่งกลางภาพ (Goetag) มาแสดงบนระบบ FAIPA Network เพื่อยืนยันจุด

ความรuอนสะสมตuองสงสัยในพื้นที่จริง เพื่อใหuผูuควบคุม ผูuเกี่ยวขuองทราบ และวางแผนเขuาควบคุมสถานการณ,

ไดuอย|างถูกตuอง ประหยัดเวลา และปลอดภัยต|อผูuปฏิบัติงาน ซึ่งเดิมการพิสูจน,ทราบจุดความรuอนตuองสงสัยจาก

ภาพถ|ายดาวเทียมทำโดยการเดินเทuาเขuาพื้นที่สำรวจ ทำใหuเสียเวลา เกิดความเสี่ยงต|อตัวผูuปฏิบัติงาน และเกิด

ความล|าชuาในการยืนยันพิกัดและสถานการณ, ทำใหuการควบคุมไฟปäาทำไดuไม|เต็มประสิทธิภาพ  



โครงการพัฒนาระบบแจVงเตือนลNวงหนVาและระบุตำแหนNงการเผาในท่ีโลNง โดยใชVโครงขNายส่ือสาร 

อุปกรณ9เซ็นเซอร9 และอากาศยานซ่ึงไมNมีนักบิน (Drones) 

B63-4-(2)-011   

แบบ กทปส. ME-003 

248 

 นอกจากการลาดตระเวนจุดความรuอนสะสมตuองสงสัยจากดาวเทียมแลuวนั้น ระบบ FAIPA Network 

ยังมีระบบติดตามสถานการณ,ฝุäนควันขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 ในพื้นที่ที่ไดuติดตั้งอุปกรณ,เซ็นเซอร,ไวuแลuว 

100 จุด ทำใหuระบบการแจuงเตือนของ FAIPA Network มีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน,มากข้ึน กล|าวคือ  

 (1) ในขณะที ่ดาวเทียมสำรวจจุดความรuอน Terra - Aqua และ SUOMI-NPP ไม|โคจรอยู |เหนือ

ประเทศไทย จะทำใหuขาดขuอมูลภาพถ|ายดาวเทียมในช|วงเวลา ณ ขณะนั้น หรือมีบางช|วงเวลาที่ภาพถ|าย

ดาวเทียมถ|ายติดพายุทำใหuไดuขuอมูล ณ ตำแหน|งประเทศไทยไม|ครบช|วงเวลา ซึ่งบางครั้งจะปรากฏว|ามีจุด

ความรuอนเกิดข้ึน แต|ระบบไม|แจuงเตือน ผูuวิจัยฯ จึงนำขuอมูลจากอุปกรณ,เซ็นเซอร,ท่ีติดต้ังในพ้ืนท่ีจริงเขuามาช|วย

แจuงเตือน เนื ่องจากขuอมูลดังกล|าว เปåนขuอมูลภาคพื ้นดิน (Ground Data Sensor) ซึ ่งสามารถนำมา

เปรียบเทียบและยืนยันขuอมูลจากดาวเทียมไดu (Ground Validation)  

 (2) ข uอมูลจุดความรuอนสะสมจากอุปกรณ, MODIS ซึ ่งต ิดตั ้งบนดาวเทียม Terra – Aqua มี

รายละเอียดภาพใหญ|และกวuาง (Small Scale) ไม|สามารถแสดงจุดความรuอนที่มีขนาดเล็กไดu (Large Scale) 

ไดu เน่ืองจาก ขuอมูลภาพถ|ายจาก MODIA มีขนาด Spatial resolution ดังน้ี 

- 250m (bands 1-2) 

- 500m (bands 3-7) 

- 1,000m (bands 8-36) 

ซ่ึงขuอมูลจุดความรuอนสะสม ตuองใชuขuอมูลภาพถ|ายจาก MODIS ในช|วงแบนด, 20-23 (Surface/Cloud 

Temperature) ซึ ่งจะมีขนาดของภาพ 1,000 เมตร หรือ 1 ตารางกิโลเมตรต|อPixel Size หมายความว|า 

ภาพถ|ายจุดความรuอนสะสมจากดาวเทียมขนาด 1 Pixel size จะบรรจุพื้นที่จริงขนาด 1 ตารางกิโลเมตร หรือ 

625 ไร| ดังนั้น จุดความรuอนที่ปรากฏบนระบบ FAIPA Network จึงมีขนาดใหญ|มากเมื่อเทียบกับพื้นที่จริง จึง

เหมาะสมสำหรับการติดตามสถานการณ,ในพื้นที่ขนาดใหญ|  ดังนั้น ขuอมูลจากอุปกรณ,เซ็นเซอร, จึงช|วยแจuง

เตือน ยืนยันสถานการณ,ในพื้นที่ขนาดเล็ก (Large Scale) ไดuอย|างมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะไม|สามารถพบเจอจุด

ความรuอนสะสมขนาดเล็กไดuในขuอมูลจากดาวเทียม 

อ,างอิง : https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/missions-and-measurements/modis/ 

 (3) ขuอมูลจากอุปกรณ,เซ็นเซอร,เปåนประโยชน,อย|างมากสำหรับการแจuงเตือนในพื้นที่ที่มีความเสี่ยงเกิด

ปçญหาฝุäนควันขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 สูง เนื ่องจาก ขuอมูลดังกล|าวมีความรวดเร็ว สอดคลuองกับ

สถานการณ,จริง (Realtime Situation) ทำหใกรจัดการ และป•องกัน ช|วยเหลือ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
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