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บทสรุปผู้บริหาร 

 โครงการติดตามพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ด้วยRBLผ่านเครื่องมือ Biofeedback EEG และ 

Video analytic ในระยะเวลาด าเนินโครงการ 730 วัน ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกองทุนวิจัยและ

พัฒนากิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ  

วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเทคนิคการติดตามและประเมินพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนRBLและ

จิตตปัญญา ด้วยเครื่องมือ Biofeedback  EEG และ Video Analytic  โครงการได้คัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง

นักเรียนชั้นประศึกษาท่ี 4 ในโรงเรียนที่ตั้งอยู่ในจังหวัดสงขลาจ านวน 4 โรง  โดยแบ่งโรงเรียนเป็น 2 กลุ่ม

กลุ่มละ 2 โรงเรียน  กลุ่มแรกเป็นโรงเรียนที่มจีัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนที่ให้นักเรียนท า

โครงงานวิจัยควบคู่กับหลักจิตตปัญญา 2 โรง ได้แก่ โรงเรียนวัดโคกสมานคุณและโรงเรียนวัดควนมีด 

เปรียบเทียบกับกลุ่มที่ 2 ที่จัดการเรียนแบบปกติได้แก่ โรงเรียนบ้านคลองหวะ และโรงเรียนวัดช่องเขา  

ผลการด าเนินการโครงการพัฒนาเครื่องมือ Biofeedback EEG และ Video analytic ส าหรับ

ติดตามพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นประศึกษาที่ 4 ดังนี้ 

1) การประเมินผลการจัดกิจกรรมของห้องเรียนRBLด้วยเครื่องมือ Biofeedback และ EEG 

พบว่านักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมฯ มีพัฒนาการการตอบสนองต่อแบบทดสอบทางประสาทจิตวิทยา 

(neuropsychological tests) ที่เกี่ยวกับทักษะสมองด้านการเรียนรู้ที่ดีขึ้นตามวัย เมื่อประเมินผลทุก ๆ 

3 เดือน โดยทักษะสมองที่ประเมิน ได้แก่ ทักษะการเชื่อมโยงเหตุและผล ทักษะการจดจ าและการคิด

ค านวน ทักษะความตั้งใจจดจ่อ และการควบคุมตนเอง ทั้งนี้เมื่อวิเคราะห์ผลการท างานของสมองด้วย

คลื่นไฟฟ้าสมองพบความสอดคล้องของการเปลี่ยนแปลงคลื่นความถี่ต่าง ๆ ในสมองที่ท างานจ าเพาะกับ

ทักษะสมองทางการเรียนรู้ดังกล่าว ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญระหว่างผลการทดสอบเมื่อ

เปรียบเทียบกับกลุ่มนักเรียนคู่เทียบ  และผลการประเมินทักษะสมองของกลุ่มนักเรียนที่ท ากิจกรรมฯ ใน

ระยะเวลา 6 เดือน ก็แสดงให้เห็นแนวโน้มพัฒนาการทางการเรียนรู้ที่ ดี จึงเห็นควรให้มีการส่งเสริม

กิจกรรมของห้องเรียนRBLในการกระตุ้นพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ในเด็กนักเรียนอย่างต่อเนื่อง และ

ควรเพิ่มเติมระยะเวลาในการท ากิจกรรมให้มากข้ึนเพื่อกระตุ้นการท างานของสมองให้เกิดการเรียนรู้อย่าง

ถาวร 

2) การประเมินผลการจัดกิจกรรมของห้องเรียนRBLด้วยเครื่องมือ Video analytic พบว่า

นักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมฯ แห่งหนึ่ง มีอัตราส่วนนักเรียนที่มีความตั้งใจเรียนน้อยสุดคิดเป็น 50.00% 

โดยมีค่าความตั้งใจเรียน CFn ที่ 0.60  ขณะที่นักเรียนโรงเรียนคู่เทียบแห่งหนึ่ง มีอัตราส่วนนักเรียนที่มี

ความตั้งใจเรียนสูงสุดคิดเป็น 72.22% โดยมีค่าความตั้งใจเรียน CFn ที่ 0.67  อย่างไรก็ตาม นักเรียน



 
โรงเรียนคู่เทียบอีกแห่งหนึ่งมีค่าความตั้งใจเรียนเฉลี่ยสูงสุด CFn ที่ 0.68 และนักเรียนโรงเรียนที่เข้าร่วม

กิจกรรมฯ มีค่าความตั้งใจเรียนเฉลี่ยน้อยสุด CFn ที่ 0.55 

 การประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนห้องเรียนRBLและห้องเรียนคู่เทียบด้วยแบบ

ประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้ โดยใช้แบบประเมินการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินทักษะและ

คุณลักษณะของผู้เรียนโดยครูผู้สอน โดยรวมมีค่า Sig. เท่ากับ 9.19  ซึ่งมากกว่า 0.05 นั่นคือยอมรับ

สมมติฐานหลัก (H0) ปฏิเสธสมมติฐานรอง (H1) ซึ่งหมายความว่าทั้ง 2 วิธีไม่มีความแตกต่างกัน อย่างไม่

มีนัยส าคัญทางสถิติเนื่องจากมีค่าเท่ากับ 9.1 ซึ่งมากกว่า 0.5  
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บทท่ี 1  
ข้อมูลทั่วไปโครงการ 

 

 หลักการและเหตุผลความจ าเป็น 

ยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ.2560-2579) กับแผนพัฒนาภาคใต้ชายแดน พ.ศ. 2560-
2565 ไดใ้หค้วามส าคัญการพัฒนาการศึกษาเพ่ือพัฒนาทรัพยากรมนุษย์  การจัดการเรียนรู้ที่ผ่านมาส่วน
ใหญ่มุ่งเน้นการสร้างความรู้ความจ ามากกว่าการพัฒนาทักษะต่าง ๆ ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต ได้แก่ 
ทักษะการสังเกต ทักษะในการฟัง ทักษะการคิด อันได้แก่ การคิดอย่างเป็นเหตุผล ( logical thinking) 
การคิดวิเคราะห์ (analytical thinking) คิดสร้างสรรค์ (creative thinking) และการคิดรวบยอด 
(conceptual Thinking) เป็นต้น ตลอดจนขาดทักษะทางภาษาและการสื่อสาร ทักษะในการจัดการ
อารมณ์ความรู้สึก รวมถึงการขาดวินัย ขาดความอดทน ขาดความมุ่งมั่นและขาดทักษะในการเรียนรู้ 

ทักษะที่กล่าวมาข้างต้นสามารถฝึกฝน ปลูกฝัง และพัฒนา ด้วยกระบวนการเรียนรู้ ที่มี
ประสิทธิภาพ จากประสบการณ์การจัดการเรียนรู้ในรูปแบบอ่ืน ๆ ที่สามารถพัฒนาทักษะปฏิบัติและ
พัฒนาทักษะการคิดของผู้ เรียนได้เช่นเดียวกัน เช่น การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานฐานวิจัย 
(Research–Based Project) มุ่งเน้นการส่งเสริมให้เด็กเรียนรู้การคิดและค้นคว้าด้วยตนเอง โดยบูรณา
การหลักการพัฒนาจิตใจด้วยจิตตปัญญา   

จากการด าเนินงานโครงการของมหาวิทยาลันสงจลานครินทร์ ได้ด าเนินการในโรงเรียน
เป้าหมายทั้งในโรงเรียนประถมศึกษา มัธยมศึกษาของรัฐและเอกชน  รวม  47  โรงเรียนในจังหวัด
ภาคใต้  เน้นการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของเด็กนักเรียนด้วยโครงงานฐานวิจัย การจัดการเรียนการ
สอนเน้นให้นักเรียนเรียนรู้กระบวนการทางวิจัย การคิดแบบมีเหตุผล ควบคู่กับการใช้จิตตปัญญา เพ่ือให้
นักเรียนได้รับการฝึกทักษะศตวรรษที่ 21 ไปพร้อมกับการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมไปพร้อม ๆ กัน ในทุก
ครั้งของการสอน  การจัดการเรียนรู้แบบน าความจริงของปรากฏการณ์มาเชื่อมโยงกับหลักจริยธรรม 
หลักธรรมในศาสนา และหลักความเป็นเหตุเป็นผล 

การประเมินผลการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนจากการจัดกระบวนการเรียนรู้ในห้องเรียน
โครงงานฐานวิจัยรายบุคคล มีหลากหลายเครื่องมือที่ใช้กันมากส าหรับครูผู้สอนคือ การสังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ของนักเรียน  ซึ่งจ าเป็นต้องใช้การสังเกตจากครูผู้สอน หรือการวัดความรู้โดยใช้แบบทดสอบ
วิชาต่าง ๆ ซึ่งการวัดประเมินดังกล่าว เป็นการวัดประเมินผลการเรียนรู้ขั้นสุดท้ายของการเรียนรู้ จึงมี
ความจ าเป็นในการพัฒนารูปแบบการประเมินการพัฒนาการเรียนรู้ในเด็กนักเรียนโดยเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์ที่มีมาตรวัดว่าเด็กนักเรียนมีพัฒนาการเรียนรู้เพ่ิมขึ้นเพ่ิมเติมมากน้อยเพียงใด เป็นการวัดที่
มีความเที่ยงตรง ไม่มีอคติ และสามารถน าไปพัฒนาเป็นระบบติดตามพัฒนาการเรียนรู้ของเด็กนักเรียน  
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ชุดอุปกรณ์ Video analytic เป็นเครื่องมือท าการตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนตามการ
แสดงออกภายนอก (expression sign) ได้แก่ การไม่จดจ่อ การไม่สนใจฟัง การหลีกเลี่ยง การอยู่ไม่นิ่ง 
การพูดมาก การลุกลี้ลุกลน และการรบกวนหรือก้าวก่ายเรื่องของผู้อ่ืน เป็นต้น การตรวจสอบพฤติกรรม
จะด าเนินการในขณะที่นักเรียนก าลังเรียนหนังสือในห้องเรียนซึ่งมีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ผ่านการ
วิเคราะห์การเคลื่อนไหวของ ใบหน้า ล าตัวและมือแบบอัตโนมัติ ทั้งนี้ เพ่ือให้เครื่องมือดังกล่าวสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ได้ในห้องเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ งานวิจัยนี้จึงน าเสนอที่จะพัฒนานวัตกรรม  
Video analytic technique ซึ่งจะเป็นการปรับโต๊ะเรียนปกติท่ีมีใช้งานอยู่แล้วในห้องเรียนทั่วไปเพ่ิมชุด
อุปกรณ์ให้มีคุณลักษณะพิเศษที่สามารถตรวจจับค่า expression sign ที่จะสามารถเฝ้าระวังและดูแล
พัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนเหล่านั้นได้  

หากโครงการวิจัยนี้สามารถพัฒนา Video analytic technique ให้สามารถท างานได้ตาม
แนวคิดท่ีได้น าเสนอแล้วนั้น ก็จะท าให้ครูหรือผู้ปกครองสามารถตรวจสอบข้อมูล expression sign ของ
นักเรียนได้ตลอดเวลาจากโปรแกรมแอพพลิเคชันที่จะพัฒนาขึ้นโดยโครงการนี้ อันจะมีผลส่งเสริมให้ให้
ครูหรือผู้ปกครองสามารถพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนได้อย่างจ าเพาะเจาะจงและมีประสิทธิภาพ  
เปรียบเสมือนว่า “expression sign คือ vital sign ของการเรียนรู้” นั้นเอง 

ส าหรับ เทคนิค biofeedback ใช้เครื่องมือ GSR เป็นการวัดการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน 
เป็นเครื่องมือที่มีเชื่อมั่นได้สูงและเป็นวิทยาศาสตร์ เกิดประโยชน์ในการยกระดับการเรียนรู้ที่มี
ผลกระทบเชิงบวกต่อระดับสติปัญญาของเด็กนักเรียนที่ยั่งยืน คือ สามารถน าไปสู่การตรวจวัดระดับ
ความตื่นตัวและความตั้งใจจดจ่อได้อย่างต่อเนื่อง ท าให้สามารถรับรู้ระดับความตื่นตัวของตนเองได้  
ส่วนการติดตามการเปลี่ยนแปลงการท างานของสมองหลังได้รับการฝึกจิตตปัญญาซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ
การเรียนโครงงานฐานวิจัยนั้น ใช้เทคนิค electroencephalography (EEG) สามารถน ารูปวิเคราะห์ 
EEG มาเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มหรือเปรียบระหว่างก่อนและหลังการฝึกฝนภายในกลุ่มเดียวกัน  
มีประโยชน์คือใช้ยืนยันการเปลี่ยนแปลงการท างานสมองได้ 

ดังนั้น โครงการวิจัยนี้ จึงมีแนวคิดที่พัฒนาเครื่องมือและเทคนิคในการประเมินการพัฒนาการ
เรียนรู้ของนักเรียนที่ผ่านการเรียนโครงงานฐานวิจัย ด้วยเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ที่มีความแม่นย า 
ได้แก่ Biofeedback EEG และ Video analytic และมีการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับการวัดประเมินจาก
แบบสังกตุพฤติกรรมซึ่งเป็นการวัดโดยครูผู้สอน 

 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

เพ่ือพัฒนาเทคนิคการติดตามและประเมินพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนโครงงาน
ฐานวิจัยและจิตตปัญญา ด้วยเครื่องมือ Biofeedback  EEG และ Video Analytic  
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 ขอบเขตและกิจกรรมการด าเนินงาน 

1.3.1 ขอบเขตพ้ืนที่ด าเนินการ  

- การพัฒนาออกแบบเครื่องมือในห้องปฏิบัติการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

- การจัดกิจกรรมโครงงานฐานวิจัยและประเมินผลในพ้ืนที่โรงเรียนเป้าหมาย จ านวน 4 
โรงเรียน 

1.3.2 ขอบเขตกิจกรรมออกแบบพัฒนาเครื่องมือและการติดตามประเมินผลพัฒนาการเรียนรู้  

กิจกรรมที่ 1 การประเมินการพัฒนาการเรียนรู้ด้วยเครื่องมือ biofeedback และ EEG 
(ปีท่ี1) 

1. การจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย 

- คัดเลือกโรงเรียนประถมศึกษา จ านวน 2 โรงเรียน คัดเลือกห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย
จ านวน 1 ห้อง/โรงเรียน รวม จ านวน 2 ห้องเรียน  

- จัดกิจกรรมตามแผนการเรียนโครงงานฐานวิจัย จ านวน 2 ห้องเรียน 

- พัฒนาสมรรถนะครูเรื่องการจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐานวิจัย 

- จัดค่ายโครงงานฐานวิจัยส าหรับนักเรียนห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย 

2. ประเมินการท างานของสมองด้วยเครื่องมือ biofeedback และ EEG ด้วยการสุ่มตัวอย่าง 

วัดประเมินนักเรียน กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 15 คน/ห้อง จ านวน 2 ห้อง รวม 30 คน โดย
การประเมินก่อน ระหว่าง และหลังจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย และประเมินกลุ่มควบคุมเพ่ือ
เป็นคู่เทียบที่ไม่มีการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย จ านวนเท่ากัน 

กิจกรรมที่ 2 พัฒนาและออกแบบเทคนิค Video analytic ส าหรับติดตามและประเมิน
พัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน (ปีท่ี 1) 

กิจกรรมที่ 3 การจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัยส าหรับการทดสอบเครื่องมือ 
Video analytic, biofeedback และ EEG และแบบสังเกตุวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน (ปี
ที่ 2) 

- พัฒนาสมรรถนะครูเรื่องการจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐานวิจัย 

- จัดค่ายโครงงานฐานวิจัยส าหรับนักเรียนห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย 

- ประเมินการพัฒนาการเรียนรู้ด้วยเครื่องมือ biofeedback EEG, Video analytic และ
แบบสังเกตุวัดพฤติกรรมการเรียนรู้วัดประเมินนักเรียน กลุ่มตัวอย่างจ านวน 15 คน/ห้อง ด้วยเครื่องมือ 
1) biofeedback 2) EEG โดยการประเมินก่อน ระหว่าง และหลังจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย 
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และประเมินกลุ่มควบคุม, 3) วัดประเมินด้วย Video analytic จ านวน 6 ชุด และ 4) แบบสังเกตวัด
พฤติกรรมการเรียนรู้ 

กิจกรรมที่ 4  วิเคราะห์ ประมวลผลและจัดท ารายงาน 

 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. นักเรียนในโรงเรียนเป้าหมายที่ผ่านกิจกรรมจิตตปัญญาในโครงงานฐานวิจัยได้รับการประเมิน
ความพร้อมในการเรียนรู้ 

2. นักเรียนในโรงเรียน ได้รับการคัดกรองประเมินความเสี่ยงในด้านการควบคุมตนเองตั้งแต่เนิ่น 
และสามารถป้องกันและเสริมพัฒนาให้เด็กนักเรียนพร้อมส าหรับการเรียนรู้ 

3. มีต้นแบบอุปกรณ์ Video analytic ที่ผ่านการทดสอบสามารถน า ไปประยุกต์ใช้เพ่ือ เฝ้าระวัง
ติดตามประเมินการพัฒนาการเรียนรู้ช่วยเหลือนักเรียน 

4. มีองค์ความรู้ใหม่เพ่ือการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของเด็กนักเรียนเพื่อวัดพัฒนาการเรียนรู้
ของนักเรียน 

 ตัวช้ีวัดโครงการ 

1.5.1 ด้านผลผลิต 

1. มีชุดอุปกรณ์ Video analytic  ส าหรับพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน 

2. จ านวนนักเรียน จ านวน 60 คน ที่ผ่านกระบวนการเรียนการสอนด้วยจิตตปัญญาและโครงงาน
ฐานวิจัยมีการพัฒนาความพร้อมในการเรียนรู้ในห้องเรียนเพิ่มข้ึน 

3. มีรูปแบบการใช้เครื่องมือติดตามประเมินผลการพัฒนาการเรียนรู้ Biofeedback ที่เหมาะสม
มาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนในห้องเรียน 

1.5.2 ด้านผลลัพธ์ 

1. ชุดอุปกรณ์ Video analytic สามารถน าไปใช้ประโยชน์ประยุกต์ใช้เพ่ือประเมินการเรียนรู้ของ
นักเรียนได้อย่างถูกต้องแม่นย า  

2. นักเรียนเป้าหมายในโครงการ สามารถฝึกตนเองจากการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย และ 
จิตตปัญญา 

3. นักเรียนมีการควบคุมตนเองดีขึ้นและสามารถเรียนรู้ มีผลสัมฤทธิ์การเรียนดีขึ้น 

4. มีรูปแบบการใช้เทคนิค Biofeedback, EEG, Video analytic เพ่ือประเมินพัฒนาการเรียนรู้
ของสมองที่แม่นย าและเหมาะสม น าไปขยายผลในนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ได้ 
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 สถานที่ด าเนินงานโครงการ 

1. ออกแบบพัฒนาเครื่องมือในห้องปฏิบัติการ สถานวิจัยระบบอัตโนมัติอัจฉริยะ มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ 

2. เก็บข้อมูลและด าเนินกิจกรรมจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐานวิจัยที่โรงเรียน
ประถมศึกษาในเขตพ้ืนที่จังหวัดสงขลา จ านวน 4 โรงเรียน ได้แก่  

2.1) โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา  

2.2) โรงเรียนวัดช่องเขา อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา   

2.3) โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ อ าเภอหาดใหญ่  

2.4) โรงเรียนบ้านคลองหวะ (ทวีรัตน์ราษฎร์บ ารุง) อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 
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บทท่ี 2  
แนวคิด ทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 

ในการด าเนินการ โครงการติดตามพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ด้วยโครงงานฐานวิจัยผ่าน
เครื่องมือ Biofeedback EEG และ Video analytic นั้น คณะผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

2.1 การจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐานวิจัย 

2.2 การใช้เทคนิค biofeedback และ EEG เพ่ือประเมินติดตามปฏิกิริยาการตอบสนองของ
สมอง 

2.3 แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้ biofeedback และ EEG 

2.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบ Video analytic 

2.5 งานวิจัยด้านการวิเคราะห์ภาพ 

2.1 การจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐานวิจัย 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (ม.อ.) ใช้การเรียนรู้แบบโครงงานฐานวิจัย มีประสบการณ์
พัฒนาครูและนักเรียนกว่า 20 ปี จากโครงการต่าง ๆ จึงมีความเข้าใจวิธีการพัฒนานักเรียนและครูให้มี
ทักษะพ้ืนฐานด้านต่าง ๆ เป็นอย่างดี (สุธีระ ประเสริฐสรรพ์., 2555; สุภาพร พรไตร, จิตติมา วัฒราช., 
2557) 

โครงสร้างของการสอนโครงงานฐานวิจัยในครั้งนี้ จะประกอบด้วยสามฐาน ดังในภาพที่ 2-1 
คือ (1) ฐานจิตตปัญญา ส าหรับการบ่มเพาะคุณธรรมจริยธรรม (2) ฐานการคิด ซึ่งฝึกฝนการคิดเชิง
เหตุผลและการคิดแบบต่าง ๆ และ (3) ฐานวิจัยที่ใช้ฝึกฝนการท างานเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตัวเอง ดัง
รายละเอียดตามภาพที่ 2-1 แผนการสอนในแต่ละโรงเรียน จะจัดท าขึ้นโดยครูในแต่ละโรงเรียน 
หลังจากได้รับการถ่ายทอดวิธีการสอน จากโครงการนี้ 
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ภาพที่ 2-1 โครงสร้างของวิชาโครงงานฐานวิจัย 

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานฐานวิจัย (Research -  Based Learning; RBL)  เป็นการ
จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการที่ให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองผ่านการท าโครงงานด้วย
กระบวนการวิจัย การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานฐานวิจัยมี 3 องค์ประกอบส าคัญ คือ จิตตปัญญา
ศึกษา การคิดเชิงระบบ และชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานฐานวิจัยใช้
จัดการเรียนรู้ใน 2 ภาคการศึกษา โดยภาคการศึกษาที่ 1 เน้นการพัฒนาเค้าโครงโครงงานฐานวิจัย 
และภาคเรียนที่ 2 เน้นในเรื่องการท าวิจัยและการน าเสนอผลการวิจัย  

ผลศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะพึงประสงค์ของนักเรียน มีผลชัดเจนในกลุ่มนักเรียนที่มี
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานฐานวิจัย 2 ขั้นตอน ได้แก่  

ขั้นที่ 1 การเตรียมความพร้อมนักเรียนด้วยกิจกรรมจิตตปัญญาศึกษา การคิดเชิงระบบ และ
การเขียนเค้าโครงงานวิจัย  

ขั้นที่ 2 การด าเนินการวิจัยของนักเรียนภายใต้การให้ค าแนะน าของครูที่ปรึกษา ใช้เวลา
ประมาณ 1 ภาคการศึกษา  

ผลการวิจัยจากแบบบสอบถามและการสัมภาษณ์พบว่า  

1) ครูและนักเรียนมีความคิดเห็นตรงกันว่า พฤติกรรมของนักเรียนเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีขึ้น
อย่างเด่นชัดด้านความสามัคคีและการท างานเป็นทีม ความอดทน ความกล้าแสดงออก ความพยายาม
และความเพียร  

2) สิ่งที่นักเรียนคาดว่าได้รับจากการเรียนรู้มากที่สุดคือ การเรียนรู้ด้วยการค้นคว้าจาก
ประสบการณ์นอกห้องเรียน ผ่านกระบวนการคิดในหลายรูปแบบ แล้วสรุปเป็นองค์ความรู้ของตนเอง  
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3) การเรียนรู้ผ่านการท าโครงงานฐานวิจัยท าให้นักเรียนพัฒนาตนเองครบทั้งสามด้าน เรียง

ตามล าดับจากมากไปน้อย ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านเจตคติ และด้านทักษะกระบวนการ การ
เปลี่ยนแปลงด้านทักษะกระบวนการที่เด่นชัดที่สุด คือ ทักษะการท างานเป็นทีม  

2.2 การใช้เทคนิค biofeedback และ EEG เพื่อประเมินติดตามปฏิกิริยาการตอบสนองของ
สมอง 

Biofeedback ในกลุ่มนักเรียน ใช้เครื่องมือ Galvanic skin resistance (GSR) เป็นเครื่องมือ 
ที่ใช้ในการประเมินปฏิกิริยาการตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นผ่านการท างานหลักของระบบประสาท
อัตโนมัติ (sympathetic and parasympathetic nervous system) ที่บันทึกจากสัญญาณไฟฟ้าผ่าน
ผิวหนังหรือ electrodermal activity (EDA) บริเวณนิ้วมือ โดยการเปลี่ยนแปลงของค่า GSR สามารถ
สะท้อนระดับความรู้สึก นึกคิดภายในจิตใจ เช่น ความเครียด ความกังวล ความตื่นตัว และความตั้งใจ
จดจ่อ ที่เครื่องมือชนิดอื่นไม่สามารถวัดได้ 

ในทางสรีรวิทยา การหลั่งเหงื่อเกิดขึ้นได้ 2 แบบ คือ thermoregulatory sweating จะพบ
บริเวณผิวหนังทั่วร่างกาย มีการตอบสนองเพ่ือควบคุมอุณหภูมิร่างกายให้อยู่ ในสมดุล และ 
emotional sweating ที่พบได้เฉพาะบริเวณรักแร้ ฝ่ามือและฝ่าเท้า จะตอบสนองเมื่อร่างกายอยู่ใน
ภาวะที่เกี่ยวข้องกับอารมณ์และเชาว์ปัญญา (Bini, G. et al., 1980; OGAWA, T.,1975; Ogawa, T., 
1997) โดยเมื่อมีปัจจัยใด ๆ กระตุ้นให้ sympathetic activity ท างานโดดเด่น จะส่งผลท าให้การผลิต
เหงื่อมากขึ้น และการบันทึกสัญญาณไฟฟ้าในร่างกายผ่านผิวหนังจึงมากกว่าปกติ เช่นเดียวกับการ
ตอบสนองของร่างกายอ่ืน ๆ เช่น อัตราการเต้นของหัวใจเพ่ิมขึ้น (Darrow, C.W., 1943; Vetrugno, 
R. et al., 2003; Bakker, J. et al., 2011) ตามภาพที่ 2-2 

 
ภาพที่ 2-2 การใช้อุปกรณ์ GSR ประเมินการควบคุมสมาธิ 

การเปลี่ยนแปลงในส่วนของการท างาน sympathetic nervous system ถูกใช้ในการ
ประเมินรูปแบบของความเครียดโดยการวัดยังถูกใช้ในการบ่งชี้ความตื่นตัวและระดับที่ถูกกระตุ้น 
(Schlosberg, H.,1954) การศึกษาก่อนหน้าพบว่า ลักษณะของ GSR มีความหลากหลายตลอด
ระยะเวลาที่ท าการบันทึก โดยขนาดค่า GSR ที่เพ่ิมขึ้น , ช่วงเวลาตั้งแต่เริ่มกระตุ้นจนถึงมีการ
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ตอบสนองหรือที่เรียกช่วงเวลานี้ว่า latency และช่วงเวลาที่กลับสู่ค่าเดิมหรือที่เรียกช่วงเวลานี้ว่า 
recovery พบมีความสัมพันธ์กับความตื่นตัวของสมอง (Toomin and Toomin, 1975; Bull and 
Gale, 1971)  อย่างไรก็ตาม การ ไอ หายใจลึกหรือมีการเคลื่อนไหวขณะบันทึก ก็ท าให้ได้ค่าที่คาด
เคลื่อนจากความเป็นจริงได้ ทั้งนี้ ผู้บันทึกต้องแจ้งอาสาสมัครและระมัดระวังสิ่งที่จะรบกวนการบันทึก
และการได้มาซึ่งสัญญาณที่ครบถ้วนสมบูรณ์ นอกจากนี้ GSR peak ยังบ่งชี้ถึงเหตุการณ์หรือความถี่
ของการเกิดภาวะเครียดหรือมีสิ่งเร้าภายในกระตุ้น อย่างไรก็ตาม peak จะลดลงเมื่อเวลาผ่านไปเสมอ
และเนื่องจากค่า GSR มีความแปรปรวนขึ้นอยู่กับตัวบุคคล ดังนั้นจึงควรบันทึก baseline ของแต่ละ
คน แล้วดูผลการกระตุ้นที่เปลี่ยนแปลงไป  หาก tone ของการตอบสนองเพ่ิมขึ้น จะสะท้อนถึงภาวะ
อารมณ์ที่ถูกกระตุ้นมาก รวมถึงความตื่นตัวสูง และหาก tone ของการตอบสนองลดลง จะบ่งชี้ถึง
ความผ่อนคลายจากสิ่งเร้าที่มากระตุ้นได้และความตื่นตัวลดลง ดังภาพที่ 2-3 

 
ภาพที่ 2-3 ค่า GSR ที่เพ่ิมขึ้นขณะจ าลองสถานการณ์การท างาน 

เมื่อเปรียบเทียบกับช่วงผ่อนคลาย 

การศึกษาวิจัยในปัจจุบันพบว่า การใช้เครื่องมือ GSR สามารถน าไปสู่การตรวจวัดระดับ
ความตื่นตัวและความตั้งใจจดจ่อได้อย่างต่อเนื่อง ท าให้สามารถรับรู้ระดับความตื่นตัวของตนเองได้ 
ด้วยเทคนิคที่เรียกว่า biofeedback ในทางการแพทย์มีการน าไปใช้รักษาเด็กสมาธิสั้น เรียนรู้ช้าและ
ภาวะโรคลมชัก การรับรู้ระดับความตื่นตัวของตนเองสามารถท าให้เด็กฝึกควบคุมตนเองได้จากสิ่งเร้า
อ่ืน 

ส่วนการติดตามการเปลี่ยนแปลงการท างานของสมองหลังได้ รับการฝึกจิตตปัญญานั้น  
ใช้เทคนิค electroencephalography (EEG) เป็นวิธีการที่ไม่มีความเสี่ยงและไม่มีการสอดหรือแทง
ส่วนของร่างกาย เป็นการใช้หมวกที่มี electrode สวมบนศีรษะเพ่ือตรวจวัดคลื่นศักย์ไฟฟ้าที่เกิดจาก
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การท างานของสมองในรูปแบบต่าง ๆ สามารถน ารูปวิเคราะห์ EEG มาเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มหรือ
เปรียบระหว่างก่อนและหลังการฝึกฝนภายในกลุ่มเดียวกัน มีประโยชน์คือใช้ยืนยันการเปลี่ยนแปลง
การท างานสมองได้ ดังภาพที่ 2-4 

 
ภาพที่ 2-4 การบันทึกคลื่นไฟฟ้าสมอง (EEG) ในกลุ่มเด็กนักเรียนมุสลิม 

การใช้การบันทึกคลื่น EEG เป็นเทคนิคการวัดคลื่นไฟฟ้าสมองจากหนังศีรษะ มีความไวในการ
บันทึกสัญญาสูง สามารถบันทึกการท างานของสมองได้ต่อเนื่องโดยจะวัดไฟฟ้าที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของกลุ่มเซลล์ประสาทในสมองอีกทั้งยังสามารถตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงที่สะท้อนพยาธิ
สภาพและวิเคราะห์รูปแบบที่ เฉพาะเจาะจงของคลื่นไฟฟ้าเพ่ือให้ได้เป็นตัวบ่งชี้ทางชีวภาพ 
(biomarker) ในการท านายการเกิดของรอยโรคได้ (Hammer, M. et al. 2015) นอกจากนี้การใช้
เทคโนโลยีการวัดคลื่นไฟฟ้าสมองเป็นเครื่องมือที่ใช้ต้นทุนต่ า ดังนั้นการบันทึกคลื่นไฟฟ้าสมองจึงเป็น
เทคนิคที่มีความส าคัญในการศึกษาและการวิจัย 

คลื่น EEG มีคุณลักษณะพิเศษคือ เป็นคลื่นที่สามารถสะท้อนการท างานของสมองโดยตรง 
การตรวดวัดและแสดงผลมีความไว สัญญาณที่เกิดขึ้นถูกบันทึกได้ทันทีและสามารถบันทึกได้อย่าง
ต่อเนื่อง (Cheaha, D. et al. 2015) การตรวจคลื่นไฟฟ้าสมองเป็นการตรวจพิเศษทางประสาทวิทยา
สามารถน ามาใช้ร่วมกับการเช็คประวัติและการตรวจร่างกายเพ่ือให้การวินิจฉัยโรคทางระบบประสาท
ที่เก่ียวข้องกับความผิดปกติของสมอง การตรวจคลื่นไฟฟ้าเริ่มขึ้นในปี 2418 โดย 

นักสรีรวิทยาชาวอังกฤษ ชื่อ ริชาร์ด คาร์ตัน (Rechard Carton) ท าการศึกษาคุณสมบัติของ
ไฟฟ้าที่เกิดจากการท างานของสมองในสัตว์ทดลองโดยใช้ขั้วไฟฟ้าชนิดขั้วเดี่ยววัดไฟฟ้าที่เกิดขึ้น  
มีการศึกษาต่อเนื่องจนถึงปี 2467 แฮง เบอเกอร์ (Hans Berger) จิตแพทย์ชาวเยอรมัน เริ่มมีการใช้
เครื่องตรวจวัดคลื่นไฟฟ้ามาทดสอบในมนุษย์ ปัจจุบันเครื่องบันทึกคลื่นไฟฟ้าพัฒนาก้าวหน้ามากขึ้น  
มีการน าระบบคอมพิวเตอร์มาใช้ในการตรวจและวิเคราะห์คลื่นไฟฟ้า เพ่ือการวินิจฉัยมีความถูกต้อง
มากขึ้น (มนฑิรา วิทยากิตติพงษ์, 2549) 
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สัญญาณ EEG เกิดจากการประมวลผลของสัญญาณประสาทจากหลากหลายวงจรประสาท 

(neural circuit) ด้วยกัน  ดังนั้นสัญญาณที่ได้จึงเป็นผลรวมจากหลายวงจรประสาทที่ประกอบด้วย
ช่างความถี่ที่แตกต่างกัน  อย่างไรก็ตาม แต่ละวงจรประสาทจะท างานในช่วงความถี่ที่จ าเพาะเจาะจง 
ซึ่งสามารถศึกษาการท างานของวงจรประสาทในแต่ละต าแหน่งขั้วบันทึกได้โดยวิเคราะห์ frequency 
analysis ซึ่งจะแปลงสัญญาณที่อยู่ในรูปของเวลา ให้อยู่ในรูปความถี่ ดังภาพที่ 2-5 เรียกว่า power 
spectrum โดยจะเลือกศึกษาในช่วงความถี่ที่จ าเพาะเจาะจง ช่วง 4 – 12 Hz เรียกช่วงความถี่นี้ว่า 
alpha frequency ซึ่งสามารถพบได้เด่นชัดในช่วงหลับตา ผ่อนคลาย โดยจะพบว่า alpha frequency 
ในแต่ละบุคคลมีความแตกต่างกันเรียกว่า individual alpha frequency (IAF) ซึ่งจะท าการศึกษาค่า
ต่ าง  ๆ ดั งภาพที่  2 -5 ได้แก่  Alpha frequency band, Alpha peak frequency และ Alpha 
suppression ซึ่งค านวณโดยเปรียบเทียบค่า alpha frequency ในช่วงหลับตาและลืมตา ส่วนการ
วิเคราะห์ coherence spectral analysis เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการประมวล
สัญญาณประสาทจากสมอง 2 บริเวณ ซึ่งจะเลือกวิเคราะห์ในช่วงเดียวกับช่วงที่วิเคราะห์ frequency 
analysis 

 
ภาพที่ 2-5 การวิเคราะห์สัญญาณ EEG 

การใช้เครื่องมือ EEG Biofeedback หลังนักเรียนเรียนที่ได้รับการฝึกจิตตปัญญาแล้ว สามารถ
ยืนยันผลดีที่เกิดกับนักเรียนได้อย่างเป็นรูปธรรมด้วย quantitative data ที่มีเชื่อมั่นได้สูงและเป็น
วิทยาศาสตร์ เกิดประโยชน์ในการยกระดับการเรียนรู้ที่มีผลกระทบเชิงบวกต่อระดับสติปัญญาของเด็ก
นักเรียนที่ยั่งยืน 
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2.3 แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการใช้ biofeedback และ EEG  

เชาว์ปัญญา หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการเรียนรู้ การปรับตัวต่อปัญหาอย่าง
เหมาะสมและความสามารถในอันที่จะท ากิจกรรมต่าง ๆ ได้อย่างมีจุดมุ่งหมายและมีคุณค่าทางสังคม 
สามารถคิดอย่างมีเหตุผลสามารถปรับตัวเข้ากับสิ่งแวดล้อมและสังคมอย่างมีประสิทธิภาพ นักจิตวิทยา
ชาวอเมริกากล่าวว่าคนเราทุกคนมีความสามารถทางสมองหลายด้านด้วยกัน โดยธรรมชาติแล้วมนุษย์
ทุกคนจะมีความฉลาด 8 ด้านซึ่งประกอบด้วยด้านต่าง ๆ (Gardner, 1983) ดังนี้  

1. ความฉลาดด้านภาษา (Linguistic intelligence) คือความสามารถด้านภาษา การพูดจา 
โน้มน้าวผู้อ่ืน ความสามารถด้านการเขียน ความสามารถด้านบทกวี มีความสามารถในการจ าวันเดือน
ปี และคิดประดิษฐ์ค า 

2. ความฉลาดด้านการค านวณ (Logical – Mathematical Intelligence) คือ ความสามารถ
ในการใช้เหตุผล การค านวณ ความสามารถด้านจ านวนตัวเลข ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
ความสามารถในการวิเคราะห์คิดเป็นระบบ 

3. ความฉลาดด้านมิติสัมพันธ์ (Spatial Intelligence) คือความสามารถในการสร้างภาพใน
สมอง ความสามารถในการสร้างจินตนาการสร้างภาพต่าง ๆ ที่ไม่เคยมีมาก่อน ตัวอย่างเช่น สถาปนิก
สร้างภาพตึก หรือเมืองขึ้นจากภาพจินตนาการ ความสามารถในการอ่านภาพแผนที่ แผนภูมิ 
ความสามารถในด้านจินตนาการ สร้างสรรค์ 

4.  ความฉลาดด้านกายภาพหรือร่ างกาย (Bodily – kinesthetic Intelligence)  คือ
ความสามารถในการใช้สรีระ ร่างกาย ความสามารถในการเล่นกีฬาที่ใช้สรีระร่างกายได้อย่าง
คล่องแคล่ว ความสามารถในการเต้นร า การแสดง และรวมถึงความสามารถใน ด้านหัตถกรรม และ
การใช้เครื่องมือต่าง ๆ การเคลื่อนไหว การสัมผัส และใช้ภาษาท่าทาง 

5.  ความฉลาดด้านดนตรี  (Musical Intelligence)  คือความสามารถในด้านคนตรี
ความสามารถด้านการร้องเพลง จับระดับเสียงที่มีความแตกต่างได้ดี สามารถจ าท านอง จังหวะเพลง 
เสียงดนตรีได้ดี มีความสามารถในการเล่นเครื่องดนตรี 

6. ความฉลาดด้านทักษะสังคม (Interpersonal Intelligence) คือ ความสามารถในด้านการ
เข้าสังคม การเป็นมิตรกับคนอ่ืนได้ง่าย ความสามารถเข้าใจความรู้สึกของผู้อ่ืนความสามารถในการ
สื่อสารการจัดการและความเป็นผู้น า ชอบพูดคุยกับผู้อื่นมีมนุษยสัมพันธ์ดี สามารถบริหารความขัดแย้ง
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

7. ความฉลาดด้านบุคคล (Intrapersonal Intelligence) คือความสามารถของบุคคลในการ
เข้าใจตนเอง มีความมั่นใจในตนเอง เข้าใจถึงศักยภาพของตนเอง สามารถตั้งเป้าหมายในชีวิตได้อย่าง
เหมาะสม ชอบการท างานคนเดียว ใช้เวลาในการคิดใคร่ครวญ และท าตามความสนใจของตนเอง 
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8. ความฉลาดด้านธรรมชาติ (Naturalist Intelligence) คือความสามารถในการมองเห็น

ความงาม ความสัมพันธ์ของสรรพสิ่งในธรรมชาติ รักธรรมชาติ 

การจัดระดับเชาว์ปัญญาในวงการการศึกษาปัจจุบัน เป็นเพียงการแสดงการเปรียบเทียบให้
ทราบว่าบุคคลหนึ่งมีความสามารถอยู่ในเกณฑ์เฉลี่ยสูงกว่าหรือต่ ากว่าระดับอายุเมื่อเทียบกับบุคคลที่
อยู่ในระดับอายุเดียวกัน  ระดับเชาว์ปัญญาได้จากคะแนนที่มาจากการทดสอบเชาว์ปัญญาด้วย
แบบทดสอบเชาว์ปัญญาซึ่งมีอยู่หลายชนิดเพ่ือให้เลือกใช้ตามความเหมาะสมกับผู้รับการทดสอบ มีทั้ง
แบบทดสอบเพ่ือดูความสามารถพิเศษอย่างใดอย่างหนึ่งและความสามารถทั่วไปหลายๆด้านรวมกัน 
ผลการทดสอบอาจให้คะแนนเป็นตัวเลข เช่น ไอคิวหรือคะแนนที่มีความหมายบอกระดับความสามารถ 
เช่น เกรด และอายุสมอง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวิธีค านวณหาค่าที่แสดงถึงระดับเชาว์ปัญญาซึ่งแตกต่างกันไป
ในทางทดสอบแต่ละแบบ ดังเช่นตัวอย่างของโครงการประเมินนักเรียนระดับนานาชาติ (program for 
international student assessment หรือ PISA) ด าเนินการโดยองค์การเพ่ือความร่วมมือและ
พัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-operation and Development) หรือ 
OECD โดยมีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นศูนย์ประสานงานของ
ชาติ (National Centre) ประเมินคุณภาพระบบการศึกษาในการเตรียมเยาวชนอายุ 15 ปี ให้เป็น
พลเมืองที่มีศักยภาพส าหรับการแข่งขันในอนาคต  การประเมินสมรรถนะประกอบด้วยการใช้ความรู้
และทักษะที่จ าเป็นในชีวิตจริงหรือท่ีเรียกว่า “การรู้เรื่อง” (Literacy)  

ในสามด้าน ได้แก่ การรู้เรื่องด้านการอ่าน (Reading Literacy) การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Literacy) และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy)  จุดเน้นของ PISA ไม่ใช่
การประเมินว่า นักเรียนมีความรู้อะไร แต่ประเมินว่านักเรียนสามารถใช้ความรู้ที่ได้เรียนจากโรงเรียน
ในชีวิตจริงเพียงใด ซึ่งนอกจากจะศึกษาความรู้และทักษะของเยาวชนแล้ว PISA ยังเก็บข้อมูลเกี่ยวกับ
ภูมิหลังของนักเรียนและโรงเรียนเพ่ือให้สามารถตีความและแปลความผลการประเมิน ในบริบทที่กว้าง
กว่าการเรียนการสอนเท่านั้น การประเมิน PISA 2006 และ PISA 2015 ที่ประเมินการรู้ เรื่อง
วิทยาศาสตร์ พบนักเรียนไทยไม่มีสัญญาณความก้าวหน้าและพบสัดส่วนของจ านวนนักเรียนที่มีผลการ
ประเมินไม่ถึงเกณฑ์ขั้นพ้ืนฐานจัดอยู่ในเกณฑ์ต่ ากว่าเกณฑ์มาก และพิสัยของคะแนนเฉลี่ยจากกลุ่ม
สูงสุดมีช่องว่างเทียบเท่ากับเวลาที่เรียนในโรงเรียนที่แตกต่างกัน 6 ปี ซึ่งสัดส่วนดังกล่าวฐานเป็นตัว
เลขที่ระบบการศึกษาของทุกประเทศให้ความส าคัญที่ชี้ถึงนัยยะของความไม่พร้อมของประเทศในการ
เตรียมต้นทุนมนุษย์ส าหรับการแข่งขันในอนาคต รายงานดังกล่าวยังอ้างถึงความไม่เท่าเทียมกันทาง
การศึกษา ที่เป็นตัวแปรส าคัญท่ีส่งผลต่อคุณภาพการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งระบบ  

การประเมินความสามารถและศักยภาพของเด็กนักเรียนด้วยแบบทดสอบด้านความรอบรู้ 
ความสามารถในการอ่านออกและเขียนได้เป็นหลัก พบว่ายังไม่ตอบโจทย์ความแตกต่างตามพัฒนาการ
ของเด็กนักเรียนได้เหมาะสมตามช่วงวัย รวมถึงปัจจัยที่ส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคนก็
แตกต่างกัน การทดสอบสติปัญญาจึงอาจจะไม่ได้เป็นการวินิจฉัยปัญหาทางด้านการเรียนรู้ของนักเรียน
ได้มากนัก อีกท้ังแบบทดสอบที่ใช้เป็นเครื่องมือในการประเมินยังไม่เป็นประจักษ์ อาศัยความรู้สึกของผู้
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ประเมินและผู้ถูกประเมินเท่านั้น และช่วงระดับที่ใช้ประเมินมีเพียงผลลัพธ์จากการท าแบบทดสอบได้
และไม่ได้เท่านั้น ท าให้ไม่สามารถจ าแนกความสามารถของเด็กแต่ละคนได้อย่างเหมาะสม นอกจากนี้
ยังไม่รวมถึงการเข้าถึงระบบการศึกษาของไทยดูจะยังไม่ทั่วถึงทั้งประเทศ ท าให้พบปัญหาการศึกษา
ไทยมากมายในปัจจุบัน ความสามารถด้านเชาว์ปัญญาถือเป็นคุณสมบัติที่นักเรียนทุกคนพึงมีในการ
ด ารงชีวิตและพัฒนาตนเองในทุกช่วงวัย การประเมินศักยภาพของนักเรียนในแต่ละระดับชั้นด้วย
แบบทดสอบหรือเครื่องมือที่มีมาตรฐานเพียงพอ จะท าให้จ าแนกกลุ่มนักเรียนเพ่ือจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนให้ส่งเสริมพัฒนาการด้านการเรียนให้เหมาะสมกับตัวบุคคล เพ่ิมขีดจ ากัดด้านการเรียนรู้ใน
เด็กและลดภาระการสอนของครูผู้สอนในกลุ่มที่นักเรียนมีความระดับศักยภาพที่หลากหลาย โดยการ
ทดสอบสติปัญญามุ่งหวังเพ่ือเป็นการวินิจฉัยปัญหา สาเหตุอันเนื่องจากระดับสติปัญญาต่ าหรือเกิดจาก
องค์ประกอบทางสิ่งแวดล้อมอ่ืนที่ท าให้การเรียนมีปัญหา นอกจากนั้นยังสามารถท านายความส าเร็จ
ของบุคคลโดยเฉพาะความส าเร็จทางการเรียน  

ในทางประสาทสรีรวิทยา ระดับเชาว์ปัญญามีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องตามการเจริญของสมอง
หรือที่เราเรียกว่า brain development การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับเชาว์ปัญญาด้วย
คลื่นไฟฟ้าสมองในทารกอายุ 15 เดือนกับปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมของพ่อแม่ พบว่า high 
gamma frequency resting EEG power ของทารกหลังคลอดมีความสัมพันธ์กับความสามารถใน
การจดจ า รวมถึงความสามารถทางภาษา ซึ่งสามารถอธิบายพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของพ่อแม่
ที่จะอ านวยต่อสิ่งแวดล้อมของมารดาอันจะส่งผลต่อทารกในครรภ์ได้โดยตรง ตัวอย่างเช่น ภาวะ
โภชนาการของแม่และความเครียด (Brito et al., 2016) นอกจากนี้ยังมีประเด็นของยีนที่ท าให้ระดับ
เชาว์ปัญญาแตกต่างกันด้วย (Monk et al., 2013; Turkheimer et al., 2003) การศึกษาดังกล่าว
สะท้อนให้เห็นการเจริญพัฒนาของสมอง (early brain maturation) ของเด็กตั้งแต่อยู่ในครรภ์มารดา 
จนถึงหลังคลอดโดยเป็นงานวิจัยที่มุ่งเน้นหาตัวชี้วัดในการคัดกรองภาวะการเรียนรู้ช้าที่เป็นปัญหาใหญ่
ของเด็กในยุคปัจจุบัน ยิ่งไปกว่านั้น งานวิจัยในเด็กที่มีความสามารถสูงในห้องเรียนพิเศษเปรียบเทียบ
กับกลุ่มทั่วไปของโรงเรียนเดียวกันพบว่าเด็กที่มีความสามารถสูงทางสติปัญญาพบ delta, theta, 
beta1 และ beta2 มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับศักยภาพทางความจ าชนิด short term memory, และ 
beta2 มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับศักยภาพทางการแปลผลในการจับคู่  (abstract matching 
performance) นอกจากนี้ alpha1 มีความสัมพันธ์เชิงลบกับศักยภาพทางการค้นหา (visual search 
ability) และ theta มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับศักยภาพทางการจับคู่ทั่วไป ( simple abstract 
matching) (Liu et al., 2008) 

ส าหรับงานวิจัยในวัยผู้ใหญ่ gamma power พบโดดเด่นในต าแหน่งสมองบริเวณกว้าง
โดยเฉพาะบริเวณ posterior cortex เมื่อท า cognitive task เปรียบเทียบกับช่วงอยู่นิ่งมองจุดตรง
กลางบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ (Fitzgibbon et al. , 2004) การศึกษาผลของความตั้งใจจดจ่อ 
(attention) ต่อคลื่นไฟฟ้าสมอง พบ beta frequency ที่ F3, F4, T3, T4, P3 และ P4 สัมพันธ์กับ  
cognitive test และ emotional test อย่างไรก็ตามพบว่า alpha activity สะท้อนกระบวนการของ
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การจดจ่อมากกว่าที่จะเป็นกระบวนการด้านเชาว์ปัญญาหรืออารมณ์ (Ray and Cole, 1985) 
เช่นเดียวกับงานวิจัยที่ระบุ theta oscillation ใน hippocampo-cortical feedback loops ท างาน
เกี่ยวกับการเก็บข้อมูล (encode) ชนิดใหม่ๆ ในขณะที่ upper alpha oscillations ใน thalamo-
cortical feedback loops ท างานเกี่ยวกับการค้นหาและเรียกข้อมูลชนิดความจ าระยะยาว ( long 
term memory) (Klimesch, 1999)  นอกจากนั้นยังพบ alpha band ที่ต าแหน่งสมอง T3, T4, P3, 
P4 โดดเด่นเมื่อท าแบบทดสอบทางภาษา (verbal) และการค านวณ (arithmetic) มากกว่า
แบบทดสอบเกี่ยวกับมิติสัมพันธ์ (spatial)  (Doyle et al., 1974) อีกหนึ่งงานวิจัยที่พบเกี่ยวกับ
แบบทดสอบการใช้ภาษา สามารถเพ่ิม alpha power activity ที่สมอง occipital และ temporal 
lobes แต่ลดลงที่ frontal lobes (Gerě and Jaušcvec, 1999)  การศึกษาความยากของแบบทดสอบ
พบว่า frontal midline theta ท างานโดดเด่นเมื่อผู้ทดสอบท าแบบทดสอบที่ยากเปรียบเทียบกับ
แบบทดสอบที่ง่ายกว่า ซึ่งสะท้อนถึงกลไกการตื่นตัวของสมองมากกว่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
(Gevins and Smith, 1999)   

ในทางปฏิบัติ สามารถประเมินระดับเชาว์ปัญญาได้ด้วย EEG ขณะพักนิ่งๆ อย่างไรก็ตาม การ
วัด EEG ขณะท าแบบทดสอบ working memory และ psychomotor vigilance task สามารถ
ประเมินการเปลี่ยนแปลงของระดับเชาว์ปัญญาได้ดีกว่าขณะอยู่นิ่งปกติ (McEvoy et al., 2000) ใน
ผู้ป่วยอัลไซเมอร์ พบว่า theta relative power ใน temporo-parietal regions และ global filed 
theta power บริเวณส่วนใหญ่ของสมองเพ่ิมขึ้นและมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับผลการทดสอบ 
cognitive performance ซึ่งใช้ในการประเมินผู้ป่วยที่มีอาการแรกเริ่มของความจ าเสื่อมชนิดที่
เรียกว่า dementia (Huang et al., 2000; Van der Hiele et al., 2007) การสูญเสียความสามารถ
ทางเชาว์ปัญญาของผู้ป่วย พบว่ามีสมองส่วนใหญ่ จะมีการท างานด้วย beta bands ลดลง (beta 
synchronization) (Stam et al., 2003) สอดคล้องกับงานวิจัยในเด็กสมาธิสั้น (attention deficit 
hyperactivity disorder; ADHD) ที่มีการใช้ biofeedback หรือเทคนิคในการฝึกควบคุมตนเองผ่าน
การมองเห็นผลลัพธ์ทางสรีรวิทยาเพ่ือปรับพฤติกรรมและระดับเชาว์ปัญญาของผู้ป่วยโดยฝึกให้ควบคุม
ตนเองให้มีการเพ่ิม beta activity และลด theta activity ในสมอง Cz และ Pz (Linden et al., 
1996) 

นอกจากเครื่องมือทางการแพทย์ที่ใช้วินิจฉัยความผิดปกติทางโครงสร้างของสมอง การน า
เครื่องมือทางสรีรวิทยามาใช้ประเมินพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ได้มีการพัฒนาและวิจัยอย่าง
ต่อเนื่อง โดยสะท้อนการท างานของสมองมากกว่าโครงสร้าง แต่ข้อจ ากัดของการน าไปใช้ในวงการ
การศึกษา จ าเป็นต้องมีรูปแบบการทดสอบที่มีแบบแผนแน่นอนควบคู่การวัดการท างานของสมอง  
ดังจะเห็นงานวิจัยที่มีความหลากหลายของแบบทดสอบจากการวัดคลื่นไฟฟ้าสมอง ผู้วิจัยเล็งเห็นถึง
ความส าคัญของคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินและจัดระดับเชาว์ปัญญาของนักเรียนด้วยการวัด
คลื่นไฟฟ้าสมอง (electroencephalography; EEG) และความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวหนังจากการ
ท างานของระบบประสาทอัตโนมัติ (skin conductance response; SCR) ประกอบกับชุดทดสอบ
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ทางประสาทสรีรวิทยา ได้แก่ การประเมินความสามารถในการรับรู้ ประมวลผลและตอบสนอง
ทางด้านการเคลื่อนไหวด้วย dexterity test, การประเมินความสามารถในการจดจ าและกระบวนการ
เรียกคืนข้อมูลด้วย visual memory test การประเมินความตั้งใจจดจ่อด้วย flanker task และการ
ควบคุมความตั้งใจจดจ่อด้วย biofeedback มาใช้ในการวัดระดับเชาว์ปัญญา เนื่องจากเป็นเครื่องมือที่
วัดผลทางตรงจากร่างกาย สามารถสะท้อนการท างานของระบบประสาทได้โดยตรงและมีความแม่นย า
ในการแปลผลสูง และการพัฒนาชุดทดสอบทางสรีรวิทยานี้ จะสามารถพัฒนาเป็นตัวชี้วัดทาง
การศึกษาของนักเรียนไทยได้ในอนาคต 

2.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับการออกแบบ Video analytic 

2.4.1 Neural Network 

โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เป็นแบบจ าลองคณิตศาสตร์ในการประมวลผล 
โดยการเลียนแบบการท างานจากเซลล์ระบบประสาท ซึ่งมีการเรียนรู้และจดจ าจากข้อมูลได้โดย
อัตโนมัติ ซึ่งปัจจุบันโครงข่ายประสาทเทียมได้ถูกน ามาใช้ในงานต่าง ๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นงาน
ทางด้านการแพทย์ งานทางชีววิทยา ระบบสารสนเทศและอ่ืน ๆ โครงข่ายประสาทเทียมมีหลักการ
โดยการให้ข้อมูลเข้าแต่ละอันมีค่าน้ าหนักและแต่ละโครงข่ายจะมีค่าเทรชโฮล (Threshold) เป็น
ตัวก าหนดน้ าหนักรวมของข้อมูลเพ่ือประเมินการส่งต่อข้อมูลไปยังโครงข่ายอ่ืน เมื่อแต่ละหน่วยมาต่อ
กัน จึงเหมือนการท างานของสมอง ค่าน้ าหนักและเทรชโฮลนี้ เราสามารถให้โครงข่ายประสาทเทียม
เรียนรู้ได้ ซึ่งเรียกว่ากระบวนการการเรียนรู้แบบย้อนกลับของการรู้จ า หลังจากใส่ข้อมูลส าหรับฝึก
โครงข่ายแต่ละครั้งแล้ว ค่าที่ได้รับจะถูกน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่คาดหวังและค านวณความผิดพลาด
เพ่ือน าไปแก้ไขค่าน้ าหนักต่อไป การเรียนรู้ส าหรับโครงข่ายประสาทเทียมมี 2 ประเภท คือ การเรียนรู้
แบบมีการสอน (Supervised Learning) เป็นการเรียนรู้ที่มีการตรวจค าตอบเพ่ือให้โครงข่ายประสาท
เทียมปรับตัว ชุดข้อมูลที่ใช้สอนโครงข่ายประสาทเทียมจะมีค าตอบไว้คอยตรวจดูว่าโครงข่ายประสาท
เทียมให้ค าตอบที่ถูกหรือไม่ ถ้าตอบไม่ถูก โครงข่ายประสาทเทียมก็จะปรับตัวเองเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ดี
ขึ้น และการเรียนแบบไม่มีการสอน (Unsupervised Learning) เป็นการเรียนแบบไม่มีผู้แนะน า ไม่มี
การตรวจค าตอบว่าถูกหรือผิด โครงข่ายประสาทเทียมจะจัดเรียงโครงสร้างด้วยตัวเองตามลักษณะของ
ข้อมูล ผลลัพธ์ที่ได้ โครงข่ายประสาทเทียมจะสามารถจัดหมวดหมู่ของข้อมูลได้ 

2.4.2 Fuzzy logic 

ฟัซซีลอจิก (fuzzy logic) เป็นศาสตร์ด้านการค านวณที่เข้ามามีบทบาทมากขึ้นในวงการวิจัย
ด้านคอมพิวเตอร์และได้ถูกน าไปประยุกต์ใช้ในงานต่าง ๆ มากมาย เช่น ด้านการแพทย์ ด้านการทหาร 
ด้านธุรกิจ ด้านอุตสาหกรรม เป็นต้น ในการประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ จ าเป็นต้องใช้ระบบคอมพิวเตอร์ที่มี
ความสามารถในการปรับเปลี่ยนระบบได้อัตโนมัติตามสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป มีการตัดสินใจแบบ
ชาญฉลาด ซับซ้อนแบบมนุษย์มากขึ้นภายใต้ความไม่แน่นอนของข้อมูลโดยยอมให้มีการยืดหยุ่นได้  
ฟัซซีลอจิกมีลักษณะที่พิเศษกว่าตรรกะแบบจริงเท็จ (Boolean logic) เป็นแนวคิดที่มีการต่อขยายใน



17 
ส่วนของความจริง (Partial True) โดยค่าความจริงจะอยู่ในช่วงระหว่างจริง (Completely True) กับ
เท็จ (Completely False) ส่วนตรรกศาสตร์เดิมจะมีค่าเป็นเท็จกับจริงเท่านั้น  ฟัซซีลอจิกจะสร้างวิธี
ทางคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงความคลุมเครือ เพ่ือก าหนดเงื่อนไขการตัดสินใจโดยอาศัยเซตของความไม่
เป็นสมาชิก (Set membership)  

ฟัซซีเซต (Fuzzy Set) ทฤษฎีฟัซซีเซตจะครอบคลุมทฤษฎีเซตแบบฉบับ (เซตที่มีค่าความจริง
เป็น 0 หรือ 1 เท่านั้น) โดยฟัซซีเซตจะยอมให้มีค่าความเป็นสมาชิกของเซตระหว่าง 0 และ 1 
ยกตัวอย่างเช่นรูป 4.16 แสดงสามตัวอย่างของ ฟังก์ชันความเป็นสมาชิกในระหว่างอายุ 0-70 ปี ใน
สามฟังก์ชันถูกก าหนดค่าความเป็นสมาชิกคือ young ,mature และ old ถ้ามีบางคนอายุ 20 ปี ตาม
ตัวอย่างเขาจะอยู่ในค่าสมาชิกในเซตของ young เป็น 1.0 ในเซตของ mature เป็น 0.35 และเซต
ของ old เป็น 0.0 ถ้ามีอายุ 50 ปี เขาจะอยู่ในค่าของสมาชิกเป็น 0.0, 1.0 และ 0.3 ในชุดเซตที่กล่าว
มาก่อนหน้า  

กฎของฟัซซี (fuzzy rules) วิทยาการแบบฟัซซีลอจิกมีจ านวนมาก แต่ที่นิยมและมีการ
ประยุกต์ใช้งานมากที่สุด คือ กฎฟัซซีแบบถ้า-แล้ว (fuzzy if-then rule) ดังภาพที่ 2-8 แสดงปริภูมิ
รูปแบบ (pattern space) การจัดกลุ่มด้วยกฎฟัซซี ขั้นตอนการประมวลผลแบบฟัซซีลอจิกมีรูปแบบ
การท างานแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังแสดงในภาพที่ 2-6 ขั้นตอนแรก คือ การแปลงข้อมูลเข้าเป็น
ฟังก์ชันสมาชิกแบบฟัซซีและน าข้อมูลที่ได้นั้นมาสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเข้าทั้งหมดที่
เกี่ยวข้องกับข้อมูลออกที่อาศัยหลักการของการหาเหตุผล อาจจะสร้างการเก็บข้อมูลการคาดการณ์
จากการตัดสินใจของมนุษย์หรือค่าจากการทดลอง โดยเขียนเป็นกฎการควบคุมระบบและน ากฎ
ทั้งหมดมาประมวลผลรวมกัน เพ่ือหาการตัดสินใจที่เหมาะสม 

 
ภาพที่ 2-6 ขั้นตอนการประมวลผลแบบฟัซซีลอจิก 

หลังจากนั้นจึงเป็นการหาข้อมูลออกแบบฟัซซี โดยน ากฎที่สร้างขึ้นมาประมวลผลกับข้อมูล
เข้าแบบฟัซซี โดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์และขั้นตอนสุดท้ายคือการสรุปเหตุผลฟัซซี โดยจะเปลี่ยน
ข้อมูลออกแบบฟัซซีให้เป็นข้อมูลออกแบบทวินัย  
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ภาพที่ 2-7 Membership function for the concepts young, mature and old 

 
ภาพที่ 2-8 ตัวอย่างปริภูมิรูปแบบการจัดกลุ่มด้วยกฎฟัซซี 

2.4.3 Neuro-Fuzzy 

นิวโรฟัซซี (Neuro-fuzzy) เป็นการรวมกันระหว่างสองเทคนิค คือฟัซซีลอจิก (Fuzzy logic) 
และโครงข่ายประสาทเทียม (Neural network) ท าให้เป็นเทคนิคที่มีความฉลาดมาก ที่มีคุณสมบัติใน
การค านวณโดยเฉพาะ (ยกตัวอย่างเช่น ความสามารถในการเรียนรู้และการอธิบายการตัดสินใจ)  
ท าให้เทคนิคนี้เหมาะส าหรับปัญหาเฉพาะทาง เนื่องจากโครงข่ายประสาทเทียมท างานได้ดีในการจดจ า
รูปแบบ เรียนรู้ด้วยตนเอง แต่ไม่สามารถท าได้ดีในการอธิบายที่มาของการตัดสินใจนั้น ขณะที่  
ฟัซซีลอจิกสามารถมีเหตุผลที่แน่ชัดด้วยข้อมูล ท าได้ดีในการอธิบายที่มาของการตัดสินใจแต่ไม่สามารถ
สร้างกฎขึ้นมาได้อย่างอัตโนมัติที่จะใช้ในการตัดสินใจเหล่านั้น ข้อจ ากัดเหล่านี้จึงได้รับการผลักดันโดย
การสร้างระบบความชาญฉลาดแบบไฮบริจ ซึ่งเป็นการรวมกันของสองหรือมากกว่าสองเทคนิค เพ่ือ
แก้ปัญหาข้อจ ากัดของแต่ละเทคนิค นิวโรฟัซซีมี 3 ประเภท (Doyle, J.C., Ornstein, R., Galin, D., 
1974.) คือ ระบบแรกเรียกว่า Cooperative Neuro-Fuzzy Systems ในระบบนี้ โครงข่ายประสาท
เทียมถูกใช้แค่เพียงในระยะเริ่มต้น หลังจากนั้นก็จะเป็นการท างานของระบบฟัซซี ในภาพที่ 2-10 
แสดงประเภทของระบบนิวโรฟัซซี่ที่เรียกว่า Concurrent Neuro-Fuzzy System เป็นระบบที่ไม่มี
ความเข้มงวดเพราะว่าโครงข่ายประสาทเทียมท างานร่วมกับระบบฟัซซี หมายความว่ามีการใส่ข้อมูล
เข้าไปยังระบบฟัซซีเป็นการเริ่มต้นและหลังจากนั้นโครงข่ายประสาทเทียมก็ประมวลผลจากข้อมูลที่
ออกมา หรือท าในทางกลับกัน 
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ภาพที่ 2-9 Cooperative Systems 

 
ภาพที่ 2-10 Concurrent Systems 

ประเภทสุดท้ายเรียกว่า Hybrid Neuro-Fuzzy System เป็นระบบที่ใช้ระบบฟัซซี่ในการ
เรียนรู้บนพ้ืนฐานของโครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือตรวจสอบชุดข้อมูลฟัซซี่และกฎของฟัซซี่ ระบบนี้
สามารถตีความจากกฎของฟัซซี่ และระบบนี้สร้างจากความรู้เบื้องต้นเดียวกับกฎของฟัซซี่ ผลลัพธ์ของ
ระบบเกิดจากการรวมกันของระบบฟัซซี่และโครงข่ายประสาทเทียมซึ่งมีข้อได้เปรียบในการเรียนรู้และ
ง่ายต่อการตีความ มีหลายวิธีในการพัฒนาระบบไฮบริจซึ่งหนึ่งในนั้น คือ ANFIS (Adaptive Network 
based Fuzzy Inference) ที่พัฒนาโดย Takaki Sugeno มีทั้งหมด 5 เลเยอร์ตามภาพที่ 2-9 โดยชั้น
แรกที่ซ่อนอยู่ท าการเชื่อมโยงค่าข้อมูลเข้ากับ ฟังก์ชันความเป็นสมาชิก ส่วนชั้นที่สองนั้น  เป็นการหา
สมาชิกของกฎและชั้นที่สามเป็นส่วนของกฎที่จะได้ข้อมูลเชื่อมโยงไปยังชั้นที่สี่ ซึ่งเป็นชั้นที่ค านวณ
ผลลัพธ์จากทุกสัญญาณท่ีมาถึงชั้นนี้ ANFIS ใช้การเรียนรู้แบบย้อนกลับเพ่ือตรวจสอบพารามิเตอร์ในที่
เป็นข้อมูลเข้าในฟังก์ชันความเป็นสมาชิก 

 
ภาพที่ 2-11 สถาปัตยกรรม ANFIS 
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บทท่ี 3  
ระเบียบวิธีวิจัยหรือขั้นตอน/กิจกรรมการด าเนินงานโครงการ 

 
การด าเนินโครงการติดตามพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ด้วย RBL ผ่านเครื่องมือ 

Biofeedback EEG และ Video analytic นั้น  คณะผู้วิจัยได้ก าหนดแผนการด าเนินงาน ดังต่อไปนี้  

3.1 แผนปฏิบัติงานรวมทั้งโครงการ ระยะเวลาด าเนินการ 2 ปี 

โครงการได้ก าหนดแผนปฏิบัติงานในภาพรวมของโครงการ (ระยะด าเนินการ 2 ปี) แบ่งตาม
กิจกรรมในการด าเนินงาน 4 กิจกรรม ได้ดังตารางที่ 3-1 

ตารางท่ี 3-1 แผนปฏิบัติงานรวมทั้งโครงการ ระยะเวลาด าเนินการ 2 ปี 

กิจกรรม 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
1  
- 
2 

3  
- 
4 

5  
- 
6 

7  
- 
8 

9  
- 

10 

11  
- 

12 

1  
-  
2 

3  
- 
4 

5  
- 
6 

7  
- 
8 

9  
- 

10 

11 
- 

12 

กิจกรรมที่ 1  การประเมินการ
พัฒนาการเรียนรู้ด้วยเครื่องมือ 
biofeedback และ EEG 

            

1. การจัดการเรียนการสอน
โครงงานฐานวิจัย 

/ / / / / / 
      

1.1 คัดเลือกโรงเรียน
ประถมศึกษา จ านวน 2 โรงเรียน 
คัดเลือกห้องเรียนโครงงานฐาน
วิจัยจ านวน 1 ห้อง/โรงเรียน รวม 
จ านวน 2 ห้องเรียน 

/ 

           

1.2 พัฒนาสมรรถนะครูเรื่องการ
จัดการเรียนการสอนด้วยโครงงาน
ฐานวิจัย 

/ / 
          

1.3 จัดค่ายโครงงานฐานวิจัย
ส าหรับนักเรียนห้องเรียนโครงงาน
ฐานวิจัย 

                 
/ / 

        

2. ประเมินการท างานของสมอง
ด้วยเครื่องมือ biofeedback 
และ EEG ด้วยการสุ่มตัวอย่าง 

/ 
 

/ 
  

/ 
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กิจกรรม 

ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 
1  
- 
2 

3  
- 
4 

5  
- 
6 

7  
- 
8 

9  
- 

10 

11  
- 

12 

1  
-  
2 

3  
- 
4 

5  
- 
6 

7  
- 
8 

9  
- 

10 

11 
- 

12 

กิจกรรมที ่2  พัฒนาและ
ออกแบบเทคนิค Video 
analytic ส าหรับติดตามและ
ประเมินพัฒนาการเรียนรู้ของ
นักเรียน  
(เพ่ิมเติมรายละเอียดท้ายตาราง) 

            

กิจกรรมที่ 3 การจัดการเรียนการ
สอนโครงงานฐานวิจัยส าหรับการ
ทดสอบเครื่องมือ Video 
analytic,  biofeedback และ 
EEG และแบบสังเกตุวัด
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน 

            

 3.1 พัฒนาสมรรถนะครูเรื่องการ
จัดการเรียนการสอนด้วยโครงงาน
ฐานวิจัย 

      
 

 / 
    

 

3.2  จัดค่ายโครงงานฐานวิจัย
ส าหรับนักเรียนห้องเรียนโครงงาน
ฐานวิจัย 

       
/ / 

   

3.3 ประเมินการพัฒนาการเรียนรู้
ด้วยเครื่องมือ biofeedback EEG, 
Video analytic และแบบสังเกตุ
วัดพฤติกรรมการเรียนรู้ 

      

/ / / / / / 

กิจกรรมที ่4 วิเคราะห์ 
ประมวลผลและจัดท ารายงาน 

  
          

 

 รายละเอียดกิจกรรมที่ 2  พัฒนาและออกแบบเทคนิค Video analytic ส าหรับติดตาม
และประเมินพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  

ส าหรับการวิจัยและขั้นตอนการด าเนินงานในการออกแบบและพัฒนาชุดอุปกรณ์ Video 
analytic ส าหรับติดตามและประเมินการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน จะประกอบด้วย 5 ส่วน ดังนี้ 
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ส่วนที่ 1: ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ Video analytic ส าหรับติดตามและประเมินการ

เรียนรู้ 

เป็นการออกแบบโต๊ะเรียนที่มีการเพ่ิมอุปกรณ์กล้องและไมโครโฟนไว้ ณ บริเวณขอบด้านหน้า
ของโต๊ะเรียน ซึ่งจะมีหน่วยประมวลผลภาพ อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ อุปกรณ์ต่อพ่วง และมีระบบการ
เชื่อมต่ออ่ืน ๆ ที่จ าเป็นในการท างานของอุปกรณ์ Video analytic  

ส่วนที่ 2: ออกแบบและพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของเด็กนักเรียน 

เป็นการออกแบบและพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลสัญญาณภาพจากกล้อง เพ่ือวิเคราะห์
หาลักษณะพ้ืนฐานของนักเรียน เพ่ือก าหนดเป็น expression sign ที่มีลักษณะเฉพาะของนักเรียน
ดังกล่าว โดยจะได้จากการตรวจจับและติดตามใบหน้า การเคลื่อนไหวของล าตัว และการใช้มือ  
เป็นต้น 

ส่วนที ่3: ออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ Video analytic 

เป็นการออกแบบและพัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูล expression sign จากได้รับจากอุปกรณ์ 
Video analytic ซึ่งจะเก็บข้อมูลไว้บน Cloud โดยผู้ใช้สามารถควบคุมการท างานของอุปกรณ์ Video 
analytic ได้จากระบบการควบคุมท่ีถูกพัฒนาขึ้นมาโดยเฉพาะ 

ส่วนที่ 4: ออกแบบและพัฒนาแอพพลเิคชันการรายงานผล 

เป็นการออกแบบและพัฒนาแอพพลิเคชันส าหรับการรายงานผล expression sign บน
ระบบปฏิบัติการ android และระบบปฏิบัติการ iOS เพ่ือให้ผู้ดูแลหรือผู้ปกครองสามารถเฝ้าระวังและ
ศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนได้ 

ส่วนที่ 5: ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล expression sign เพื่อการพัฒนาการเรียนรู้ 

เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง expression sign ที่แสดงออกทางหน้าตา ล าตัวและมือ
ที่สัมพันธ์กับการพัฒนาการเรียนรู้นักเรียน 
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3.2 แผนปฏิบัติงานการออกแบบอุปกรณ์ Video analytic (ระยะเวลา 1 ปี) 

ส าหรับในส่วนของแผนปฏิบัติงานการออกแบบอุปกรณ์ Video analytic โครงการได้ก าหนด
ไว้ดังดังตารางที่ 3-2 

ตารางท่ี 3-2 แผนปฏิบัติงานการออกแบบอุปกรณ์ Video analytic 

ขั้นตอน 
เดือนที่ 

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
1. ศึกษาเทคนิคการพัฒนาอุปกรณ์ Video analytic /      

2. ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ Video analytic 
2.1 การออกแบบลักษณะภายนอก 
2.2 พัฒนาระบบฮาร์ดแวร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง 
2.3 พัฒนาระบบการเชื่อมต่อ 

/ 

     

3. ออกแบบและพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรม
การเรียนของเด็กนักเรียน 

3.1 วิเคราะห์ลักษณะพื้นฐานของ expression 
sign จากการตรวจจับและติดตามใบหน้า 

3.2 วิเคราะห์ลักษณะพื้นฐานของ expression 
sign จากการตรวจจับและติดตามการเคลื่อนไหวของ
ล าตัว 

/ 

     

4. ออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ Video 
analytic 

4.1 พัฒนาระบบการจัดเก็บข้อมูล expression 
sign จากอุปกรณ์ Video analytic บน Cloud 

4.2 พัฒนาระบบควบคุมการท างานของอุปกรณ์ 
Video analytic บน Cloud 

 

/ / 

   

5. ออกแบบและพัฒนาแอพพลิเคชันการรายงานผล 
5.1 พัฒนาแอพพลิเคชันการรายงานผลบน

ระบบปฏิบัติการ android 
5.2 พัฒนาแอพพลิเคชันการรายงานผลบน

ระบบปฏิบัติการ iOS 

  

/ / 

  

6. การติตตั้งและทดสอบอุปกรณ์ Video analytic ใน
ห้องปฏิบัติการ 

   
/ / 
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ขั้นตอน 
เดือนที่ 

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 
7. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล expression sign เพ่ือ
การพัฒนาการเรียนรู้ และวิเคราะห์ข้อมูล 
expression sign ที่สัมพันธ์กับการพัฒนาการเรียนรู้
ของนักเรียน 

    

/ / 

3.3 การประชาสัมพันธ์ และประสานงานโรงเรียนเข้าร่วมโครงการ 
คณะผู้วิจัยได้ก าหนดเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกโรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย ดังนี้  

1. เป็นโรงเรียนที่มีการเรียนการสอนในระดับประถมปีที่ 4 จ านวน 4 โรงเรียน 

2. พื้นที่ตั้งของโรงเรียนอยู่ในเขตพ้ืนที่ของจังหวัดสงขลา 

3. โรงเรียนกลุ่มเป้าหมาย จ านวน 2 โรงเรียน จะต้องเป็นโรงเรียนที่เคยเข้าร่วมกิจกรรมการ
เรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย ที่มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์เข้าไปเป็นพ่ีเลี้ยง และอีก 2 โรงเรียน
เป็นการเรียนการสอนแบบปกติและไม่เคยเข้าร่วมโครงการ RBL  

4. โรงเรียนสามารถจัดรูปแบบห้องเรียนในลักษณะของการจัดโต๊ะเป็นกลุ่มเพ่ือประสิทธิภาพ
ของเครื่องมือขณะท าการวิจัย 

 
ภาพที่ 3-1 การประชุมคณะผู้วิจัยเพื่อก าหนดเกณฑ์ในการคัดเลือก 

จากการพิจารณาคัดเลือกโรงเรียนตามหลักเกณฑ์ท่ีก าหนด สามารถพิจารณาคัดเลือกโรงเรียน
ที่ผ่านการพิจารณาเข้าร่วมโครงการได้ คือ 

1. โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 
2. โรงเรียนวัดช่องเขา อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 
3. โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 
4. โรงเรียนบ้านคลองหวะ (ทวีรัตน์ราษฎร์บ ารุง) อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 
 

 



25 

บทท่ี 4  
ผลการวิจัยและพัฒนาด าเนินงานโครงการ 

  
 คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการโครงการติดตามพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ด้วยโครงงานฐานวิจัย

ผ่านเครื่องมือ Biofeedback EEG และ Video analytic และได้แสดงผลการวิจัยและพัฒนา ดังนี้ 

4.1 ผลการคัดเลือกโรงเรียนเข้าร่วมโครงการและผลการจัดกิจกรรมห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย 

โครงการได้คัดเลือกโรงเรียนตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนด คณะนักวิจัยได้ประสานงานและ
ประชาสัมพันธ์โรงเรียนในเขตพ้ืนที่จังหวัดสงขลา สามารถพิจารณาคัดเลือกโรงเรียนที่ผ่านการ
พิจารณาได้ ดังนี้  

4.4.1 รายชื่อโรงเรียนที่คัดเลือกเข้าร่วมโครงการ  

1) โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 

 โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด ตั้งอยู่หมู่ที่ 2 บ้านควนมีด ต าบลคลองเปียะ อ าเภอจะนะจังหวัด
สงขลา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 3 ก่อตั้งเมื่อปี พ.ศ.2466 เปิดสอน
ในระดับอนุบาล-ประถมศึกษา ปีการศึกษา 2565 มีบุคลากรหรือครูผู้สอน จ านวนทั้งสิ้น 22 คน และมี
จ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 263 คน ห้องเรียน 9 ห้อง โดยมีรายละเอียดจ านวนนักเรียนและห้องเรียน  
ดังรายละเอียดตามตารางที่ 4-1 

ตารางท่ี 4-1 จ านวนนักเรียนโรงเรียนชุมชนวัดควนมีด ปีการศึกษา 2565 

ชั้น/เพศ ชาย หญิง รวม ห้องเรียน 

อนุบาล 2 14 10 24 1 

อนุบาล 3 17 10 27 1 

รวม อนุบาล 31 20 51 2 

ประถมศึกษาปีที่ 1 16 14 30 1 

ประถมศึกษาปีที่ 2 18 18 36 1 

ประถมศึกษาปีที่ 3 29 20 49 2 

ประถมศึกษาปีที่ 4 18 12 30 1 

ประถมศึกษาปีที่ 5 16 21 37 1 

ประถมศึกษาปีที่ 6 13 17 30 1 

รวมประถม 110 102 212 7 

รวมทั้งหมด 141 122 263 9 

หมายเหตุ: ข้อมูล ณ วันที่ 10 มิถุนายน 2565 
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โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด  เป็นโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการสนับสนุนการพัฒนาครูและโรงเรียน

เพ่ือยกระดับคุณภาพการศึกษาอย่างต่อเนื่อง รุ่นที่ 2 ปี 2563 และโครงการสนับสนุนโรงเรียนพัฒนา
ตนเอง ปี 2564 ต่อเนื่อง โดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มีการน าแนวคิดการเรียนรู้ด้วยโครงงาน
ฐานวิจัยไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนไปใช้ในชั้นเรียนระดับ ป.4 ขึ้นไป 

2) โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ ตั้งอยู่ซอยปานอนุสรณ์ ถนนโชคสมาน ต าบลหาดใหญ่ อ าเภอ
หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 ก่อตั้งเมื่อปี 
พ.ศ.2485 เปิดสอนในระดับปฐมวัยถึงชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2565 มีบุคลากรหรือ
ครูผู้สอน จ านวนทั้งสิ้น 26 คน และมีจ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 420 คน ห้องเรียน 18 ห้อง โดยมี
รายละเอียดจ านวนนักเรียนและห้องเรียน ดังรายละเอียดตามตารางที่ 4-2 

ตารางท่ี 4-2 จ านวนนักเรียนโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ ปีการศึกษา 2565 

ชั้น/เพศ ชาย หญิง รวม ห้องเรียน 

อนุบาล 1 9 7 16 1 

อนุบาล 2 10 16 26 1 

อนุบาล 3 22 16 38 2 

รวม อนุบาล 41 39 80 4 

ประถมศึกษาปีที่ 1 35 34 69 3 

ประถมศึกษาปีที่ 2 30 31 61 2 

ประถมศึกษาปีที่ 3 28 42 70 3 

ประถมศึกษาปีที่ 4 34 24 58 2 

ประถมศึกษาปีที่ 5 22 14 36 2 

ประถมศึกษาปีที่ 6 24 22 46 2 

รวมประถม 173 167 340 14 

รวมทั้งหมด 214 206 420 18 
หมายเหตุ: ข้อมูล ณ วันที่ 10 มิถุนายน 2565 

โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ เป็นโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการสนับสนุนการพัฒนาครูและโรงเรียน
เพ่ือยกระดับคุณภาพการศึกษาอย่างต่อเนื่อง รุ่นที่ 2 ปี 2563 และโครงการสนับสนุนโรงเรียนพัฒนา
ตนเอง ปี 2564 ต่อเนื่อง โดยมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มีการน าแนวคิดการเรียนรู้ด้วยโครงงาน
ฐานวิจัยไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนไปใช้ในชั้นเรียนระดับ ป.4 ขึ้นไป 
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3) โรงเรียนบ้านคลองหวะ (ทวีรัตน์ราษฎร์บ ารุง) อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

โรงเรียนบ้านคลองหวะ (ทวีรัตน์ราษฎร์บ ารุง) ตั้งอยู่ หมู่ที่ 5 บ้านบ้านคลองหวะ ต าบลคอ
หงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 2 
ก่อตั้งเมื่อปี พ.ศ.2485 เปิดสอนในระดับปฐมวัยถึงชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2565 มีบุคลากร
หรือครูผู้สอน จ านวนทั้งสิ้น 26 คน และมีจ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 388 คน ห้องเรียน 16 ห้อง โดยมี
รายละเอียดจ านวนนักเรียนและห้องเรียน ดังรายละเอียดตามมตารางท่ี 4-3 

ตารางท่ี 4-3 จ านวนนักเรียนโรงเรียนบ้านคลองหวะ (ทวีรัตน์ราษฎร์บ ารุง) ปีการศึกษา 2565 

ชั้น/เพศ ชาย หญิง รวม ห้องเรียน 

อนุบาล 2 22 26 48 2 

อนุบาล 3 26 20 46 2 

รวม อนุบาล 48 46 94 4 

ประถมศึกษาปีที่ 1 39 20 59 2 

ประถมศึกษาปีที่ 2 22 30 52 2 

ประถมศกึษาปีที่ 3 29 20 49 2 

ประถมศึกษาปีที่ 4 22 26 48 2 

ประถมศึกษาปีที่ 5 21 20 41 2 

ประถมศึกษาปีที่ 6 23 22 45 2 

รวมประถม 156 138 294 12 

รวมทั้งหมด 204 184 388 16 

หมายเหตุ : ข้อมูล ณ วันที่ 10 มิถุนายน 2565 

ทั้งนี้ โรงเรียนบ้านคลองหวะ (ทวีรัตน์ราษฎร์บ ารุง) ไม่เคยน าแนวคิดการเรียนรู้ด้วยโครงการ
ฐานวิจัย ของมหาวิทยาลัยสงขานครินทร์ ไปปรับใช้ และห้องเรียนกลุ่มเป้าหมายระดับชั้น  ป.4 ของ
โรงเรียนบ้านคลองหวะ (ทวีรัตน์ราษฎร์บ ารุง) จะพิจารณาคัดเลือกในโครงการวิจัยเพียง 1 ห้องเรียน  

4) โรงเรียนวัดช่องเขา อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 

โรงเรียนบ้านวัดช่องเขา ตั้งอยู่หมู่ที่ 4 บ้านช่องเขา ต าบลคลองเปียะ อ าเภอจะนะ จังหวัด
สงขลา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาสงขลา เขต 3 ก่อตั้งเมื่อปี พ.ศ.2485 เปิดสอน
ในระดับปฐมวัยถึงชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2565  มีบุคลากรหรือครูผู้สอน จ านวนทั้งสิ้น 
15 คน และมีจ านวนนักเรียนทั้งสิ้น 117 คน ห้องเรียน 8 ห้อง โดยมีรายละเอียดจ านวนนักเรียน และ
ห้องเรียน ดังรายละเอียดตามตารางที่ 4-4 
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ตารางท่ี 4-4 จ านวนนักเรียนโรงเรียนวัดช่องเขา ปีการศึกษา 2565 

ชั้น/เพศ ชาย หญิง รวม ห้องเรียน 

อนุบาล 2 2 1 3 1 

อนุบาล 3 6 7 13 1 

รวม อนุบาล 8 8 16 2 

ประถมศึกษาปีที่ 1 16 8 24 1 

ประถมศึกษาปีที่ 2 9 4 13 1 

ประถมศึกษาปีที่ 3 9 7 16 1 

ประถมศึกษาปีที่ 4 9 8 17 1 

ประถมศึกษาปีที่ 5 11 7 18 1 

ประถมศึกษาปีที่ 6 8 5 13 1 

รวมประถม 62 39 101 6 

รวมทั้งหมด 70 47 117 8 

หมายเหตุ: ข้อมูล ณ วันที่ 10 มิถุนายน 2565 

โรงเรียนบ้านวัดช่องเขา ไม่เคยน าแนวคิดการเรียนรู้ด้วยโครงการฐานวิจัย ของมหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ ไปปรับใช้ และห้องเรียนกลุ่มเป้าหมายระดับชั้น ป.4 ของโรงเรียนวัดช่องเขา  
จะพิจารณาคัดเลือกเพ่ือวิจัยเพียง 1 ห้องเรียน 

4.2 ผลการสร้างชุดอุปกรณ์กล่อง Video Analytic 

คณะนักวิจัยได้พัฒนา กล่อง Video Analytic ชุดอุปกรณ์การตรวจสอบพฤติกรรมของ
นักเรียนตามการแสดงออกภายนอก (Expression Sign) ได้แก่ พฤติกรรมไม่จดจ่อ ไม่สนใจฟัง 
หลีกเลี่ยง อยู่ไม่นิ่ง พูดมาก ลุกลี้ลุกลน เป็นต้น ผ่านการวิเคราะห์การเคลื่อนไหวของ ใบหน้า ล าตัว
และมือแบบอัตโนมัติ โดยท างานเชื่อมกับโปรแกรมพัฒนาระบบควบคุม Video analytic โปรแกรม
แอพพลิเคชันการรายงานผล โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล expression sign และโปรแกรมการวิเคราะห์
พฤติกรรมการเรียนของเด็กนักเรียน  

 ทั้งนี้ อุปกรณ์ดังกล่าวนี้ คณะนักวิจัยโครงการได้ด าเนินการจัดท าเสร็จเรียบร้อยแล้ว จ านวน 
6 ชุด และไดท้ดสอบความพร้อมและความแม่นย าของเครื่องมือแล้ว 
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ภาพที่ 4-1 ตัวอย่างชุดอุปกรณ์กล่อง Video Analytic 

4.3 ผลการพัฒนาโปรแกรมเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของเด็กนักเรียน 

การพัฒนาโปรแกรมเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของเด็กนักเรียนมีรายละเอียด
ของชุดอุปกรณ์และคุณสมบัติของเครื่องมือออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้  

ส่วนที่ 1 : คุณสมบัติระบบการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการ
วิเคราะห์ภาพ 

1. สามารถตรวจจับใบหน้านักเรียนได้มากกว่า 1 คน 

2. สามารถรู้จ านักเรียนจากใบหน้าได้ไม่น้อยกว่า 1 คน โดยให้แสดงชื่อบุคคลที่จดจ าได้  
ส่วนบุคคลอ่ืน ๆ ให้แสดงว่าไม่รู้จัก 

3. สามารถวิเคราะห์การเคลื่อนไหวและทิศทางการเคลื่อนของศีรษะได้ 

4. สามารถวิเคราะห์การเคลื่อนไหวและทิศทางการมองของดวงตาได้ 

5. สามารถตรวจจับสภาวะความตั้งใจเรียนของนักเรียนได้ โดยประกอบด้วย 3 สภาวะ ดังนี้ 
1) การมีส่วนร่วม (Engagement) คือ นักเรียนให้ความสนใจมายังผู้สอน 2) การสนใจเรียน 
(Attention) นักเรียนติดตามการสอนบนกระดาษหรือสื่ออ่ืน 3) การไม่สนใจเรียน (disregard) คือ
นักเรียนไม่ติดตามการสอนจากผู้สอนหรือเนื้อหาบนกระดาน 
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6. สามารถวิเคราะห์ค่าข้อมูลดังนี้  ได้แก่ ค่า Pitch Yaw และ Roll ของศีรษะ ค่าการ

เคลื่อนไหวของตาและค่าผลการวิเคราะห์สภาวะความตั้งใจเรียน ตามข้อ 5 ได้ 

7. สามารถส่งข้อมูลในข้อที่ 6 ไปจัดเก็บยัง Cloud ที่ต้องการได ้

ส่วนที่ 2 : คุณสมบัติระบบการเฝ้าระวังและตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

1. มีโมดูลเฝ้าระวังและตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนแบบเรียลไทม์ 

- มีแดชบอร์ดแสดงผลค่าของการวิเคราะห์นักเรียนได้แบบเรียลไทม์ของนักเรียนรายบุคคล
ได ้

- มีกราฟแสดงข้อมูลค่าของการวิเคราะห์นักเรียนแบบเรียลไทม์ ของนักเรียน รายคนได้ 

- สามารถแสดงข้อมูลกราฟเฉลี่ยข้อมูลย้อนหลังได้ ดังนี้ 1 ชั่วโมง ย้อนหลัง /1 วันย้อนหลัง/ 
1 สัปดาห์ย้อนหลัง และ 1 เดือน ย้อนหลัง ของนักเรียนรายบุคคลได ้

2. มีโมดูลข้อมูลและสถิติ 

- สามารถแสดงผลข้อมูลดิบผลการวิเคราะห์ข้อมูลย้อนหลังตามช่วงเวลาที่ก าหนด ของ
นักเรียนรายบุคคลได้ 

- สามารถ export ข้อมูลการวิเคราะห์ได้ในรูปแบบไฟล์ .pdf และไฟล์ .CSV ได ้

3. มีโมดูลจัดการระบบ 

- สามารถก าหนดสิทธิ์การเข้าถึงโมดูลต่าง ๆ ของผู้ใช้งานได้ 

- สามารถ เพิ่ม/ลด ข้อมูลค่าการวิเคราะห์ที่ต้องการน าข้อมูลเข้าสู่ระบบได้ 

ส่วนนี้ จะมีการอธิบายกรอบงานการจดจ าใบหน้าแบบเรียลไทม์โดยสังเขปเพ่ือตรวจหา 
ลักษณะของนักเรียนตามการตรวจจับใบหน้าและการจดจ าใบหน้า แนวทางส าหรับ การวิเคราะห์
พฤติกรรมของนักเรียน จะมี 3 ขั้นตอนตามล าดับ ดังนี้ 

1) การลงทะเบียนใบหน้า: เพ่ือวิเคราะห์พฤติกรรมใบหน้าของนักเรียน การลงทะเบียน 
ใบหน้า รวบรวมการเคลื่อนไหวใบหน้าของนักเรียนในการตรวจจับใบหน้า ก่อนเริ่มขั้นตอน การเก็บ
ฐานข้อมูลใบหน้า นักเรียนต้องกดปุ่มต้นแบบและรอจนกว่าไฟ LED จะกลายเป็นสีน้ าเงิน  

2) การฝึกใบหน้า: เป็นการรวบรวมต าแหน่งของใบหน้าในภาพ การฝึกสอนใบหน้า  
จะตรวจสอบว่านักเรียนคนไหนที่ลงทะเบียนคล้ายกับคุณลักษณะใบหน้าใดมากที่สุดโดยใช้ Deep 
Learning โครงสร้าง pre-trained SSD-ResNet-101 ที่ผ่านการฝึกอบรมล่วงหน้า เพ่ือตรวจจับ
ใบหน้าจากแต่ละเฟรมภาพและได้ผลลัพธ์กลุ่มของพิกเซลที่เป็นใบหน้าภายในรูปภาพที่ก าหนดเป็น
กรอบด้วย bounding box ของใบหน้า พร้อมกับค่าความน่าจะเป็นของคลาสผลลัพธ์ ความเป็น
ใบหน้านั้น ๆ การจัดต าแหน่งใบหน้ามีหน้าที่ในการตรวจจับจุดสังเกตบนใบหน้า ในขึ้นตอน การหาค่า
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คุณลักษณะของใบหน้าจะเป็นกระบวนการวิเคราะห์หาค่าคุณสมบัติเป็นเวกเตอร์ของตัวเลขด้วย 
Local Binary Pattern Histogram (LBPH)  คุณลักษณะต่าง ๆ ที่ได้จากการค านวณในส่วนย่อย ๆ 
ของภาพที่มีขนาด 3 × 3 พิกเซล ซึ่งจะมีการเปรียบเทียบกับพิกเซลที่อยู่ติดกันทีละรายการ ความ
แตกต่างระหว่างผลรวมของความเข้มพิกเซลของพ้ืนที่สี่เหลี่ยมที่อยู่ติดกันนั้นจะถูกค านวณเพ่ือ แยก
ความแตกต่างของส่วนย่อย ๆ ของรูปภาพซึ่งกลายเป็นเวกเตอร์คุณสมบัติเด่นนั่นเอง โดยคุณลักษณะ
เด่นนี้ทั้งหมดจากแต่ละภาพจะถูกบันทึกลงในที่จัดเก็บข้อมูล  หลังจากเสร็จสิ้น กระบวนการฝึก โดย
ปุ่มไฟ LED จะเปลี่ยนสีจากน้ าเงินเป็นเขียว และหลังจากนั้นกระบวนการ จดจ าใบหน้าถูกท างานอย่าง
ต่อเนื่อง 

3) การจดจ าใบหน้า: การจดจ าใบหน้าเป็นกระบวนการของการติดป้ายก ากับ (ชื่อของบุคคล) 
บนใบหน้าที่รู้จัก เช่นเดียวกับที่มนุษย์เรียนรู้ที่จะจดจ าหน้าบุคคลในครอบครัว เพ่ือนฝูง หรือคนรอบ
ข้าง กระบวนการจะเริ่มจากการตรวจจับใบหน้าว่าอยู่ที่ใดใบภาพ ผลลัพธ์ก็จะมีการแสดงกรอบ
ขอบเขตของใบหน้าในรูปภาพหรือเฟรมต่าง ๆ หากมีหลายใบหน้าในภาพ ทุกใบหน้าจะถูกตรวจจับได้ 
การตรวจจับใบหน้าควรแข็งแกร่งทนต่อการเปลี่ยนแปลงของค่าความสว่างและขนาดของวัตถุหรือ
หน้าที่ต้องการตรวจจับและควรก าจัดพ้ืนหลังหรือสิ่งรบกวนออกให้ได้มากที่สุด ต่อมาจะเป็นการจดจ า
ใบหน้าโดยทั่วไปประกอบด้วยสี่โมดูล ได้แก่ การตรวจจับ การท าข้อมูลภาพใบหน้าให้เป็นมาตรฐาน 
การแยกคุณลักษณะเด่นของใบหน้าโดยใช้เทคนิค Local Binary Pattern Histogram (LBPH)  และ
การจับคู่ใบหน้าโดยใช้โมเดลที่ได้จากการเรียนรู้ด้วย SSD-ResNet-101 ซึ่งได้กล่าวไว้ก่อนหน้า 

4.4 ผลการพัฒนาโปรแกรมระบบควบคุม Video Analytic 

ในส่วนนี้ จะเป็นการอธิบายเกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมระบบควบคุม Video Analytic ที่ใช้
ในระบบวิเคราะห์ภาพวิดีโอส าหรับพฤติกรรมการเรียนของเด็กนักเรียน โดยมีการน าเทคนิคการ
ตรวจจับใบหน้าซึ่งปัจจุบันค่อนข้างมีความน่าเชื่อถือในสภาพการใช้งานจริงร่วมกับการวิเคราะห์
คุณลักษณะส าคัญและมีหลายวิธีในการจดจ าใบหน้าเพ่ือจดจ าใบหน้าที่รู้จัก และเทคนิคการจดจ า
ใบหน้าในปัจจุบันมีความน่าเชื่อถือน้อยกว่ามากเมื่อใช้ในสภาพแวดล้อมจริง   

ต้นแบบระบบฮาร์ดแวร์ของระบบควบคุม Video Analytic ส าหรับการวิเคราะห์พฤติกรรม 
การเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการวิเคราะห์ภาพ ได้รับการเสนอในการวิจัยครั้งนี้เพ่ือเป็นแนวคิด ส าหรับ
เป็นเครื่องมือที่ใช้ประกอบการช่วยสอนที่ใช้งานได้ง่ายและราคาประหยัด  ตัวต้นแบบ ประกอบด้วย
สามโมดูลหลัก ได้แก่ โมดูลการจดจ าใบหน้าแบบเรียลไทม์ โมดูลการวิเคราะห์ การเรียนรู้พฤติกรรม
ของนักเรียน และโมดูลการตรวจสอบ ดังภาพที่ 4-2 แสดงภาพรวมฮาร์ดแวร์ ของระบบควบคุมส าหรับ
การวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการวิเคราะห์ภาพ 
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ภาพที่ 4-2 ฮาร์ดแวร์ของระบบควบคุม Video Analyticส าหรับการวิเคราะห์พฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนักเรียนด้วยการวิเคราะห์ภาพ 

โดยระบบที่ได้น าเสนอจะมีฮาร์ดแวร์ที่มีการเชื่อมต่อกัน ประกอบด้วยตัวประมวลผลภาพ 
Raspberry Pi 4 กล้องรับภาพ Logitech HD Pro Webcam C920 ปุ่มเปิด/ปิด และดวงไฟ LED โดย
ข้อมูลผลการท างานจะถูกส่งไปยังโปรแกรมโบรกเกอร์ MQTT ตามล าดับ  อุปกรณ์ท างานบน
ระบบปฏิบัติการ Linux ซึ่งสามารถเข้าถึงไลบรารี OpenCV ส าหรับตรวจจับใบหน้าและวิเคราะห์
คุณสมบัติพร้อมรู้จ าพฤติกรรมของผู้เรียนโดยใช้โปรแกรม Python ที่เหมาะสม  ทั้งนี้ Raspberry Pi  
มีพอร์ตอีเทอร์เน็ต พอร์ต USB สี่พอร์ตที่ใช้เชื่อมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น แป้นพิมพ์ เมาส์ กล้อง และ
อุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เชื่อมต่อผ่านพอร์ต USB และพอร์ต HDMI ที่ช่วยให้ เข้าถึงอินเทอร์เฟซของ
ระบบปฏิบัติการที่ติดตั้งได้  ระบบจะมีการก าหนดค่าหมายเลขประจ าตัว แต่ละอุปกรณ์แต่ละเครื่อง
เพ่ือเป็นการลงทะเบียนใบหน้าของนักเรียนที่สัมพันธ์กับเครื่องนั้น ๆ เมื่อติดตั้งเรียบร้อย การท างาน
ของระบบก็จะสามารถวิเคราะห์ภาพที่ได้จากการรับภาพ วิเคราะห์ใบหน้าและลงทะเบียนรู้จ า 
ตามล าดับ  

ภาพที่ 4-3 แสดงระบบควบคุม Video Analytic ที่สัมพันธ์กับการท างานขั้นตอนต่าง ๆ 
ประกอบด้วย ขั้นตอนการลงทะเบียนใบหน้า จะมีการจับภาพที่มีหน้านักเรียนที่ละเฟรมจากกล้อง 
แล้วตรวจจับด้วยเทคนิค Face Harr-Like Detector เพ่ือท าการตรวจจับใบหน้าภายในเฟรมภาพแล้ว 
แสดงผลกรอบต าแหน่งใบหน้าที่เจอภายในภาพ  หลังจากนั้นใบหน้าที่ถูกตรวจพบจะถูกบันทึก เก็บลง
ในชุดฐานข้อมูลใบหน้าส าหรับใช้ในขั้นตอนการฝึกสอนให้รู้จ าว่าเป็นใบหน้าของใคร  โดยในขั้นตอน
การฝึกสอนให้รู้จ าใบหน้า ได้มีการน าเทคนิค Deep Learning มาใช้ โดยได้เลือกใช้ SSD-ResNet-
101 ซึ่งเป็นโครงสร้างการรู้จ าแบบ Pre-train มาประยุกต์ใช้งาน และใช้เทคนิค Local Binary 
Patterns Histogram (LBPH) เป็นข้อมูลคุณสมบัติที่ส าคัญใบหน้า เพ่ือใช้ในการจดจ า โดยคุณสมบัติ
ของใบหน้าจะเป็นข้อมูลเวกเตอร์คุณลักษณะขนาด 128 ข้อมูลต่อใบหน้า โดยอัลกอริทึม LBPH 
พยายามระบุรูปแบบคุณลักษณะบริเวณใกล้เคียงของวัตถุภายในรูปภาพโดยเปรียบเทียบแต่ละพิกเซล
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กับพิกเซลโดยรอบ  ข้อมูลนี้จะน าไปสร้างโมเดล การรู้จ าใบหน้าเฉพาะบุคคลร่วมกับแบบจ าลองแบบ 
pre-trained ที่ได้มีการท าซึ่งได้รับการฝึกสอนไว้แล้วบนชุดฐานข้อมูลจ านวน 3 ล้านใบหน้า  ขั้นตอน
การวิเคราะห์ ระบบจะประมวลผลโมดูลการตรวจจับใบหน้าแบบเรียลไทม์เพ่ือตรวจจับใบหน้า 
ต าแหน่งใบหน้า และรู้จ าว่าใบหน้านั้น เป็นใคร ที่ป้อนเข้าที่ตรงกับรูปแบบชุดข้อมูลใบหน้า  นอกจากนี้ 
จะมีการใช้เทคนิค majority vote ในการลงคะแนนเสียงเพ่ือการประเมินท่าทางศีรษะ head pose 
estimation เพ่ือการเรียนรู้ พฤติกรรมการเรียนรู้จากการแสดงออกทางสีหน้าและการเคลื่อนไหวของ
ดวงตา  ผลลัพธ์สุดท้าย จากผลการตรวจสอบได้ส่งไปยังเซิร์ฟเวอร์ MQTT เพ่ือเผยแพร่สถานะ
พฤติกรรมของนักเรียน  

 
ภาพที่ 4-3 แนวคิดระบบควบคุม Video Analytic 

Start

face_recogniton

Press 

button

Registration

Yes

No

Training

Face Dataset

Notification

model.yml

Switch

End

On

Off
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4.5 ผลการพัฒนาโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล 

ระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผลเป็นระบบที่รับข้อมูลจากชุดอุปกรณ์ที่ติดอยู่ใน
โต๊ะของนักเรียน อันประกอบไปด้วย กล้อง และ Embedded PC ตรวจจับใบหน้า วิเคราะห์ใบหน้า 
ประมวลผล แล้วเข้าสู่การประมวลผลบน Cloud Computing จากนั้นน ามาเสนอข้อมูล Real time 
น าเสนอแก่ครูผู้สอนหรือผู้ใช้ระบบ รวมถึงยังเก็บข้อมูลเป็นสถิติเพ่ือส าหรับการมาดูย้อนหลัง หรือท า
สรุปผล 

ระบบประกอบไปด้วย 3 ส่วนได้แก่ 

1. ส่วนการเฝ้าระวังและตรวจสอบ เป็นค่าตัวแปรของการ Detect ใบหน้าของนักเรียน 
และค่าความสนใจเรียน ออกมาเป็นรายการข้อมูลในลักษณะ Dashboard และ กราฟ 
ส าหรับข้อมูลที่เป็นตัวเลข 

2. ส่วนข้อมูลและสถิติ  เป็นการแสดงข้อมูลดิบในทุก ๆ 1 นาทีที่ เก็บจากอุปกรณ์ 
เช่นเดียวกับส่วนการเฝ้าระวังและตรวจสอบ ให้อยู่ในรูปของกราฟอย่างละเอียด เพ่ือให้
ผู้ใช้งานท าการตรวจสอบย้อนกลับไปยังทุกช่วงเวลา 

3. ส่วนการจัดการระบบ เป็นส่วนที่ให้ผู้ควบคุมระบบใช้ในการจัดการอุปกรณ์ ผู้ใช้งาน และ
การแสดงผลต่าง ๆ 

 
ภาพที่ 4-4 หน้าต่างหลักระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล Video Analytic 

4.5.1 การใช้บริการเฝ้าระวังและตรวจสอบ 

เป็นระบบส าหรับการดูรายละเอียด ผลการวัดค่าของนักเรียนคนต่าง ๆ แบบ Realtime 
สามารถเข้าไปดูได้ โดยการกดปุ่ม เฝ้าระวังและตรวจสอบ (Monitoring Dashboard) บนหน้าจอ 
จากนั้นจะปรากฏชื่อห้องเรียนต่าง ๆ เลือกห้องเรียนที่ต้องการ ในแต่ละห้องเรียนจะมีรายการ เครื่อง
ต่าง ๆ ในห้องเรียนปรากฏอยู่ 
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ภาพที่ 4-5 ผลรายอุปกรณข์องระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล Video Analytic  

 

ภาพที่ 4-6 ค่าท่ีได้จากการวิเคราะห์แบบ Realtime ของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล 
Video Analytic 

โดยค่าที่ได้รับ มีส่วนประกอบดังต่อไปนี้ 

1. Yaw เป็นค่าแสดงการเคลื่อนไหวของใบหน้า (Face Movement) ในมิติของแนวแกน Y 
หรือ แนวสูงขึ้นไป จะตรวจจับการหันซ้าย หรือ ขวา   อธิบาย ตัวเลข บวกกับ ลบ คือ
อะไร ใน Pitch Yaw และ Roll 

2. Pitch เป็นค่าแสดงการเคลื่อนไหวของใบหน้าในมิติของแกน X ขนานไปกับพ้ืน เป็นการ
ตรวจจับการก้ม หรือ เงย 

3. Rollเป็นค่าแสดงการเคลื่อนไหวของใบหน้าในแนวของการหมุนซ้าย หรือ หมุนขวา 

4. Eye Movement เป็นค่าที่แสดงผลจากการวิเคราะห์ตาของผู้ใช้งาน ว่าในขณะนี้ มีการ
มองมาที่กล้องหรือไม่ มีการมองในมุมใด เช่น Looking Center คือมองตรงกลาง Guise 
Away คือมีการมองไปที่จุดอ่ืน เป็นต้น  ค่านี้ เป็นตัวเลขอะไร  

5. Analytic Result เป็นค่าที่แสดงผลการวิเคราะห์ว่านักเรียนสนใจเรียนหรือไม่ จะมีการ
แสดงผลที่แตกต่างกันออกไป เช่น ถ้าหากนักเรียนตั้ ง ใจ เรียนจะแสดงผลว่ า 
Engagement เป็นต้น และนอกจากนั้นแล้วยังสามารถดูกราฟของค่าที่เป็นตัวเลข อัน
ได้แก่ Yaw, Pitch และ Roll แบบ Realtime และแบบย้อนหลังได้  
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ภาพที่ 4-7 การแสดงผลค่าแบบ Realtime ในลักษณะของกราฟของระบบโปรแกรม 
แอพพลิเคชันการรายงานผล Video Analytic  

4.5.2 ข้อมูลและสถิติ 

เป็นระบบส าหรับการดูข้อมูลทั้งหมดในระบบ ระบบจะเก็บข้อมูลต่าง ๆ ทุก ๆ 1 นาที และ
สามารถเรียกดูย้อนหลังได้โดยผ่านส่วนข้อมูลและสถิติ จากนั้นเลือกเครื่องที่ต้องการดูข้อมูล เลือกช่วง
วันที่ต้องการ เช่น 19 – 20 กรกฎาคม 2565 เป็นต้น จากนั้นกดปุ่ม ดึงข้อมูล 

 

 

ภาพที่ 4-8 การดึงข้อมูลที่ถูกวิเคราะห์และจัดเก็บไว้มาท าการศึกษา  

สามารถบันทึกภาพกราฟที่ได้ออกมาในรูปแบบไฟล์ PNG หรือ SVG ได้ นอกจากนั้น สามารถ

ที่จะบันทึกข้อมูลออกมาในรูปแบบไฟล์ CSV หรือ Excel ได้  
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ภาพที่ 4-9 การ export ข้อมูลที่ถูกวิเคราะห ์ของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล  
Video Analytic  

 

ภาพที่ 4-10  การ export ข้อมูลเป็นแบบ excel ของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชัน 
การรายงานผล Video Analytic  

 

 



38 
สามารถพิมพ์กราฟที่ออกมาเป็นเอกสารหรือเป็นไฟล์ PDF ได้โดยการกดที่ปุ่ม PDF 

 

ภาพที่ 4-11  การ export ข้อมูลเป็นแบบ pdf ของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล 
Video Analytic  

4.5.3 การจัดการข้อมูลระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล Video Analytic 

เป็นส่วนที่เข้ามาใช้ได้เฉพาะผู้ควบคุมระบบเท่านั้น เข้าสู่การจัดการข้อมูลระบบได้ ผ่านการ
เข้ามาที่จัดการข้อมูลระบบ จากนั้นเข้ามาที่ จัดการระบบ เข้ามาในหน้าของจัดการระบบ จากนั้นมาที่
จัดการข้อมูลระบบ จะมีส่วนส าคัญอยู่ 2 ส่วน คือ ข้อมูลของระบบเช่น ชื่อของระบบ ค าอธิบาย ชื่อ
และเว็บไซต์ของเจ้าของระบบ และ ผู้สนับสนุน และโลโก้ระบบ อีกส่วนหนึ่ง ในทางด้านขวาจะเป็น
ลิสต์การแสดงผลโมดูลต่าง ๆ ที่สามารถเปิดปิดได้ในระบบ 

 
ภาพที่ 4-12 การจัดการระบบของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล Video 

Analytic  
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ในส่วนของการเชื่อมต่อข้อมูล เป็นส่วนต่อมาในการจัดการระบบ เป็นการใส่ที่อยู่ของ MQTT 

Server ที่ใช้ในการเป็นทางส่งข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ที่เชื่อมต่ออุปกรณ์ กับ เซิฟเวอร์ของระบบ โดยจะ
มีช่องให้ใส่ URL หรือ IP Address ของเซิฟเวอร์ , หัวข้อ หรือ Topic ในการอ้างอิงบน MQTT 
Protocol ชื่อผู้ใช้งาน และ รหัสผ่าน โดยข้อมูลเหล่านี้ผู้พัฒนาระบบจะได้ท าการตั้งค่าให้ 

 
ภาพที่ 4-13 การจัดการระบบการเชื่อมต่อและส่งข้อมูลการวิเคราะห์ของระบบโปรแกรม 

แอพพลิเคชันการรายงานผล Video Analytic  

สามารถเข้าไปจัดการห้องเรียนได้โดยคลิกเมนู จัดการห้องเรียนที่ด้านซ้ายมือ จากนั้นจะพบ 
รายการห้องเรียน สามารถเพ่ิมห้องเรียน ได้โดยการกดปุ่ม เพ่ิม จากนั้นจึงกรอกข้อมูลต่าง ๆ ในห้องเรียน 

 
ภาพที่ 4-14 การจัดการห้องเรียนของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล Video Analytic  

เข้าสู่ส่วนการจัดการนักเรียน จากนั้นจะพบกับรายการของนักเรียน หรือเป็นรายการของ
เครื่อง สามารถคลิกท่ีเพ่ิม เพ่ือลงทะเบียนเครื่องใหม่ หรือสร้างนักเรียนคนใหม่ได้  
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ภาพที่ 4-15 การจัดการกล้องวิเคราะห์และนักเรียนของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล 

Video Analytic  

สามารถเพ่ิมนักเรียน หรือ เพิ่มตัวอุปกรณ์ได้โดยการกดที่เพ่ิม แล้วกรอกข้อมูลตามแบบฟอร์ม 
สามารถเลือกชั้นเรียน เลือกชื่ออ้างอิงอุปกรณ์ IoT จะเป็นชื่อที่ต้องตั้งค่าให้ตรงกันระหว่างตัวระบบ 
และ ตัวอุปกรณ์ ส่วน Template เซ็นเซอร์และเกจ เนื่องจากหลังจากการตั้งค่านักเรียนแล้ว นักเรียน
จะเสมือนเป็นสถานี IoT สถานีหนึ่ง ซึ่งประกอบไปด้วยเซ็นเซอร์และเกจที่ติดอยู่ สามารถใส่ข้อมูลเอง
ภายหลัง หรือเลือกจาก Template ที่อัพโหลดลงไปในระบบก็ได้  

4.6 ผลการพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล expression sign  

ส าหรับการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการวิเคราะห์ข้อมูล expression 
sign จะประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ การวิเคราะห์ท่าทางของศีรษะ (head pose estimation) และ
การวิเคราะห์การติดตามการมองของสายตา (eye movement) โดยข้อมูลดังกล่าว จะใช้ในการ
ตรวจจับสภาวะความตั้งใจเรียนของนักเรียนได้ expression sign โดยประกอบด้วย 3 สภาวะ ดังนี้  
1) การมีส่วนร่วม (Engagement) คือ นักเรียนให้ความสนใจมายังผู้สอน 2) การสนใจเรียน 
(Attention) นักเรียนติดตามการสอนบนกระดาษหรือสื่ออ่ืน 3) การไม่สนใจเรียน (disregard) คือ
นักเรียนไม่ติดตามการสอนจากผู้สอนหรือเนื้อหาบนกระดาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ท่าทางของศีรษะ (head pose estimation) จะเป็นการประมาณ 
สถานะการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ของนักเรียน จากข้อมูลแบบจ าลองการวัดทางสถิติใบหน้า 
มาตรฐาน standard facial statistical measurement ท าให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลพิกัด 3 มิติของ
ใบหน้าจากรูปภาพในแต่ละเฟรมได้  จากนั้นก็จะใช้เมทริกซ์การหมุนและการเลื่อน (rotation และ 
translation) ซึ่งจะเป็นการแปลงความสัมพันธ์ของแบบจ าลองจาก 3 มิติ เป็น 2 มิติ  ในงานนี้ได้ใช้
เทคนิค Perspective-n-Point หรือ PnP ซึ่งเป็นการท านายค่าต าแหน่งของกล้อง ที่ปรับเทียบแล้ว
จากค่าพิกัด n จุดพิกเซลของวัตถุภายในภาพ 2 มิติ และสัมพันธ์กับจุดใน 3 มิติ การแก้ปัญหานี้ท าให้
สามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ของการหมุนและการเลื่อนของวัตถุที่อยู่ด้านหน้ากล้องได้เมื่อเทียบกับ
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กล้อง ซึ่งจะท าให้สามารถหาค่าการเคลื่อนที่แบบหมุนของวัตถุสามมิติ (3D) ที่สัมพันธ์กับกล้องด้วยมุม
การหมุนรอบแกน x-, y- และ z ได้ และเช่นเดียวกับกรณีการเลื่อน เพ่ือให้ทราบค่าพารามิเตอร์การ
เลื่อนของวัตถุ 3 มิติที่สัมพันธ์กับกล้อง จ าเป็นต้องทราบค่า พารามิเตอร์การเลื่อนตามแกน x-, y- และ 
z ในกรณีของการวิเคราะห์ค่าการเรียนรู้พฤติกรรมของผู้เรียน การเคลื่อนที่ของวัตถุหรือใบหน้าจาก
กล้องจะเป็นการรวมกันของค่าพารามิเตอร์ของการหมุนและการเลื่อน เรียกว่า การประมาณค่าท่าทาง 
(pose estimation)  ในการด าเนินงานวิจัยนี้ ฟังก์ชัน SolvPnP ที่มาพร้อมกับไลบรารี OpenCV ได้
ถูกเรียกใช้งานเพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ซึ่งช่วยแก้ปัญหานี้ให้กับนักวิจัยได้ โดยจ าเป็นต้องมีพิกัด 3 
มิติของจุดของวัตถุหรือใบหน้า และพิกัด 2 มิติที่ เป็นจุดเดียวกันของใบหน้าภายในภาพ พารามิเตอร์
เฉพาะของกล้องที่อยู่ในรูปแบบของเวกเตอร์การหมุน เวกเตอร์การเลื่อน และมุมออยเลอร์ (ตั้งชื่อตาม
ลีออนฮาร์ดออยเลอร์) ซึ่งเป็นมุมสามมุมที่เรียกว่ามุมพิทช์ (pitch) การหันเห (yaw) และมุมการหมุน 
(roll) ซึ่งเป็นการอธิบายทิศทางของวัตถุที่สัมพันธ์ กับระบบพิกัดคงที่ ในการค านวณมุมออยเลอร์ สูตร
การหมุนของโรดริเกส (Rodrigues rotation formula) ได้ถูกน าไปใช้กับเวกเตอร์การหมุนและการ
เลื่อนที่ได้รับจากการวิเคราะห์ของ SolvPnP  

ขั้นตอนการวิเคราะห์การติดตามการมองของสายตาเป็นการวิเคราะห์ ค่ารูรับแสงของดวงตา 
(Eye Aperture)  ซึ่งจะถูกใช้เป็นพารามิเตอร์ที่ส าคัญในการพิจารณาว่า นักเรียนง่วงนอนหรือฟุ้งซ่าน
หรือไม่ ค านวณโดยอัตราส่วนที่เรียกว่าอัตราส่วนของสายตา(Eye Aspect Ratio) เมื่อตาแคบหรือปิด 
อัตราส่วนกว้าง ยาวของดวงตาจะเข้าใกล้ 0 ทั้งนี้ เครื่ องมือการติดตามการมองตา (Eye Gaze 
Tracker - EGT) จะถูกใช้เพ่ือประมาณทิศทางของพิกัดของดวงตาและทิศทางการจ้องมองด้วยการ
ติดตามแบบเฟรมต่อเฟรมของดวงตาที่ตรวจพบ พิกัดตาจะวัดจากจุดศูนย์กลางของรูม่านตาหรือม่าน
ตา และมีการใช้การประมาณการจ้องมองเพ่ือการประเมินว่าบุคคลนั้ นก าลังมองไปในทิศทางใด 
กระบวนการของ EGT แสดงในภาพที่ 4-16 

Input

(Video Frame)

Eye Detection

Head Pose 

Estimation

Eye Tracking

Gaze Estimation

Output

(Gaze Position)

 
ภาพที่ 4-16 กระบวนการวิเคราะห์ต าแหน่งตาและติดตามการมองส าหรับวิเคราะห์ expression sign 

ของระบบโปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล Video Analytic  
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4.7 ผลการจัดกิจกรรมห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยแบบสังเกตุ วัดพฤติกรรมการเรียนรู้ของ

นักเรียน 

เนื่องจากสถานการณ์การระบาดอย่างรุนแรงของโรคไวรัสโควิด 19 โรงเรียนเป้าหมาย  
ในจังหวัดสงขลา ได้ปรับเปลี่ยนการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบอนไลน์ การจัดการสอน เป็นแบบ
บูรณาการสาระ นักเรียนเรียนรู้ที่บ้านโดยมีผู้ปกครองช่วยจัดการเรียนที่บ้าน ในภาคเรียนที่ 1 และภาค
เรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2564  นักเรียนไม่ได้มาเรียนที่โรงเรียนอย่างต่อเนื่อง และประกอบกับ
หน่วยงานต้นสังกัดไม่อนุญาตให้ใช้สถานที่ของโรงเรียนเพ่ือจัดกิจกรรม เนื่องจากมีความเสี่ยงเรื่องการ
ระบาดของโรคไวรัสโควิด 19 ในสถานศึกษา  โรงเรียนไม่สามารถให้นักเรียนชั้น ป.4 ที่ก าหนดไว้เดิม 
เป็นกลุ่มตัวอย่างเก็บข้อมูล EEG และ biofeedback  คณะนักวิจัยจึงก าหนดกลุ่มเป้าหมายเป็น
นักเรียนชั้นป.4 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 2 โรงเรียน  โรงเรียนเป้าหมายในปีการศึกษา 2565 กลุ่ม
นักเรียนชั้น ป.4 จ านวน 2 โรงเรียนได้แก่ โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด และโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 
จัดการเรียนการสอนได้ตามปกติโดยนักเรียนทุกคนมาเรียนที่โรงเรียน 

4.7.1 การจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนชุมชนวัด

ควนมีด อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 

1) ตารางสอน  หน่วยการเรียนรู้ และแผนการสอนโครงงานฐานวิจัย 

โรงเรียนชุมชนวัดควนมีดได้ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนเชิงรุกโครงงานฐานวิจัย  
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 ในทุกวันพุธ คาบที่ 4 และ 5 ดังตารางที่ 4-5 และก าหนดจ านวน
ครู 2 คน รับผิดชอบการสอนโครงงานฐานวิจัยโดยครูได้ออกแบบกิจกรรมทั้งหมด จ านวน 15 แผน ๆ
ละ 4 ขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นจิตตปัญญาและคุณธรรม ขั้นให้หลักคิดและความรู้ ขั้นปฏิบัติ สร้าง
ความรู้ใหม่ และข้ันถอดบทเรียน ตารางที่ 4-6 และตารางท่ี 4-7  

ตารางท่ี 4-5 ตารางสอน ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1/2565 โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด 
อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 

คาบเรียน 1 2 3 4 5 6 

จันทร์ ว14201 :  
คอมพิวเตอร์ 4 

ว14201 : 
คอมพิวเตอร ์

ค14101 : 
คณิตศาสตร ์

ท14101 : 
ภาษาไทย 

อ14101 : 
ภาษาอังกฤษ 

พ14101 :  
สุขศึกษาและพล
ศึกษา 

อังคาร ว14101 : 
วิทยาศาสตร ์

ว14101 : 
วิทยาศาสตร ์

อ14101 : 
ภาษาอังกฤษ 

ท14101 : 
ภาษาไทย 

ศ14101 : 
ศิลปะ 

ส14102 : 
ประวัติศาสตร ์

พุธ ค14101 : 
คณิตศาสตร ์

ท14101 : 
ภาษาไทย 

พ14101 :  
สุขศึกษาและ
พลศึกษา 

โครงงาน
ฐานวิจัย 

โครงงานฐาน
วิจัย 

ชมรม 
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คาบเรียน 1 2 3 4 5 6 

พฤหัสบด ี อ14101 : 
ภาษาอังกฤษ 

ท14101 : 
ภาษาไทย 

ค14101 : 
คณิตศาสตร ์

ศ14101 : 
ศิลปะ 

ส14101 :  
สังคมศึกษา 
ศาสนาและ
วัฒนธรรม 

ลูกเสือ-เนตร
นารี-ยุวกาชาด 

ศุกร ์ ค14101 : 
คณิตศาสตร ์

ส14101 :  
สังคมศึกษา 
ศาสนาและ
วัฒนธรรม 

วิถีพุทธ  แนะแนว ส14234 : 
หน้าท่ี
พลเมือง  

ง14101 : การ
งานอาชีพ 

ตารางท่ี 4-6 หน่วยการเรียนรู้และแผนการสอนจิตตปัญญาและโครงงานฐานวิจัย ชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 

ช่วงเวลา หน่วยการเรียนรู้ ชื่อแผน ชื่อแผน ชื่อแผน 
สัปดาห์ที่ 1-3 1. เตรียมความพร้อม แผนที่ 1 สะท้อน

ความคิด 
แผนที่ 2 การคิด
และแก้ปัญหา 

แผนที่ 3 การ
ใช้ทักษะ 
STEM 

สัปดาห์ที่ 4-6 2. ส ารวจชุมชน แผนที่ 4 ทักษะ
การตั้งค าถาม 

แผนที่ 5 ทักษะ
การสังเกตและ
ทักษะการ
สื่อสาร 

แผนที่ 6 การ
ส ารวจชุมชน 

สัปดาห์ที่ 7-9 3. สร้างโจทย์ แผนที่ 7 ทักษะ
การรวบรวม
ข้อมูล และบันทึก
ข้อมูล 

แผนที่ 8 ทักษะ
การอภิปราย/
เลือกประเด็นที่
สนใจ 

แผนที่ 9 
ออกแบบ/
ทดลอง 

สัปดาห์ที่ 10-12 4. เก็บข้อมูลและ
วิเคราะห์ผล 

แผนที่ 10 
ทดลอง/เก็บ
ข้อมูล 

แผนที่ 11 เก็บ
ข้อมูล/สรุป 

แผนที่ 12 
อภิปราย/
สรุปผล 

สัปดาห์ที่ 13-15 5. สรุปผลและ
เผยแพร่ 

แผนที่ 13 
สรุปผลการ
ด าเนินงาน/เขียน
ประเด็นส าคัญ 

แผนที่ 14 วาง
แผนการ
น าเสนอ 

แผนที่ 15 
น าเสนอ
ผลงาน/เปิด
ห้องเรียน 

หมายเหตุ ในแต่ละแผนการสอน มีข้ันจิตตปัญญา เป็นขั้นแรกของการสอน 4 ขั้นตอน 
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ตารางท่ี 4-7 ตัวอย่างแผนการสอนโครงงานฐานวิจัย 4 ขั้น แผนที่ 1 เรื่องการเตรียมความพร้อม 

ขั้นจิตตปัญญาและ
คุณธรรม 

ขั้นให้หลักคิด 
และความรู้ 

ขั้นปฏิบัติสร้างความรู้ 
ขั้นถอด
บทเรียน 

1.การสร้างสติแบบ
เคลื่อนไหวด้วยเพลง
เราคือต้นไม้ต้น
เดียวกัน 

การท างานหรือการ
เรียนจะต้องมีสติ 
เพ่ือท าให้เกิด
ปัญญา เกิดการ
เรียนรู้ ร่วมกันโดย
อาศัยหลักธรรม
ความสามัคคีในการ
ร่วมมือร่วมแรง  
ช่วยคิดช่วยท า 
ก่อให้เกิดความสุข
ในการท างาน 

1. ครูจัดกิจกรรมจิตปัญญา สร้างสติ 
การเคลื่อนไหวด้วยเพลง 
2. ครูสะท้อนความคิดนักเรียน จากท่ี
นักเรียนได้ผ่านระดับชั้น ป.3 โครงงาน
บ้านนักวิทย์ นักเรียนได้อะไรบ้าง และ
ได้แนวคิดอะไรจากการโครงงานบ้าน
นักวิทยาศาสตร์น้อย 
3. นักเรียนร่วมกันสะท้อนความคิด 
และสิ่งที่ได้รับ 
4. จากกระบวนการดังกล่าว นักเรียน
ได้หลักคิดอย่างไรบ้าง และประดิษฐ์ 
หรือสิ่งที่ได้ท าในภาคเรียนที่ผ่านมา
ก่อให้เกิดการเรียนรู้กับตัวเองอย่างไร 
โดยร่วมกันคิดแบ่งกลุ่มๆ 6 คน  ออก
น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

ครูและนักเรียน
ร่วมกันอภิปราย
หลักคิดที่เกิด
จากการเรียนรู้
ของบ้าน
นักวิทยาศาสตร์
น้อย 

 

2) ผลการจัดการเรียนการสอน 
การจัดการเรียนโครงงานฐานวิจัยในภาคเรียนที่ 2/2565 ของชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ของ

โรงเรียนชุมชนมชนวัดควนมีด  มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย ตามแผนภาพที่ 

4-17 และ 4-18 การจัดการเรียนการสอนในรูปแบบโดยครูผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นการเรียนรู้ และให้

นักเรียนพัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเองตามแผนการสอนแบ่งเป็น 3 ระยะ การจัดการเรีขณะนี้อยู่ 

ระยะที่ 2 แผนการสอนที่ 9 การสร้างหัวข้อโครงงาน จากแผนการสอนโครงงานแผนการสอนที่ 1- 6 

นักเรียนได้ศึกษามาแล้วในเทอมที่ 1 ส าหรับเทอมที่ 2 ได้ปรับเปลี่ยนกิจกรรมเนื่องจากมีการจัดการ

เรียนการสอนบูรณาการถอดบทเรียนเศรฐกิจพอเพียง ฐานกิจกรรมของนักเรียนชั้น ป.4 เพ่ือรับการ

ประเมิน จึงมีการปรับเปลี่ยนตามความเหมาะสมในการปฏิบัติงานของโรงเรียน 
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ระยะที่ 1 (สัปดาห์ที่ 1- 3) 
 

ระยะที่ 2 (สัปดาห์ที่ 4-9) 
 
 

ระยะที่ 3 (สัปดาห์ที่ 10-15) 
 

 

 

ภาพที่ 4-17 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-18 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยที่จัดการเรียนการสอนปัจจุบัน 

ปัญหาอุปสรรคการจัดการเรียนโครงงานฐานวิจัย  ด้วยจากทางโรงเรียนต้องด าเนินงานตาม

นโยบายทางเขตพ้ืนที่ นโยบาย สพฐ. และภาระงานนอกอ่ืน ๆ ที่เร่งด่วน ท าให้การสอนไม่ต่อเนื่อง 

ไม่สมบูรณ์   

ระยะที่ 1  
 (สัปดาห์ที่ 1- 3) 
 

ระยะที่ 2 
(สัปดาห์ที่ 4-9) 
 
 

ระยะที่ 3 
(สัปดาห์ที่ 10-
15) 

 

ระยะที่ 2  
(สัปดาห์ที่ 4-9) 

ระยะที่ 2  
 

ระยะที่ 3  

(สัปดาห์ที่ 10-15) 
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3) ความคิดเห็นของครูผู้สอนผลการเรียนรู้/ทักษะ  ที่เกิดกับนักเรียนที่ได้จากเรียนรู้โครงงาน

ฐานวิจัย 

นักเรียนที่ผ่านการเรียนจากกระบวนการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย มีพัฒนาการด้านต่าง 
ๆ ดีขึ้น ได้แก่ กล้าแสดงออก มั่นใจในตนเองมากขึ้น ท างานได้ด้วยตนเอง มีเหตุและผลมากขึ้น รู้จัก
แก้ปัญหา รู้จักการเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดี มีทักษะการท างานและความคิดสร้างสรรค์มากขึ้น   
มีประสบการณ์ที่ดีในการเรียนรู้ และศึกษา ค้นคว้า หาความรู้ด้วยตนเอง และหาค าตอบด้วยตนเองจน
เกิดเป็นองค์ความรู้ใหม่ 

4.7.2 การจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนวัดโคกสมาน

คุณ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา  

1) ตารางสอน หน่วยการเรียนรู้ และแผนการสอนโครงงานฐานวิจัย 

โรงเรียนวัดโคกสมานคุณได้ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนเชิงรุกโครงงานฐานวิจัยในภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2565 ในทุกวันพุธ คาบที่ 6 ดังตารางที่ 4 -8 และก าหนดจ านวนครูผู้สอน  
2 คน รับผิดชอบการสอนโครงงานฐานวิจัยโดยครูได้ออกแบบกิจกรรม จ านวน 15 แผนๆ  ละ 4 
ขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นจิตตปัญญาและคุณธรรม ขั้นให้หลักคิดและความรู้ ขั้นปฏิบัติสร้างความรู้
ใหม่ และข้ันถอดบทเรียน ตารางที่ 4-9 และตารางท่ี ตารางที่ 4-10 

ตารางท่ี 4-8 ตารางสอน ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1/2565  
โรงเรียนชุมชนวัดโคกสมานคุณ  อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

วัน 
คาบที่ 

1 2 3 4 5 6 

จันทร์ คณิตศาสตร์ ภาษาไทย วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศิลปะ คอมพิวเตอร์ 

อังคาร อังกฤษสื่อสาร อังกฤษ สังคมศึกษา คณิตศาสตร์ ภาษาไทย วิทยาศาสตร์ 

พุธ คณิตศาสตร์ ภาษาไทย นาฎศิลป์ สุขศึกษา แนะแนว 
โครงงาน
ฐานวิจัย 

พฤหัสบดี อังกฤษ คอมพิวเตอร์ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 
ลูกเสือ-เนตร

นารี 

ศุกร์ ประวัติศาสตร์ 
หน้าที่

พลเมือง 
ภาษาไทย คณิตศาสตร์ 

การงาน
อาชีพ 

ดนตรี 
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ตารางท่ี 4-9 หน่วยการเรียนรู้และแผนการสอนจิตตปัญญาและโครงงานฐานวิจัย ชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

ช่วงเวลา หน่วยการเรียนรู้ ชื่อแผน ชื่อแผน ชื่อแผน 

สัปดาห์ที่ 1-3 1. เตรียมความ
พร้อม 

แผนที่ 1 รู้จักและ
เข้าใจความต้องการ
ของตัวเอง 

แผนที่ 2 สะท้อน
คิด  

แผนที่ 3 STEM 
กับทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 

สัปดาห์ที่ 4-6 2. ส ารวจชุมชน แผนที่ 4 พืช
รอบตัว(ทักษะการ
ตั้งค าถาม) 

แผนที่ 5 สีกับ
ธรรมชาติ (ทักษะ
การสังเกตและ
ทักษะการสื่อสาร) 

แผนที่ 6 การ
ส ารวจชุมชน 

สัปดาห์ที่ 7-9 3.สร้างโจทย์ แผนที่ 7 ชุมชนให้
อะไร (ทักษะการ
รวบรวมข้อมูล และ
บันทึกข้อมูล) 

แผนที่ 8 ทักษะ
การอภิปราย/
เลือกประเด็นที่
สนใจ 

แผนที่ 9 
ออกแบบ/
ทดลอง 

สัปดาห์ที่ 10-
12 

4.เก็บข้อมูลและ
วิเคราะห์ผล 

แผนที่ 10 ทดลอง/
เก็บข้อมูล 

แผนที่ 11 เก็บ
ข้อมูล/สรุป 

แผนที่ 12 
อภิปราย/สรุปผล 

สัปดาห์ที่ 13-
15 

5. สรุปผลและ
เผยแพร่ 

แผนที่ 13 สรุปผล
การด าเนินงาน/
เขียนประเด็น
ส าคัญ 

แผนที่ 14 วาง
แผนการน าเสนอ 

แผนที่ 15 
น าเสนอผลงาน/
เปิดห้องเรียน 

หมายเหตุ ในแต่ละแผนการสอน มีข้ันจิตตปัญญา เป็นขั้นแรกของการสอน 4 ขั้นตอน 

ตารางท่ี 4-10 ตัวอย่างแผนการสอนโครงงานฐานวิจัย 4 ขั้น แผนที่ 1 เรื่องการเตรียม ความพร้อม 

ขั้นตอนการสอน กิจกรรมการสอน 

1.ขั้นจิตตปัญญาและ
คุณธรรม 

1. กิจกรรมบริหารสมองด้วยเพลงแมงมุมพร้อมแสดงท่าทางประกอบ 
เพ่ือให้นักเรียนได้อยู่กับตัวเองก ากับสติ 

2. กิจกรรมเคลื่อนมือ 14 ท่า 
3. กิจกรรมถอดบทเรียนสะท้อนความรู้สึก 

2.ขั้นให้หลักคิดและ
ความรู้ 

1. หลักการสังเกตความรู้สึก ความคิด ความต้องการของตัวเอง  
2. หลักการคิดแยกแยะ และคิดเชื่อมโยง 
3. หลักการสื่อสารบอกข้อเท็จจริงจากการสังเกต 
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ขั้นตอนการสอน กิจกรรมการสอน 

3.ขั้นปฏิบัติสร้าง
ความรู ้

1. กิจกรรมสังเกตความรู้สึก ความคิด และความต้องการจากการดูภาพ 
2. กิจกรรมถอดบทเรียนสะท้อนความรู้ที่พบจากกิจกรรม 

4.ขั้นถอดบทเรียน ครูตั้งค าถามชวนสะท้อนบทเรียนที่เกิดจากการปฏิบัติ ดังนี้ 
1. นักเรียนรู้สึกอย่างไรบ้าง? 
2. คิดว่ามีอะไรที่ท าได้ดีบ้าง 
3. คิดว่านักเรียนท าอย่างไรที่ท าให้ท าได้ดี 

 

2) ความก้าวหน้าของการจัดการเรียนการสอน 

ส าหรับในภาคเรียนที่ 1/2565  และภาคเรียนที่ 2/2565  โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ จัดการ

เรียนการสอนโครงงานฐานวิจัยในห้องเรียน ชั้น ประถมศึกษาที่ 4 ชื่อโครงงาน บัวลอยอัญชันหรรษา   

ด าเนินการถึงหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เก็บข้อมูล และวิเคราะห์ผล แผนการสอนที่ 10 ทดลอง/เก็บข้อมูล  

รายละเอียด ขั้นตอนการสอนตามภาคผนวก ซ และ ภาพกิจกรรมตามภาคผนวก ฌ 

3) ความคิดเห็นของครูผู้สอนผลการเรียนรู้/ทักษะ  ที่เกิดกับนักเรียนที่ได้จากเรียนรู้โครงงาน
ฐานวิจัย 

จากการสังเกตการเรียนรู้ของครูผู้สอน พบว่า นักเรียนพัฒนาการเรียนรู้ สิ่งที่นักเรียนได้รับ

จากการท ากิจกรรม  รู้จักกระบวนการแก้ปัญหา  การวางแผนในการท างาน มีความรับผิดชอบ และมี

การท างานเป็นทีม  

4.7.3 การพัฒนาสมรรถนะครูเรื่องการจัดการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐานวิจัย 

โครงการนี้ได้ก าหนดรูปแบบการพัฒนาสมรรถนะครูเรื่องการจัดการเรียนการสอนด้วยโครง 
งานฐานวิจัยผ่านกระบวนการเรียนรู้ชุมชนวิชาชีพ (Professional Learning Community : PLC) มี
ทั้งหมด 3 ชุมชน คือ (1) ชุมชนการเรียนรู้ระดับชั้นเรียนก าหนดจัดขึ้นสัปดาห์ละ 1 ครั้ง โดยก่อนการ
สอนทุกครั้งครูผู้สอน จะมาร่วมออกแบบแผนการสอนและร่วมกันถอดบทเรียนภายหลังจากได้จัด
กระบวนการเรียนรู้ เพ่ือน าบทเรียนมาพัฒนาการสอนและออกแบบแผนการสอนในแผนต่อไป (2) 
ชุมชนการเรียนรู้ ระดับโรงเรียนจัดขึ้นเดือนละ 1 ครั้งเป็นพ้ืนที่เรียนรู้ พัฒนากระบวนการสอนร่วมกับ
ครูผู้สอน สาระวิชาอ่ืน ๆ และผู้บริหารโรงเรียน และ (3) ชุมชนการเรียนรู้ระดับเครือข่ายครูผู้สอน
โครงงาน ฐานวิจัย จัดขึ้นสัปดาห์ละ 1 ครั้ง เป็นพื้นที่การเรียนรู้พัฒนาสมรรถนะการสอนโครงงานฐาน
วิจัย ร่วมกับครูผู้สอนต่างโรงเรียน โดยมีผู้เชี่ยวชาญจากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ร่วมกจิกรรมคอย
เชื่อมหลักคิด ทฤษฎีการพัฒนา โดยในภาคเรียนที่ 1/2564 (เดือนมิถุนายน-สิงหาคม) ได้จัดกิจกรรม
ชุมชน  จากการเรียนรู้ทางวิชาชีพระดับเครือข่ายครูผู้สอนโครงงานฐานวิจัย ทั้งหมด 6 ครั้ง พบว่า ครู
สามารถพัฒนาสมรรถนะการออกแบบแผนการสอน พัฒนาทักษะการจัดกระบวนการเรียนรู้ จิตต
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ปัญญาและโครงงานฐานวิจัย แต่ยังต้องได้รับการแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญตามสถานการณ์ ในชั้นเรียน
อย่างต่อเนื่อง  โดยทางโครงการได้จัดกิจกรรมคลินิกให้ค าปรึกษาเพ่ือรองรับความต้องการ ของครูใน
โครงการที่ต้องการพัฒนาสมรรถนะการสอนโครงงานฐานวิจัยเพ่ิมเติม ซึ่งในภาคการศึกษาที่ 1 ปี
การศึกษา 2565 มีครูในโครงการร่วมกิจกรรมคลินิกให้ค าปรึกษา 2 ครั้ง เมื่อวันที่ 3 และ 15 สิงหาคม 
2565 ด้วยรูปแบบการประชุมออนไลน์ ดังภาพที่ 4-19 และภาพท่ี 4-20 

 

ภาพที่ 4-19 กิจกรรมชุมชนการเรียนรู้ระดับเครือข่ายครูผู้สอนโครงงานฐานวิจัย 

 
ภาพที่ 4-20 กิจกรรมคลินิกให้ค าปรึกษา พัฒนาสมรรถนะครูผู้สอนโครงงานฐานวิจัย 

4.7.4 การประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐานวิจัยและ

จิตตปัญญา 

 จากการจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัยของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียน

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 2 โรงเรียน และมีโรงเรียนคู่เทียบ 2  โรงเรียนที่ไม่ได้จัดการเรียนการสอน

โครงงานฐานวิจัย  มีการประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน โดยใช้แบบประเมินการ
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ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะของผู้เรียน  ซึ่งแบบประเมินผลผ่านการ

ตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพของเครื่องมือโดยผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดประเมินผลการศึกษา 

ครูผู้สอนน าแบบประมินมาใช้ประเมินนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 4  มีผลการประเมินของนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างดังตารางที่ 4-11  และมีผลประเมินของนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ ดังตารางที่ 4-12 

1) ผลประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐานวิจัยและ 
จิตตปัญญา 

จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่เก็บแบบประเมิน คิดเป็น 100 % จากกลุ่มประเมินทั้งหมด 
กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 85 คน ประกอบด้วย  

- โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ จ านวน 55 คน 
- โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด จ านวน 30 คน 

ตารางท่ี 4-11 ผลประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐานวิจัยและ 
จิตตปัญญา 

ตอนที่ 1 ประเมินทักษะของนักเรียน        

ข้อที ่ รายการประเมิน 1 2 3 4 ค่าเฉลี่ย เกณฑ ์
ข้อที ่1 ความรู้จากการท าโครงการ         2.30 น้อย 

1.1ความสามารถในการสมัภาษณแ์ละเก็บข้อมลูโดยการ
ส ารวจ 

14 32 31 8 2.39 น้อย 

1.2ความสามารถในการวิเคราะหต์ัวแปร 18 37 24 6 2.21 น้อย 
1.3ความสามารถในการทดลอง 14 33 30 8 2.38 น้อย 
1.4การสร้างค าอธิบายข้อมูลและผลการทดลอง 18 37 23 7 2.22 น้อย 

ข้อที่ 2 ทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหาและคิดวิพากษ์อย่างมี
วิจารณญาณ 

        2.24 น้อย 

2.1ความสามารถในการคิดวเิคราะห ์ 17 37 23 8 2.26 น้อย 
2.2ความสามารถในการคิดแก้ปญัหา 18 35 22 10 2.28 น้อย 
2.3ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ ์ 19 38 21 7 2.19 น้อย 

ข้อที่ 3 ทักษะการคิดสร้างสรรค์ และนวัตกรรม         2.28 น้อย 
3.1ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ (Originality) 12 42 18 13 2.38 น้อย 
3.2ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) 17 36 25 7 2.26 น้อย 
3.3ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) 15 35 28 7 2.32 น้อย 
3.4ความคิดละเอียดละออ (Elaboration) 17 44 17 7 2.16 น้อย 

ข้อที่ 4 ทักษะการสื่อสาร         2.39 น้อย 
4.1ความสามารถในการสื่อสารหรอืน าเสนอความคดิ 15 37 24 9 2.32 น้อย 
4.2ความสามารถในการสื่อสารด้วยการเขียนหรือข้อความ 14 34 25 12 2.41 น้อย 
4.3ความสามารถในการเลือกใช้สือ่ประกอบการสื่อสาร 14 33 25 13 2.44 น้อย 

ข้อที่ 5 ทักษะชีวิต         2.79 ปานกลาง 
5.1นักเรียนมีความคิดเชิงบวก 5 24 39 17 2.80 ปานกลาง 
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5.2นักเรียนควบคุมภาวะทางอารมณ์ และปรับตัวเข้ากับ
สถานะการณ์ที่เปลี่ยนไป 5 24 37 19 2.82 ปานกลาง 

5.3นักเรียนให้ความร่วมมือกลุม่เพื่องานส าเร็จ 6 27 34 18 2.75 ปานกลาง 
ข้อที่ 6 ทักษะทางสังคม         2.87 ปานกลาง 

6.1ความสามารถในการสร้างความสัมพันธ์กับผู้อื่น 4 17 48 16 2.89 ปานกลาง 
6.2ความสามารถในการเข้าใจผู้อืน่ 4 21 45 15 2.84 ปานกลาง 
6.3ความสามารถในการปฏิบตัิตามกติกา 4 17 48 16 2.89 ปานกลาง 

ข้อที่ 7 ทักษะทางอาชีพ         2.73 ปานกลาง 
7.1นักเรียนบอกอาชีพท่ีตนเองชอบได ้ 5 15 36 29 3.05 ปานกลาง 
7.2นักเรียนไดเ้รียนรู้และฝึกพ้ืนฐานทางอาชีพบนโครงงาน
ฐานวิจัย 

10 28 34 13 2.59 ปานกลาง 

7.3นักเรียนน าสิ่งท่ีเรียนรูไ้ปต่อยอดความรูสู้่อาชีพ 10 29 35 11 2.55 ปานกลาง   
      

ตอนที ่2 ประเมินคุณลักษณะของนักเรียน       

ข้อที ่8 การมิวัย         2.73 ปานกลาง 
8.1นักเรียนปฏิบตัิตามข้อตกลงระเบียบของกลุ่ม 4 16 46 19 2.94 ปานกลาง 
8.2นักเรียนรับผิดชอบงานท่ีไดร้ับมอบหมาย 10 30 31 14 2.58 ปานกลาง 
8.3นักเรียนน าความรู้หรือข้อปฏิบตัิที่ดีมาปฏิบัติอย่าง
ต่อเนื่อง 

7 27 37 14 2.68 ปานกลาง 

ข้อที่ 9 การมีความซื่อสัตย์         2.93 ปานกลาง 
9.1นักเรียนมีพฤติกรรมที่ดไีม่ท ารา้ยผู้อื่น 4 14 35 32 3.12 ปานกลาง 
9.2นักเรียนปฏิบตัิตรงตามความเป็นจริง ปฏิบัติดตี่อทุกคน 4 12 43 26 3.07 ปานกลาง 
9.3นักเรียนพัฒนาตัวเองอย่างต่อเนื่อง 10 28 33 14 2.60 ปานกลาง 

ข้อที่ 10 การมีจิตสาธารณะ         2.91 ปานกลาง 
10.1นักเรียนท างานเพื่อส่วนรวม 5 20 41 19 2.87 ปานกลาง 
10.2นักเรียนแบ่งปันสิ่งของทรัพย์สินและช่วยเหลือผู้อื่น 4 11 52 18 2.99 ปานกลาง 
10.3นักเรียนเข้าร่วมงานกลุ่มเพื่อท างานส่วนรวม 4 17 49 15 2.88 ปานกลาง 

 
จากตารางที่ 4-11  พบว่า   

1. ด้านทักษะของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐานวิจัยและจิตตปัญญา ด้านทักษะทางสังคม 

มีค่าเฉลี่ยสูงสุด อยู่ในระดับปานกลาง (x ̅= 2.87) รองลงมาได้แก่ ทักษะชีวิต มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ  

ปานกลาง (x ̅=2.79) ทักษะทางอาชีพ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ ปานกลาง (x ̅= 2.73) ทักษะการสื่อสาร  

มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับน้อย (x ̅=2.39) ความรู้จากการท าโครงการ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับน้อย (x ̅=2.30) 

และทักษะการคิดสร้างสรรค์ และนวัตกรรม มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับน้อย (x ̅=2.28) ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

คิดแก้ปัญหาและคิดวิพากษ์อย่างมีวิจารณญาณ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ น้อย (x ̅=2.24)   
2. ด้านคุณลักษณะของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐานวิจัยและจิตตปัญญา ด้านการมีความ

ซื่อสัตย์มีค่าเฉลี่ยสูงสุด อยู่ในระดับปานกลาง (x ̅=2.93) รองลงมาได้แก่ การมีจิตสาธารณะมีค่าเฉลี่ยอยู่

ในระดับปานกลาง (x ̅=2.91)  และ การมีวินัยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ ปานกลาง (x ̅=2.73)    
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2) ผลประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนที่ไม่ได้ใช้แนวคิดการเรียนรู้
ด้วยโครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญา 

จ านวนกลุ่มตัวอย่างที่เก็บแบบประเมิน คิดเป็น   100  % จากกลุ่มประเมินทั้งหมด 
กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 45 คน ประกอบด้วย 

- โรงเรียนวัดช่องเขา จ านวน 15 คน  
- โรงเรียนบ้านคลองหวะ จ านวน 30 คน 

ตารางท่ี 4-12 ผลประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนที่ไม่ได้ใช้แนวคิดการเรียนรู้
ด้วยโครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญา 

ตอนที่ 1 ประเมินทักษะนกัเรียน 

ข้อที ่ รายการประเมิน 1 2 3 4 ค่าเฉลี่ย เกณฑ ์

ข้อที่ 1 ความรู้จากการท าโครงการ         2.98 ปานกลาง 

1.1ความสามารถในการสมัภาษณแ์ละเก็บข้อมลูโดยการส ารวจ 0 10 30 5 2.89 ปานกลาง 

1.2ความสามารถในการวิเคราะหต์ัวแปร 0 8 34 3 2.89 ปานกลาง 

1.3ความสามารถในการทดลอง 0 7 25 13 3.13 ปานกลาง 

1.4การสร้างค าอธิบายข้อมูลและผลการทดลอง 0 8 29 8 3 ปานกลาง 

ข้อที่ 2 ทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหาและคิดวิพากษ์อย่างมี
วิจารณญาณ 

        2.9 ปานกลาง 

2.1ความสามารถในการคิดวเิคราะห ์ 0 10 24 11 3.02 ปานกลาง 

2.2ความสามารถในการคิดแก้ปญัหา 0 16 23 6 2.78 ปานกลาง 

2.3ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ ์ 0 10 30 5 2.89 ปานกลาง 

ข้อที่ 3 ทักษะการคิดสร้างสรรค์ และนวัตกรรม         2.87 ปานกลาง 

3.1ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ (Originality) 0 10 27 8 2.96 ปานกลาง 

3.2ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) 0 16 23 6 2.78 ปานกลาง 

3.3ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) 0 11 23 11 3 ปานกลาง 

3.4ความคิดละเอียดละออ (Elaboration) 0 16 25 4 2.73 ปานกลาง 

ข้อที่ 4 ทักษะการสื่อสาร         2.96 ปานกลาง 

4.1ความสามารถในการสื่อสารหรอืน าเสนอความคดิ 0 8 29 8 3 ปานกลาง 

4.2ความสามารถในการสื่อสารด้วยการเขียนหรือข้อความ 0 10 21 14 3.09 ปานกลาง 

4.3ความสามารถในการเลือกใช้สือ่ประกอบการสื่อสาร 0 8 26 8 2.8 ปานกลาง 

ข้อที่ 5 ทักษะชีวิต         3.18 ปานกลาง 

5.1นักเรียนมีความคิดเชิงบวก 0 6 20 19 3.29 ปานกลาง 

5.2นักเรียนควบคุมภาวะทางอารมณ์ และปรับตัวเข้ากับ
สถานะการณ์ที่เปลี่ยนไป 

0 9 21 15 3.13 ปานกลาง 



53 
5.3นักเรียนให้ความร่วมมือกลุม่เพื่องานส าเร็จ 0 11 18 16 3.11 ปานกลาง 

ข้อที่ 6 ทักษะทางสังคม         3.11 ปานกลาง 

6.1ความสามารถในการสร้างความสัมพันธ์กับผู้อื่น 0 7 16 22 3.33 ปานกลาง 

6.2ความสามารถในการเข้าใจผู้อืน่ 0 2 24 19 3.38 ปานกลาง 
6.3ความสามารถในการปฏิบตัิตามกติกา 0 7 8 20 2.62 ปานกลาง 

ข้อที่ 7 ทักษะทางอาชีพ         3.25 ปานกลาง 
7.1นักเรียนบอกอาชีพท่ีตนเองชอบได ้ 0 4 10 31 3.60 มาก 
7.2นักเรียนไดเ้รียนรู้และฝึกพ้ืนฐานทางอาชีพบนโครงงานฐานวิจัย 0 7 34 4 2.93 ปานกลาง 
7.3นักเรียนน าสิ่งท่ีเรียนรูไ้ปต่อยอดความรูสู้่อาชีพ 0 4 27 14 3.22 ปานกลาง 

ตอนที่ 2 ประเมินคุณลักษณะของนักเรียน 
ข้อที ่ รายการประเมิน 1 2 3 4 ค่าเฉลี่ย เกณฑ ์

ข้อที่ 8 การมิวัย         3.08 ปานกลาง 

8.1นักเรียนปฏิบตัิตามข้อตกลงระเบียบของกลุ่ม 0 3 15 27 3.53 มาก 

8.2นักเรียนรับผิดชอบงานท่ีไดร้ับมอบหมาย 0 5 30 10 3.11 ปานกลาง 

8.3นักเรียนน าความรู้หรือข้อปฏิบตัิที่ดีมาปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง 0 0 35 3 2.6 ปานกลาง 

ข้อที่ 9 การมีความซื่อสัตย์         3.28 ปานกลาง 

9.1นักเรียนมีพฤติกรรมที่ดไีม่ท ารา้ยผู้อื่น 0 2 28 15 3.29 ปานกลาง 

9.2นักเรียนปฏิบตัิตรงตามความเป็นจริง ปฏิบัติดตี่อทุกคน 0 1 27 17 3.36 ปานกลาง 

9.3นักเรียนพัฒนาตัวเองอย่างต่อเนื่อง 0 2 33 10 3.18 ปานกลาง 

ข้อที่ 
10 

การมีจิตสาธารณะ         3.23 ปานกลาง 

10.1นักเรียนท างานเพื่อส่วนรวม 0 3 24 18 3.33 ปานกลาง 

10.2นักเรียนแบ่งปันสิ่งของทรัพย์สินและช่วยเหลือผู้อื่น 0 6 25 14 3.18 ปานกลาง 

10.3นักเรียนเข้าร่วมงานกลุ่มเพื่อท างานส่วนรวม 0 3 31 11 3.18 ปานกลาง 

 
จากตารางที่ 4-12  พบว่า   

1. ด้านทักษะของนักเรียนในห้องเรียนที่ไม่ได้ใช้โครงการฐานวิจัยและจิตตปัญญา ด้านทักษะ

ทางอาชีพมีค่าเฉลี่ยสูงสุด อยู่ในระดับปานกลาง (x ̅= 3.25) รองลงมาได้แก่ ทักษะชีวิต มีค่าเฉลี่ยอยู่ใน

ระดับ ปานกลาง (x ̅=3.18) ทักษะทางสังคม มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ ปานกลาง (x ̅=3.11) ความรู้จาก

การท าโครงการ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลาง ( x ̅=2.98) ทักษะการสื่อสาร มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ

ปานกลาง (x ̅=2.96) ทักษะการคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหาคิดวิพากษ์อย่างมีวิจารณญาณ มีค่าเฉลี่ยอยู่

ในระดับ ปานกลาง (x ̅=2.90) และทักษะการคิดสร้างสรรค์ และนวัตกรรม มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับปาน

กลาง  (x ̅=2.87)    



54 
 2. ด้านคุณลักษณะของนักเรียนในห้องเรียนที่ไม่ได้ใช้โครงการฐานวิจัยและจิตตปัญญา ด้าน

การมีความซื่อสัตย์มีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับปานกลาง (x ̅=3.28) รองลงมาได้แก่ การมีจิตสาธารณะ

มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับปานกลาง (x ̅=3.23) และ การมีวินัยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ ปานกลาง (x ̅=3.08)   

4.8 ผลการเก็บข้อมูลห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยด้วยเครื่องมือ biofeedback และ EEG  

โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการและกลุ่มเปรียบเทียบ 
คณะผู้วิจัยได้ออกแบบการเก็บข้อมูลด้วย biofeedback และ EEG โรงเรียนที่เข้าร่วม

โครงการ และกลุ่มเปรียบเทียบ โรงเรียนละ 3 ครั้ง ทุก ๆ 3 เดือน ตามข้อมูลการศึกษาวิจัยก่อนหน้า 
พบว่า การเรียนรู้ที่ต่อเนื่องจะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการท างานในสมอง ซึ่งสามารถประเมินได้
จาก แบบทดสอบเชาวน์ปัญญาต่าง ๆ ได้ตั้งแต่ 3 สัปดาห์ไปจนถึง 3 เดือน (Douglas et al., 1976; 
Harrison, 1966; Zelinski et al., 2011)  โดยคณะวิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลด้วย biofeedback 
และ EEG โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการและกลุ่มเปรียบเทียบเป็นไปตามแผนที่ก าหนด ดังตารางที่ 4-13 

ตารางท่ี 4-13 ระยะเวลาการลงพื้นที่เก็บข้อมูลโครงการ 

 

4.8.1 ขั้นตอนการเก็บข้อมูลด้วย biofeedback และ EEG  

ขั้นตอนการทดสอบและผลการทดสอบการติดอุปกรณ์บันทึกสัญญาณไฟฟ้าจากร่างกาย ผู้รับ
การทดสอบต้องผ่อนคลาย  โดยจะติดอุปกรณ์รับสัญญาณกับผู้รับการทดสอบ 2 ชุดเครื่องมือ ได้แก่ 
คลื่นไฟฟ้าสมองต าแหน่งสมอง Prefrontal area (AF7, AF8) และ Temporal cortex (T7, T8)  

ครั้งที่ วันที่ สถานที ่ จ านวน 
ตัวอย่าง 

ครั้งที่ 1 
(ระยะเริ่มโครงการ: 
Pre) 

17 มีนาคม 2565 โรงเรียนวัดช่องเขา (Control) 13 

18 มีนาคม 2565 โรงเรียนชุมชนควนมีด (Treatment) 15 

10 มิถุนายน 2565 โรงเรียนบ้านคลองหวะ (Control) 17 

22 มิถุนายน 2565 โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ (Treatment) 15 

ครั้งที่ 2  
(ระยะเข้าโครงการแล้ว 
3 เดือน: Post 3) 

25 กรกฎาคม 2565 โรงเรียนวัดช่องเขา (Control) 13 

26 กรกฎาคม 2565 โรงเรียนชุมชนควนมีด (Treatment) 15 

7 ตุลาคม 2565 โรงเรียนบ้านคลองหวะ (Control) 17 

5 ตุลาคม2565 โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ (Treatment) 15 

ครั้งที่ 3  
(ระยะเข้าโครงการแล้ว 
6 เดือน: Post 6) 

8 พฤศจิกายน 2565 โรงเรียนวัดช่องเขา (Control) 13 

9 พฤศจิกายน 2565 โรงเรียนชุมชนควนมีด (Treatment) 15 

10 มกราคม 2566 โรงเรียนบ้านคลองหวะ (Control) 17 

9 มกราคม 2566 โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ (Treatment) 15 
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ที่บันทึกจากเครื่อง muse และคลื่นไฟฟ้าสมอง ต าแหน่งสมอง Parietal cortex (P3, P4) ที่บันทึก
จากเครื่อง Biopac  ต าแหน่งที่บันทึกสัญญาณ แสดงดังวงกลมสีแสดงในภาพที่ 4-21 และชุดทดสอบ
ความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกาย ลักษณะแสดงดังภาพที่ 4-22 อุปกรณ์รับสัญญาณจะถูกต่อเข้ากับ
อุปกรณ์ประมวลและแสดงผล จากนั้นผู้รับการทดสอบจะถูกให้นั่งในท่าที่สบาย ก่อนที่จะเริ่มท า
แบบทดสอบ 4 ชุด แต่ละชุดทดสอบใช้เวลาประมาณ 6 นาทีประกอบด้วย 

 

 
ภาพที่ 4-21  ต าแหน่งการบันทึกคลื่นไฟฟ้าสมองของอาสาสมัครขณะท าแบบทดสอบ 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-22 การบันทึกความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกายของอาสาสมัคร 

1.1 Standard Progressive Matrices™ (SPM) ใช้วัดความสามารถของบุคคลในการรับรู้
ความสัมพันธ์ของรูปแบบ และการใช้เหตุผลเชิงความสอดคล้อง  ภาพที่ 4-23 แสดงตัวอย่าง
แบบทดสอบมีทั้งหมด 24 ข้ออยู่ในรูปของเมตริกซ์เป็นลวดลายแบบต่าง ๆ ซึ่งแต่ละข้อมีส่วนที่ขาด
หายไป  ผู้รับการทดสอบต้องเลือกชิ้นส่วนจากตัวเลือก 6 แบบเพียง 1 ชิ้น เพ่ือเติมลงไปในส่วนที่ขาด
หายไปให้สมบูรณ์และรวดเร็ว ขั้นตอนดังแผนภาพแสดง ผู้รับการทดสอบต้องลืมตามองจุดโฟกัสเป็น
เวลา 2 นาที และหลับตาผ่อนคลายนาน 2 นาที ก่อนที่จะท าแบบทดสอบอีกประมาณ 2 นาที  สัดส่วน
คะแนนความถูกต้องกับความไวในการตอบจะถูกน าไปวิเคราะห์เพ่ือหารูปแบบของเชาวน์ปัญญา
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ทางด้านคิดค านวน  ในกลุ่มนักเรียนจากโรงเรียนกลุ่มเป้าหมายที่มีการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐาน
วิจัยและจิตตปัญญา เทียบกับนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบที่ไม่มีการเรียนการสอนด้วยโครงงานฐาน
วิจัยและจิตตปัญญา 

 
ภาพที่ 4-23 แผนภาพแสดงตัวอย่างแบบทดสอบ Standard Progressive Matrices™ (SPM)  

 1.2 Arithmetic test เป็นแบบทดสอบที่ใช้ประเมินประสาทการรับรู้ จดจ าและประมวลผล
ทางคณิตศาสตร์  ภาพที 4-24 แสดงวิธีการของการทดสอบแบบนี้ โดยแบบทดสอบประกอบด้วย 2 
ระดับความยากง่าย ระดับละ 15 ข้อ ระดับที่ 1 แสดงตัวเลขแบบสุ่ม 0 กับ 1 และระดับที่ 2 แสดง
ตัวเลขแบบสุ่ม 1-9 โดยบนหน้าจอจะปรากฎตัวเลขนาน 30 วินาที ผู้ทดสอบต้องบวกเลขที่ปรากฏทั้ง 
2 ครั้ง แล้วกดค าตอบให้เร็วที่สุด ขั้นตอนดังแผนภาพแสดง ผู้รับการทดสอบต้องลืมตามองจุดโฟกัส
เป็นเวลา 2 นาที และหลับตาผ่อนคลายนาน 2 นาที ก่อนที่จะท าแบบทดสอบอีกประมาณ 2 นาที 
คะแนนความถูกต้องและความไวในการตอบแบบทดสอบ จะถูกน าไปวิเคราะห์เพ่ือหารูปแบบของ
เชาวน์ปัญญาทางด้านคิดค านวน ในกลุ่มนักเรียนจากโรงเรียนกลุ่มเป้าหมายที่มีการเรียนการสอนด้วย
โครงงาฐานวิจัยและจิตตปัญญา เทียบกับนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบที่ไม่มีการเรียนการสอนด้วย
โครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญา 

 
ภาพที่ 4-24 แผนภาพแสดงวิธีการการทดสอบ arithmetic test มี 2 ระดับความยากง่าย 

ระดับละ 15 ข้อ 
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 1.3 Flanker test เป็นชุดของการทดสอบการยับยั้งการตอบสนองที่ใช้ในการประเมิน
ความสามารถในการตอบสนองการปราบปรามที่ไม่เหมาะสมในเฉพาะบริบท ลูกศรเป้าหมายถูกขนาบ
ข้างด้วยสิ่งเร้าที่สอดคล้องกับทิศทางเดียวกับลูกศรเป้าหมาย (congruent) กับการตอบสนองที่ตรงกัน
ข้ามกบัลูกศรเป้าหมาย (incongruent) ผู้รับการทดสอบต้องกดปุ่มลูกศรเป้าหมายให้รวดเร็ว ดังแสดง
ดังภาพที่ 4-25 ผู้รับการทดสอบต้องลืมตามองจุดโฟกัสเป็นเวลา 2 นาที และหลับตาผ่อนคลายนาน  
2 นาที ก่อนที่จะท าแบบทดสอบอีกประมาณ 2 นาที  คะแนนและความไวการตอบแบบทดสอบจะถูก
น าไปวิเคราะห์เพ่ือหารูปแบบของเชาวน์ปัญญา ในกลุ่มนักเรียนจากโรงเรียนกลุ่มเป้าหมายที่มีการ
เรียนการสอนด้วยโครงงาฐานวิจัยและจิตตปัญญา เทียบกับนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบที่ไม่มีการ
เรียนการสอนด้วยโครงงาฐานวิจัยและจิตตปัญญา 

 
ภาพที่ 4-25 แผนภาพแสดงแบบทดสอบ flanker test แบบสิ่งเร้าที่สอดคล้องกับทิศทางเดียวกับ
ลูกศรเป้าหมาย (congruent) กับการตอบสนองที่ตรงกันข้ามกับลูกศรเป้าหมาย (incongruent) 

 1.4 Biofeedback ประเมินทักษะการควบคุมตนเองเมื่อมีสิ่งรบกวน ผู้รับการทดสอบจะ
มองเห็นสัญญาณความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกายเปลี่ยนแปลง  ทั้งนี้ผู้รับการทดสอบจะต้องควบคุมให้
ระดับการตอบสนองลดลงเมื่อมีเสียงรบกวน ดังแผนภาพแสดงผู้รับการทดสอบต้องลืมตามองจุดโฟกัส
เป็นเวลา 2 นาที และหลับตาผ่อนคลายนาน 2 นาที  ก่อนที่ฝึกควบคุมการหายใจขึ้นลงตามกราฟที่
เคลื่อนไหวอีก 2 นาที หลังจากนั้นจะมีเสียงรบกวนประกอบการฝึกควบคุมหายใจอีก 2 นาที  
การตอบสนองของคลื่นไฟฟ้าสมองและความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกายของแต่ละช่วงที่ทดสอบ จะถูก
น าไปวิเคราะห์ความแตกต่างในแต่ละช่วงเวลา 

 
ภาพที่ 4-26 แผนภาพแสดงขั้นตอนการทดสอบ biofeedback 

ผลการศึกษาวิเคราะห์ผลจากข้อมูลการทดสอบด้วย biofeedback และ EEG โรงเรียนที่เข้า
ร่วมโครงการและกลุ่มเปรียบเทียบ 
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จากข้อมูลที่นักวิจัยได้รวบรวมจากการทดสอบด้วย biofeedback และ EEG โรงเรียนที่เข้า

ร่วมโครงการและกลุ่มเปรียบเทียบ  สามารถน าข้อมูลวิเคราะห์ความสามารถทางเชาวน์ปัญญาใน
นักเรียน ก่อนจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญา ส่วนข้อมูลการทดสอบช่วง
ระหว่างการสอนโครงงานฐานวิจัยยังไม่สามารถวิเคราะห์ผลได้เนื่องจากอยู่ระหว่างการเก็บข้อมูลตาม
แผนงานที่ก าหนดไว้ โดยสามารถแสดงผลการวิเคราะห์ความสามารถทางเชาวน์ปัญญาในนักเรียน 
ก่อนจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญา มีดังนี้ 

1) สัดส่วนคะแนนในการตอบของแบบทดสอบ SPM ไม่พบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม
โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการและโรงเรียนคู่เทียบ ดังภาพแสดงท่ี 3 ในภาคผนวก  

โดยงานวิจัยที่เกี่ยวกับการท าแบบทดสอบ advanced progressive metric ที่มีการเพ่ิมเติม
ความซับซ้อนของสิ่งเร้า และให้อาสาสมัครท าซ้ ากัน 3 ครั้ง พบว่าการพัฒนาของคะแนนแบบทดสอบ 
สะท้อนกระบวนการเรียนรู้ มากกว่าการท าซ้ าหรือการเรียกกลับของข้อมูลในแบบทดสอบ (Bors & 
Vigneau, 2003) การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของคะแนนความถูกต้องของ Raven's Progressive 
Matrices (RPM) กับอายุพบว่าคะแนนช่วงอายุ 6–12 ปี มีค่าเฉลี่ยอยู่ทีร่้อยละ 59.42 (Wongupparaj 
et al., 2015) หากเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความถูกต้องของ SPM จากการศึกษาครั้งนี้ กลุ่ม
นักเรียนที่เข้าร่วมโครงการมีค่าเฉลี่ยคะแนนความถูกต้องเท่ากับ 67.20% และกลุ่มนักเรียนจาก
โรงเรียนคู่เทียบมีค่าเฉลี่ยคะแนนความถูกต้องเท่ากับ 68.21% จะเห็นได้ว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนความ
ถูกต้องมีค่าสูงกว่างานวิจัยที่มีการศึกษาก่อนหน้า  อย่างไรก็ตาม SPM ในการศึกษาครั้งนี้มีความยาก
ง่ายต่ ากว่าแบบทดสอบ RPM เนื่องจากทีมวิจัยได้จ ากัดจ านวนข้อจาก 60 ข้อเหลือเพียง 24 ข้อ จึง
เป็นไปได้ว่าผลคะแนนที่ได้อยู่ในระดับค่าเฉลี่ยปกติ  ทั้งนี้งานวิจัยก่อนหน้าได้มีการรายงานถึงปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับการประเมินระดับสติปัญญาโดยใช้ SPM สะท้อนผลของวัฒนธรรม เชื้อชาติและ
สิ่งแวดล้อมทางการศึกษามีความเกี่ยวข้องกับผลคะแนนของการทดสอบ SPM ด้วย (Brouwers et 
al., 2009) (Raven, 1989) 

2) คะแนนและความไวในการตอบของแบบทดสอบ arithmetic task ไม่พบความ
แตกต่างกันในกลุ่มโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการและโรงเรียนคู่เทียบทั้งระดับที่ 1 และระดับที่ 2  
ดังภาพแสดงท่ี 4-5 ในภาคผนวก    

งานวิจัยที่ศึกษาก่อนหน้า พบว่าการใช้แบบทดสอบ mental arithmetic task ช่วงชั้นอายุ
เดียวกันกับการศึกษาในครั้งนี้ (grade4) มีค่าความถูกต้องอยู่ที่ 62.10% (Lyons et al., 2014) หาก
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความถูกต้องของ arithmetic task  จากการศึกษาครั้งนี้ กลุ่มนักเรียนที่
เข้าร่วมโครงการมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนคะแนนความถูกต้องเท่ากับ 0.88 หรือคิดเป็น 88% และกลุ่ม
นักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบมีค่าเฉลี่ยสัดส่วนคะแนนความถูกต้องเท่ากับ 0.82 หรือคิดเป็น 82% จะ
เห็นได้ว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนความถูกต้องของนักเรียนในการศึกษาครั้งนี้ มีค่าสูงกว่างานวิจัยที่มี
การศึกษาก่อนหน้า 
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3) คะแนนและความไวในการตอบของแบบทดสอบ flanker test ไม่พบความแตกต่าง

กันในกลุ่มโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการและโรงเรียนคู่เทียบ ดังภาพแสดงท่ี 6-7 ในภาคผนวก 

จากงานวิจัย อาสาสมัครอายุ 8-12 ปีจ านวน 35 คน ที่เป็นกลุ่มสุขภาพดี พบว่าความไวใน
การตอบสนองของแบบทดสอบ flanker test มีค่าเฉลี่ยประมาณ 600-700  msec ในแบบทดสอบที่
มีสิ่งรบกวนทิศทางเดียวกับเป้าหมาย และค่าเฉลี่ยประมาณ 750-800 msec ในแบบทดสอบที่มี
สิ่งรบกวนทิศทางตรงข้ามกับเป้าหมาย (Eichele et al., 2017) และงานวิจัยเดียวกันพบว่าความไวใน
การตอบสนองของแบบทดสอบ flanker test มีค่าเฉลี่ยประมาณ 909 msec ในแบบทดสอบที่มี
สิ่งรบกวนทิศทางเดียวกับเป้าหมาย และค่าเฉลี่ยประมาณ 1187 msec ในแบบทดสอบที่มีสิ่งรบกวน
ทิศทางตรงข้ามกับเป้าหมาย (Samerphob et al., 2022) ทั้งนี้  เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
การศึกษานี้ จะเห็นได้ว่า กลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการมีค่าเฉลี่ยความไวในการตอบสนองใน
แบบทดสอบที่มีสิ่งรบกวนทิศทางเดียวกับเป้าหมาย เท่ากับ 2009.61 msec และกลุ่มนักเรียนจาก
โรงเรียนคู่เทียบมีค่าเฉลี่ยความไวในการตอบสนองในแบบทดสอบที่มีสิ่งรบกวนทิศทางตรงข้ามกับ
เป้าหมาย เท่ากับ 2117.57 msec ซึ่งสะท้อนระดับทักษะสมองด้านความตั้งใจจดจ่อที่น้อยกว่า เมื่อ
เทียบกับกลุ่มอาสาสมัครช่วงวัยเดียวกันที่ศึกษาจากงานวิจัยก่อนหน้า ในแบบทดสอบนี้ ยังสามารถ
สะท้อนออกมาในรูปแบบของการติดตามผลที่แสดงออกมาโดยการตอบสนองต่อสิ่งเร้าที่ทิศทางตรง
ข้ามกับเป้าหมายหรือ conflict task จะใช้เวลาในการประมวลผลและตอบสนองนาน มีข้อผิดพลาดสูง 
ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาในครั้งนี้ 

 การศึกษาคลื่นไฟฟ้าสมองพบว่า lower delta frequency เกี่ยวข้องกับการท างานที่ไวต่อ 
conflict task ทั้งนี้  delta และ theta frequency มีบทบาทในการควบคุมความผิดพลาดและ
สามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้การตอบสนองทางการเคลื่อนไหวในเด็กได้ (Albrecht et al., 2009)  

4) การศึกษาคลื่นไฟฟ้าสมองขณะท าแบบทดสอบและควบคุมตัวเองจากสิ่งเร้ารบกวน  

ตัวอย่างขณะท าแบบทดสอบ Biofeedback คลื่นไฟฟ้าสมองมีระดับแอมพลิจูดต่ าและความถี่
ของคลื่นค่อนข้างสูงกว่าขณะหลับตาผ่อนคลาย ประกอบกับสัญญาณความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกายมีระดับ
เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องเมื่อเทียบกับช่วงผ่อนคลาย (ภาพแสดงที่ 8-10 ในภาคผนวก) สะท้อนการตื่นตัวของ
สมองและระบบประสาทในนักเรียนขณะท าแบบทดสอบ การวิเคราะห์ผลข้อมูลคลื่นไฟฟ้าสมองจาก 
frontal และ temporal areas ขณะท าแบบทดสอบ SPM, Arithmetic และ Flanker tasks พบว่าค่า 
power spectral density ของความถี่ทีต้าและอัลฟ่า มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวแสดง
ถึงกระบวนการท างานของสมองที่เด่นชัดในการประมวลผลและตอบสนอง (Foy & Foy, 2020) (ภาพ
แสดงที่ 1-2, 11-16 ในภาคผนวก) นอกจากนั้นยังพบกระบวนการยับยั้งคลื่นอัลฟ่าเมื่ออาสาสมัครลืมตา
มองจุดโฟกัส การลดลงของคลื่นดังกล่าวและเพ่ิมขึ้นของความถี่บีต้า เป็นตัวบ่งชี้การท างานของสมองที่
เกี่ยวกับการการคิดค านวน (Glass & Kwiatkowski, 1970) การวิเคราะห์ผลเบื้องต้นชี้ให้เห็นผลการ
ทดสอบความสามารถทางเชาวน์ปัญญาก่อนจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญาของ
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นักเรียนในโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการและโรงเรียนคู่เทียบ ไม่พบความแตกต่างของความสามารถทาง
เชาวน์ปัญญา ทั้งนี้ ยังต้องมีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความถ่ีต่าง ๆ เพิ่มเติมต่อไป 

ตารางท่ี 4-14 ค่าเฉลี่ยก าลังตามการท างานของสมองแต่ละต าแหน่ง Relative change ±SD ของแต่ละ 
tests ในกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการและกลุ่มนักเรียนโรงเรียนคู่เทียบ 

Task Frequency Relative change (µv2/Hz) 
Temporal cortex Prefrontal area 

Control Treatment Control Treatment 
SPM 
 

Delta -0.026681152 ± 
0.168909884 

-0.00406749 ± 
0.166911416 

0.023539167 ± 
0.157064102 

0.029370933 ± 
0.186429718 

Theta 0.003042261 ± 
0.107643023 

0.026727318 ± 
0.151886413 

0.053113561 ± 
0.116887547 

0.051971028 ± 
0.126190885 

Alpha -0.044143684 ± 
0.150729934 

0.008098797 ± 
0.128595896 

0.026221226 ± 
0.118385801 

0.029056506 ± 
0.108168556 

Beta 0.006611515 ± 
0.145162529 

-0.000600004 ± 
0.162733724 

0.113108744 ± 
0.198607756 

0.021103152 ± 
0.165475945 

Gamma 0.04430385 ± 
0.152788825 

0.037158746 ± 
0.187425844 

0.21408381 ± 
0.272166823 

0.032158439 ± 
0.224141148 

Arithmetic 
 

Delta 0.014072911 ± 
0.128314859 

0.111739652 ± 
0.227965124 

-0.035101726 ± 
0.172165414 

0.069471459 ± 
0.153692346 

Theta 0.00099868 ± 
0.11158379 

0.096228285 ± 
0.17628053 

-0.045232477 ± 
0.139046094 

0.082657919 ± 
0.103416165 

Alpha 0.033364029 ± 
0.099030084 

-0.039831949 ± 
0.235980688 

-0.027114836 ± 
0.095151231 

0.054677637 ± 
0.137677695 

Beta -0.036488108 ± 
0.142941098 

0.145695996 ± 
0.266329705 

-0.044053993 ± 
0.254689355 

0.13332339 ± 
0.284450699 

Gamma -0.045935914 ± 
0.165213113 

0.205524047 ± 
0.297944221 

-0.031830868 ± 
0.338796785 

0.173713183 ± 
0.335378089 

Flanker 
 

Delta -0.201414683 ± 
0.352318959 

-0.066890359 ± 
0.165826235 

-0.076045882 ± 
0.294480068 

-0.015748401 ± 
0.217916758 

Theta -0.116676778 ± 
0.237415259 

-0.013592797 ± 
0.121222537 

-0.010870455 ± 
0.157387381 

0.062216897 ± 
0.110134915 

Alpha -0.159605585 ± 
0.271981444 

-0.106642323 ± 
0.137702508 

-0.063101863 ± 
0.170374062 

0.040981251 ± 
0.101966887 

Beta -0.095030862 ± 
0.27376473 

0.055870806 ± 
0.222303932 

-0.016467645 ± 
0.312953879 

0.198117186 ± 
0.327300828 

Gamma -0.023407074 ± 
0.387673701 

0.129185942 ± 
0.287790668 

0.028901199 ± 
0.492039286 

0.278790301 ± 
0.427321378 
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Task Frequency Relative change (µv2/Hz) 

Temporal cortex Prefrontal area 
Control Treatment Control Treatment 

Biofeedback Delta 0.269106479 ± 
0.188696244 

0.330224242 ± 
0.11576951 

-0.105332461 ± 
0.292466932 

0.148483752 ± 
0.257400775 

Theta 0.195836838 ± 
0.358407029 

0.291830378 ± 
0.226611152 

-0.415103088 ± 
0.263153462 

-0.174659223 ± 
0.222630312 

Alpha 0.122865894 ± 
0.312911837 

0.220408898 ± 
0.209981661 

0.088886128 ± 
0.284437281 

0.181300507 ± 
0.272158335 

Beta -0.238116972 ± 
0.244811987 

-0.317102562 ± 
0.204934285 

0.138634992 ± 
0.266127413 

0.26932236 ± 
0.402543464 

Gamma -0.209694371 ± 
0.32299633 

-0.351669169 ± 
0.349378629 

-0.490462401 ± 
0.250649804 

-0.201380407 ± 
0.467117327 

 

ตารางท่ี 4-15 ค่าเฉลี่ยความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกาย Relative change±SD ของแต่ละ tests ในกลุ่ม
นักเรียนที่เข้าร่วมโครงการและกลุ่มนักเรียนโรงเรียนคู่เทียบ 

Test 
Relative change (µS) 

Control Treatment 
SPM 1.821±3.956 4.935±3.740 

Arithmetic 1.719±4.899 2.528±5.248 
Flanker 3.325±5.877 2.628± 4.197 

Biofeedback -0.071±7.916 -0.702±3.790 
 

4.8.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1) ประเมินทักษะการเชื่อมโยงและการวิเคราะห์เชิงตรรกะ ด้วย Standard progressive 
matric test (SPM test)  

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเมื่อใช้ Two-way ANOVA เพ่ือประเมินปัจจัยของกิจกรรมใน
โครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผล พบว่าระยะเวลาในการประเมินผลของสัดส่วน
คะแนน SPM ต่อเวลาในการตอบของนักเรียนมีความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญ (F(2,274) = 12.52, 
p<0.001) โดยนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการมีค่าสัดส่วนคะแนน SPM เพ่ิมขึ้นในการประเมินครั้งที่ 2  
(p= 0.0029) และการประเมินครั้งที่ 3 (p=0.015) เมื่อเปรียบเทียบผลตะแนนกับการประเมินครั้งแรก 
ทั้งนี้สัดส่วนคะแนน SPM ของนักเรียนโรงเรียนคู่เทียบเพ่ิมขึ้นในการประเมินครั้งที่ 2 (p= 0.0264)  
เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนกับการประเมินครั้งแรก แต่ไม่พบความแตกต่างของคะแนนในการประเมิน
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ครั้งที่ 3 (ภาพที่ 4-27A) ผลระยะเวลาในการท าแบบทดสอบ พบว่าระยะเวลาในการประเมินผลของ
ระยะเวลาที่ใช้ท าแบบทดสอบนี้มีความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญ (F(2,274) = 7.688, p=0.0006) โดย
นักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบใช้เวลาในการท าแบบทดสอบลดลงในครั้งที่ 2 (p= 0.0304)  และครั้งที่ 3 
(p= 0.0404)  เมื่อเปรียบเทียบกับการประเมินในครั้งแรก (ภาพที่ 4-27B) ซึ่งระยะเวลาที่ใช้ในการท า
แบบทดสอบครั้งที่ 3 ของนักเรียนโรงเรียนคู่เทียบลดลง แต่สัดส่วนคะแนนความถูกต้องต่อเวลาในการ
ตอบไม่เปลี่ยนแปลง ชี้ให้เห็นว่า นักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบมีความตั้งใจในการท าแบบทดสอบครั้งที่ 
3 ลดลง    

เมื่อวิเคราะห์การตอบสนองของระบบประสาทอัตโนมัติที่บันทึกผ่านความต้านทานไฟฟ้าที่ผิว
กายซึ่งสะท้อนความตื่นตัวในการท าแบบทดสอบนี้ ไม่พบความแตกต่างของปัจจัยของกิจกรรมใน
โครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผลจากค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกาย
สัมพัทธ์ (ภาพที่ 4-28A) และค่าสูงสุดของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (ภาพที่ 4 -28B) 
ระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการและนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ ในทั้ง 3 รอบการประเมิน  

เมื่อวิ เคราะห์การท างานของสมองผ่านคลื่นไฟฟ้าสมองใน 3 บริเวณได้แก่ frontal, 
temporal และ parietal cortex ขณะท า SPM test พบความแตกต่างทางสถิติของปัจจัยระยะเวลา
ในการประเมินผลของคลื่น beta (F(2,100) = 414.6, p=0.0024) และ gamma (F(2,100) = 3.475, 
p=0.0348)  ที่สมองส่วน temporal lobe โดยนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการมีการท างานของความถี่  
beta (p=0.0032) และ gamma (p=0.0089)เพ่ิมขึ้นเมื่อเข้าโครงการไปแล้ว 6 เดือน (ภาพที่ 4-29) 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติได้เปรียบเทียบผลการท างานของสมองที่ต าแหน่งและความถ่ีคลื่นไฟฟ้า
สมองเดียวกันกับกลุ่มนักเรียนคู่เทียบ อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างของความถี่คลื่นไฟฟ้าสมอง
จากส่วน frontal และ parietal cortex  (ภาพท่ี 4-30 และ 4-31)   

จากงานวิจัยก่อนหน้า ยืนยันการท างานของ temporal lobe ด้วยคลื่นไฟฟ้าสมองที่ความถี่ 

beta (13–30 Hz) และ gamma (> 30 Hz) มพันธ์โดยตรงกับความสามารถทางเชาวน์ปัญญาในทุก

ช่วงอายุ  ซึ่งสะท้อนให้เห็น high frequency activity ในบริเวณสมอง temporal เมื่อมีการทดสอบ

ทักษะทางเชาวน์ปัญญา [1], [2] โดยในเด็กที่มีภาวะชักจากการท างานส่วน temporal lobe ผิดปกติ 

(temporal lobe epilepsy) จะพบอาการบกพร่องของความสามารถด้านการจดจ าอย่างเห็นได้ชัด 

[ 3[–]5[  โดยหน้าที่การท างานของ temporal lobe เกี่ยวข้องกับการประสานารท างานของสมอง 

hippocampus, parahippocampal gyrus และ amygdala ซึ่งสัมพันธ์กับกระบวนการทักษะสมอง

ด้านความตั้ ง ใจจดจ่อ (attention)  ภาษา ( language)  การท ากิจกรรมที่มีขั้นตอน (praxis) 

กระบวนการทางความคิดในสมองส่วนหน้า (executive function) การตัดสินใจ (judgement) การ

ลงรายละเอียด (insight) และการแก้ปัญหา (problem solving) [5] ดังนั้น จึงสรุปได้ว่ากลุ่มนักเรียน

ที่เข้าร่วมโครงการอย่างน้อย 6 เดือน มีทักษะการเชื่อมโยงและตรรกะของเหตุกับผลดีกว่ากลุ่ม
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นักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ  การแสดงผลค่าการวัดการเปลี่ยนแปลง จ านวน 3 ครั้ง ก าหนดเป็นตัว

ย่อแสดงในแผนภาพ  ดังนี้  Pre = ค่าวัดก่อนเริ่มโครงการ, Post3=หลังเข้าร่วมโครงการแล้ว 3 เดือน

และ Post6=หลังเข้าร่วมโครงการแล้ว 6 เดือน 

 

 
  

ภาพที่ 4-27 ผลคะแนน SPM test ซึ่งค านวณจากผลคูณคะแนนข้อที่ถูกต้องและระยะเวลา 
ในการตอบข้อที่ถูกต้อง (A) และระยะเวลาที่ใช้ในการท าแบบทดสอบ (B) ระหว่างนักเรียนจาก

โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated, N=30) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control, N=30) 
 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4-28 ค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (A) และค่าสูงสุดของความต้านทาน
ไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (B) ขณะท า SPM test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ 

(treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  

 

A B 

A B 
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ภาพที่ 4-29 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Temporal cortex ขณะท า SPM 
test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ 

(control)  

 

 

ภาพที่ 4-30 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Frontal cortex ขณะท า SPM 
test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ 

(control) 
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ภาพที่ 4-31 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Parietal cortex ขณะท า SPM 
test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ 

(control) 

2) ประเมินทักษะการรับรู้และคิดค านวน ด้วยแบบทดสอบ Arithmetic test  

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเมื่อใช้ Two-way ANOVA เพ่ือประเมินปัจจัยของกิจกรรมใน
โครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผล พบว่าระยะเวลาในการประเมินผลของความเร็ว
ในการตอบข้อค าถามแบบทดสอบ Arithmetic test มีความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญ (F(2,348) = 
7.837, p=0.0005)  โดยนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการมีค่าความเร็วในการตอบข้อค าถามส าหรับความ
ยากง่ายระดับที่ 1 เพ่ิมข้ึนในการประเมินครั้งที่ 2 (p=0.0211) และการประเมินครั้งที่ 3  (p=0.0126) 
เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนกับการประเมินครั้งแรก (ภาพที่ 4-32B)  อย่างไรก็ตาม ไม่พบความ
แตกต่างของสัดส่วนคะแนนระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการและนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบใน
การประเมินทักษะนี้ ทั้ง 3 รอบการประเมิน (ภาพท่ี 4-32A)   

เมื่อวิเคราะห์การตอบสนองของระบบประสาทอัตโนมัติที่บันทึกผ่านความต้านทานไฟฟ้าที่ผิว
กายซึ่งสะท้อนความตื่นตัวในการท าแบบทดสอบนี้ ไม่พบความแตกต่างของปัจจัยของกิจกรรมใน
โครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผลจากค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกาย
สัมพัทธ์ (ภาพที่ 4-33A) และค่าสูงสุดของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (ภาพที่ 2 -33B) 
ระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการและนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ ในทั้ง 3 รอบการประเมิน 

เมื่อวิเคราะห์การท างานของสมองผ่านคลื่นไฟฟ้าสมองใน 3 บริเวณได้แก่ frontal, temporal 
และ parietal cortex ขณะท า Arithmetic test พบความแตกต่างทางสถิติของกิจกรรมในโครงการที่
สมองส่วน frontal lobe (F(1,98) = 12.16, p=0.0007) โดยนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการมีการท างาน
ของความถี่ theta (p=0.0089) เพ่ิมขึ้นในการประเมินผลการทดสอบ Arithmetic test ครั้งที่ 1 เมื่อ
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เปรียบเทียบกับกลุ่มนักเรียนโรงเรียนคู่เทียบ (ภาพที่ 4-35) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติได้เปรียบ
เทียบผลการท างานของสมองที่ต าแหน่งและความถี่คลื่นไฟฟ้าสมองเดียวกันระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เข้า
ร่วมโครงการและนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ ในทั้ง 3 รอบการประเมิน อย่างไรก็ตาม ไม่พบความ
แตกต่างของความถี่คลื่นไฟฟ้าสมองจากส่วน temporal และ parietal cortex  (ภาพที่ 4-34 และ  
4-36) 

จากผลการทดสอบ arithmetic test และการท างานของคลื่นไฟฟ้าสมอง บ่งชี้ว่ากลุ่ม
นักเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มีทักษะการรับรู้ข้อมูลและคิดค านวนอย่างง่ายผ่านการท างานของสมอง 
frontal lobe ด้วยคลื่นความถี่ theta โดยงานวิจัยก่อนหน้าพบว่าความถี่ theta ที่สมอง frontal 
areas มีบทบาทในการน าส่งข้อมูลในกระบวนการจดจ าของสมอง  [6] นอกจากนั้นการเพ่ิมขึ้นของ 
frontal theta activity ยังสัมพันธ์กับความสามารถในการจดจ า (working memory) และความตั้งใจ
แบบมีเป้าหมาย (goal, challenge and skill) [7] ดังนั้น จึงสรุปได้ว่ากลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการ 
มีแนวโน้มที่จะมีทักษะการรับรู้และคิดค านวณที่ดีเมื่อเปรียบเทียบกับนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ แถบโปร่งแสดงผลของระดับความยากง่ายที่ 1 และแถบลายแสดงผลของระดับความยาก
ง่ายที่ 2 

ภาพที่ 4-32 ผลคะแนน Arithmetic test ซึ่งประเมินจากสัดส่วนจ านวนข้อที่ถูกต้องต่อจ านวนข้อ
ทั้งหมด (A) และความเร็วในการตอบแต่ละข้อค าถาม (B) ระหว่างนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วม

โครงการ (treated, N=30) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control, N=30)  

 

 

 

 

 

A B 



67 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4-33 ค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (A) และค่าสูงสุดของความต้านทาน
ไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (B) ขณะท า Arithmetic test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ 

(treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  

 

 

ภาพที่ 4-34 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Temporal cortex ขณะท า 
Arithmetic test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียน 

คู่เทียบ (control)  

 

 

 

 

A B 
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ภาพที่ 4-35 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Frontal cortex ขณะท า 
Arithmetic test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียน 

คู่เทียบ (control)  

 

 

ภาพที่ 4-36 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Parietal cortex ขณะท า 
Arithmetic test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียน 

คู่เทียบ (control)  
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3) ประเมินทักษะความตั้งใจจดจ่อ ด้วยแบบทดสอบ Flanker test  

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเมื่อใช้ Two-way ANOVA เพ่ือประเมินปัจจัยของกิจกรรมใน
โครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผล พบว่าระยะเวลาในการประเมินผลของความเร็ว
ในการตอบข้อค าถามแบบทดสอบ flanker test มีความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญ (F(2,348) = 47.47, 
p<0.0001)  โดยนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบมีค่าความเร็วในการตอบแบบทดสอบ congruent 
stimuli เพ่ิมข้ึนเมื่อประเมินผลในครั้งที่ 3 เปรียบเทียบกับการประเมินครั้งแรก  (p=0.0002) และมีค่า
ความเร็วในการตอบแบบทดสอบ incongruent stimuli เ พ่ิมขึ้นเมื่อประเมินผลในครั้ งที่  3 
เปรียบเทียบกับการประเมินครั้งที่ 2 (p=0.0002) ทั้งนี้นักเรียนของโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มีค่า
ความเร็วในการตอบแบบทดสอบ incongruent stimuli เ พ่ิมขึ้นเมื่อประเมินผลในครั้ งที่  3 
เปรียบเทียบกับการประเมินครั้งแรก  (p=0.0173) (ภาพที่ 4-37B)  นอกจากนั้น ยังพบความแตกต่าง
ของปัจจัยของกิจกรรมในโครงการจากความเร็วในการตอบข้อค าถามอย่างมีนัยยะส าคัญ (F(3,348) = 
10.38, p<0.0001)  โดยกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการมีความเร็วในการตอบข้อค าถามแบบ 
incongruent stimuli สูงกว่านักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบในการประเมินทักษะครั้งที่ 1 อย่างไรก็ตาม 
ไม่พบความแตกต่างของสัดส่วนคะแนนระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการฯ และนักเรียนจาก
โรงเรียนคู่เทียบในการประเมินทักษะนี้ ทั้ง 3 รอบการประเมิน (ภาพท่ี 4-37A)   

เมื่อวิเคราะห์การตอบสนองของระบบประสาทอัตโนมัติที่บันทึกผ่านความต้านทานไฟฟ้าที่ผิว
กายซึ่งสะท้อนความตื่นตัวในการท าแบบทดสอบนี้ ไม่พบความแตกต่างของปัจจัยของกิจกรรมใน
โครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผลจากค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกาย
สัมพัทธ์ (ภาพที่ 4-38A) และค่าสูงสุดของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (ภาพที่ 4-38B) 
ระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการและนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ ในทั้ง 3 รอบการประเมิน 

เมื่อวิเคราะห์การท างานของสมองผ่านคลื่นไฟฟ้าสมองใน 3 บริเวณได้แก่ frontal, temporal 
และ parietal cortex ขณะท า flanker test ไม่พบความแตกต่างของปัจจัยของกิจกรรมในโครงการ
และปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผล (ภาพที่ 4-39 ถึง 4-41) ความสามารถในการควบคุมการ
ยับยั้งกระบวนการท างานของสมอง เป็นความสามารถในการบริหารจัดการการสื่อสารระหว่างสมอง
เพ่ือแสดงการตอบสนองที่ถูกต้องและแม่นย า [8]–[11] กระบวนการการยับยั้งจากการประมวลข้อมูล
ในสมอง นักวิจัยเชื่อว่าต้องใช้สติในการรับรู้ ประมวลผลและตอบสนองอย่างรวดเร็วแบบกึ่งอัตโนมัติ 
[12] มีการรายงานถึงการเพ่ิมขึ้นของ theta activity ใน prefrontal region สะท้อนกิจกรรมภายใน
สมองที่ประสานกันในหลายบริเวณ ท าให้การตอบสนองถูกต้อง รวดเร็วและแม่นย า  [13] ดังนั้น จึง
สรุปได้ว่ากลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มีความพร้อมด้านทักษะความตั้งใจจดจ่อในการท า
แบบทดสอบดีกว่านักเรียนกลุ่มโรงเรียนคู่เทียบ อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างในการประสานการ
ท างานขณะท า flanker test บริเวณสมองส่วน temporal,  frontal และ parietal cortex 
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หมายเหตุ  แถบโปร่งแสดงผลของ congruent stimuli และแถบลายแสดงผลของ incongruent 
stimuli 

ภาพที่ 4-37 ผลคะแนน Flanker test ซึ่งประเมินจากสัดส่วนจ านวนข้อที่ถูกต้องต่อจ านวนข้อ
ทัง้หมด (A) และความเร็วในการตอบแต่ละข้อค าถาม (B) ระหว่างนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วม

โครงการ (treated, N=30) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control, N=30)  

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4-38 ค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (A) และค่าสูงสุดของความต้านทาน
ไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ (B) ขณะท า Flanker test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ 

(treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  

 

A B 

A B 
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ภาพที่ 4-39 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Temporal cortex ขณะท า 
Flanker test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ 

(control)  

 

 

ภาพที่ 4-40 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Frontal cortex ขณะท า 
Flanker test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ 

(control)  
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ภาพที่ 4-41 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Parietal cortex ขณะท า 
Flanker test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ 

(control)  

4) ประเมินทักษะการควบคุมตนเอง ด้วยเทคนิค Biofeedback  

ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเมื่อใช้ Two-way ANOVA เพ่ือประเมินปัจจัยของกิจกรรมใน
โครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผล เมื่อวิเคราะห์การตอบสนองของระบบประสาท
อัตโนมัติที่บันทึกผ่านความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกายซึ่งสะท้อนความตื่นตัวในการท าแบบทดสอบนี้ ไม่
พบความแตกต่างของปัจจัยของกิจกรรมในโครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผลจาก
ค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ขณะฝึกควบคุมตัวเอง (ภาพที่ 4 -42A) และฝึก
ควบคุมตัวเองเม่ือมีสิ่งรบกวน (ภาพท่ี 4-42B) นอกจากนั้น ไม่พบความแตกต่างของปัจจัยของกิจกรรม
ในโครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการประเมินผลจากค่าสูงสุดของความต้านทานไฟฟ้าทางผิว
กายสัมพัทธ์ขณะฝึกควบคุมตัวเอง (ภาพที่ 4-43A) และฝึกควบคุมตัวเองเมื่อมีสิ่งรบกวน (ภาพที่ 4-
43B)  ระหว่างกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการและนักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ ในทั้ง 3 รอบการ
ประเมิน 

เมื่อวิ เคราะห์การท างานของสมองผ่านคลื่นไฟฟ้าสมองใน 3 บริเวณ ได้แก่ frontal, 
temporal และ parietal cortex ขณะท าการฝึกควบคุมตัวเอง พบความแตกต่างของปัจจัยของ
กิจกรรมในโครงการต่อสมอง frontal cortex (F(1,100) = 18.71, p<0.0001)  และสมอง parietal 
cortex (F(2,66) = 4.072, p=0.0215)  โดยนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มี delta frontal activity  
สูงกว่านักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบในการประเมินครั้งที่ 3 (p=0.019) (ภาพที่ 4-45) และพบ theta 
parietal activity สูงกว่านักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบในการประเมินครั้งที่ 1 (p<0.0001)  (ภาพที่  
4-46) เมื่อพิจารณาการฝึกควบคุมตัวเองแบบที่มีสิ่งรบกวนพบความแตกต่างของปัจจัยของกิจกรรมใน
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โครงการต่อสมอง frontal cortex (F(1,100) = 17.76, p<0.0001)  โดยนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มี 
theta frontal activity สูงกว่านักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบในการประเมินครั้งที่ 3 (p=0.0219) (ภาพ
ที่ 4-48) 

จากผลการศึกษาคลื่นไฟฟ้าสมองกับทักษะการควบคุมตัวเอง สะท้อนกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วม
โครงการอย่างน้อย 6 เดือน มีทักษะการควบคุมตัวเองที่ดีกว่านักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ โดยการ
ท างานของความถี่ delta และ theta ในสมอง frontal cortex ทั้งนี้ การฝึกควบคุมตัวเองท าให้มีการ
เพ่ิมของ delta activity ในสมอง frontal lobe สะท้อนการท างานของสมองที่ความถี่ต่ า ซึ่งสัมพันธ์
กับความสงบ การเพ่ิมแรงจูงใจ การปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมและจิตใจที่เหมาะกับการช่วยเหลือกัน
ในสังคม (prosociality)  [14] โดย frontal theta activity ที่เพ่ิมขึ้น สะท้อนการท างานของสมองใน
รูปแบบการผ่อนคลาย ซึ่งพบได้เมื่อสมองมีการฝึกฝนเพ่ือปรับการท างานให้จดจ่อกับตัวเองและลด
สิ่งรบกวนจากสิ่งเร้าภายนอก [15]–[17] ดังนั้น จึงสรุปได้ว่ากลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มีความ
ทักษะในการควบคุมตัวเองเพ่ิมขึ้นเมื่อเข้าร่วมโครงการไปแล้ว  6 เดือน 

 

 

 

 

 
 

A       B 

ภาพที่ 4-42 ค่าเฉลี่ยของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ ขณะฝึกควบคุมตัวเอง (A) และฝึก
ควบคุมตัวเองเมื่อมีสิ่งรบกวน (B) ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียน

จากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  
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A      B 

ภาพที่ 4-43 ค่าสูงสุดของความต้านทานไฟฟ้าทางผิวกายสัมพัทธ์ ขณะฝึกควบคุมตัวเอง (A) และฝึก
ควบคุมตัวเองเมื่อมีสิ่งรบกวน (B) ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียน

จากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  

 

 

ภาพที่ 4-44 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Temporal cortex  
ขณะฝึกควบคุมตัวเอง ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจาก

โรงเรียนคู่เทียบ (control)  
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ภาพที่ 4-45 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Frontal cortex  
ขณะฝึกควบคุมตัวเอง ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจาก

โรงเรียนคู่เทียบ (control)  

 

 

ภาพที่ 4-46 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Parietal cortex  
ขณะฝึกควบคุมตัวเอง ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และนักเรียนจาก

โรงเรียนคู่เทียบ (control)  
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ภาพที่ 4-47 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Temporal cortex  
ขณะฝึกควบคุมตัวเองเมื่อมีสิ่งรบกวน ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และ

นักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  

 

ภาพที่ 4-48 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Frontal cortex  
ขณะฝึกควบคุมตัวเองเมื่อมีสิ่งรบกวน ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และ

นักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  
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ภาพที่ 4-49 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Parietal cortex  
ขณะฝึกควบคุมตัวเองเมื่อมีสิ่งรบกวน ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และ

นักเรียนจากโรงเรียนคู่เทียบ (control)  

4.9 ผลการเก็บข้อมูลห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยด้วยเครื่องมือ Video analytic และ 

4.9.1 ผลการพัฒนาเครื่องมือ Video analytic 

หลังจากได้ท าการพัฒนาซอฟต์แวร์ส าหรับวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนด้วย
ระบบ Video analytic เสร็จแล้ว จึงได้เข้าไปประชุมกับคุณครูเกี่ยวกับแนวทางในการเก็บข้อมูลและ
การใช้งานอุปกรณ์ พร้อมกับน าอุปกรณ์ไปติดตั้ง ณ โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ ตั้งอยู่ที่ ถนนโคกสมาน
คุณ ต าบลหาดใหญ่ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา  จ านวนทั้งหมด 6 ชุด โดยน าไปติดตั้งในห้อง
คอมพิวเตอร์ของโรงเรียนเพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
ถึง ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในรายวิชาวิทยาการค านวณ ดังแสดงใน ภาพที่ 4-50 และ ภาพที่ 4-51
ตามล าดับ 

 
ภาพที่ 4-50 ประชุมหาแนวทางในการเก็บข้อมูลร่วมกับผู้บริหารและครูโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 
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ภาพที่ 4-51 ด าเนินการติดตั้งอุปกรณ์ในห้องคอมพิวเตอร์ 

4.9.2 ผลการด าเนินงานและปัญหาที่พบ 

 หลังจากท าการติดตั้งอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว จึงให้ทางโรงเรียนได้เริ่มต้นเก็บข้อมูลโดยใช้กลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 6 คน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 6 คน ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 6 คน และชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 6 คน รวมเป็นกลุ่มตัวอย่าง
ทั้งหมดจ านวน 24 คน โดยให้คุณครูท าการบันทึกชื่อนักเรียนที่นั่งประจ าเครื่องและช่วงเวลาที่ท าการ
เก็บข้อมูล เพ่ือทีจ่ะสามารถกลับมาย้อนดูผลการวิเคราะห์ในซอฟต์แวร์ได้ 

 หลักการในการท างานของซอฟต์แวร์ส าหรับวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน จะท า
การติดตามใบหน้าของนักเรียนและค านวณหาตัวแปรต่าง ๆ ที่น าไปใช้วิเคราะห์ผล จากพฤติกรรมการ
เคลื่อนไหวของใบหน้านักเรียน หลังจากนั้นจะส่งค่าตัวแปรขึ้นไปบนคลาวด์เพ่ือน าไปแสดงผลผ่าน
ซอฟต์แวร์ส าหรับแสดงผลแบบเรียลไทม์ โดยตัวแปรที่ได้จะแสดงในตารางที่ 4-16   

ตารางท่ี 4-16 ตัวแปรที่ได้จากระบบวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

ตัวแปร ความหมาย 
Roll มุมในการหมุนใบหน้ารอบแกน x 
Pitch มุมในการหมุนใบหน้ารอบแกน y 
Yaw มุมในการหมุนใบหน้ารอบแกน z 
Eye Movement พฤติกรรมของใบหน้า ได้แก่ Blinking, Looking right, Looking left, 

Looking center 
Analytic Result ความตั้งใจของนักเรียน ได้แก่ Engagement, Attention, Disregard 
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ภาพที่ 4-52 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าตัวแปรต่าง ๆ จากระบบวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียน

ของนักเรียน ด้วย Video analytic 

 
ภาพที่ 4-53 มุม Roll Pitch Yaw จากระบบวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน ด้วย 

Video analytic 

 หลังจากน าไปติดตั้งได้ครบ 1 สัปดาห์ จึงได้พบปัญหา โดยปัญหาที่เกิดขึ้นคือ ไม่สามารถน า
ข้อมูลที่เก็บมาไปวิเคราะห์ผลได้ เนื่องจากข้อมูลมีความผิดปกติ มีค่าตัวแปรที่ค้างอยู่ตลอดเวลา ค่าตัว
แปรไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งเกิดมาจากระบบวิเคราะห์ใบหน้าไม่สามารถติดตามใบหน้าหรือไม่
สามารถตรวจจับองค์ประกอบใบหน้าของนักเรียนได้ ด้วยปัจจัยต่าง ๆ เช่น มุมกล้องที่ไม่พอดีกับขนาด
ตัวของนักเรียน การเคลื่อนไหวของนักเรียนที่ท าให้ใบหน้าหลุดออกจากเฟรม เป็นต้น ท าให้ตัวระบบ
ไม่สามารถวิเคราะห์ตัวแปรต่าง ๆ ได้ จึงส่งผลให้ระบบส่งค่าที่วิเคราะห์ได้ล่าสุดมาซ้ า ๆ ตลอดเวลา 
จนกว่าจะสามารถติดตามใบหน้าของนักเรียนได้อีกครั้ง 
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ข้อมูล การแสดงผล ค่ามุม yaw ที่ค้างอยู่ที่ -53.07 

ภาพที่ 4-54 ค่าแสดงผลที่ไม่สามารถวิเคราะห์ผลจากระบบวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของ
นักเรียน ด้วย Video analytic   

จากภาพที่ 4-54 จะแสดงให้เห็นว่าระบบไม่สามารถวิเคราะห์ค่าตัวแปรต่าง ๆ ได้ เนื่องจากไม่

สามารถตรวจจับองค์ประกอบของใบหน้าได้ เช่น ตา และจมูก เพราะใบหน้าหลุดออกจากเฟรม ท าให้

ไม่สามารถวิเคราะห์ค่าตัวแปรต่าง ๆ ส่งผลให้ระบบส่งค่าการวิเคราะห์ล่าสุดไปตลอดเวลา ดังภาพที่  

4-55 

 
ภาพที่ 4-55 แสดงภาพการตั้งกล้องที่ท าให้ระบบไม่สามารถวิเคราะห์ตัวแปรได้ 

 4.9.3 วิเคราะห์และแก้ปัญหา 

 หลังจากเจอปัญหาจึงได้ท าการวิเคราะห์แนวทางในการแก้ปัญหาโดยให้ระบบส่งข้อมูลเป็น 0 
เมื่อไม่สามารถติดตามใบหน้าหรือวิเคราะห์ตัวแปรต่าง ๆ ได้ และให้เพิ่มตัวแปรชื่อว่า status เพ่ือบอก
ให้รู้ว่าตอนนี้สามารถติดตามใบหน้าได้หรือไม่ได้ ถ้าได้ให้ส่ง 1 ถ้าติดตามไม่ได้ให้ส่ง 0 นอกจากนี้ยัง
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เปลี่ยนการส่งค่าตัวแปร eye movement และ Analytic Result จากการส่งเป็นข้อความให้ส่งเป็น
แบบเข้ารหัสโดยตัวเลข โดยสามารถแสดงผังการท างาน ดังภาพที่ 4-56 

 
ภาพที่ 4-56 แผนผังการท างานของโปรแกรมวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

ตารางท่ี 4-17 การเข้ารหัสข้อความของตัวแปร 

ตัวแปร ความหมาย 
Eye movement - 1 คือ Blinking 

- 2 คือ Looking Right 
- 3 คือ Looking Left 
- 4 คือ Looking Center 

Analytic Result - 1 คือ Engagement 
- 2 คือ Attention 
- 3 คือ Disregard 

Status - 0 คือ ไม่สามารถติดตามใบหน้าได้ (ไม่มีคน) 
- 1 คือ สามารถติดตามใบหน้าได้ (มีคน) 
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หลังจากแกไขปัญหาท าให้ได้ค่าที่ต้องการเก็บข้อมูลส่งขึ้นไปบนคลาวด์ได้อย่างถูกต้อง พร้อม

สามารถน าค่าตัวแปรไปวิเคราะห์ต่อได้ โดยจะเห็นว่ากราฟจะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาและจะมี
บางช่วงที่ค่าเป็น 0 ท าให้เราทราบว่าช่วงเวลานั้นไม่สามารถวิเคราะห์ค่าตัวแปรได้หรือนักเรียน
เคลื่อนไหวใบหน้าออกนอกเฟรม ดังภาพที่ 4-57 ภาพที่ 4-58  และภาพท่ี 4-59   

 
ภาพที่ 4-57 ผลค่ามุม Yaw หลังจากการแก้ไขโปรแกรมวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

 
ภาพที่ 4-58 ค่ามุม Pitch หลังการแก้ไขโปรแกรมวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

 
ภาพที่ 4-59 ค่ามุม Roll หลงัการแก้ไขโปรแกรมวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 
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 นอกจากนี้ค่า Eye movement  Analytic Result และค่า Status จะสามารถแสดงเป็น
กราฟได้ เนื่องจากเปลี่ยนวิธีการส่งข้อมูลจากส่งข้อมูลเป็นข้อความ เป็นการเข้ารหัสตัวเลข ท าให้
สามารถวิเคราะห์ข้อมูลจากกราฟได้ง่ายขึ้น ดังภาพที่ 4-60  ภาพที่ 4-61  และภาพท่ี 4-62   

 
ภาพที่ 4-60 ค่า Eye movement แบบเข้ารหัสตัวเลขโปรแกรมวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของ

นักเรียน 

 
ภาพที่ 4-61 ค่า Analytic Result แบบเข้ารหัสตัวเลขโปรแกรมวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของ

นักเรียน 
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ภาพที่ 4-62 แสดงค่า Status ที่เพ่ิมข้ึนมาเพ่ือบอกสถานการณ์ติดตามใบหน้าโปรแกรมวิเคราะห์

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

ปัจจุบันนักวิจัยได้ด าเนินการทดลองจัดเก็บข้อมูลและได้ด าเนินการปรับแก้ไข จนสามารถน า 
เครื่องมือไปใช้ในการวัดกลุ่มตัวอย่างได้ เมื่อมีการจัดการเรียนด้วยโครงงานฐานวิจัย นักวิจัยจะน า ค่าที่
ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบการใช้เครื่อง video analytic เพ่ือวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ ของนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายต่อไป 

4.9.4 เทคนิคการวิเคราะห์ 

หลักการในการท างานของซอฟต์แวร์ส าหรับวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน จะท า

การติดตามการเคลื่อนไหวของใบหน้าตาของนักเรียนและค านวณหาตัวแปรต่าง ๆ ที่น าไปใช้วิเคราะห์

ผลจากพฤติกรรมดังกล่าว จะใช้หลักการ Handcrafted feature model เป็นการคิดแบบจ าลอง 

(Model) การวิเคราะห์ข้อมูลขึ้นมาใหม่ ที่สอดคล้องกับสัญญาณเฉพาะ โดยมีการสร้างโมเดลของ

สมการจากแนวคิดการออกแบบ (Concept) ของการน าสัญญาณย่อย ที่แสดงถึงความสนใจเรียนมา

เชื่อมโยงกัน ที่ได้จากระบบการวัดที่พัฒนาขึ้น โดยตัวแปรที่ได้จะแสดงในตารางที่ 4-18 และ 4-19 

ตารางท่ี 4-18 ค่าการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

ค่าการวิเคราะห์ ความหมาย 
Face Movement Roll, Pitch, Yaw มุมในการหมุนใบหน้ารอบแกน x, y, z 
Eye Movement พฤติกรรมของใบหน้า ได้แก่ Blinking, Looking right, Looking 

left, Looking center 
Analytic Result ความตั้ ง ใจของนักเรียนที่ ได้จากโมโดลการตัดสินใจ ได้แก่  

Engagement, Attention, Disregard 
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ตารางท่ี 4-19 ค่าการวิเคราะห์ ตัวแปร และความหมาย 

ค่าการวิเคราะห์ ตัวแปร ค่าตัวแปร/ความหมาย 
Face Movement F - Y คือ ค่า magnitude ของมุม Roll 

- P คือ ค่า magnitude ของมุม Pitch 
- Y คือ ค่า magnitude ของมุม Yaw 

Eye Movement E - 1 คือ Blinking 
- 2 คือ Looking Right 
- 3 คือ Looking Left 
- 4 คือ Looking Center 

Analytic Result A - 1 คือ Engagement 
- 2 คือ Attention 
- 3 คือ Disregard 

Status S - 0 คือ ไม่สามารถติดตามใบหน้าได้ (ไม่มีคน) 
- 1 คือ สามารถติดตามใบหน้าได้ (มีคน) 

 

การวัดความสนใจหรือความตั้งใจเรียนของนักเรียนจากตัวแปรข้างต้น จะก าหนดตามสมการ
การวัดความตั้งใจเรียนดังนี้ 

ก าหนดให้ 𝑀𝐹 เป็นค่า magnitude ของมุมทิศทางลัพธ์ของใบหน้า 

𝑀𝐹 = √𝑅2 + 𝑃2 + 𝑌2 

 ก าหนดให้ 𝐷𝐹 (Dissipated Factor) เป็นค่าแสดงถึงความไม่สนใจหรือไม่ตั้งใจเรียน โดยมี 
𝐶(. ) เป็น count operator ทั้งนี้ค่า DF จะมีค่ามากเม่ือความไม่สนใจหรือไม่ตั้งใจเรียนสูง 

𝐷𝐹 = 𝛼 𝑀𝐹 + 𝛽 (𝑀𝐹 ×
𝐶𝐸∈{2,3}(𝐸)

𝐶(𝐸)
) + 𝛾 (𝑀𝐹 ×

𝐶𝐴∈{3}(𝐴)

𝐶(𝐴)
) + 𝛿 (𝑀𝐹 ×

𝐶𝑆∈{0}(𝑆)

𝐶(𝑆)
) 

 ก าหนดให้ 𝐶𝐹 (Concentrated Factor) เป็นค่าแสดงถึงความสนใจหรือตั้งใจเรียน โดยค่า 
CF จะมีค่ามากเม่ือมีความสนใจหรือตั้งใจเรียนสูง 

𝐶𝐹 = (max (𝐷𝐹𝑎𝑙𝑙) +
𝜎𝐷𝐹𝑎𝑙𝑙

𝑘
) − 𝐷𝐹 

 ก าหนดให้ 𝐶𝐹𝑛 เป็นค่า Normalized Concentrated Factor แสดงถึงความสนใจหรือตั้งใจ
เรียนมีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

𝐶𝐹𝑛 =
𝐶𝐹

max (𝐶𝐹𝑎𝑙𝑙) +
𝜎𝐶𝐹𝑎𝑙𝑙

𝑘
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4.9.5 ผลการวิเคราะห์ของโรงเรียนชุมชนวัดควนมีด อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา  
ตารางที่ 4-20 แสดงผลการวิเคราะห์ ค่าความไม่ตั้งใจเรียน ( DF ) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  

และ CFn ของโรงเรียนวัดควนมีด พบว่าตัวอย่างรหัส KM10 มีความตั้งใจเรียนมากสุดที่ 0.912 และ 

ตัวอย่าง KM2 มีความตั้งใจเรียนต่ าสุดที่ 0.088 จากทั้งหมด 10 ตัวอย่าง แสดงดังภาพที่ 4-63 และ

ภาพที่ 4-64 มีนักเรียนที่มีความตั้งใจเฉลี่ยที่ 55.42% (CFn > 0.55) โดยมีจ านวนนักเรียนจ านวน 6 

คนที่มีความตั้งใจเรียนสูงกว่าค่าเฉลี่ย คิดเป็น 60% ของกลุ่มทดสอบ 

ตารางท่ี 4-20 ตารางผลการวิเคราะห์ ค่าความไม่ตั้งใจเรียน ( DF ) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  และ 
CFn ของโรงเรียนวัดควนมีด  

ล าดับ รหัสตัวอย่าง ความไม่ตั้งใจเรียน(DF) ความตั้งใจเรียน(CF) CFn 
1 KM1  3,085.060   3,102.871   0.466  
2 KM2  5,602.938   584.993   0.088  
3 KM3  4,651.741   1,536.191   0.230  
4 KM4  2,547.077   3,640.854   0.546  
5 KM5  1,621.703   4,566.229   0.685  
6 KM6  3,641.609   2,546.323   0.382  
7 KM7  683.549   5,504.383   0.826  
8 KM8  1,561.377   4,626.555   0.694  
9 KM9  1,433.468   4,754.463   0.713  
10 KM10  107.392   6,080.540   0.912  
11 MAX+STD/3  6,187.931   6,665.533   
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ภาพที่ 4-63 ผลการวิเคราะห์ค่าความไม่ตั้งใจเรียน (DF)  ของโรงเรียนชุมชนวัดควนมีด 

 

ภาพที่ 4-64 ผลการวิเคราะห์ ค่าความตั้งใจเรียน (CF) ของโรงเรียนชุมชนวัดควนมีด 

4.9.6 ผลการวิเคราะห์ของโรงเรียนบ้านคลองหวะ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

ตารางที่ 4-21 แสดงผลการวิเคราะห์ ค่าความไม่ตั้งใจเรียน ( DF ) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  

และ CFn ของโรงเรียนบ้านคลองหวะ พบว่าตัวอย่างรหัส KW6 มีความตั้งใจเรียนมากสุดที่ 0.92 และ 

ตัวอย่าง KW13 มีความตั้งใจเรียนต่ าสุดที่ 0.08 จากทั้งหมด 18 ตัวอย่าง แสดงดังภาพที่ 4-65 และ

ภาพที่ 4-66 มีนักเรียนที่มีความตั้งใจเฉลี่ยที่ 67.27% (CFn = 0.67) โดยมีจ านวนนักเรียนจ านวน 13 

คน ที่มีความตั้งใจเรียนสูงกว่าค่าเฉลี่ย คิดเป็น 72.22% ของกลุ่มทดสอบ 
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ตารางท่ี 4-21 ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความไม่ตั้งใจเรียน ( DF ) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  และ 
CFn ของโรงเรียนบ้านคลองหวะ 

ล าดับ รหัสตัวอย่าง ความไม่ตั้งใจเรียน(DF) ความตั้งใจเรียน(CF) CFn 

1 KW1  351.12   4,344.09   0.88  

2 KW2  3,416.18   1,279.03   0.26  

3 KW3  1,080.38   3,614.83   0.73  

4 KW4  232.34   4,462.86   0.90  

5 KW5  1,963.27   2,731.94   0.55  

6 KW6  126.15   4,569.06   0.92  

7 KW7  1,116.72   3,578.49   0.72  

8 KW8  210.95   4,484.26   0.90  

9 KW9  1,099.70   3,595.51   0.73  

10 KW10  393.31   4,301.90   0.87  

11 KW11  787.51   3,907.69   0.79  

12 KW12  1,332.99   3,362.22   0.68  

13 KW13  4,305.56   389.65   0.08  

14 KW14  2,604.13   2,091.08   0.42  

15 KW15  1,333.00   3,362.20   0.68  

16 KW16  2,469.10   2,226.11   0.45  

17 KW17  964.78   3,730.42   0.75  

18 KW18  707.45   3,987.76   0.80  

MAX+STD/3  4,695.21   4,958.70   
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ภาพที่ 4-65 ผลการวิเคราะห์ค่าความไม่ตั้งใจเรียน (DF)  ของโรงเรียนบ้านคลองหวะ 

 

ภาพที่ 4-66 ผลการวิเคราะห์ ค่าความตั้งใจเรียน (CF) ของโรงเรียนบ้านคลองหวะ 

4.9.7 ผลการวิเคราะห์ของโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

ตารางที่ 4-22 แสดงผลการวิเคราะห์ ค่าความไม่ตั้งใจเรียน ( DF ) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  

และ CFn ของโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ พบว่าตัวอย่างรหัส KS3 มีความตั้งใจเรียนมากสุดที่ 0.921 

และ ตัวอย่าง KS10 มีความตั้งใจเรียนต่ าสุดที่ 0.079 จากทั้งหมด 12 ตัวอย่าง แสดงดังภาพที่ 4-67 

และภาพท่ี 4-68 มีนักเรียนที่มีความตั้งใจเฉลี่ยที่ 60.47% (CFn = 0.60) โดยมีจ านวนนักเรียนจ านวน 

6 คนที่มีความตั้งใจเรียนสูงกว่าค่าเฉลี่ย คิดเป็น 50.00% ของกลุ่มทดสอบ 
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ตารางท่ี 4-22 ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความไม่ตั้งใจเรียน ( DF ) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  และ CFn 
ของโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ  

ล าดับ รหัสตัวอย่าง ความไม่ตั้งใจเรียน(DF) ความตั้งใจเรียน (CF) CFn 

1 KS1  3,762.265   4,379.367   0.533  

2 KS2  1,280.467   6,861.165   0.834  

3 KS3  563.330   7,578.302   0.921  

4 KS4  2,398.164   5,743.468   0.698  

5 KS5  3,632.993   4,508.639   0.548  

6 KS6  1,395.802   6,745.830   0.820  

7 KS7  4,273.134   3,868.498   0.470  

8 KS8  4,904.421   3,237.211   0.394  

9 KS9  2,478.355   5,663.277   0.689  

10 KS10  7,495.776   645.856   0.079  

11 KS11  4,157.981   3,983.651   0.484  

12 KS12  1,676.609   6,465.023   0.786  

 MAX+STD/3  8,141.632   8,224.158   
 

 

ภาพที่ 4-67 ผลการวิเคราะห์ค่าความไม่ตั้งใจเรียน (DF) ของโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 
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ภาพที่ 4-68 ผลการวิเคราะห์ค่าความตั้งใจเรียน (CF) ของโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 

4.9.8 ผลการวิเคราะห์ของโรงเรียนวัดช่องเขา 

ตารางที่ 4-23 แสดงผลการวิเคราะห์ ค่าความไม่ตั้งใจเรียน ( DF ) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  

และ CFn ของโรงเรียนโรงเรียนวัดช่องเขา พบว่าตัวอย่างรหัส CK4 และ CK6 มีความตั้งใจเรียนมาก

สุดที่ 0.9 และ ตัวอย่าง CK11 มีความตั้งใจเรียนต่ าสุดที่ 0.08 จากทั้งหมด 12 ตัวอย่าง แสดงดังภาพที่ 

4-69 และภาพที่ 4-70 มีนักเรียนที่มีความตั้งใจเฉลี่ยที่ 67.92% (CFn = 0.68) โดยมีจ านวนนักเรียน

จ านวน 7 คนที่มีความตั้งใจเรียนสูงกว่าค่าเฉลี่ย คิดเป็น 58.33% ของกลุ่มทดสอบ 

ตารางท่ี 4-23 ตารางผลการวิเคราะห์ค่าความไม่ตั้งใจเรียน (DF) ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  และ CFn 
ของโรงเรียนวัดช่องเขา 

ล าดับ รหัสตัวอย่าง ความไม่ตั้งใจเรียน(DF) ความตั้งใจเรียน(CF) CFn 

1 CK1  407.67   4,795.57   0.83  

2 CK2  912.02   4,291.21   0.74  

3 CK3  87.17   5,116.07   0.89  

4 CK4  -     5,203.23   0.90  

5 CK5  957.75   4,245.48   0.74  

6 CK6  -     5,203.23   0.90  

7 CK7  2,491.99   2,711.24   0.47  

8 CK8  1,543.93   3,659.30   0.63  

9 CK9  1,653.35   3,549.88   0.61  

10 CK10  425.63   4,777.61   0.83  
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ล าดับ รหัสตัวอย่าง ความไม่ตั้งใจเรียน(DF) ความตั้งใจเรียน(CF) CFn 

11 CK11  4,747.50   455.73   0.08  

12 CK12  2,164.95   3,038.28   0.53  

MAX+STD/3  5,203.23   5,773.29   
 

 

ภาพที่ 4-69 ผลการวิเคราะห์ค่าความตั้งใจเรียน (CF) ของโรงเรียนวัดช่องเขา 

 

ภาพที่ 4-70 ผลการวิเคราะห์ค่าความตั้งใจเรียน (CF) ของโรงเรียนวัดช่องเขา 
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บทท่ี 5  
สรุปผลการวจิัย 

 

5.1 สรุปผลการด าเนินโครงการ 

ตารางท่ี 5-1 สรุปผลการด าเนินโครงการ 

ผลงาน ดัชนีชี้วัดความส าเร็จ สถานะ 
1. ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 1. อุปกรณ์ Video analytic จ านวน 6 ชิ้น 

2. โปรแกรมเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียน 
จ านวน 1 ระบบ 
3. โปรแกรมพัฒนาระบบควบคุม  Video analytic 
จ านวน 1 ระบบ 
4. โปรแกรมแอพพลิเคชันการรายงานผล จ านวน 1 
ระบบ 
5. โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูล expression sign จ านวน 
1 ระบบ 

ด าเนินการแล้ว 

2. กระบวนการใหม่  มีรูปแบบกระบวนการวัดการเรียนรู้ ในนักเรียนด้วย
เครื่องมือทาง วิทยาศาสตร์ 
- Biofeedback EEG จ านวน 1 รูปแบบ 
- การใช้ Video analytic จ านวน 1 รูปแบบ 

ด าเนินการแล้ว 

3. องค์ความรู้  ชุดข้อมูลเปรียบเทียบรูปแบบการวัดการเรียนรู้ ใน
นักเรียนที่เกิดจากการเรียนด้วยโครงงานฐานวิจัยด้วย
การวั ด  Biofeedback EEG,  Video analytic แล ะ
แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้จ านวน 1 ชุดข้อมูล 

ด าเนินการแล้ว 

4. บทความทาง
วิชาการ 
    
 

สามารถน าเสนอบทความทางวิชาการในวารสาร
ระดับชาติ หรือนานาชาติอย่างน้อย 1 เรื่อง หัวข้อ 
“การใช้เทคนิค Biofeedback ในการติดตามระดับ
เชาวน์ปัญญาในเด็กนักเรียนที่เข้าร่วมโครงงานฐาน
วิจัย”  

ด าเนินการแล้ว 
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5.2 การจัดกิจกรรมของห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย 
 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนกลุ่มทดลอง คือ โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด และโรงเรียนวัดโคก
สมานคุณ จัดการเรียนการสอนได้ตามปกติโดยนักเรียนทุกคนมาเรียนที่โรงเรียน  

ผลการจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัย สรุปอยู่ในตารางที่ 5-2 พบว่า  
1) โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด และโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ จัดสอนได้ครบ 15 แผนสอน 

การสอนแต่ละแผนหรือแต่ละครั้ง ประกอบด้วย 4 ขั้น คือ ขั้นที่ 1 จิตตปัญญาและคุณธรรม ขั้นที่ 2 
การให้หลักการ ขั้นที่ 3 การปฏิบัติ และ ขั้นที่ 4 การถอดบทเรียน   

2) โรงเรียนทั้งสองโรงเรียนจัดสอนโครงงานฐานวิจัยได้ 1-2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ส่งผลกระทบ
ต่อเวลาสอนในแต่ละครั้ง โดยเฉพาะ ขั้นที่ 1 จิตตปัญญาและคุณธรรม มีเวลาสอนไม่เกิน 10-15 นาที
ต่อครั้ง เมื่อแบ่งตามสัดส่วนของเวลาที่ใช้สอนทั้ง 4 ขั้น ดังนั้นโรงเรียนจัดสอนจิตตปัญญาและคุณธรรม
ได้ทั้งหมด 2.5-4 ชั่วโมงต่อภาคเรียน  

3) พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนที่สังเกตโดยครูผู้สอน ไม่ปรากฏพฤติกรรมของ
การมีสติและสมาธิ จากการสอนในขั้นที่ 1 ทั้งนี้เพราะว่าเวลาที่ให้กับการสอนในครั้งนี้น้อย ดังนั้นถ้า
โรงเรียนเพ่ิมเวลาในขั้นที่ 1 จิตตปัญญาและคุณธรรม เป็น 30 นาที ตามก าหนดไว้ในโครงสร้างการ
สอน และพัฒนาฐานกายนักเรียนให้แข็งแรง ซึ่งจากข้อมูลผลการพัฒนาฐานกายนักเรียน ท าให้
นักเรียนจดจ่อกับการเรียนได้มากขึ้น คาดว่าการเพ่ิมเวลาฝึกจิตตปัญญาและคุณธรรม พร้อมกับพัฒนา
ฐานกายนักเรียนให้แข็งแรงจะท าให้นักเรียนมีสติและสมาธิเพ่ิมข้ึนในหนึ่งภาคเรียน 

ตารางท่ี 5-2 ผลการจัดการเรียนการสอนโครงงานฐานวิจัยในปีการศึกษา 2565 

การสอนโครงงานฐานวิจัย 1.โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด 2.โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 
1. ห้องเรียน  ป.4 ป.4 
2. จ านวนผู้สอน ครู 2 คน ครู 2 คน 
3.คาบสอนโครงงานฐานวิจัย  2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 
4. โครงสร้างการสอน 
หน่วยการเรียนรู้  
และ แผนการสอน 

สอน 5 หน่วยการเรียนรู้ 
แผนสอน 15 แผน 
แต่ละครั้งสอน 4 ขั้น  
คือ จิตตปัญญาและคุณธรรม 
ให้หลักการ ปฏิบัติ และถอด
บทเรียน 

สอน 5 หน่วยการเรียนรู้ 
แผนสอน 15 แผน 
แต่ละครั้งสอน 4 ขั้น  
  คือ จิตตปัญญา ให้หลักการ 
ปฏิบัติ และถอดบทเรียน 

5. การสอนจิตตปัญญาและ
คุณธรรม 

การมีสติกับการเคลื่อนไหว 
ตามเสียงเพลง 

กิจกรรมบริหารสมอง 
การเคลื่อนมือ 14 ท่า  
การถอดบทเรียน 
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การสอนโครงงานฐานวิจัย 1.โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด 2.โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 
6. ผลการเปลี่ยนแปลงของ
นักเรียน จากการสังเกตของ
ครู  

นักเรียน มีพัฒนาการด้านต่าง 
ๆ ดีขึ้น ได้แก่  กล้าแสดงออก  
มีความม่ันใจในตนเองมากข้ึน 
สามารถท างานได้ด้วยตนเอง มี
เหตุและผล มากขึ้น รู้จักการ
แก้ปัญหา  รู้จักการเป็นผู้น า
และผู้ตามที่ดี  มีทักษะในการ
ท างาน และความคิด
สร้างสรรคม์ากขึ้น มี
ประสบการณ์ที่ดีในการเรียนรู้ 
และศึกษา ค้นคว้า หาความรู้
ด้วยตนเอง และหาค าตอบด้วย
ตนเอง   จนเกิดเป็นองค์
ความรู้ใหม่ 

จากการสังเกตการเรียนรู้ของ
ครูผู้สอน พบว่า นักเรียนพัฒนาการ
เรียนรู้ รู้จักกระบวนการแก้ปัญหา  
การวางแผนในการท างาน มีความ
รับผิดชอบ และมีการท างานเป็นทีม 

 

5.3 การวัดประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยและห้องเรียนคู่
เทียบด้วยแบบประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้ 

นักเรียนห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยและห้องเรียนคู่เทียบ มีการประเมินผลพฤติกรรมการเรียนรู้
ของนักเรียน โดยใช้แบบประเมินการตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะของ
ผู้เรียนโดยครูผู้สอน ซึ่งแบบประเมินผลผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพของเครื่องมือโดย
ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดประเมินผลการศึกษา  ผลการประเมินด้านทักษะของนักเรียนและด้าน
คุณลักษณะของนักเรียน ดังรายละเอียดตารางที่ 5-3 และ 5-4 

ตารางท่ี 5-3  สรุปการผลประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐานวิจัยและ
จิตตปัญญากับนักเรียนในห้องเรียนที่ไม่ได้ใช้แนวคิดการเรียนรู้ด้วยโครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญา 

 

ที่  โรงเรียนที่ใช้แนวคิดโครงงานฐานวิจัย โรงเรียนที่ไม่ได้ใช้แนวคิดโครงงานฐานวิจัย 
รายการ คะแนน

เฉลี่ย 
แปลผล รายการ คะแนน

เฉลี่ย 
แปลผล 

1 ด้านทักษะของนักเรียน 
ทักษะทางสังคม 2.87 ปานกลาง ทักษะทางอาชีพ 3.25 ปานกลาง 

ทักษะชีวิต 2.79 ปานกลาง ทักษะชีวิต 3.18 ปานกลาง 
ทักษะทางอาชีพ 2.73 ปานกลาง ทักษะทางสังคม 3.11 ปานกลาง 
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ทักษะการสื่อสาร 2.39 น้อย ความรู้จากการท า

โครงการ 
2.98 ปานกลาง 

ความรู้จากการท า
โครงการ 

2.30 น้อย ทักษะการสื่อสาร 2.96 ปานกลาง 

ทักษะการคิดสร้างสรรค์ 
และนวัตกรรม 

2.28 น้อย ทักษะการคิด
วิเคราะห์ คิด
แก้ปัญหาและคิด
วิพากษ์อย่างมี
วิจารณญาณ 

2.90 ปานกลาง 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ 
คิดแก้ปัญหาและคิด
วิพากษ์อย่างมี
วิจารณญาณ 

2.24 น้อย ทักษะการคิด
สร้างสรรค์ และ
นวัตกรรม 

2.87 ปานกลาง 

2 ด้านคุณลักษณะของนักเรียน 
มีความซื่อสัตย์ 2.93 ปานกลาง ความซื่อสัตย์ 3.28 ปานกลาง 

การมีจิตสาธารณะ 2.91 ปานกลาง การมีจิตสาธารณะ 3.23 ปานกลาง 
การมีวินัย 2.73 ปานกลาง การมีวินัย 3.08 ปานกลาง 

 

หมายเหตุ การแปลผลการประเมิน (บุญชม ศรีสะอาด, 2560) ดังนี้ 
ค่าเฉลี่ยระหว่าง  3.51 - 4.00  หมายถึง มีทักษะ/คุณลักษณะ อยู่ในระดับมาก 
ค่าเฉลี่ยระหว่าง  2.51 - 3.50  หมายถึง มีทักษะ/คุณลักษณะ อยู่ในระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.51 - 2.50  หมายถึง มีทักษะ/คุณลักษณะ อยู่ในระดับน้อย 
ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.00 - 1.50  หมายถึง มีทักษะ/คุณลักษณะ อยู่ในระดับปรับปรุง  
 
ตารางท่ี 5-4 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐานวิจัยและ 
จิตตปัญญา 
 

กลุ่มเป้าหมาย N M S.D. t df Sig. 
ห้องเรียนที่ใช้แนวคิดโครงงานฐานวิจัยฯ 85 2.59 0.55  

1.98 
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9.19 ห้องเรียนที่ไม่ได้ใช้แนวคิดโครงงานฐานวิจัยฯ 45 3.11 0.14 
 

 จากตารางที่ 5-3 ผลการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนในห้องเรียนโครงการฐาน
วิจัยและจิตตปัญญาที่ใช้แนวคิดโครงงานฐานวิจัยฯ และไม่ได้ใช้แนวคิดโครงงานฐานวิจัยฯ โดยรวมมี
ค่า Sig. เท่ากบั 9.19  ซึ่งมากกว่า 0.05 นั่นคือยอมรับสมมติฐานหลัก (H0) ปฏิเสธสมมติฐานรอง (H1) 
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ซึ่งหมายความว่าทั้ง 2 วิธีไม่มีความแตกต่างกัน อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติเนื่องจากมีค่าเท่ากับ 9.1 
ซึ่งมากกว่า 0.5  

5.4 การวัดผลจัดกิจกรรมของนักเรียนห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยด้วยเครื่องมือ Biofeedback 
และ EEG 

จากการประเมินผลการจัดกิจกรรมของห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยด้วยเครื่ องมือ 

Biofeedback และ EEG พบว่านักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมฯ มีพัฒนาการการตอบสนองต่อแบบทดสอบ

ทางประสาทจิตวิทยา (neuropsychological tests) ที่เกี่ยวกับทักษะสมองด้านการเรียนรู้ที่ดีขึ้นตาม

วัย เมื่อประเมินผลทุก ๆ 3 เดือน โดยทักษะสมองที่ประเมิน ได้แก่ ทักษะการเชื่อมโยงเหตุและผล 

ทักษะการจดจ าและการคิดค านวน ทักษะความตั้งใจจดจ่อ และการควบคุมตนเอง ทั้งนี้เมื่อวิเคราะห์

ผลการท างานของสมองด้วยคลื่นไฟฟ้าสมองพบความสอดคล้องของการเปลี่ยนแปลงคลื่นความถี่ต่าง 

ๆ ในสมองที่ท างานจ าเพาะกับทักษะสมองทางการเรียนรู้ดังกล่าว โดยสามารถสรุปผลการวัด

คลื่นไฟฟ้าสมองที่สัมพันธ์กับพัฒนาการทางสมองของนักเรียนกลุ่มที่เข้าร่วมกิจกรรมฯ ได้ดังนี้ 

1) ทักษะการเชื่อมโยงเหตุและผลที่เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญในกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วม

กิจกรรมฯ มีการท างานของคลื่น beta และ gamma โดดเด่นในสมอง Temporal lobe  

2) ทักษะการจดจ าและคิดค านวนที่เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญในกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วม

กิจกรรมฯ มีการท างานของคลื่น theta ในสมอง Frontal lobe 

3) ทักษะการควบคุมตนเองที่เพ่ิมขึ้นในกลุ่มนักเรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมฯ มีการท างาน

ของคลื่น delta และ theta ในสมอง Frontal lobe เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญ 

 จากผลการวิเคราะห์ดังกล่าว ชี้ให้เห็นพัฒนาการการท างานที่ดีของสมองส่วนหน้า (frontal 

lobe) ซึ่งเกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ การตัดสินใจ การควบคุมอารมณ์ และการจัดการ (Executive 

Function) และพัฒนาการที่ดีของสมองด้านข้าง (temporal lobe) ซึ่งมีบทบาทเกี่ยวกับความจ า การ

เชื่อมโยง การรับรู้เกี่ยวกับความจ า การรับรู้วัตถุ การเข้าใจภาษา การพูด การฟัง ศิลปะและดนตรี  จึง

เชื่อว่ากิจกรรมของห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยช่วยส่งเสริมพัฒนาการทางสมองในด้านทักษะการเรียนรู้

ที่จ าเพาะกับการคิดวิเคราะห์ การรับรู้และการควบคุมตนเองได้เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม การ

ประเมินผลไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยยะส าคัญระหว่างผลการทดสอบเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม

นักเรียนคู่เทียบ โดยนักวิจัยได้ตั้งข้อสังเกตุไว้ 2 ประการ คือ 

1) ความถี่หรือความเข้มข้นของกิจกรรมฯ ที่อาจจะน้อยเกินไป ท าให้กระตุ้นพัฒนาการ

สมองได้ไม่มากและท าให้สมรรถนะการท างานดังกล่าวไม่คงอยู่ถาวร ทั้งนี้งานวิจัยด้านสมองมีการ

รายงานผลการกระตุ้นพัฒนาการสมองทางการเรียนรู้อย่างเข้มข้น จะสามารถเห็นผลชัดเจนเมื่อได้รับ

อย่างต่อเนื่องเป็นประจ าอย่างน้อย 3-5 วันต่อสัปดาห์ เป็นระยะไม่น้อยกว่า 8 สัปดาห์ 
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2) ด้วยรูปแบบกิจกรรมและความถี่ในการท ากิจกรรมเดิม การติดตามอาจต้องประเมิน

เป็นระยะมากกว่า 6 เดือนเพ่ือการยืนยันผลที่ชัดเจน  

อย่างไรก็ตาม ผลการประเมินทักษะสมองของกลุ่มนักเรียนที่ท ากิจกรรมฯ ในระยะเวลา 6 

เดือน ก็แสดงให้เห็นแนวโน้มพัฒนาการทางการเรียนรู้ที่ดี จึงเห็นควรให้มีการส่งเสริมกิจกรรมของ

ห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยในการกระตุ้นพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ในเด็กนักเรียนอย่างต่อเนื่อง 

และควรเพ่ิมเติมระยะเวลาในการท ากิจกรรมให้มากขึ้นเพ่ือกระตุ้นการท างานของสมองให้เกิดการ

เรียนรู้อย่างถาวร  

5.5 การวัดผลจัดกิจกรรมของนักเรียนห้องเรียนโครงงานฐานวิจัยด้วยเครื่องมือ Video analytic 

จากตารางที่ 4-20, 4-21, 4-22, และ 4-23 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความไม่ตั้งใจเรียน (DF) 

ค่าความตั้งใจเรียน (CF)  และ CFn ของโรงเรียนวัดควนมีด โรงเรียนบ้านคลองหวะ โรงเรียนวัดโคก

สมานคุณ และโรงเรียนวัดช่องเขา ตามล าดับ จากผลการวิเคราะห์ พบว่าโรงเรียนบ้านคลองหวะมี

อัตราส่วนนักเรียนที่มีความตั้งใจเรียนสูงสุดคิดเป็น 72.22% โดยมีค่าความตั้งใจเรียน CFn ที่ 0.67  

และพบว่าโรงเรียนวัดโคกสมานคุณมีอัตราส่วนนักเรียนที่มีความตั้งใจเรียนน้อยสุดคิด เป็น 50.00% 

โดยมีค่าความตั้งใจเรียน CFn ที่ 0.60 อย่างไรก็ตาม นักเรียนโรงเรียนวัดช่องเขามีค่าความตั้งใจเรียน

เฉลี่ยสูงสุด CFn ที่ 0.68 และนักเรียนโรงเรียนวัดควนมีดมีค่าความตั้งใจเรียนเฉลี่ยน้อยสุด CFn ที่ 

0.55  
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ภาคผนวก ก ผลการพิจารณาจริยธรรมวิจัยในมนุษย์ 
 

ผลการพิจารณาจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์  

โครงการติดตามพัฒนาการสมองด้านการเรียนรู้ด้วยโครงงานฐานวิจัยผ่านเครื่องมือ  Biofeedback 

EEG และ Video analytic 
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ภาคผนวก ข การจัดหาครุภัณฑ์ที่ใช้ในโครงการ 
การด าเนินโครงการได้มีการจัดหาครุภัณฑ์ที่ใช้ในการด าเนินโครงการ คือ ชุดบันทึกสัญญาณ

ทางสรีรวิทยา (เครื่อง Biofeedback EEG) มีดังรายละเอียด ดังนี้  

ชุดบันทึกสัญญาณทางสรีรวิทยา (เครื่อง Biofeedback EEG) เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการ
ประเมินปฏิกิริยาการตอบสนองต่อสิ่งกระตุ้นผ่านการท างานหลักของระบบประสาทอัตโนมัติ 
(sympathetic and parasympathetic nervous system) ที่บันทึกจากสัญญาณไฟฟ้าผ่านผิวหนัง
หรือ electrodermal activity (EDA) บริเวณนิ้วมือ โดยการเปลี่ยนแปลงของค่า GSR สามารถ
สะท้อนระดับความรู้สึก นึกคิดภายในจิตใจ เช่น ความเครียด ความกังวล ความตื่นตัว และความตั้งใจ
จดจ่อ  

- รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะเครื่องบันทึกสัญญาณทางสรีรวิทยา 

(1) เป็นเครื่องส าหรับศึกษาทางด้านสรีรวิทยา ท างานด้วย Microprocessor โดยเครื่อง
สามารถแปลง สัญญาณไฟฟ้าทางสรีรวิทยาที่รับจากอิเล็คโตรด หรือทรานดิวเซอร์ให้เป็น
สัญญาดิจิตอล 

(2) ชุดแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิ ตอลสามารถรับสัญญาณเข้ า ได้   
4 ช่องสัญญาณ แบบ 9 PIN Female DSUB 

(3) ช่องสัญญาณขาเข้าสามารถรับสัญญาณได้ในช่วง ±200µV - 2V 
(4) ช่องสัญญาณขาเข้าทุกช่องมีความละเอียด (A/D resolution) ได้ 24 bit 
(5) สามารถวัดข้อมูลที่อัตราสุ่มสูงสุดไม่น้อยกว่า 100 K ข้อมูลต่อวินาทีทุกช่องสัญญาณ 
(6) สามารถขยายสัญญาณควบคุมด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้ตั้งแต่ 5 ถึง 50,000 เท่า  
(7) อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน : 89 dB 
(8) ช่องสัญญาณขาออกเป็นแบบ 9 PIN Male DSUB  
(9) สัญญาณขาออกอยู่ในช่วง -10V ถึง +10V ความละเอียด 16 bit 
(10) สัญญาณพัลล์ขาออกสามารถปรับความกว้างได้  50µsec-100 µsec  สามารถปรับ

ระดับได้ตั้งแต่ -10 V ถึง+10V และ impedance: 50 Ω  
(11) ช่องTrigger แบบ BNC  สัญญาณ TTL 
(12) กรองสัญญาณรบกวนโดยสามารถเลือกจากโปรแกรมได้  
(13) ตรวจสอบการท างานของอิเล็คโตรด ( Electrode Checker)  ด้วยค่าความต้านทาน

ในช่วง 0-1 เมกะโอห์ม 
(14) สามารถเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ โดยผ่าน USB ได้และมีช่องเสียบ Headphone Jack : 

3.5 mm  
(15) รองรับอุปกรณ์ต่อพ่วง ได้แก่ เครื่องกระตุ้นแรงดันต่ า-สูง สัญญาณ trigger 
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(16) มีช่องส่งสัญญาณดิจิตอลไม่น้อยกว่า 8 ช่อง และช่องรับสัญญาณดิจิตอลไม่น้อยกว่า  

8 ช่อง 
(17) ได้มาตรฐาน IEC 60601-1,EN 60601, CE marked ,EMC : IEC 60601-1-2 และได้

ผ่านการทดสอบความปลอดภัยจัดอยู่ในกลุ่ม Class ll Type BF 
(18) ด้านหน้าของตัวเครื่องมีสัญลักษณ์สีเขียวตรงปุ่ม BUSY แสดงสถานะของเครื่องขณะท า

การบันทึกสัญญาณ 
(19) ตัวเครื่องมีขนาดประมาณ 7 x 29 x 25 เซนติเมตร น้ าหนักประมาณ 1.4 กิโลกรัม 
(20) ใช้ไฟฟ้าสลับ 220 โวลต์ 50 เฮิรตซ์  

- รายละเอียดคุณลักษณะของโปรแกรมควบคุม 

(1) โปรแกรมส าหรับควบคุมการท างานเพ่ือควบคุมประมวลผล และบันทึกผลการทดลองได้ 
(2) สามารถเลือกรูปแบบการบันทึกได้ ในโหมด Save One, Auto save และ Append 
(3) สามารถก าหนดรูปแบบการพล็อตกราฟได้ในขณะก าลังบันทึก  
(4) โหมด Manual ใช้เพื่อย้อนไปดูข้อมูลที่บันทึกไปแล้ว 
(5) โหมด Sweep เพ่ือพล็อตกราฟเป็นช่วง 
(6) โหมด Auto scroll เพ่ือพล็อตกราฟอัตโนมัติ    
(7) สามารถก าหนด Marker เพ่ือระบุการเกิดเหตุที่ผิดปกติในแต่ละช่วงกราฟในขณะที่ท า

การบันทึกหรือวิเคราะห์ได้ 
(8) สามารถบันทึกสัญญาณแบบอนาล็อกจ านวน 4 ช่องสัญญาณ ดิจิตอล จ านวน 8 

ช่องสัญญาณ และวิเคราะห์สัญญาณ จ านวน 16 ช่องสัญญาณ 
(9) สามารถดูค่าของสัญญาณเป็นตัวเลขแบบ real time ได ้
(10) สามารถบันทึกแบบ scope chart stacked XY  
(11) สามารถเลือกบันทึกข้อมูลแบบชั่วคราวโดยใช้หน่วยความจ า RAM  หรือ Hard disk  
(12) สามารถบันทึกการตั้งค่าการทดลอง (Template) โดยสามารถเปิดและบันทึกผลการ

ทดลองได้ โดยไม่ต้องตั้งค่าอีกครั้ง 
(13) มีปุ่มแสดงที่โปรแกรมว่าเครื่องติดต่อกับตัวโปรแกรมตลอดเวลาท าให้สะดวกในการ

ท างานเม่ือเกิดปัญหาไม่บันทึกสัญญาณ 
(14) สามารถค านวณค่าต่าง ๆ ของสัญญาณได้ในฟังก์ชันดังต่อไปนี้ Peak to Peak, Max, 

Min, BPM, Area, Valve, Standard Deviation, mean, integral 
(15) โปรแกรมส าเร็จรูปมีส่วนของบทเรียน(มากกว่า 30 บทเรียน) และ การทดลองส าหรับท า

วิจัย อยู่ในโปรแกรมเดียวกัน 
(16) ส่วนของบทเรียนมีรูปแบบการท างานที่สนับสนุนการทดลอง ดังนี้ 

- ส่วนแนะน าการทดลอง (introduction) 
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- จุดประสงค์การทดลอง (experimental objective) 

- วัสดุอุปกรณ์ (Materials) 

- ทฤษฎีการทดลอง (Experimental methods), อธิบายการต่อเครื่องมือ (Set up), 
อธิบาย การสอบเทียบ (Calibration), การบันทึกผลการทดลอง (Recording) 

- การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) 

- รายงานผลการทดลอง (Data report) สามารถบันทึกและพิมพ์บนหน้าจอแสดงผลได้ 

- อุปกรณ์ที่มาพร้อมกับเครื่องมีรายการ ดังนี้ 

(1) สายวัดสัญญาณไฟฟ้า (SS2LB) ส าหรับวัดสัญญาณ EMG, EEG, ECG,EOG เป็นต้น  
มีความยาวประมาณ 2 เมตร จ านวน 4 เส้น 

(2) แผ่นอิเล็กโทรด (EL503 Electrodes ) เป็นสื่อส าหรับวัดสัญญาณไฟฟ้า จ านวน 2 แพ็ค 

(แพ็ค ละ100 ชิ้น) 

(3) แผ่นขัดส าหรับเตรียมผิว (ELPAD Abrasive Pads) จ านวน 1 ชุด 
(4) อุปกรณ์วัดวัดสัญญาณไฟฟ้าการไหลเวียนปริมาตรอากาศของปอด (SS11LB   Airflow 

Transducer) จ านวน 1 ชุด 
(5) ท่อเป่าฟิลเตอร์อากาศ (AFT36  Disposable Filtered Mouthpiece) จ านวน 2 แพ็ค 

(10 ชิ้น) 
(6) คลิปหนีบจมูก (AFT3  Disposable  Nose Clips ) จ านวน 2 แพ็ค (10 ชิ้น) 
(7) อุปกรณ์วัด วัดการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าของผิวหนัง (SS57LA EDA LEAD 

Transducer จ านวน 1 ชุด 
(8) แผ่นอิเล็กโทรดส าหรับวัดการเปลี่ยนแปลงการน าไฟฟ้าของผิวหนัง (EL507 EDA (GSR) 

Electrodes ) จ านวน 2 แพ็ค (100 ชิ้น) 
(9) ที่กดปุ่มสวิตซ์ (SS10L Hand Switch) ส าหรับท าสัญลักษณ์ (Marking) เหตุการณ์หรือ

การตอบสนองขณะท าการทดลอง จ านวน 1 ชุด 
(10) หูฟัง (OUT1A Headphones) ส าหรับฟังเสียงสัญญาณขณะท าการทดลอง จ านวน  

1 ชุด 
(11) อุปกรณ์วัดอัตราการเต้นของหัวใจที่ปลายนิ้ว (SS4LA Photoplethysmogram (Pulse) 

Transducer)  จ านวน 1 ชุด 
(12) อุปกรณ์วัดอัตราการขยายของทรวงอก (SS5LB Respiratory Effort Transducer) 

จ านวน 1 ชุด 
(13) อุปกรณ์วัดอุณหภูมิพ้ืนผิวหนัง หรือขณะหายใจ (SS6L  Fast-Response Thermistor) 

จ านวน 1 ชุด 
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(14) อุปกรณ์วัดสัญญาณ BME Signal processing (SS39L BSL Breadboard Kit จ านวน 

1 ชุด 
(15) อุปกรณ์วัดสัญญาณ Reaction Time Auditory (OUT4 Visual Stim Controllable 

LED) จ านวน 1 ชุด 
(16) เทปส าหรับติดอุปกรณ์ (TAPE1  Tape-Single-sided) จ านวน 1 ชุด 
(17) โปรแกรมท่ีใช้กับเครื่องวัดสัญญาณไฟฟ้า (BSL Software – Lessons & Pro) จ านวน 1 

ชุด 
(18) คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค จ านวน 1 เครื่อง 

 
ภาพที่ 21 ตัวอย่างชุดอุปกรณ์เครื่องมือบันทึกสัญญาณทางสรีรวิทยา 
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ภาคผนวก ค รายชื่อกลุ่มตัวอย่าง 
รายชื่อกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้น ป. 4 จากโรงเรียนเป้าหมายเข้าร่วมกิจกรรมติดตามพัฒนาการสมอง

ด้านการเรียนรู้ด้วยโครงงานฐานวิจัยผ่านเครื่องมือ Biofeedback 

1) โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด อ าเภอจะนะ จังหวัดสงขลา (Treated) 
ล าดับที่ ชื่อ สกุล 

1 ด.ช.ชัยชนะ ช่อมณี 
2 ด.ช.ภาณุพงศ์ แก้วคง 
3 ด.ช.วรากร เมืองละออง 
4 ด.ญ.ปานขวัญ อินทองแก้ว 
5 ด.ช.เอกพงษ์ ชิตรานนท์  
6 ด.ญ.มุกตาภา แก้วประไพ 
7 ด.ช.เตวิช เพชรสุวรรณ 
8 ด.ญ.ปัณฑิตา ธัญญาบาล 
9 ด.ช.อักคพล แก้วทอง 
10 ด.ช.ธนวัฒน์ หัสไชย 
11 ด.ช.จิรศักดิ์ ทองเต็ม 
12 ด.ช.พงศธร ทุมสุวรรณ์ 
13 ด.ญ.เขมจิรา บัวทอง 
14 ด.ญ.ภคพร อุทัยรัตน์ 
15 ด.ญ.ธนพร อุทัยรัตน์ 

 

2) โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา (Treated) 
ล าดับที่ ชื่อ สกุล 

1 ด.ญ.ปิยนุช เหมมัน 
2 ด.ญ.วริฐา เบญโหด 
3 ด.ช.ธีรวัฒน์ ชุมเสน 
4 ด.ช.สุริมงคล แก้วมาก 
5 ด.ช.ภคพล ขุนชิด 
6 ด.ญ.เบญจกรณ์ ทองขจร 
7 ด.ญ.สร้อยสุดา มูลติปฐม 
8 ด.ช.อัดนาน เพ็งหนู 
9 ด.ญ.วิชาดา สุวรรณวงศ์ 
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ล าดับที่ ชื่อ สกุล 

10 ด.ญ.เพ็ญนภา คงช่วย 
11 ด.ญ.ชนิดาภา สุระก าแหง 
12 ด.ญ.ศภันย์พร แสนไทย 
13 ด.ช.วรเดช หวานแก้ว 
14 ด.ญ.เพชรชมพู สิงห์มณี 
15 ด.ช.ธีรภัทร วิไลรัตน ์

 

3) โรงเรียนบ้านคลองหวะ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา (Control) 
ล าดับที่ ชื่อ สกุล 

1 ด.ญ.พัณฑิตา หวันหวัง 
2 ด.ญ.ดารินทร์ วงษ์สุวรรณ 
3 ด.ญ.กชมน ศรีอินทร์ 
4 ด.ญ.พรพรรณ แตงอ่อน 
5 ด.ญ.สุวัจนี ไชยมาลีอุปถัมภ์ 
6 ด.ญ.เจนจิรา รอดบัณฑิตย์ 
7 ด.ญ.พิสมัย วังคูณ 
8 ด.ญ.มีนา สีหัต 
9 ด.ญ.นวรัตน์ ปักษิน 
10 ด.ญ.สุปรียา ศรีโชติชว่ง 
11 ด.ช.ธีรภัทร  มะลิวรรณ 
12 ด.ช.จิตรภาณุ เอกฉัตร 
13 ด.ญ.ชนาภัทร อ่อนน้อม 
14 ด.ญ.ศิริรัตน์ มุณีกาญจน์ 
15 ด.ช.โกมล แก่นกระจาง 
16 ด.ช.ธวัชชัย ปานเฉลิม 
17 ด.ญ.ปิ่นฟ้า นุชนงค์ 

 

 

4) โรงเรียนวัดช่องเขา อ าเภอจะนะจังหวัดสงขลา (Control) 
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ล าดับที่ ชื่อ สกุล 

1 ด.ช.วีรภัทร จันทร์แก้ว 
2 ด.ช.ทวารัตน์ เพชรอ่อน 
3 ด.ญ.ณัฏธิดา หนูแก้ว 
4 ด.ญ.นันทิชา พรหมมา 
5 ด.ญ.ณัฐปภัสร์  มณี 
6 ด.ช.เจนณรงค์ แก้วสุข 
7 ด.ญ.ณัฏฐานันท์ ธรรมรัตน์ 
8 ด.ช.นภสัต์ ยอดศิลป์ 
9 ด.ญ.กัญญาภัค ชัยวรรณ 
10 ด.ญ.กุลณัฐ แก้วทอง 
11 ด.ช.ศพลธร พรมสุข 
12 ด.ญ.ธนิญา บัวด ี
13 ด.ช.ปิยพงษ์ พรมสุข 
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ภาคผนวก ง ภาพกิจกรรมห้องเรียนโครงงานฐานวิจัย 
 

 

ภาพที่ 1 ภาพการท ากิจกรรมจิตปัญญา 

 

 

 

ภาพที่ 2 ภาพการท ากิจกรรมโครงงานฐานวิจัย 
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ภาคผนวก จ ขั้นตอนการจัดการเรียนโครงงานฐานวิจัย 
ขั้นตอนการจัดการเรียนโครงงานฐานวิจัยชั้นประถมศึกษาที่ 4 โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ           

อ าเภอหาดใหญ่  จังหวัดสงขลา 
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ภาคผนวก ช ภาพกิจกรรมการจัดการเรียนโครงงานฐานวิจัย 
 

ภาพกิจกรรมการจัดการเรียนโครงงานฐานวิจัยนักเรียนชั้นประถมศึกษาที่ 4  

โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ อ าเภอหาดใหญ่  จังหวัดสงขลา 
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ภาคผนวก ซ  กราฟแสดงผลการวัด  Biofeedback  และ EEG ของโรงเรียน
ก่อนการจัดกิจกรรมโครงงานฐานวิจัยและจิตตปัญญา 

 

 

ภาพที่ 3 แสดงสัดส่วนคะแนนกับความไวในการตอบของแบบทดสอบ progressive matrices ของ

โรงเรียนกลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมโครงการ (N=30) และโรงเรียนคู่เทียบ (N=26) 

 

ภาพที่ 4 แสดงความไวในการตอบสนองของแบบทดสอบ arithmetic task ระดับท่ี 1 และระดับที่2 

ของโรงเรียนกลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมโครงการ (N=30) และโรงเรียนคู่เทียบ (N=26) 
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ภาพที่ 5 แสดงคะแนนของแบบทดสอบ arithmetic task ระดับท่ี 1 และระดับที่2 ของโรงเรียน

กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมโครงการ (N=30) และโรงเรียนคู่เทียบ (N=26) 

 

ภาพที่ 6 แสดงความไวในการตอบของแบบทดสอบ flanker test ที่มีสิ่งเร้าแบบสอดคล้องกับลูกศร

เป้าหมาย (congruent) และสิ่งเร้าแบบตรงข้ามกับลูกศรเป้าหมาย (incongruent) ของโรงเรียน

กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมโครงการ (N=30) และโรงเรียนคู่เทียบ (N=26) 
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ภาพที่ 7 แสดงคะแนนความถูกต้องของแบบทดสอบ flanker test ที่มีสิ่งเร้าแบบสอดคล้องกับลูกศร

เป้าหมาย (congruent) และสิ่งเร้าแบบตรงข้ามกับลูกศรเป้าหมาย (incongruent) ของโรงเรียน

กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมโครงการ (N=30) และโรงเรียนคู่เทียบ (N=26) 

 

 

ภาพที่ 8 แสดงตัวอย่างคลื่นไฟฟ้าสมองต าแหน่ง P3 (ช่องที่ 1), P4 (ช่องที่ 2) และสัญญาณ

ความต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกาย (ช่องท่ี 3) ขณะมองจุดโฟกัส 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

congruent response incongruent response

S
co

re
 r

a
ti

o

Flanker Task

Control

Treatment



126 

ภาพที่ 9 แสดงตัวอย่างคลื่นไฟฟ้าสมองต าแหน่ง P3 (ช่องที่ 1), P4 (ช่องที่ 2) และสัญญาณความ

ต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกาย (ช่องที่ 3) ขณะหลับตาผ่อนคลาย 

 

ภาพที่ 10 แสดงตัวอย่างคลื่นไฟฟ้าสมองต าแหน่ง P3 (ช่องที่ 1), P4 (ช่องที่ 2) และสัญญาณความ

ต้านทานไฟฟ้าที่ผิวกาย (ช่องที่ 3) ขณะท าแบบทดสอบ SPM 
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ภาพที่ 11 แสดงค่าเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคลื่นไฟฟ้าสมองต าแหน่ง Frontal area ในช่วงต่างๆ 

เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มท่ีเข้าร่วมโครงการและกลุ่มโรงเรียนคู่เทียบ 
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ภาพที่ 12 แสดงค่าเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคลื่นไฟฟ้าสมองต าแหน่ง Temporal area ในช่วงต่างๆ 

เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มท่ีเข้าร่วมโครงการและกลุ่มโรงเรียนคู่เทียบ 
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ภาคผนวก ฌ  ภาพกิจกรรม การเก็บข้อมูล Biofeedback และ EEG และการติดตั้ง
อุปกรณ์ video analytic 

  

 

ภาพที่ 13 แสดงภาพอาสาสมัครขณะท าแบบทดสอบ progressive matrices 

 

 

ภาพที่ 14 แสดงภาพอาสาสมัครขณะท า biofeedback 
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ภาพที่ 15 แสดงภาพอาสาสมัครขณะท าแบบทดสอบ flanker test 

 

 

ภาพที่ 16 แสดงภาพการติดตั้งอุปกรณ์ video analytic 
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ภาพที่ 17 แสดงภาพการติดตั้งอุปกรณ์และเก็บข้อมูล video analytic โรงเรียนวัดควนมีด 
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ภาพที่ 18 แสดงภาพการติดตั้งอุปกรณ์และเก็บข้อมูล video analytic โรงเรียนบ้านคลองหวะ 
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ภาพที่ 19 แสดงภาพการติดตั้งอุปกรณ์และเก็บข้อมูล video analytic โรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 
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ภาพที่ 20 การติดตั้งอุปกรณ์และเก็บข้อมูล video analytic โรงเรียนวัดวัดช่องเขา 
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ภาคผนวก ญ ข้อมูลของ Video Analytic รายบุคคล 
1 ข้อมูลเด็กนกัเรียนของโรงเรียนวัดควนมีด 

1.1 ตัวอย่างรหัส KM1 

วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 1 4 18.52 3.29 -1.98 1 18.91388 

25/01/2023 05:40 3 4 20.98 -11.82 -56.14 1 61.0866 

25/01/2023 05:41 1 4 25.57 -9.77 -40.46 1 48.84966 

25/01/2023 05:41 1 4 20.43 -4.46 -15.99 1 26.32407 

25/01/2023 05:41 1 4 22.47 -7.75 -26.03 1 35.24946 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 1 4 24.96 -3.04 -29.82 1 39.0061 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:43 0 0 18.62 4.54 -1.39 1 19.21583 

25/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:43 0 0 30.16 -7.6 -37.77 1 48.9281 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 1 4 27.73 -9.12 -34.67 1 45.32258 
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วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:49 0 0 35.76 -15.12 -43.23 1 58.10529 

25/01/2023 05:49 1 4 18.76 6.99 -19.13 1 27.69033 

25/01/2023 05:49 1 4 10.45 -7.76 -16.12 1 20.71894 

25/01/2023 05:50 0 0 -18 -10 -42.08 1 46.84791 

25/01/2023 05:50 1 4 18.41 -0.98 -18.39 1 26.03998 

25/01/2023 05:50 0 0 15.03 0.03 -2.84 1 15.29599 

25/01/2023 05:51 1 4 18.94 -1.76 -14.96 1 24.19964 

25/01/2023 05:51 1 4 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:52 1 4 15.1 2.72 -9.87 1 18.2435 

25/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:53 1 4 15.86 3.62 1.47 1 16.33416 

25/01/2023 05:53 1 4 15.86 3.62 1.47 1 16.33416 

25/01/2023 05:54 1 4 15.86 3.62 1.47 1 16.33416 

25/01/2023 05:54 1 4 21.46 -2.57 -28.82 1 36.024 

25/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:55 1 4 6.19 -6.38 -16.37 1 18.62787 

25/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:55 1 4 25.65 -9.52 -32.89 1 42.78206 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:57 1 4 25.9 -6.47 -28.94 1 39.37251 

25/01/2023 05:57 1 4 16.79 -3.15 -23.94 1 29.41004 

25/01/2023 05:58 1 4 22.26 -1.23 -19.15 1 29.3895 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 1 4 19.18 -3.51 -16.24 1 25.37578 

25/01/2023 05:59 1 4 19.4 -1.8 -16.94 1 25.81789 

25/01/2023 05:59 1 4 19.59 -3.86 -21.13 1 29.07137 

25/01/2023 05:59 0 0 19.51 -1.17 -17.49 1 26.22802 

25/01/2023 06:00 1 4 16.65 -4.83 -24.73 1 30.2014 

25/01/2023 06:00 1 4 20.19 -5.37 -24.31 1 32.05385 

25/01/2023 06:00 1 4 22.44 -6.86 -36.32 1 43.24067 

25/01/2023 06:01 0 0 23 -9.73 -47.61 1 53.7623 

25/01/2023 06:01 0 0 24.9 -7.55 -27.83 1 38.09884 

25/01/2023 06:01 1 4 20.01 -8 -50.8 1 55.18188 

25/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:02 1 4 23.73 -4.57 -28.79 1 37.58806 

25/01/2023 06:02 1 4 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:03 1 4 30.78 -18 -41.4 1 54.63852 

25/01/2023 06:03 1 4 25.41 -5.74 -33.48 1 42.42082 

25/01/2023 06:03 3 4 12.87 -10.33 -63.23 1 65.34813 

25/01/2023 06:04 1 4 22.82 -1.1 -25.04 1 33.89637 

25/01/2023 06:04 1 4 17.64 -7.75 -24.36 1 31.05868 

25/01/2023 06:04 1 4 17.19 -8.37 -23.33 1 30.16359 

25/01/2023 06:05 1 4 27.48 -8.17 -32.06 1 43.00864 

25/01/2023 06:05 1 4 28.82 -7.32 -39.98 1 49.82545 

25/01/2023 06:05 1 4 22.45 -5.32 -27.73 1 36.07295 
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วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:06 1 4 11.45 -1.51 -22.65 1 25.4245 

25/01/2023 06:06 0 0 21.46 -8.99 -37.74 1 44.33576 

25/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:07 1 4 17.47 -2.22 -14.67 1 22.92026 

25/01/2023 06:07 1 4 18.94 -1.54 -21.43 1 28.64158 

25/01/2023 06:07 1 4 23.46 -8.77 -41.56 1 48.52338 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 1 4 15.06 -6.27 -23.49 1 28.59889 

25/01/2023 06:09 3 4 18.77 -13.42 -58.28 1 62.68148 

25/01/2023 06:09 1 4 23.11 0.36 -29.38 1 37.38163 

25/01/2023 06:10 1 4 24 -5.02 -33.58 1 41.57904 

25/01/2023 06:10 1 4 23.19 -3.41 -26.09 1 35.07267 

25/01/2023 06:10 1 4 13.69 -6.21 -23.99 1 28.31078 

25/01/2023 06:11 1 4 17.19 -6.29 -36.26 1 40.61832 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:11 1 4 19.45 -6.71 -31.92 1 37.97648 

25/01/2023 06:12 1 4 19.45 -6.71 -31.92 1 37.97648 

25/01/2023 06:12 1 4 19.45 -6.71 -31.92 1 37.97648 

25/01/2023 06:12 1 4 19.45 -6.71 -31.92 1 37.97648 

25/01/2023 06:13 1 4 19.45 -6.71 -31.92 1 37.97648 

25/01/2023 06:13 1 4 21.82 -6.06 -30.94 1 38.34214 

25/01/2023 06:13 1 4 21.65 -3.94 -29.46 1 36.77143 

25/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:14 1 4 37.39 -14.98 -47.09 1 61.96677 

25/01/2023 06:14 1 4 37.39 -14.98 -47.09 1 61.96677 
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วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:15 1 4 37.39 -14.98 -47.09 1 61.96677 

25/01/2023 06:15 1 4 37.39 -14.98 -47.09 1 61.96677 

25/01/2023 06:15 1 4 37.39 -14.98 -47.09 1 61.96677 

25/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:16 1 4 22.79 -2.69 -22.85 1 32.3843 

25/01/2023 06:16 1 4 18.13 -1.6 -17.83 1 25.47873 

25/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:18 1 4 21.83 -4.8 -20.89 1 30.59381 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:18 1 4 27.21 -4.66 -36.43 1 45.70826 

25/01/2023 06:19 0 0 28.14 -5.4 -28.7 1 40.55502 

25/01/2023 06:19 0 0 31.18 -6.23 -36.55 1 48.44489 

25/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:20 1 4 19.11 -2.98 -19.55 1 27.50045 

25/01/2023 06:20 3 4 19.52 -9.56 -60.5 1 64.28588 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1    sum eq1 weight val 
count 121 2       123 47.83039 1 47.83039 
analytic                   
code 0 1 2 3  sum       
count 54 65 0 4   123 95.66078 1 95.66078 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 54 0 0 0 69 123 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2)          
value 2941.569         2941.569 1 2941.569 

รหัสตัวอย่าง KM1 3085.06 
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1.2 รหัสตัวอย่าง KM2 

วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 1 4 13.69 2.59 -12.98 1 19.04218 

25/01/2023 05:41 1 4 27.54 -4 -42.14 1 50.49981 

25/01/2023 05:41 1 4 26.98 -0.03 -39.9 1 48.16567 

25/01/2023 05:41 1 4 31.61 0.02 -30.02 1 43.5935 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:43 1 4 31.7 0.96 -34.69 1 47.00221 

25/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:43 1 4 29.2 -1.64 -38.3 1 48.18941 

25/01/2023 05:44 1 4 16.26 5.24 -20.51 1 26.69279 

25/01/2023 05:44 1 4 24.55 -0.57 -33.89 1 41.85164 

25/01/2023 05:44 1 4 24.71 9.25 -12.6 1 29.23879 

25/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:45 1 3 21.57 -5.18 -53.6 1 58.00911 

25/01/2023 05:45 1 4 20.58 -2.99 -38.95 1 44.15404 

25/01/2023 05:46 1 4 18.07 4.45 -29.24 1 34.65985 

25/01/2023 05:46 1 4 23.61 1.23 -35.09 1 42.31138 

25/01/2023 05:46 3 4 26.76 -12.32 -57.67 1 64.75885 

25/01/2023 05:47 1 4 33.21 -7.35 -47.6 1 58.50373 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 1 4 26.51 -8.98 -53.01 1 59.94565 

25/01/2023 05:48 3 4 29.73 -0.9 -55.12 1 62.63304 
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วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:48 3 4 29.73 -0.9 -55.12 1 62.63304 

25/01/2023 05:48 3 4 29.73 -0.9 -55.12 1 62.63304 

25/01/2023 05:49 3 4 29.73 -0.9 -55.12 1 62.63304 

25/01/2023 05:49 3 4 29.73 -0.9 -55.12 1 62.63304 

25/01/2023 05:49 3 4 29.73 -0.9 -55.12 1 62.63304 

25/01/2023 05:50 1 4 31.23 -3.95 -42.12 1 52.58336 

25/01/2023 05:50 1 4 24.24 0.53 -31.15 1 39.4738 

25/01/2023 05:50 3 1 27.48 -9.72 -55.03 1 62.27303 

25/01/2023 05:51 0 0 22.42 -1.28 -30.72 1 38.05277 

25/01/2023 05:51 1 4 25.29 -3.97 -46.04 1 52.67852 

25/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:52 1 4 26.43 -3.68 -46.5 1 53.61285 

25/01/2023 05:52 1 4 21.67 2.35 -41.64 1 47.00001 

25/01/2023 05:53 1 4 27.62 -3.69 -32.48 1 42.79522 

25/01/2023 05:53 1 4 22.98 3.46 -37.34 1 43.98099 

25/01/2023 05:53 1 4 23.38 -3.53 -44.71 1 50.57736 

25/01/2023 05:54 3 4 19.71 -8.87 -65.53 1 69.00248 

25/01/2023 05:54 1 4 19.71 -1.39 -43.51 1 47.78636 

25/01/2023 05:54 1 4 22.75 -0.82 -41.13 1 47.0097 

25/01/2023 05:55 1 4 14.19 0.71 -21.81 1 26.02953 

25/01/2023 05:55 3 4 29.59 -25.29 -82.96 1 91.63795 

25/01/2023 05:55 1 4 23.59 -12.04 -49.41 1 56.06066 

25/01/2023 05:56 3 4 23.13 -15.91 -58.03 1 64.46399 

25/01/2023 05:56 3 1 16.38 -12.8 -59.92 1 63.42358 

25/01/2023 05:56 3 4 26.02 -8.37 -56.39 1 62.66522 

25/01/2023 05:57 1 4 27.25 -2.93 -40.98 1 49.30018 



143 

วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:57 1 4 28.47 -4.34 -51.06 1 58.62167 

25/01/2023 05:57 3 4 2.67 5.06 -55.25 1 55.54543 

25/01/2023 05:58 3 4 19.32 -3.03 -56.57 1 59.85489 

25/01/2023 05:58 3 4 3.58 2.09 -71.15 1 71.27066 

25/01/2023 05:58 0 0 10.66 0.8 -42.94 1 44.25064 

25/01/2023 05:59 1 4 27.62 -1.52 -38.91 1 47.74058 

25/01/2023 05:59 1 4 27.62 -1.52 -38.91 1 47.74058 

25/01/2023 05:59 1 4 27.62 -1.52 -38.91 1 47.74058 

25/01/2023 06:00 2 4 -2.54 8.36 -24.33 1 25.85131 

25/01/2023 06:00 1 4 29.47 -3.79 -37.19 1 47.6019 

25/01/2023 06:00 1 4 27.64 -1.22 -34.61 1 44.30926 

25/01/2023 06:01 1 4 34.97 -1.47 -40.83 1 53.77872 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 1 4 28.16 -4.02 -42.69 1 51.29895 

25/01/2023 06:02 1 4 25.49 -8.07 -49.82 1 56.54111 

25/01/2023 06:02 3 4 25.28 4.56 -35.46 1 43.7868 

25/01/2023 06:02 0 0 33.55 -1.49 -38.75 1 51.27753 

25/01/2023 06:03 1 4 28.7 -0.29 -40.16 1 49.36193 

25/01/2023 06:03 1 4 29.65 -1.64 -38.6 1 48.70084 

25/01/2023 06:03 1 4 27.66 -3.04 -29.65 1 40.66251 

25/01/2023 06:04 1 4 21.75 -6.18 -47.8 1 52.87811 

25/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:05 1 4 26.5 1.89 -27.94 1 38.55471 

25/01/2023 06:05 1 4 31.86 -3.4 -33.56 1 46.39928 

25/01/2023 06:05 1 4 23.58 -2.68 -31.84 1 39.71126 

25/01/2023 06:06 1 4 20.21 -2.34 -40.96 1 45.73447 
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วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:06 0 0 33.76 -1.08 -41.13 1 53.222 

25/01/2023 06:06 1 4 27.78 -7.84 -45.11 1 53.5547 

25/01/2023 06:07 1 4 27.45 -2.27 -37.2 1 46.2871 

25/01/2023 06:07 1 4 27.99 1.16 -36.49 1 46.00332 

25/01/2023 06:07 1 4 29.85 -0.36 -37.35 1 47.81396 

25/01/2023 06:08 3 1 -0.38 5.35 -55.47 1 55.7287 

25/01/2023 06:08 2 1 -7.57 8.87 -27.84 1 30.18356 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 1 4 26.35 -2.09 -36.96 1 45.43932 

25/01/2023 06:09 1 4 27.62 -2.3 -36.17 1 45.56779 

25/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:10 1 4 29 -4.5 -40.32 1 49.86935 

25/01/2023 06:10 1 4 24.49 -4.09 -35.49 1 43.31314 

25/01/2023 06:10 1 4 30.14 -2.75 -29.13 1 42.00642 

25/01/2023 06:11 1 4 18.19 -0.2 -31.93 1 36.74835 

25/01/2023 06:11 1 4 22.99 1.38 -36.17 1 42.88022 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:12 1 4 30.89 -9.47 -47.44 1 57.3971 

25/01/2023 06:12 1 4 39.3 -10.82 -51.68 1 65.82085 

25/01/2023 06:12 1 4 28.97 -3.21 -39.28 1 48.91302 

25/01/2023 06:13 1 4 26.37 -0.26 -37.78 1 46.07356 

25/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:13 1 4 20.47 5.18 -25.16 1 32.84629 

25/01/2023 06:14 1 4 25 -12.2 -51.23 1 58.29539 

25/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:14 1 4 20.04 -2.47 -33.59 1 39.19172 

25/01/2023 06:15 1 4 29.82 -5.61 -42.94 1 52.57897 
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วันที่ 25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:15 1 4 19.64 -8.27 -54.94 1 58.92814 

25/01/2023 06:15 1 4 30.92 -3.22 -47.1 1 56.43425 

25/01/2023 06:16 1 4 18.22 -1.47 -18.97 1 26.34369 

25/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:16 1 4 24.88 -1.19 -36.94 1 44.55327 

25/01/2023 06:17 1 4 24.04 -3.95 -32.58 1 40.68145 

25/01/2023 06:17 1 4 27 -0.95 -40.91 1 49.02582 

25/01/2023 06:17 1 4 21.31 5.71 -27.2 1 35.02228 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:19 1 4 22.13 -1.51 -32.73 1 39.53821 

25/01/2023 06:19 1 4 25.08 -1.29 -36.15 1 44.01696 

25/01/2023 06:19 0 0 -5.47 -0.54 -29.01 1 29.52613 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1    sum eq1 weight val 
count 121 2       123 77.81859 1 77.81859 
analytic                   
code 0 1 2 3  sum       
count 30 73 2 18   123 700.3673 1 700.3673 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 30 4 0 1 88 123 38.90929 1 38.90929 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 4785.843           4785.843 1 4785.843 

รหัสตัวอย่าง KM2 5602.938 
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1.3 รหัสตัวอย่าง KM 3 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:40 1 3 0 4.62 -31.19 1 31.53031 

25/01/2023 05:40 1 0 23.71 6.67 -45.93 1 52.11735 

25/01/2023 05:40 0 4 9.91 0 0 1 9.91 

25/01/2023 05:41 1 4 37.45 1.27 -23.65 1 44.3107 

25/01/2023 05:41 1 0 20.17 11.39 -18.11 1 29.40294 

25/01/2023 05:41 0 4 23.59 -2.44 -48.2 1 53.71854 

25/01/2023 05:42 2 4 26.46 5.22 -29.21 1 39.75681 

25/01/2023 05:42 2 4 23.53 5.93 -30.23 1 38.7644 

25/01/2023 05:42 1 4 25.2 2.53 -25.78 1 36.1393 

25/01/2023 05:43 2 4 22.85 6.24 -44.69 1 50.57921 

25/01/2023 05:43 1 4 25.16 4.51 -33.03 1 41.76538 

25/01/2023 05:43 1 4 12.62 4.84 -29.99 1 32.89514 

25/01/2023 05:44 2 4 0 10.4 -45.9 1 47.06347 

25/01/2023 05:44 2 0 0 11.77 -7.32 1 13.86057 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:45 0 0 27.21 0 0 0 27.21 

25/01/2023 05:45 0 4 12.46 0 0 1 12.46 

25/01/2023 05:45 1 4 0 6.66 -30.84 1 31.55093 

25/01/2023 05:46 2 0 19.12 17.8 -27.97 1 38.27186 

25/01/2023 05:46 0 4 22.32 0 0 1 22.32 

25/01/2023 05:46 2 4 0 8.47 -20.89 1 22.54181 

25/01/2023 05:47 1 0 22.83 11.94 -30.93 1 40.25466 

25/01/2023 05:47 0 4 32.83 0 0 0 32.83 

25/01/2023 05:47 1 4 22.55 0.07 -34.61 1 41.3081 

25/01/2023 05:48 1 4 25.5 9.93 -37.06 1 46.06841 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:48 2 1 18.17 1.8 -32.91 1 37.63585 

25/01/2023 05:48 1 4 0 3.32 -30.17 1 30.35212 

25/01/2023 05:49 1 0 9.65 -1.39 -19.1 1 21.44445 

25/01/2023 05:49 0 0 22.78 0 0 1 22.78 

25/01/2023 05:49 0 4 0 -0.39 -38.57 1 38.57197 

25/01/2023 05:50 1 0 23.72 -0.26 -24.11 1 33.82304 

25/01/2023 05:50 0 0 31.1 0 0 1 31.1 

25/01/2023 05:50 2 4 29.09 7.34 -51.37 1 59.48933 

25/01/2023 05:51 1 4 37.6 7.49 -30.34 1 48.89147 

25/01/2023 05:51 1 4 15.07 0.79 -39.16 1 41.96707 

25/01/2023 05:51 1 4 0 -4.34 -46.57 1 46.77179 

25/01/2023 05:52 2 0 22.41 -3.87 -13.38 1 26.38578 

25/01/2023 05:52 0 4 16.66 0 0 1 16.66 

25/01/2023 05:52 2 4 12.24 12.7 -34.92 1 39.12178 

25/01/2023 05:53 1 4 0 10.97 -21.94 1 24.52967 

25/01/2023 05:53 1 0 9.65 13.1 -4.99 1 17.0186 

25/01/2023 05:53 0 4 11.29 0 0 0 11.29 

25/01/2023 05:54 2 4 25.14 14.22 -30.28 1 41.84622 

25/01/2023 05:54 2 4 27.44 9.61 -32.15 1 43.34661 

25/01/2023 05:54 1 4 28.18 0.84 -25.91 1 38.29029 

25/01/2023 05:55 1 4 25.95 6.61 -30.74 1 40.76815 

25/01/2023 05:55 1 4 25 5.48 -34.19 1 42.70815 

25/01/2023 05:55 2 4 0 -6.4 -52.21 1 52.6008 

25/01/2023 05:56 2 0 25.09 -6.14 -51.15 1 57.3021 

25/01/2023 05:56 0 4 25.46 0 0 1 25.46 

25/01/2023 05:56 2 4 19.96 -5.7 -45.24 1 49.77499 

25/01/2023 05:57 2 4 25.32 -2.47 -40.25 1 47.61581 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:57 1 4 24.2 4.81 -25.03 1 35.14651 

25/01/2023 05:57 1 4 0 0.29 -22.74 1 22.74185 

25/01/2023 05:58 1 0 18.11 -0.93 -22.65 1 29.01482 

25/01/2023 05:58 0 4 26.06 0 0 1 26.06 

25/01/2023 05:58 2 4 18.69 5.27 -29.9 1 35.65248 

25/01/2023 05:59 1 4 16.13 4.66 -29.68 1 34.09978 

25/01/2023 05:59 2 4 0 1.24 -27.51 1 27.53793 

25/01/2023 05:59 2 0 18.52 27.01 -27.79 1 42.9513 

25/01/2023 06:00 0 4 24.71 0 0 1 24.71 

25/01/2023 06:00 2 4 0 1.3 -27.12 1 27.15114 

25/01/2023 06:00 2 0 28.94 6.89 -28.12 1 40.93568 

25/01/2023 06:01 0 4 41.66 0 0 1 41.66 

25/01/2023 06:01 3 4 22.48 -12.6 -73.38 1 77.77361 

25/01/2023 06:01 1 4 36.46 -3.4 -36.86 1 51.95721 

25/01/2023 06:02 2 4 26.25 4.22 -32.63 1 42.09023 

25/01/2023 06:02 1 4 0 7.4 -32.27 1 33.1076 

25/01/2023 06:02 1 0 0 9.55 -26.31 1 27.98962 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:04 0 0 34.22 0 0 1 34.22 

25/01/2023 06:04 0 4 16.21 0 0 1 16.21 

25/01/2023 06:04 1 4 12.78 -1.09 -32.83 1 35.24664 

25/01/2023 06:05 1 4 10.29 9.31 -19.64 1 24.04766 

25/01/2023 06:05 1 4 12.71 18.32 -38.11 1 44.15358 

25/01/2023 06:05 2 4 0 14.91 -6.7 1 16.3462 

25/01/2023 06:06 1 0 0 10.91 -4.98 1 11.99285 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:06 0 0 39 0 0 1 39 

25/01/2023 06:06 0 4 36.45 0 0 0 36.45 

25/01/2023 06:07 1 4 37.65 -4.65 -45.68 1 59.37851 

25/01/2023 06:07 3 4 0 -4.76 -56.68 1 56.87952 

25/01/2023 06:07 1 0 30.95 -7.33 -46.05 1 55.96636 

25/01/2023 06:08 0 4 19.75 0 0 1 19.75 

25/01/2023 06:08 1 0 25.95 8.21 -18.67 1 33.00569 

25/01/2023 06:08 0 0 21.04 7.36 -32.52 1 39.4259 

25/01/2023 06:09 0 4 21.38 5.94 -41.74 1 47.27172 

25/01/2023 06:09 2 4 20.67 0.34 -17.45 1 27.05304 

25/01/2023 06:09 2 4 0 6.12 -28.97 1 29.60938 

25/01/2023 06:10 1 0 22.61 -0.84 -29.78 1 37.40008 

25/01/2023 06:10 0 4 17.16 0 0 1 17.16 

25/01/2023 06:10 1 4 0 5.79 -15.33 1 16.38698 

25/01/2023 06:11 2 0 0 4.26 -30.25 1 30.54849 

25/01/2023 06:11 0 0 19.49 0 0 1 19.49 

25/01/2023 06:11 0 4 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:12 2 0 20.98 4.16 -55.01 1 59.02174 

25/01/2023 06:12 0 4 17.99 0 0 1 17.99 

25/01/2023 06:12 1 4 18.61 -10.37 -32.94 1 39.22898 

25/01/2023 06:13 3 4 32.98 8.75 -59.68 1 68.74551 

25/01/2023 06:13 2 4 10.55 0.28 -26.78 1 28.78453 

25/01/2023 06:13 1 4 26.87 -3.16 -44.3 1 51.90831 

25/01/2023 06:14 2 4 19.23 10.35 -41.35 1 46.76257 

25/01/2023 06:14 2 4 14.19 -3.71 -53.39 1 55.36797 

25/01/2023 06:14 2 4 0 -1.09 -38.79 1 38.80531 

25/01/2023 06:15 2 0 14.77 5.28 -27.11 1 31.32065 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:15 0 4 9.84 0 0 1 9.84 

25/01/2023 06:15 2 4 9.84 -2.87 -35.73 1 37.17116 

25/01/2023 06:16 2 4 9.84 -4.18 -42.98 1 44.28971 

25/01/2023 06:16 2 4 9.84 -4.18 -42.98 1 44.28971 

25/01/2023 06:16 2 4 9.84 -4.18 -42.98 1 44.28971 

25/01/2023 06:17 2 4 9.84 -4.18 -42.98 1 44.28971 

25/01/2023 06:17 2 4 9.84 -4.18 -42.98 1 44.28971 

25/01/2023 06:17 2 4 9.84 -4.18 -42.98 1 44.28971 

25/01/2023 06:18 2 4 23.16 -4.18 -42.98 1 49.00141 

25/01/2023 06:18 2 4 0 -4.18 -42.98 1 43.18278 

25/01/2023 06:18 2 0 17.19 5.34 -33.83 1 38.32076 

25/01/2023 06:19 0 4 23.21 0 0 1 23.21 

25/01/2023 06:19 2 4 0 2.86 -22 1 22.18512 

25/01/2023 06:19 2 0 26.4 1.39 -34.92 1 43.79838 

25/01/2023 06:20 0 4 17.09 0 0 1 17.09 

25/01/2023 06:20 1 4  3.98 -34.93 1 35.15601 

25/01/2023 06:20 1   -3.8 -23.31 1 23.61771 
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การวิเคราะห ์ 
status                   

code 0 1    sum eq1 weight val 
count 115 8       123 275.642 1 275.642 
analytic                   
code 0 1 2 3  sum       
count 33 42 45 3   123 103.3657 1 103.3657 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 34 1 0 1 86 122 34.73767 1 34.73767 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2)  
value 4237.995           4237.995 1 4237.995 

รหัสตัวอย่าง KM3 4651.741 
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1.4 รหัสตัวอย่าง KM 4 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 3 4 71.6 19 17.5 1 76.11708 

25/01/2023 05:42 2 4 22.73 8.5 -43.59 1 49.88979 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 2 4 20.63 8.61 -47.63 1 52.61507 

25/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:44 2 4 29.7 -3.9 -47.87 1 56.46979 

25/01/2023 05:44 1 4 31.05 2.61 -53.33 1 61.76571 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 2 4 17.75 9.51 -39.32 1 44.17652 

25/01/2023 05:45 2 4 17.75 9.51 -39.32 1 44.17652 

25/01/2023 05:46 2 4 17.75 9.51 -39.32 1 44.17652 

25/01/2023 05:46 2 4 17.75 9.51 -39.32 1 44.17652 

25/01/2023 05:46 2 4 17.75 9.51 -39.32 1 44.17652 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 3 4 21.16 -6.89 -56.46 1 60.68731 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:48 2 4 23.22 8.71 -38.47 1 45.77088 



154 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:48 1 4 3.73 18.87 -44.41 1 48.39667 

25/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:49 1 4 10.87 10.19 -33.93 1 37.05722 

25/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:50 3 4 13.23 3.19 -57.8 1 59.38054 

25/01/2023 05:50 1 4 12.75 5.1 -36.96 1 39.42859 

25/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:51 1 0 12.93 -2.99 -45.17 1 47.07923 

25/01/2023 05:51 1 4 13.98 3.41 -46.29 1 48.47507 

25/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:52 1 4 14.2 4.17 -46.12 1 48.43638 

25/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:54 1 4 23.68 -0.79 -44.63 1 50.52923 

25/01/2023 05:54 0 0 23.41 7.22 -41.18 1 47.91606 

25/01/2023 05:55 1 4 24.26 0.81 -48.78 1 54.48571 

25/01/2023 05:55 2 4 17.56 4.12 -44.85 1 48.34098 

25/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:00 1 4 11.82 5.81 -36.89 1 39.17066 

25/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:05 2 4 20.48 3.08 -36.55 1 42.00975 

25/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:07 1 4 23.47 6.74 -39.47 1 46.41282 

25/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:08 3 4 15.95 0.63 -70.91 1 72.68444 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:10 2 4 25.24 -5.34 -52.07 1 58.11074 

25/01/2023 06:10 2 4 16.9 3.51 -40.33 1 43.86843 

25/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:13 1 4 29.17 2.28 -39.95 1 49.51858 

25/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:14 0 0 13.24 11.65 -39.86 1 43.58715 

25/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:15 0 0 20.61 -2.25 -41.04 1 45.97952 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:15 2 4 16.54 3.21 -38.62 1 42.13526 

25/01/2023 06:15 2 4 -8.42 -170.37 -24.99 1 172.3988 

25/01/2023 06:16 2 4 20.71 0.2 -32.19 1 38.27715 

25/01/2023 06:16 2 4 26.88 3.86 -38.95 1 47.48196 

25/01/2023 06:16 2 4 24.82 4.51 -35.56 1 43.59915 

25/01/2023 06:17 2 4 24.82 4.51 -35.56 1 43.59915 

25/01/2023 06:17 2 4 24.82 4.51 -35.56 1 43.59915 

25/01/2023 06:17 2 4 24.82 4.51 -35.56 1 43.59915 

25/01/2023 06:18 2 4 24.82 4.51 -35.56 1 43.59915 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:19 2 4 -2.28 -173.6 -17.94 1 174.5394 

25/01/2023 06:19 2 4 26.4 6.72 -42.04 1 50.09471 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห ์ 
status                   

code 0 1    sum eq1 weight val 
count 116 7       123 133.0563 1 133.0563 
analytic                   
code 0 1 2 3  sum       
count 83 12 24 4   123 76.03216 1 76.03216 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 84 0 0 0 39 123 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2)  

value 
2337.

989           2337.989 1 2337.989 
รหัสตัวอย่าง KM 4 2547.077 
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1.5 รหัสตัวอย่าง KM 5 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 2 4 29.11 -7.19 -41.19 1 50.94805 

25/01/2023 05:43 2 4 30.06 -7.72 -37.26 1 48.49237 

25/01/2023 05:43 2 4 21.23 0.74 -20.73 1 29.68153 

25/01/2023 05:43 1 4 28.15 -4.19 -36.13 1 45.99299 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:45 2 4 28.07 0.93 -23.58 1 36.6716 

25/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 1 4 28.4 1.81 -22.28 1 36.14187 

25/01/2023 05:48 1 4 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:48 2 4 33.62 3.62 -23.4 1 41.12139 

25/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:49 2 0 27.91 1.64 -22.7 1 36.01316 

25/01/2023 05:49 1 4 23.76 2.74 -33.35 1 41.03983 

25/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:50 2 4 27.74 -3.75 -36.04 1 45.63389 

25/01/2023 05:50 2 4 35.31 -8.09 -47.58 0 59.80051 

25/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:51 2 4 22.81 3.61 -32.13 1 39.56849 

25/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:52 2 4 30.97 5.33 -32.17 1 44.97175 

25/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:53 2 4 25.72 1.56 -48.85 1 55.22929 

25/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:55 0 0 25.88 2.9 -26.23 1 36.96211 

25/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:57 2 4 34.12 -8.27 -43.86 1 56.18066 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:57 2 4 16.72 -0.87 2.15 1 16.8801 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 1 4 36.6 -4.59 -37.12 1 52.33089 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:59 1 4 31.09 -8.61 -30.32 1 44.27214 

25/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:02 1 4 35.14 -2.92 -31.14 1 47.04302 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:04 1 4 29.72 0.82 -33.19 1 44.55925 

25/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:05 1 4 35.62 -1.49 -30.41 1 46.85907 

25/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:07 0 0 33.36 -5.2 -31.88 1 46.43559 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:08 0 0 23.46 1.84 -17.69 1 29.43966 

25/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:10 1 4 32.76 -6.02 -32.88 1 46.80334 

25/01/2023 06:11 2 4 30.72 -11.21 -44.11 1 54.90969 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:12 2 4 28.08 -3.34 -22.8 1 36.32467 

25/01/2023 06:12 2 4 23.46 -4.99 -17.58 1 29.73765 

25/01/2023 06:12 2 4 32.32 -5.19 -28 1 43.07573 

25/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:13 2 4 37.57 -1.82 -30.2 1 48.23751 

25/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:14 1 4 28.15 -13.97 -22.57 1 38.69093 

25/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:18 2 4 25.74 8.31 -24.97 1 36.81175 

25/01/2023 06:18 1 4 35.32 -10.32 -37.62 1 52.62385 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:19 2 4 29.45 -6.64 -36.99 1 47.7457 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:20 2 4 23.67 -5.92 -21.53 1 32.54007 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1    sum eq1 weight val 
count 113 10       123 121.9325 1 121.9325 
analytic                   

code 0 1 2 3  sum       
count 90 12 21 0   123 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 91 0 0 0 32 123 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2)  
value 1499.77           1499.77 1 1499.77 

รหัสตัวอย่าง KM 5 1621.703 
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1.6 รหัสตัวอย่าง KM 6 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:40 2 4 13.87 0.5 -29.81 1 32.88256 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:41 2 4 17.32 -2.77 -38.26 1 42.08899 

25/01/2023 05:42 2 4 18.3 -1.52 -45.62 1 49.17708 

25/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:42 1 4 22.82 -2.17 -35.94 1 42.62798 

25/01/2023 05:43 2 4 15.77 -6.04 -30.84 1 35.16078 

25/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:43 2 4 20.22 -4.58 -36.99 1 42.40383 

25/01/2023 05:44 2 4 12.14 2.53 -35.76 1 37.84915 

25/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:44 2 4 7.72 1.98 -29.14 1 30.21024 

25/01/2023 05:45 2 4 7.22 14.71 -50.7 1 53.28229 

25/01/2023 05:45 2 4 12.66 1.86 -32.42 1 34.85386 

25/01/2023 05:45 1 4 9.84 1.2 -25.77 1 27.61084 

25/01/2023 05:46 3 4 9.32 -2.31 -61.94 1 62.67984 

25/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:46 0 0 11.24 2.53 -33.15 1 35.09503 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:47 2 4 14.14 3.08 -28.93 1 32.34766 

25/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:48 2 4 -9.75 5.35 -38.08 1 39.67079 

25/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:49 2 4 19.04 -2.57 -38.89 0 43.37694 

25/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 05:50 0 0 -0.46 -2.47 -32.36 0 32.45739 

25/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:51 2 4 18.55 -10.58 -54.39 1 58.43211 

25/01/2023 05:51 2 4 16.08 11.06 -41.02 1 45.4261 

25/01/2023 05:52 2 4 9.51 5.95 -25.54 1 27.89506 

25/01/2023 05:52 2 4 11.7 3.55 -36.95 1 38.92037 

25/01/2023 05:52 2 4 6.99 7.31 -30.36 1 32.0004 

25/01/2023 05:53 2 4 6.99 7.31 -30.36 1 32.0004 

25/01/2023 05:53 2 4 6.99 7.31 -30.36 1 32.0004 

25/01/2023 05:53 2 4 6.99 7.31 -30.36 1 32.0004 

25/01/2023 05:54 2 4 14.75 4.37 -41.01 1 43.80045 

25/01/2023 05:54 1 4 23.91 0.63 -49.67 1 55.12888 

25/01/2023 05:54 1 4 14.83 6.74 -29.13 1 33.37534 

25/01/2023 05:55 2 4 12.14 4.11 -24.67 1 27.80073 

25/01/2023 05:55 2 4 12.14 4.11 -24.67 1 27.80073 

25/01/2023 05:55 2 4 12.14 4.11 -24.67 1 27.80073 

25/01/2023 05:56 2 4 12.14 4.11 -24.67 1 27.80073 

25/01/2023 05:56 1 4 19.08 5.45 -35.38 1 40.56468 

25/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:58 0 0 22.28 -0.81 -48.62 1 53.48793 

25/01/2023 05:59 2 4 33.57 -2.39 -48.13 1 58.7295 

25/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:00 2 4 16.3 6.96 -32.84 1 37.31752 

25/01/2023 06:00 1 4 15.93 3.35 -44.2 1 47.10231 

25/01/2023 06:00 2 4 6.99 6.25 -36.56 1 37.74329 

25/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:01 2 4 24.68 1.21 -45.48 1 51.75903 

25/01/2023 06:01 2 4 6.33 0.57 -27.3 1 28.03005 

25/01/2023 06:02 1 4 19.64 3.62 -25.48 1 32.37382 

25/01/2023 06:02 1 4 31.39 6.44 -35.93 1 48.14323 

25/01/2023 06:02 2 4 20.78 6.54 -34.64 1 40.92077 

25/01/2023 06:03 2 4 18.16 4.73 -26.06 1 32.11358 

25/01/2023 06:03 2 4 10.65 6.96 -29.29 1 31.93381 

25/01/2023 06:03 2 4 14.65 2.62 -30.89 1 34.28818 

25/01/2023 06:04 2 4 21.36 3.4 -30.13 1 37.08944 

25/01/2023 06:04 2 4 20.61 7.34 -27.56 1 35.18808 

25/01/2023 06:04 2 4 20.61 7.34 -27.56 1 35.18808 

25/01/2023 06:05 2 4 20.61 7.34 -27.56 1 35.18808 

25/01/2023 06:05 2 4 20.61 7.34 -27.56 1 35.18808 

25/01/2023 06:05 2 4 4.6 -6.85 -27.21 1 28.43355 

25/01/2023 06:06 1 4 11.05 4.28 -36.2 1 38.09017 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:06 1 4 9.34 4.78 -31.51 1 33.2109 

25/01/2023 06:06 2 4 6.44 6.28 -28.83 1 30.20068 

25/01/2023 06:07 1 4 14.11 9.36 -37.7 1 41.32786 

25/01/2023 06:07 2 4 18.19 6.24 -33.06 1 38.24627 

25/01/2023 06:07 2 4 17.46 -1.44 -30.69 1 35.33838 

25/01/2023 06:08 1 4 11.34 17.01 -39.54 1 44.51233 

25/01/2023 06:08 2 4 11.09 -4.99 -26.14 1 28.83033 

25/01/2023 06:08 2 4 16.77 -8.17 -43.74 1 47.55175 

25/01/2023 06:09 2 4 12.42 -2.7 -31.76 1 34.20883 

25/01/2023 06:09 2 4 10.16 9.34 -43.02 1 45.17944 

25/01/2023 06:09 2 4 13.05 2.4 -31.16 1 33.86751 

25/01/2023 06:10 2 4 15.46 -4.33 -49.92 1 52.43822 

25/01/2023 06:10 2 4 -29.78 173.48 -5.36 1 176.0991 

25/01/2023 06:10 1 4 24.55 4.17 -38.63 1 45.96051 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:12 2 4 9.14 3.6 -30.07 1 31.63391 

25/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:12 1 4 16.84 5.82 -27.47 1 32.74231 

25/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:13 2 4 32.17 3.22 -44.86 1 55.29645 

25/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:14 2 4 21.19 2.93 -34.64 1 40.71278 

25/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:14 2 4 13.24 14.89 -40.45 1 45.09115 

25/01/2023 06:15 2 4 15.29 3.25 -29.14 1 33.0679 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 12.40 - 13.20 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:16 2 4 20.62 5.66 -39.63 1 45.03062 

25/01/2023 06:16 2 4 17.71 11.43 -25.34 1 32.96065 

25/01/2023 06:16 2 4 5.78 9.18 -29.91 1 31.81649 

25/01/2023 06:17 2 4 17.21 1.8 -24.36 1 29.88032 

25/01/2023 06:17 2 4 13.94 9.32 -27.15 1 31.91095 

25/01/2023 06:17 2 4 11.61 2.39 -17.68 1 21.28583 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:18 1 0 15.15 4.1 -27.81 1 31.93319 

25/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:19 2 4 15.07 3.08 -31.63 1 35.1717 

25/01/2023 06:19 1 4 25.83 14.55 -34.34 1 45.36658 

25/01/2023 06:19 1 4 16.82 17.46 -47.32 1 53.16904 

25/01/2023 06:20 3 4 22.27 -21.98 -60.17 1 67.81963 

 25/01/2023 06:20 2 4 12.31 10.6 -22.19 1 27.50077 

25/01/2023 06:20 2 4 16.99 9.04 -24.72 1 31.32826 
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การวิเคราะห ์ 

status                   

code 0 1    sum eq1 weight val 

count 118 5       123 140.0619 1 140.0619 

analytic                   

code 0 1 2 3  sum       

count 40 17 64 2   123 56.02475 1 56.02475 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 41 0 0 0 82 123 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2)  

value 3445.522           3445.522 1 3445.522 

รหัสตัวอย่าง KM 6 3641.609 
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1.7 รหัสตัวอย่าง KM 7 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น.  

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 1 4 14.62 2.59 -8.53 1 17.12348 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 2 4 15.66 -3.62 -36.46 1 39.8456 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 18.42 -8.58 -38.4 1 43.44505 

25/01/2023 06:38 2 4 22.46 -6.94 -49.83 1 55.09668 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น.  

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:38 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:38 2 4 26.98 -1.4 -44.88 1 52.38411 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 3 4 43.1 -33.91 -71.06 1 89.76091 

25/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 2 4 23.43 -7.17 -41.74 1 48.40043 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น.  

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:49 2 4 29.68 -8.23 -47.69 1 56.77122 

25/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:50 2 4 31.46 -8.24 -54.06 1 63.08814 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:51 1 4 21.45 -12.98 -32.65 1 41.16559 

25/01/2023 06:51 2 4 37.13 -16.17 -49.71 1 64.11856 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 1 4 20.77 4 -20.18 1 29.23398 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 1 4 20.97 3.46 -19.69 1 28.97255 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น.  

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 86 7       93 47.37467 1 47.37467 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 81 4 7 1   93 6.767809 1 6.767809 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 81 0 0 0 12 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 629.4063           629.4063 1 629.4063 

รหัสตัวอย่าง KM 7 683.5488 
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1.8 รหัสตัวอย่าง KM 8 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 22.27 0 0 1 22.27 

25/01/2023 06:34 0 0 0 -7.28 -53.19 1 53.68589 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 1 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:38 0 0 35.98 0 0 1 35.98 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:38 1 4 0 -3.99 -44.45 1 44.62872 

25/01/2023 06:38 0 0 34.48 0 0 1 34.48 

25/01/2023 06:39 1 4 34.5 1.62 -39.43 1 52.41755 

25/01/2023 06:39 0 0 0 -2.2 -41.94 1 41.99766 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 26.02 0 0 1 26.02 

25/01/2023 06:41 2 4 0 -0.45 -33.68 1 33.68301 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 0 0 28.34 0 0 1 28.34 

25/01/2023 06:44 1 4 0 -0.92 -40.51 1 40.52045 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:45 0 0 33.49 0 0 1 33.49 

25/01/2023 06:45 1 4 0 4.62 -32.24 1 32.56934 

25/01/2023 06:45 0 0 35.6 0 0 1 35.6 

25/01/2023 06:46 1 3 0 3.35 -31.02 1 31.20037 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 30.66 0 0 1 30.66 

25/01/2023 06:47 3 4 23.62 -12.55 -61.44 1 67.00956 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:47 3 4 30.06 -11.69 -64.97 1 72.53524 

25/01/2023 06:47 2 4 26.72 -7.13 -52.67 1 59.48886 

25/01/2023 06:48 1 4 27.85 2.74 -29.96 1 40.99673 

25/01/2023 06:48 1 4 0 0.16 -31.51 1 31.51041 

25/01/2023 06:48 0 0 30.05 0 0 1 30.05 

25/01/2023 06:49 1 4 30.05 -4.62 -43.85 1 53.35887 

25/01/2023 06:49 1 4 30.05 -4.62 -43.85 1 53.35887 

25/01/2023 06:49 1 4 30.05 -4.62 -43.85 1 53.35887 

25/01/2023 06:50 1 4 30.05 -4.62 -43.85 1 53.35887 

25/01/2023 06:50 1 4 30.05 -4.62 -43.85 1 53.35887 

25/01/2023 06:50 1 4 0 -4.62 -43.85 1 44.09271 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 37.58 0 0 1 37.58 

25/01/2023 06:54 2 0 0 -3.47 -41.09 1 41.23626 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 35.23 0 0 1 35.23 

25/01/2023 06:55 1 4 0 -5.17 -45.86 1 46.1505 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 24.5 0 0 1 24.5 

25/01/2023 06:57 1 4 0 8.39 -19.81 1 21.51344 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 
 

การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1    sum eq1 weight val 

count 85 8       93 120.1059 1 120.1059 

analytic                   

code 0 1 2 3  sum       

count 72 16 3 2   93 30.02647 1 30.02647 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 74 0 0 1 18 93 15.01324 1 15.01324 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 1396.231           1396.231 1 1396.231 

รหัสตัวอย่าง KM 8 1561.38 



179 
1.9 รหัสตัวอย่าง KM 9 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 16.3 5.46 -34 1 38.09858 

25/01/2023 06:37 2 4 15.13 -7.53 -40.26 1 43.66332 

25/01/2023 06:38 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:38 0 0 25.05 -4.83 -36.1 1 44.20454 

25/01/2023 06:38 2 4 12.81 -5.08 -37.92 1 40.34636 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:39 1 4 24.56 -5.04 -43.59 1 50.28601 

25/01/2023 06:39 1 4 21.81 -4.57 -42.29 1 47.80173 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 2 4 23.92 -8.59 -51.13 1 57.09844 

25/01/2023 06:42 1 4 17.18 -4.04 -45.75 1 49.03607 

25/01/2023 06:43 1 4 21.83 -4.55 -44.25 1 49.55112 

25/01/2023 06:43 0 0 19.45 -0.75 -25.81 1 32.32679 

25/01/2023 06:43 1 4 25.25 -4.79 -45.1 1 51.90873 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 1 4 32.24 -8.54 -42.26 1 53.83546 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:45 0 0 9.53 11.01 -8.93 1 17.08174 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 1 4 19.69 0.16 -44.61 1 48.76242 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:47 1 4 22.26 3.65 -33.45 1 40.34517 

25/01/2023 06:48 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:48 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:48 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:49 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:49 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:49 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:50 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:50 1 4 23.99 -4.89 -43.8 1 50.1784 

25/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:51 0 0 20.26 -2.29 -41.76 1 46.4716 

25/01/2023 06:51 1 4 17.68 -0.23 -27.9 1 33.03097 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:52 1 0 25.96 -6.45 -38.8 1 47.12711 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:56 0 0 20.95 -9.06 -52.05 1 56.83475 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 1 4 23.82 -1.9 -38.2 1 45.05821 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 
 

การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 83 10       93 139.1717 1 139.1717 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 71 19 3 0   93 0 1 0 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 72 0 0 0 21 93 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 1294.296           1294.296 1 1294.296 

รหัสตัวอย่าง KM 9 1433.47 
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1.10 รหัสตัวอย่าง KM 10 

วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:31 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:32 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:33 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:34 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:35 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 06:36 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:37 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:38 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:38 2 0 30.59 2.85 -37.05 1 48.13079 

25/01/2023 06:38 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:39 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 2 4 36.51 2.61 -35.16 1 50.75449 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที ่25 มกราคม 2566 เวลา 13.31 - 14.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

25/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 85 8       93 8.50626 1 8.50626 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 91 0 2 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 92 0 0 0 1 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 98.88528           98.88528 1 98.88528 

รหัสตัวอย่าง KM 10 107.392 
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2 ข้อมูลเด็กนกัเรียนของโรงเรียนบ้านคลองหวะ 

2.1 รหัสตัวอย่าง KW 1 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 



188 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 1 4 29.11 -3.86 -45.38 1 54.05216 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 1 4 26.29 6.63 -23.96 1 36.1829 

17/01/2023 07:09 2 4 7.49 5.02 -14.82 1 17.34742 

17/01/2023 07:10 1 4 10.52 5.79 -12.53 1 17.35498 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 0 0 24.58 -14.23 -59.11 1 65.57943 

17/01/2023 07:40 3 4 27.26 -12.43 -62.85 1 69.62568 
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 120 63       183 89.55728 1 89.55728 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 178 3 1 1   183 1.421544 1 1.421544 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 178 0 0 0 5 183 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 260.1426           260.1426 1 260.1426 

รหัสตัวอย่าง KW 1 351.121 
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2.2 รหัสตัวอย่าง KW 2 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:40 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:40 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:40 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:41 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:41 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:41 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:42 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:42 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:42 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:43 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:43 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:43 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:44 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:44 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:44 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:45 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:45 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:45 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:46 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:46 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:46 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:47 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:47 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:47 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:48 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:48 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:48 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:49 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:49 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:49 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:50 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:50 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:50 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:51 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:51 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:51 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:52 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:52 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:52 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:53 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:53 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:53 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:54 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:54 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:54 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:55 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:55 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:55 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:56 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:56 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:56 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:57 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:57 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:57 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:58 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:58 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:58 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:59 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:59 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 06:59 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:00 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:00 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:00 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:01 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:01 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:01 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:02 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:02 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:02 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:03 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:03 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:03 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:04 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:04 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:04 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:05 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:05 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:05 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:06 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:06 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:06 1 4 16.07 3.73 -12.18 1 20.50635 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 2 4 9.17 1.99 -19.78 1 21.89286 

17/01/2023 07:11 2 4 27.54 -3.35 -43.3 1 51.42533 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:33 1 4 16.15 1.7 -28.1 1 32.45493 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 1 4 14.44 5.38 -22.89 1 27.59366 

17/01/2023 07:34 1 4 27.27 0.79 -37.17 1 46.10733 

17/01/2023 07:35 2 4 26.44 0.43 -45.8 1 52.88571 

17/01/2023 07:35 2 4 26.05 -0.54 -46.62 1 53.4071 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 1 4 20.58 0.98 -44.85 1 49.35605 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 3 4 24.84 -15.39 -66.99 1 73.08582 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 3 4 17.56 -6.09 -69.46 1 71.90364 

17/01/2023 07:38 2 4 24.14 -1.46 -38.45 1 45.42327 

17/01/2023 07:38 1 4 23.64 1.07 -50.08 1 55.38954 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 2 4 11.06 -3.25 -52.94 1 54.18053 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 0 0 31.49 -0.27 -52.25 1 61.00619 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 1 4 24.25 -4.25 -50.99 1 56.62248 
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การวิเคราะห ์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 109 74       183 976.0513 1 976.0513 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 88 87 6 2   183 26.37976 1 26.37976 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 88 0 0 0 95 183 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2)  
value 2413.748           2413.748 1 2413.748 

รหัสตัวอย่าง KW 2 3416.179 
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2.3 รหัสตัวอย่าง KW 3 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 



205 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 2 4 14.05 -3.7 -28.48 1 31.97191 

17/01/2023 07:10 3 4 22.86 -8.68 -55.7 1 60.83101 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 2 4 14.29 5.05 -4.49 1 15.80717 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 2 4 17.27 0.95 -47.41 1 50.46646 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 3 4 21.57 -7.2 -61.61 1 65.67265 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:36 2 4 20.13 0.47 -37.65 1 42.69614 

17/01/2023 07:37 2 4 18.62 -0.07 -38.52 1 42.78434 

17/01/2023 07:37 3 4 35.37 -19.26 -67.15 1 78.30139 

17/01/2023 07:37 3 4 18.32 -0.52 -56.45 1 59.35061 

17/01/2023 07:38 0 0 26.21 -13.29 -75.96 1 81.44636 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 1 4 30.89 -3.45 -34.81 1 46.66723 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0  
17/01/2023 07:41 2 4 11.9 7.62 -18.65 1  
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 27 158       185 491.9311 1 491.9311 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 174 1 6 4   185 12.45395 1 12.45395 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 174 0 0 0 11 185 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 575.9953           575.9953 1 575.9953 

รหัสตัวอย่าง KW 3 1080.38 
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2.4 รหัสตัวอย่าง KW 4 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 



213 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 2 4 18.45 -3.24 -35.37 1 40.02421 

17/01/2023 07:12 2 4 14.63 -3.43 -32.39 1 35.70594 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 1 4 13.69 3.4 -46.78 1 48.86046 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0  
17/01/2023 07:41 2 4 20.8 -2.05 -42.1 1  
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 25 160       185 107.754 1 107.754 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 181 1 3 0   185 0 1 0 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 181 0 0 0 4 185 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 124.5906           124.5906 1 124.5906 

รหัสตัวอย่าง KW 4 232.345 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



219 
2.5 รหัสตัวอย่าง KW 5 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:13 2 4 25.11 -6.34 -44.1 1 51.14213 

17/01/2023 07:13 3 4 24.37 -9.1 -57.22 1 62.85567 

17/01/2023 07:14 0 4 12.44 -9.94 -24.21 1 28.97725 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:15 0 0 30.06 -14.36 -70.23 1 77.73073 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:19 2 4 18.45 -1.41 -45.31 1 48.94269 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 1 4 13.16 3.75 -25.88 1 29.27495 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 3 4 23.56 -10.82 -73.6 1 78.03272 

17/01/2023 07:35 3 4 14.42 -11.01 -68.31 1 70.67823 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 2 4 15.55 5.06 -23.14 1 28.33488 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 1 4 18.79 2.63 -33.27 1 38.29979 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 3 4 26.04 -13.14 -61.51 1 68.07512 

17/01/2023 07:38 1 4 12.72 -0.27 -34.26 1 36.54612 

17/01/2023 07:39 3 4 91.49 22.02 20.67 1 96.34599 

17/01/2023 07:39 3 4 91.49 22.02 20.67 1 96.34599 

17/01/2023 07:39 3 4 91.49 22.02 20.67 1 96.34599 

17/01/2023 07:40 3 4 91.49 22.02 20.67 1 96.34599 

17/01/2023 07:40 3 4 91.49 22.02 20.67 1 96.34599 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1  
17/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1  
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 49 136       185 809.1046 1 809.1046 
analytic                   

code 0 1 2 3   sum       
count 170 3 3 9   185 53.54369 1 53.54369 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 169 0 0 0 16 185 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1100.62           1100.62 1 1100.62 

รหัสตัวอย่าง KW 5 1963.27 
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2.6 รหัสตัวอย่าง KW 6 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:40 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:41 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:42 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:43 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:44 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:45 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:46 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:47 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:48 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:49 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:50 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:51 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 06:59 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:00 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:01 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:02 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:03 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:04 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:05 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:06 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:08 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 



230 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:30 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.41 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:34 1 4 13.33 -5.94 -35.26 1 38.16071 

17/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 07:40 1 4 14.55 -2.94 -26.16 1 30.07809 

17/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1  
17/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1  
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 28 157       185 57.91077 1 57.91077 
analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 183 2 0 0   185 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 183 0 0 0 2 185 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 68.23881           68.23881 1 68.23881 

รหัสตัวอย่าง KW 6 126.15 
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2.7 รหัสตัวอย่าง KW 7 

วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:40 1 4 16.93 -3.63 -38.86 1 42.54294 

19/01/2023 07:41 1 4 20.61 -5.27 -41.2 1 46.36793 

19/01/2023 07:41 1 4 21.7 -1.3 -54.58 1 58.74995 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 2 4 20.37 2.65 -46.92 1 51.21958 

19/01/2023 07:46 3 4 24.43 -8.79 -62.34 1 67.53047 

19/01/2023 07:46 1 4 23.25 -11.02 -44.79 1 51.65411 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 3 4 23.67 -19.8 -78.27 1 84.13383 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 2 4 19.51 -2.08 -50.56 1 54.23357 

19/01/2023 07:48 2 4 28.35 -0.57 -51.38 1 58.68519 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 3 4 20.77 -7.97 -52.39 1 56.91771 

19/01/2023 07:50 2 4 24.69 2.87 -52.75 1 58.31291 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:50 2 4 22.48 -1.41 -47.45 1 52.52467 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 2 4 27.42 2.73 -49.34 1 56.51323 

19/01/2023 07:52 1 4 27.43 0.39 -40.92 1 49.26463 

19/01/2023 07:52 1 4 30.08 -1.49 -39.16 1 49.40174 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:53 2 4 26.34 -1.89 -40.47 1 48.32379 

19/01/2023 07:53 3 0 21.62 1.73 -30.88 1 37.73581 

19/01/2023 08:40 2 4 27.74 -3.97 -37.67 1 46.94995 
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 38 2       40 48.5531 1 48.5531 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 22 6 8 4   40 97.1062 1 97.1062 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 23 0 0 0 17 40 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 971.062           971.062 1 971.062 

รหัสตัวอย่าง KW 7 1116.72 
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2.8 รหัสตัวอย่าง KW 8  

วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 3 0 14.4 3.83 -68.07 1 69.6818 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 3 4 17.71 -2.93 -55.81 1 58.62581 

19/01/2023 07:45 3 4 19.91 -7.32 -55.27 1 59.20104 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 08:40 0 0 0 0 0 0 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 38 2       40 9.375433 1 9.375433 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 37 0 0 3   40 14.06315 1 14.06315 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 38 0 0 0 2 40 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 187.5087           187.5087 1 187.5087 

รหัสตัวอย่าง KW 8 210.947 
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2.9 รหัสตัวอย่าง KW 9 

วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 1 4 33.93 -7.9 -42.07 1 54.62179 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 1 4 23.65 -0.55 -53.31 1 58.32308 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:44 1 4 4.94 0.27 -42.44 1 42.72739 

19/01/2023 07:45 1 4 3.84 1.16 -34.16 1 34.39472 

19/01/2023 07:45 1 4 5.31 1.49 -29.43 1 29.9423 

19/01/2023 07:45 1 4 19.13 -1.52 -49.79 1 53.3602 

19/01/2023 07:46 3 3 14.78 -5.88 -56.13 1 58.34038 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:48 1 4 5.93 -3.56 -39.31 1 39.91384 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 1 4 21.72 -4.15 -43.11 1 48.45052 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:50 3 4 31.47 -16.62 -58.98 1 68.8856 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:51 3 4 23.02 -8.01 -56.37 1 61.41382 

19/01/2023 07:51 2 4 22.23 -3.99 -49.68 1 54.57284 

19/01/2023 07:52 3 4 22.33 -5.84 -55.38 1 59.99732 

19/01/2023 07:52 2 4 25.7 -1.96 -47.97 1 54.45597 

19/01/2023 07:52 1 4 26.47 -4.6 -47.23 1 54.33685 

19/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 08:40 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 30 10       40 199.9454 1 199.9454 
analytic                   

code 0 1 2 3   sum       
count 24 10 2 4   40 79.97817 1 79.97817 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 24 0 0 1 15 40 19.99454 1 19.99454 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 799.7817           799.7817 1 799.7817 

รหัสตัวอย่าง KW 9 1099.7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



243 
2.10 รหัสตัวอย่าง KW 10 

วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 3 4 20.2 -11.79 -67.12 1 71.0784 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 3 4 37.55 -37.61 -79.43 1 95.57008 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 3 4 15.62 -2.64 -60.48 1 62.52027 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 2 4 27.07 -6.68 -49.13 1 56.49039 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:50 3 4 22.56 -12.01 -58.62 1 63.94918 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 08:40 0 0 0 0 0 0 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 39 1       40 8.740208 1 8.740208 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 35 0 1 4   40 34.96083 1 34.96083 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 35 0 0 0 5 40 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 349.6083           349.6083 1 349.6083 

รหัสตัวอย่าง KW 10 393.309 
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2.11 รหัสตัวอย่าง KW 11 

วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:40 3 0 21.21 -19.39 -68.86 1 74.61592 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 3 4 23.21 -6.69 -69.18 1 73.27573 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 2 4 10.59 -2.5 -50.89 1 52.04027 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 3 4 29.77 -7.36 -55.74 1 63.61894 

19/01/2023 07:50 3 4 32.1 -14.44 -62.53 1 71.75601 

19/01/2023 07:50 3 4 32.81 -16.9 -64.86 1 74.62524 

19/01/2023 07:50 3 4 30.2 -13.2 -57.31 1 66.11139 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:53 3 4 25.92 -4.95 -61.66 1 67.0694 

19/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 08:40 0 4 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 29 11       40 149.356 1 149.356 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       

count 32 0 1 7   40 95.04476 1 95.04476 
eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 32 0 0 0 8 40 0 1 0 
pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 543.1129           543.1129 1 543.1129 

รหัสตัวอย่าง KW 11 787.514 
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2.12 รหัสตัวอย่าง KW 12 

วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:40 1 4 3.41 -15.27 -28.98 1 32.93389 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:42 2 4 19.57 2.98 -33.98 1 39.32564 

19/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:43 1 4 16.79 11.49 -3.65 1 20.66995 

19/01/2023 07:43 2 4 0.47 4.32 -47.8 1 47.99712 

19/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 2 4 7.42 6.74 -11.04 1 14.91193 

19/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:44 2 4 16.51 3.29 -38.22 1 41.76329 

19/01/2023 07:45 2 4 15.64 3.05 -39.26 1 42.37051 

19/01/2023 07:45 2 4 10.11 3.56 -35.98 1 37.54259 

19/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 0 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:47 2 4 24.98 1.33 -38.66 1 46.04742 

19/01/2023 07:48 2 4 33.4 -1.59 -45.31 1 56.31238 

19/01/2023 07:48 2 4 25.56 -0.17 -42.09 1 49.24338 

19/01/2023 07:48 2 4 19.09 4.84 -32.48 1 37.98426 
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วันที่ 19 มกราคม 2566 เวลา 14.40 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:49 2 4 31.51 -1 -43.17 1 53.45586 

19/01/2023 07:50 1 4 31.84 2.33 -39.41 1 50.71846 

19/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

19/01/2023 07:50 2 4 22.85 -0.13 -42.71 1 48.43845 

19/01/2023 07:51 2 4 24.09 -3.73 -49.41 1 55.09618 

19/01/2023 07:51 2 4 27.82 -3.26 -42.94 1 51.26815 

19/01/2023 07:51 3 3 24.22 -6.16 -59.81 1 64.82122 

19/01/2023 07:52 2 4 21.18 4.7 -32.16 1 38.79366 

19/01/2023 07:52 0 0 30.28 -2.01 -41.52 1 51.4279 

19/01/2023 07:52 2 4 27.23 -8.88 -49.69 1 57.3535 

19/01/2023 07:53 2 4 31.47 -4.07 -43.17 1 53.57774 

19/01/2023 07:53 1 0 36.87 -6.08 -51.08 1 63.28925 

19/01/2023 08:40 2 4 22.77 -4.98 -50.35 1 55.48329 
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 34 6       40 166.6239 1 166.6239 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 17 4 18 1   40 27.77065 1 27.77065 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 18 0 0 1 21 40 27.77065 1 27.77065 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 1110.826           1110.826 1 1110.826 

รหัสตัวอย่าง KW 12 1332.99 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



252 
2.13 รหัสตัวอย่าง KW 13  

วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.30 - 15.05 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:31 3 4 25.77 -1.6 -58.71 1 64.13671 

20/01/2023 07:31 3 4 28.3 -9.22 -56.94 1 64.25 

20/01/2023 07:31 2 4 24.55 -5.18 -47.55 1 53.76372 

20/01/2023 07:32 2 4 19.52 -6.5 -50.81 1 54.8173 

20/01/2023 07:32 2 4 25.41 -2.39 -48.39 1 54.70806 

20/01/2023 07:32 2 4 24.69 5.84 -51.14 1 57.08766 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 3 4 27.33 -12.64 -55.09 1 62.78222 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 2 4 19.67 -1.59 -39.1 1 43.7978 

20/01/2023 07:36 2 4 21.68 -2.19 -44.85 1 49.86322 

20/01/2023 07:36 2 4 27.48 -10.12 -52.09 1 59.75728 

20/01/2023 07:36 2 4 33.3 -6.52 -50.68 1 60.99068 

20/01/2023 07:37 2 4 21.5 0.69 -45.7 1 50.50956 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:37 2 4 23.23 -0.68 -46.14 1 51.66232 

20/01/2023 07:38 2 4 26.03 -1.68 -38.22 1 46.27258 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 2 4 21.89 -1.95 -42.02 1 47.41999 

20/01/2023 07:39 2 4 17.54 4.28 -44.77 1 48.27342 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.30 - 15.05 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:39 2 4 19.58 2.03 -47.06 1 51.01118 

20/01/2023 07:39 0 0 20.7 6.96 -43.17 1 48.37955 

20/01/2023 07:40 2 4 16.72 4.81 -41.94 1 45.40549 

20/01/2023 07:40 3 4 22.09 -0.83 -56.72 1 60.87541 

20/01/2023 07:40 3 4 22.09 -0.83 -56.72 1 60.87541 

20/01/2023 07:41 3 4 22.09 -0.83 -56.72 1 60.87541 

20/01/2023 07:41 3 4 22.09 -0.83 -56.72 1 60.87541 

20/01/2023 07:41 3 4 22.09 -0.83 -56.72 1 60.87541 

20/01/2023 07:42 3 4 22.09 -0.83 -56.72 1 60.87541 

20/01/2023 07:42 3 4 22.09 -0.83 -56.72 1 60.87541 

20/01/2023 07:42 0 0 33.27 -10.99 -66.38 1 75.05983 

20/01/2023 07:43 3 4 13.8 -10.04 -62.27 1 64.5662 

20/01/2023 07:43 1 0 39.89 -30.44 -78.74 1 93.36912 

20/01/2023 07:43 3 4 26.6 5.76 -62.32 1 68.00382 

20/01/2023 07:44 2 4 13.79 4.34 -52 1 53.97221 

20/01/2023 07:44 2 4 13.79 4.34 -52 1 53.97221 

20/01/2023 07:44 2 4 13.79 4.34 -52 1 53.97221 

20/01/2023 07:45 2 4 13.79 4.34 -52 1 53.97221 

20/01/2023 07:45 2 4 13.79 4.34 -52 1 53.97221 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 2 4 20.98 -2.21 -40.38 1 45.55863 

20/01/2023 07:47 1 4 18.7 3.29 -30.26 1 35.72369 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:47 3 4 36.81 -20.57 -64.18 1 76.79306 

20/01/2023 07:48 2 4 18.65 1.5 -48.75 1 52.21719 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.30 - 15.05 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 1 4 19.52 1.34 -44.57 1 48.67557 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 1 4 13.75 4.54 -35.97 1 38.77519 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 2 4 21.5 -0.01 -52.17 1 56.42658 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:53 2 4 29.8 -5.27 -48.84 1 57.45571 

20/01/2023 07:53 2 4 23.84 -3.97 -44.64 1 50.76255 

20/01/2023 07:54 2 4 21.2 1.32 -41.03 1 46.2022 

20/01/2023 07:54 2 4 26.65 2.75 -40.55 1 48.60131 

20/01/2023 07:54 1 4 18.02 2.85 -37.89 1 42.05348 

20/01/2023 07:55 2 4 18.98 0.41 -54.87 1 58.06139 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 2 4 16.8 2.09 -48.22 1 51.10554 

20/01/2023 07:56 2 4 19.38 2.4 -50.82 1 54.44278 

20/01/2023 07:56 1 4 20.58 -3.13 -35.34 1 41.01523 

20/01/2023 07:56 2 4 18.59 -0.92 -41.77 1 45.72928 

20/01/2023 07:57 2 4 28.71 -3.42 -49.37 1 57.21326 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.30 - 15.05 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:57 2 4 16.17 -1.33 -47.05 1 49.76887 

20/01/2023 07:57 2 4 18.49 -1.27 -51.98 1 55.18526 

20/01/2023 07:58 2 4 22.01 -10.42 -53.74 1 59.00003 

20/01/2023 07:58 2 4 17.1 -3.75 -54.43 1 57.17602 

20/01/2023 07:58 2 4 20.31 -2.44 -48.48 1 52.61901 

20/01/2023 07:59 1 4 28.15 2.19 -44.5 1 52.70169 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:01 2 4 18.82 -6.13 -45.66 1 49.7655 

20/01/2023 08:01 1 4 15.62 1.61 -34.88 1 38.25168 

20/01/2023 08:01 2 4 30 -5.85 -49.3 1 58.00614 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 1 3 26.1 -1.59 -48.39 1 55.003 

20/01/2023 08:02 2 4 20.01 -0.56 -45.19 1 49.42519 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 2 4 33.17 -3.35 -49.49 1 59.67187 

20/01/2023 08:03 3 4 33.43 -9.19 -58.54 1 68.03641 

20/01/2023 08:04 2 4 31.65 -7.73 -49.13 1 58.9511 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 1 4 31.55 -0.07 -43.8 1 53.98006 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 104 1       105 35.58315 1 35.58315 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 39 10 42 14   105 498.1641 1 498.1641 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 40 0 0 1 64 105 35.58315 1 35.58315 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 3736.231           3736.231 1 3736.231 

รหัสตัวอย่าง KW 13 4305.56 
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2.14 รหัสตัวอย่าง KW 14 

วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:31 1 4 16.45 3.39 -26.87 1 31.6874 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:32 1 4 16.87 5.08 -35.47 1 39.6046 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:35 1 4 7.45 1.83 -21.38 1 22.71466 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:40 2 4 12.41 6.25 -47.4 2 49.39464 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:41 1 4 13.9 6.72 -27.38 1 31.43299 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:43 3 4 24.37 -7.26 -65.35 3 70.12294 

20/01/2023 07:43 1 4 82.05 22.18 -29.94 1 90.11414 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:45 1 4 14.07 -1.61 -36.98 1 39.59896 

20/01/2023 07:46 2 4 10.69 -5.65 -50.02 2 51.46065 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:49 1 4 18.9 7.1 -40.24 1 45.02086 

20/01/2023 07:49 1 4 12.42 11.45 -29.1 1 33.64772 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:51 3 4 17.14 5.93 -57.03 3 59.84451 

20/01/2023 07:51 1 4 22.06 1.94 -30.85 1 37.97538 

20/01/2023 07:51 1 4 10.28 1.31 -22.72 1 24.97184 

20/01/2023 07:52 1 4 18.68 0.91 -28.35 1 33.96311 

20/01/2023 07:52 2 4 16.26 -2.19 -51.85 2 54.38388 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:53 1 4 22.33 5.9 -39.5 1 45.75685 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:54 2 4 14.17 2.93 -53.77 2 55.68291 

20/01/2023 07:54 1 4 14.21 9.78 -15.55 1 23.22445 

20/01/2023 07:54 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:55 1 4 13.94 9.57 -24.71 1 29.94149 

20/01/2023 07:55 1 4 15.73 3.83 -41.62 1 44.65788 

20/01/2023 07:55 1 4 13.3 7.91 -27.46 1 31.51999 

20/01/2023 07:56 2 4 15.08 5.65 -46.49 2 49.20009 

20/01/2023 07:56 0 0 17.69 5.29 -34.4 0 39.04203 

20/01/2023 07:56 1 4 13.26 5.55 -29.77 1 33.05878 

20/01/2023 07:57 1 4 13.73 7.36 -30.08 1 33.87461 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:57 1 4 19.76 1.62 -41.56 1 46.04688 

20/01/2023 07:57 1 4 17.15 5.57 -30.8 1 35.69016 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:59 1 4 22.07 9.57 -29.13 1 37.77865 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:00 3 4 35.74 -16.25 -74.92 3 84.58378 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:01 1 4 18.36 8.77 -37.86 1 42.98118 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:01 1 4 14.52 3.89 -29.51 1 33.11801 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:04 1 4 12.99 3.17 -31.95 1 34.63512 

20/01/2023 08:04 1 4 21.52 -9.33 -48.45 1 53.82901 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 0 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 25 72       97 1091.55 1 1091.55 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 72 25 5 3   105 42.016 1 42.016 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 72 0 0 0 33 105 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 1470.56           1470.56 1 1470.56 

รหัสตัวอย่าง KW 14  2604.13 
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2.15 รหัสตัวอย่าง KW 15 

วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:31 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:31 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:31 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:32 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:32 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:32 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:33 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:33 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:33 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:34 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:34 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:34 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:35 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:35 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:35 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:36 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:36 1 4 10.07 6.07 -23.24 1 26.0451 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:37 3 4 19.43 -0.74 5.51 1 20.20972 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:37 1 4 15.96 1.64 -26.95 1 31.36421 

20/01/2023 07:38 1 4 13.27 2.67 -15.85 1 20.84333 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 1 4 19.35 6.74 -24.16 1 31.67895 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 0 0 10.6 2.63 -15.17 1 18.6924 

20/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:44 1 4 16.96 -2.41 -19.22 1 25.74603 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 1 4 10.24 0.43 -20.75 1 23.14314 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:53 1 4 13.85 -0.57 -18.26 1 22.92542 

20/01/2023 07:54 1 4 20.47 -10.84 -28.36 1 36.61716 

20/01/2023 07:54 2 4 23.99 -9.96 -51.28 1 57.48356 

20/01/2023 07:54 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 1 4 21.24 -20.17 -28.69 1 41.00101 

20/01/2023 08:00 1 4 16.67 3.69 -15.92 1 23.34419 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:01 1 4 14.32 -0.61 -23.69 1 27.68846 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:03 3 4 80.23 17.6 19.03 1 84.31343 

20/01/2023 08:03 2 4 20.21 9.04 -47.45 1 52.36094 

20/01/2023 08:03 2 4 20.21 9.04 -47.45 1 52.36094 

20/01/2023 08:04 2 4 20.21 9.04 -47.45 1 52.36094 

20/01/2023 08:04 2 4 20.21 9.04 -47.45 1 52.36094 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:05 1 4 31.64 -9.73 -37.47 1 49.99763 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 1 4 25.08 -4.84 -29.92 1 39.34004 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 96 9       105 103.4228 1 103.4228 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 69 29 5 2   105 22.98284 1 22.98284 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 69 0 0 0 36 105 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1206.599           1206.599 1 1206.599 

รหัสตัวอย่าง KW 15 1333 
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2.16 รหัสตัวอย่าง KW 16 

วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:32 2 4 16.81 0.28 -30.21 1 34.57309 

20/01/2023 07:32 2 4 15.82 -20.42 -19.53 1 32.38317 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:36 2 4 17.62 -9.81 -32.11 1 37.91771 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:37 2 4 16.44 5.18 -45.23 1 48.40309 

20/01/2023 07:37 2 4 8.79 2.71 -30.82 1 32.16334 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 1 4 17.28 4.62 -41.56 1 45.24573 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:39 1 4 13.09 5.86 -40.65 1 43.1058 

20/01/2023 07:39 2 4 13.72 1.86 -26.91 1 30.26295 

20/01/2023 07:40 1 4 18.14 1.56 -36.07 1 40.40468 

20/01/2023 07:40 2 4 15.75 0.6 -44.22 1 46.94498 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 1 4 22.77 -6.9 -41.78 1 48.07963 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 2 4 22.14 -17.78 -47.84 1 55.63249 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 0 0 12.08 3.39 -33.46 1 35.735 

20/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 1 4 16.89 -4.03 -33.84 1 38.03497 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:44 0 0 12.7 -4.05 -81.41 1 82.49412 

20/01/2023 07:44 2 4 19.47 4.49 -52.6 1 56.26723 

20/01/2023 07:45 2 4 18.81 2.77 -38.22 1 42.68791 

20/01/2023 07:45 2 4 16.57 -2.32 -49.33 1 52.09027 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 3 4 10.74 1.73 -55.99 1 57.03701 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 1 4 5.57 17.73 -20.12 1 27.38964 

20/01/2023 07:47 3 3 87.29 15.81 20.9 1 91.13896 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 2 4 13.8 3.17 -45.56 1 47.70956 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:48 2 4 17.14 0.06 -44.41 1 47.60285 

20/01/2023 07:48 3 4 15.7 1.04 -74.99 1 76.62292 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 1 4 13.45 8.24 -20.69 1 26.01684 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 1 4 36.06 -13.74 -23.39 1 45.12431 

20/01/2023 07:52 2 4 19.93 -7.5 -47.3 1 51.87239 

20/01/2023 07:52 2 4 24.25 -11.47 -50.21 1 56.92686 

20/01/2023 07:52 3 4 18.91 -4.6 -61.56 1 64.56301 

20/01/2023 07:53 1 4 15.45 9.88 -33.27 1 37.9896 

20/01/2023 07:53 1 4 15 10.24 -23.93 1 30.04168 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:54 1 4 17.51 1.76 -15.78 1 23.63696 

20/01/2023 07:54 1 4 15.57 4.93 -22.59 1 27.8754 

20/01/2023 07:54 1 4 14.31 4.58 -21.78 1 26.4598 

20/01/2023 07:55 1 4 18.5 2.8 -29.32 1 34.7815 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:57 3 4 35.29 -24.05 -65.34 1 78.05833 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:58 2 4 25.44 -17.91 -25.19 1 40.03121 

20/01/2023 07:58 2 4 34.2 -19.08 -50.8 1 64.14302 

20/01/2023 07:58 2 4 35.99 -15.31 -52.23 1 65.25066 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 2 4 29.67 -12.36 -45.84 1 55.98557 

20/01/2023 07:59 1 4 16.87 -15.35 -15.38 1 27.50934 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 2 4 20.1 -16.91 -18.1 1 31.89934 

20/01/2023 08:00 2 4 22.33 -16.8 -24.78 1 37.34859 

20/01/2023 08:01 2 4 18.87 -15.52 -22.88 1 33.473 

20/01/2023 08:01 2 4 26.73 -15.74 -52.56 1 61.03109 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 1 4 18.7 0.08 -32.38 1 37.39199 

20/01/2023 08:04 1 4 15.13 5.51 -47.02 1 49.70068 

20/01/2023 08:04 1 4 0.89 2.7 -21.39 1 21.5781 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 97 8       105 165.9898 1 165.9898 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 59 18 23 5   105 103.7436 1 103.7436 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 59 0 0 1 45 105 20.74873 1 20.74873 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 2178.616           2178.616 1 2178.616 

รหัสตัวอย่าง KW 16  2469.1 
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2.17  รหัสตัวอย่าง KW 17 

วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 2 4 16.85 6.32 -20.28 1 27.11353 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:40 2 4 23.55 4.88 -37.44 1 44.49911 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:40 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 1 4 12.89 12.82 -0.31 1 18.18243 

20/01/2023 07:44 1 4 26.92 -0.22 -20.26 1 33.69276 

20/01/2023 07:44 1 4 19.73 1.3 -17.94 1 26.69844 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:45 2 4 30.34 -4.3 -50.32 1 58.91611 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 1 4 25.03 -1.74 -39.54 1 46.82884 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 1 4 23.8 -3.67 -33.98 1 41.64792 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 1 4 19.66 4.93 -26.07 1 33.0222 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:50 1 4 21.64 6.96 -25.76 1 34.35562 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:53 1 4 19.04 1.83 -27.43 1 33.44062 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:53 2 4 16.51 -5.21 -23.58 1 29.25304 

20/01/2023 07:54 2 4 25.2 1.28 -32.48 1 41.12942 

20/01/2023 07:54 2 4 22.22 0.28 -26.36 1 34.4769 

20/01/2023 07:54 2 4 12.37 6.31 -24.77 1 28.39693 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 2 4 15.86 11.54 -0.12 1 19.61442 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:57 2 4 27.88 -8.85 -40.59 1 50.03164 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:57 2 4 19.44 10.24 -8.26 1 23.47336 

20/01/2023 07:57 1 4 32.3 -3.81 -31.7 1 45.41691 

20/01/2023 07:58 1 4 30.22 -6.19 -29.25 1 42.51032 

20/01/2023 07:58 3 4 79.48 12.82 18.95 1 82.70747 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 1 4 22.96 1.07 -14.5 1 27.1764 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 3 4 13.61 2.14 3.15 1 14.13274 

20/01/2023 08:01 2 4 15.92 3.9 -10.25 1 19.33181 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 2 4 21.38 -10.27 -42.23 1 48.43501 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 100 5       105 43.07066 1 43.07066 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 80 11 12 2   105 17.22827 1 17.22827 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 80 0 0 0 25 105 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 904.4839           904.4839 1 904.4839 

รหัสตัวอย่าง KW 17 964.783 
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2.18 รหัสตัวอย่าง KW 18 

วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:31 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:31 3 4 91.86 -121.09 -70.15 1 167.3979 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:32 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:33 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:34 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:35 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:36 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:37 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:38 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:39 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:40 1 4 21.42 2.21 -46.78 1 51.49824 

20/01/2023 07:40 1 4 13.14 11.6 -26.94 1 32.14006 

20/01/2023 07:40 3 4 14.9 3.42 -56.83 1 58.85028 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:41 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:42 1 4 17.76 -5.43 -45.28 1 48.94059 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:42 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 1 4 5.08 11.54 -6.22 1 14.05939 

20/01/2023 07:43 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:43 1 4 12.1 18.17 -18.3 1 28.48594 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:44 1 4 18.79 7.77 -25.75 1 32.81005 

20/01/2023 07:44 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:45 1 4 21.68 2.04 -32.14 1 38.8222 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:45 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 1 4 19.56 2.77 -31 1 36.75958 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:46 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:47 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:48 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:49 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:50 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:51 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:52 0 0 7.57 4.17 -19.78 1 21.58569 

20/01/2023 07:52 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:53 3 4 27.34 1.17 -61.92 1 67.69735 

20/01/2023 07:53 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:54 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:54 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:54 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:55 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:56 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 20 มกราคม 2566 เวลา 14.50 - 15.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:57 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:58 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 07:59 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:00 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:01 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:02 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:03 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 1 0 

20/01/2023 08:04 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 0 0 

20/01/2023 08:05 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 89 16       105 91.2834 1 91.2834 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 94 8 0 3   105 17.11564 1 17.11564 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 94 0 0 0 11 105 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 599.0473           599.0473 1 599.0473 

รหัสตัวอย่าง KW 18 707.446 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



282 
3 ข้อมูลเด็กนกัเรียนของโรงเรียนวัดโคกสมานคุณ 

3.1 รหัสตัวอย่าง KS 1 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 01:52 1 4 25.43 2.53 -43.44 1 50.3996 

17/01/2023 01:53 1 4 28.12 4.16 -45.21 1 53.40397 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 1 4 22.87 6.13 -25.85 1 35.05476 

17/01/2023 01:54 1 4 19.05 7.74 -23.09 0 30.91857 

17/01/2023 01:54 3 4 37.1 -27.62 -75.57 1 88.60079 

17/01/2023 01:54 1 4 16.86 5.37 -29.15 1 34.10013 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 1 4 20.23 1.65 -32.16 0 38.02948 

17/01/2023 01:56 3 4 23.55 -7.2 -58.62 0 63.5826 

17/01/2023 01:56 1 4 27.95 -3.84 -51.88 1 59.05491 

17/01/2023 01:57 3 4 25.48 -4.55 -62.62 1 67.75837 

17/01/2023 01:57 1 4 23.57 10.46 -28 1 38.06516 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:58 1 4 10.87 8.28 -24.45 0 28.00924 

17/01/2023 01:58 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:07 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:08 1 4 38.97 -6.93 -51.59 0 65.02472 

17/01/2023 02:08 3 3 28.77 -14.44 -65.99 0 73.42279 

17/01/2023 02:08 1 4 23.55 -3.78 -48.1 1 53.68893 

17/01/2023 02:09 3 4 25.85 -9.81 -63.99 1 69.70781 

17/01/2023 02:09 1 4 20.32 -3.1 -47.36 1 51.62831 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:09 1 4 17.43 1.37 -47.28 1 50.40913 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:10 3 3 20.12 -4.97 -64.46 0 67.70973 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:11 1 4 25.96 2.37 -40.92 1 48.51788 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:12 3 4 24.05 -12.06 -65.99 0 71.26378 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:14 1 4 18.92 8.3 -29.54 1 36.04813 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:17 1 4 19.19 7.61 -22.03 0 30.19088 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:17 1 4 16.92 -0.01 -53.92 1 56.51241 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 



284 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:18 3 4 24.2 -12.9 -64.14 1 69.75665 

17/01/2023 02:19 1 4 22.18 7.35 -35.27 1 42.30777 

17/01/2023 02:19 3 3 22.88 -7.21 -62.7 1 67.13247 

17/01/2023 02:19 1 4 20.07 -2.19 -50.92 1 54.77634 

17/01/2023 02:20 1 4 16.32 7.71 -22.29 1 28.68154 

17/01/2023 02:20 3 4 28.66 -15.3 -72.95 1 79.8573 

17/01/2023 02:20 3 3 18.91 -4.32 -66.17 1 68.95447 

17/01/2023 02:21 3 4 28.05 -10.41 -61.77 1 68.63456 

17/01/2023 02:21 1 4 31.41 -3.48 -49.13 1 58.41623 

17/01/2023 02:21 1 4 19.15 0.65 -54.95 1 58.19491 

17/01/2023 02:22 3 4 19.33 -2.59 -59.88 1 62.97596 

17/01/2023 02:22 3 3 22.31 -7.28 -60.4 1 64.79888 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:23 1 4 28.05 -1.31 -51.58 1 58.72832 

17/01/2023 02:23 1 1 21.82 -6.36 -58.13 0 62.41521 

17/01/2023 02:23 3 4 33.75 -13.46 -59.68 1 69.87086 

17/01/2023 02:24 0 1 21.15 -6.18 -63.86 1 67.55453 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 42 26       68 858.0604 1 858.0604 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 29 24 0 15   68 495.0349 1 495.0349 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 28 2 0 5 33 68 165.0116 1 165.0116 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 2244.158           2244.158 1 2244.158 

รหัสตัวอย่าง KS 1 3762.27 
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3.2 รหัสตัวอย่าง KS 2 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 3 4 29.09 -10.06 -62.48 1 69.65043 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:55 3 4 20.17 -6.08 -66.5 1 69.75704 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:58 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:58 3 4 25.91 -16.91 -63.37 1 70.51974 

17/01/2023 02:07 2 0 10.05 2.03 -33.9 0 35.41657 

17/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:09 2 0 28.18 -6.21 -34.15 1 44.70905 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 -54 1 54 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 -44.95 1 44.95 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 -36.03 0 36.03 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 -29.07 0 29.07 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 -19.32 1 19.32 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 -52.23 1 52.23 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 -5.04 0 5.04 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 0 0 18.77 0.36 -57.78 1 60.75336 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 1 4 18.44 3.25 -33.84 1 38.67482 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:22 3 4 20.29 -2.83 -55.91 1 59.54512 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:23 3 4 27.38 -3.44 -50.69 1 57.71459 

17/01/2023 02:23 3 4 21.12 -0.38 -56.93 1 60.72251 

17/01/2023 02:23 3 4 24.46 -11.34 -55.44 0 61.64804 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:24 2 4 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 45 27       72 326.1567 1 326.1567 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 61 1 3 7   72 84.55915 1 84.55915 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 63 0 0 0 9 72 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 869.7513           869.7513 1 869.7513 

รหัสตัวอย่าง KS 2 1280.47 
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3.3 รหัสตัวอย่าง KS 3 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:52 1 4 18.63 -5.71 -30.93 1 36.55607 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 1 4 12.05 2.11 -30.52 1 32.88047 

17/01/2023 01:55 3 4 17.05 -1.33 -55.44 1 58.0178 

17/01/2023 01:55 2 4 18.84 -1.03 -45.94 1 49.66377 

17/01/2023 01:55 2 4 18.72 -2.69 -38.41 1 42.81358 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:58 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:07 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 1 4 20.13 0.55 -36.44 1 41.63404 

17/01/2023 02:08 2 4 21.06 -4.45 -41.37 1 46.63478 

17/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:10 1 4 13.98 6.59 -15.81 1 22.10938 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:19 2 0 15.87 3.68 -32.13 1 36.02411 

17/01/2023 02:19 3 4 8.67 9.57 -63.86 1 65.15254 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:23 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 

count 52 20       72 119.8574 1 119.8574 

analytic                   

code 0 1 2 3   sum       

count 62 4 4 2   72 11.98574 1 11.98574 

eye                   

code 0 1 2 3 4 sum       

cout 63 0 0 0 9 72 0 1 0 

pry                   

cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 

value 431.4865           431.4865 1 431.4865 

รหัสตัวอย่าง KS 3 563.33 
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3.4 รหัสตัวอย่าง KS 4 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:52 1 4 16.65 -1.93 -21.37 1 27.15924 

17/01/2023 01:53 2 4 26.39 -8.62 -47.45 1 54.97489 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 2 0 19.67 -4.1 -34.88 1 40.25336 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 2 4 10.97 2.75 -21.9 1 24.64779 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 2 4 16.81 -2.83 -49.41 1 52.2679 

17/01/2023 01:57 2 4 21.83 -10.71 -53.19 1 58.48443 

17/01/2023 01:57 0 4 23.31 -13.96 -49.77 1 56.70353 

17/01/2023 01:58 2 0 16.12 -4.01 -52.24 1 54.81744 

17/01/2023 01:58 3 0 17.12 -5.04 -59.77 1 62.37747 

17/01/2023 02:07 0 4 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 3 4 21.6 -9.7 -58.07 1 62.71184 

17/01/2023 02:08 2 4 17.87 -19.48 -50.79 1 57.25759 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:09 2 4 12.4 -2.23 -46.07 1 47.76168 

17/01/2023 02:10 3 4 28.73 -15.55 -59.61 1 67.97476 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:10 3 4 25.86 -6.19 -58.96 1 64.67872 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:11 2 4 24.4 -16.33 -54.39 1 61.80858 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 2 4 23.91 -19.24 -50.65 1 59.22236 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 2 4 14.24 -3.49 -26.93 1 30.6624 

17/01/2023 02:13 2 4 18.79 2.52 -19.86 1 27.45604 

17/01/2023 02:13 1 4 14.79 0.68 -27.45 1 31.18828 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 3 4 14.7 -1.96 -56.85 1 58.75248 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 1 4 18.76 -3.72 -32.68 1 37.865 

17/01/2023 02:17 1 4 22.99 -5.88 -46.54 1 52.24066 

17/01/2023 02:17 1 4 13.62 4.13 -16.78 1 22.00295 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 



296 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:18 3 4 25.44 -10.81 -57.54 1 63.83495 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 2 4 17.92 -6.45 -53.24 1 56.54402 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:20 2 4 10.62 3.33 -2.96 1 11.51672 

17/01/2023 02:20 2 4 25.57 -13.94 -54.34 1 61.65212 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:21 2 4 17.69 -3.25 -49.44 1 52.61 

17/01/2023 02:21 2 4 22.93 -7.51 -45.19 1 51.22813 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:22 2 4 10.74 -0.93 -5.11 1 11.92999 

17/01/2023 02:23 2 4 21.58 -1.2 -39.48 1 45.00896 

17/01/2023 02:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:23 1 4 11.69 9.92 -10.62 1 18.65065 

17/01/2023 02:24 0 0 27.36 -7.31 -44.42 1 52.67962 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:24 1 4 7.16 4.27 -14.88 0 17.05617 

17/01/2023 02:25 1 4 8.46 6.15 -11.98 0 15.90329 

17/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:25 1 4 17.55 -7.65 -40.85 1 45.11372 

17/01/2023 02:26 1 4 11.95 3.67 -18.63 1 22.43543 

17/01/2023 02:26 0 0 13.17 -4.72 -51.24 1 53.11558 

17/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:27 1 4 15.96 -5.44 -51.54 1 54.2281 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:27 3 4 20.11 -11.1 -63.07 1 67.12263 

17/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:28 0 0 11.28 0.5 -7.54 0 13.57719 

17/01/2023 02:28 1 4 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:29 1 4 6.1 3.06 -12.19 1 13.97031 

17/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 67 19       86 406.8313 1 406.8313 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 47 13 19 7   86 149.8852 1 149.8852 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 48 0 0 0 38 86 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1841.447           1841.447 1 1841.447 

รหัสตัวอย่าง KS 4 2398.16 
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3.5 รหัสตัวอย่าง KS 5 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 3 0 22.91 -3.89 -55.61 1 60.27 

17/01/2023 01:54 3 4 17.3 -0.33 -67.99 1 70.15724 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 2 4 25.73 -0.55 -43.68 1 50.69791 

17/01/2023 01:55 3 4 27.56 -4.46 -62.34 1 68.30608 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 01:56 2 4 24.81 3.57 -50.99 1 56.81779 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 2 4 28.71 -6.86 -46.89 1 55.40754 

17/01/2023 01:57 2 4 14.45 8.28 0.21 1 16.65548 

17/01/2023 01:57 2 4 16.41 6.72 -16.45 1 24.18779 

17/01/2023 01:58 3 3 24.44 -8.68 -62.49 1 67.65838 

17/01/2023 01:58 3 3 23.95 -15.7 -71.77 0 77.27241 

17/01/2023 02:07 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 

17/01/2023 02:08 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 

17/01/2023 02:08 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 

17/01/2023 02:08 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 

17/01/2023 02:09 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:09 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 

17/01/2023 02:09 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 

17/01/2023 02:10 0 0 21.82 -9.93 -63.81 1 68.16475 

17/01/2023 02:10 2 4 22.98 -1.42 -45.66 1 51.13641 

17/01/2023 02:10 3 4 28.97 -11.56 -62.62 1 69.95827 

17/01/2023 02:11 2 4 27.87 -7.54 -54.97 1 62.09098 

17/01/2023 02:11 2 4 28.22 -6.01 -47.93 1 55.94438 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 4 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 3 4 84.97 -15.55 -26.24 1 90.27869 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:13 3 4 24.63 -5.67 -58.23 1 63.47849 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 2 4 17.89 0.62 -10.7 1 20.85489 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 3 4 30.04 -15.7 -67.07 1 75.14836 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 3 4 18.87 -6.59 -68.47 1 71.32774 

17/01/2023 02:17 1 4 28.02 -25.41 -46.13 1 59.65539 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:18 2 4 16.03 6.66 -20.8 1 27.09163 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:18 3 4 18.34 -5.55 -64.77 1 67.54488 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:20 3 4 26.91 -13.34 -66.93 1 73.36027 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:21 3 4 34.39 0.18 -49.53 1 60.29864 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:21 3 4 19.82 -0.75 -58.86 1 62.11195 

17/01/2023 02:22 2 4 23.77 -0.44 -44.49 1 50.4437 

17/01/2023 02:22 1 4 17.12 10.01 -11.3 1 22.82508 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:23 3 4 28.91 -16.64 -72.4 1 79.71473 

17/01/2023 02:23 0 4 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:23 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:24 1 4 22.22 5.63 -18.44 1 29.41868 

17/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:25 2 4 14.97 9.6 -8.42 1 19.67631 

17/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:26 3 0 78.6 31.64 18.99 0 86.83127 

17/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:27 2 4 23.75 -2.6 -47.94 1 53.56366 

17/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:28 2 4 26.88 -3.02 -54.1 1 60.48524 

17/01/2023 02:28 1 0 10.86 24.18 -24.77 0 36.27899 

17/01/2023 02:29 2 4 14.55 14.62 -7.91 1 22.09106 

17/01/2023 02:29 2 4 36.65 -2.55 -41.33 0 55.29823 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 66 20       86 585.9666 1 585.9666 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 50 4 16 16   86 468.7733 1 468.7733 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 51 0 0 2 33 86 58.59666 1 58.59666 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 2519.657           2519.657 1 2519.657 

รหัสตัวอย่าง KS 5 3632.99 
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3.6 รหัสตัวอย่าง KS 6 

วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:52 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:52 3 4 21.06 -13.1 -73.16 1 77.24972 

17/01/2023 01:53 3 4 18.76 -6.76 -68 1 70.8635 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:53 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:54 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:55 2 4 13.56 -0.87 -37.21 1 39.61331 

17/01/2023 01:55 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 2 4 12.84 -1.62 -39.27 1 41.34759 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:56 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:57 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 01:58 3 4 21.01 -5.34 -74.82 1 77.89716 

17/01/2023 01:58 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:07 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:08 2 4 24.41 -2.03 -39.93 1 46.84414 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:12 0 0 25.82 -8.28 -67.72 1 72.94676 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:13 1 4 20.08 5.23 -20.71 1 29.31661 

17/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:14 2 4 21.55 -10.7 -53.61 1 58.76159 

17/01/2023 02:14 1 4 17.1 -4.02 -38.9 1 42.68232 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 3 4 24.62 -12.22 -62.33 1 68.12123 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:19 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:22 2 4 28.45 -9.09 -46.56 1 55.31604 

17/01/2023 02:22 2 4 27.42 -8.3 -47.65 1 55.59918 

17/01/2023 02:22 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:23 2 4 30.52 -5.84 -53.34 1 61.73112 

17/01/2023 02:23 1 4 27.94 -3.96 -44.34 1 52.55817 

17/01/2023 02:23 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:25 3 4 30.63 -14.86 -62.99 1 71.60137 

17/01/2023 02:26 0 0 32.3 -21.1 -41.2 1 56.44413 

17/01/2023 02:26 2 4 33.49 -10.07 -50.83 1 61.69825 

17/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 17 มกราคม 2566 เวลา 09.00-09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

17/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 1 0 

17/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 0 0 

17/01/2023 02:29 3 4 78.76 5.33 19.31 1 81.2676 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 71 15       86 195.6732 1 195.6732 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 69 3 8 6   86 78.26929 1 78.26929 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 69 0 0 0 17 86 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1121.86           1121.86 1 1121.86 

รหัสตัวอย่าง KS 6 1395.8 
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3.7 รหัสตัวอย่าง KS 7 

วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:00 1 0 15.73 -3.71 -35.03 0 38.57846 

24/01/2023 02:00 3 4 33.07 -8 -54.7 1 64.41828 

24/01/2023 02:01 0 4 0 2 -29.58 1 29.64754 

24/01/2023 02:01 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:01 0 0 0 -4.49 -51.12 1 51.31681 

24/01/2023 02:02 1 0 0.71 0 0 0 0.71 

24/01/2023 02:02 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:02 1 0 13.89 0 0 0 13.89 

24/01/2023 02:03 2 4 18.3 3.13 -51.77 1 54.99836 

24/01/2023 02:03 1 4 15.94 -16.81 -63.63 1 67.71585 

24/01/2023 02:03 1 4 23.91 0 0 1 23.91 

24/01/2023 02:04 3 4 27.08 0 0 1 27.08 

24/01/2023 02:04 1 4 12.57 0 0 1 12.57 

24/01/2023 02:04 0 4 0 -11.18 -38.54 1 40.12884 

24/01/2023 02:05 1 0 22.9 0 0 1 22.9 

24/01/2023 02:05 1 4 22.9 2.46 -14.4 1 27.16287 

24/01/2023 02:05 1 4 22.9 6.83 -51.91 1 57.14636 

24/01/2023 02:06 1 4 22.9 8.96 -36.85 1 44.3014 

24/01/2023 02:06 1 4 22.9 -8.69 -42.82 1 49.3303 

24/01/2023 02:06 1 4 22.9 2.45 -55.67 1 60.24584 

24/01/2023 02:07 1 4 22.9 7.14 -41.98 1 48.34987 

24/01/2023 02:07 1 4 22.9 0 0 1 22.9 

24/01/2023 02:07 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:08 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:08 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:08 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:09 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:09 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:09 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:10 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:10 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:10 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:11 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:11 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:11 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:12 1 4 22.9 -1.99 -25.31 1 34.19015 

24/01/2023 02:12 1 4 19.84 -1.99 -25.31 1 32.22083 

24/01/2023 02:12 1 4 22.85 -1.99 -25.31 1 34.15668 

24/01/2023 02:13 1 4 32.22 -1.99 -25.31 1 41.02054 

24/01/2023 02:13 3 4 26.77 -1.99 -25.31 1 36.8943 

24/01/2023 02:13 1 4 22.39 -1.99 -25.31 1 33.85068 

24/01/2023 02:14 1 4 28.47 -1.99 -25.31 1 38.14574 

24/01/2023 02:14 1 4 25.43 -1.99 -25.31 1 35.93384 

24/01/2023 02:14 3 4 37.99 -1.99 -25.31 1 45.69241 

24/01/2023 02:15 0 4 0 -2.32 -50.83 1 50.88292 

24/01/2023 02:15 0 0 0 4.87 -41.56 0 41.84436 

24/01/2023 02:15 0 0 0 1.47 -40.53 1 40.55665 

24/01/2023 02:16 3 0 19.28 -9.75 -66.44 1 69.86454 

24/01/2023 02:16 1 4 29.06 -3.47 -44.6 1 53.34496 

24/01/2023 02:16 1 4 17.84 0.17 -45.43 1 48.80758 

24/01/2023 02:17 0 4 0 1.15 -53.24 1 53.25242 

24/01/2023 02:17 1 0 18.26 -25.37 -83.8 1 89.43995 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:17 1 4 10.53 0 0 1 10.53 

24/01/2023 02:18 1 4 17 0 0 1 17 

24/01/2023 02:18 1 4 22.49 0 0 1 22.49 

24/01/2023 02:18 1 4 32.23 1.12 -57.18 1 65.64739 

24/01/2023 02:19 1 4 13.58 -3.57 -48.17 1 50.1748 

24/01/2023 02:19 0 4 0 -5.73 -50.4 1 50.72468 

24/01/2023 02:19 2 0 9.01 0 0 1 9.01 

24/01/2023 02:20 0 4 0 -2.86 -39.09 1 39.19449 

24/01/2023 02:20 0 0 0 19.04 -17.92 0 26.14666 

24/01/2023 02:20 0 0 0 6.18 -46.28 1 46.6908 

24/01/2023 02:21 2 0 18.08 -0.79 -47.03 0 50.39178 

24/01/2023 02:21 1 3 21.47 -4.51 -46.55 1 51.4607 

24/01/2023 02:21 1 4 25.42 4.93 -24.19 1 35.43497 

24/01/2023 02:22 1 4 24.15 0 0 1 24.15 

24/01/2023 02:22 1 4 23.97 7.84 -47.23 1 53.54157 

24/01/2023 02:22 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:23 2 0 40.49 0 0 1 40.49 

24/01/2023 02:23 0 4 24.83 0 0 1 24.83 

24/01/2023 02:23 3 3 23.91 -1.71 -56.12 1 61.02513 

24/01/2023 02:24 2 3 9.84 5.77 -33.4 1 35.29417 

24/01/2023 02:24 2 4 9.84 1.92 -51.57 1 52.53548 

24/01/2023 02:24 2 4 9.84 4.66 -48.79 1 49.99005 

24/01/2023 02:25 0 4 0 -7.84 -37.21 1 38.02696 

24/01/2023 02:25 1 0 17.95 0 0 0 17.95 

24/01/2023 02:25 0 4 0 -28.21 -50.57 1 57.90621 

24/01/2023 02:26 0 0 0 -10.61 -66.75 0 67.58798 

24/01/2023 02:26 0 0 0 -10.28 -60.6 1 61.46575 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:26 0 0 0 0.69 -42.79 0 42.79556 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0.69 -42.79 0 42.79556 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0.69 -42.79 0 42.79556 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:28 0 0 0 1.64 -52.39 1 52.41566 

24/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:30 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:30 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:30 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 71 21       92 735.5394 1 735.5394 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 32 47 7 6   92 210.1541 1 210.1541 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 31 0 0 3 58 92 105.0771 1 105.0771 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 3222.363           3222.363 1 3222.363 

รหัสตัวอย่าง KS 7 4273.13 
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3.8 รหัสตัวอย่าง KS 8 

วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:00 1 4 25.77 -10.11 -63.48 1 69.25327 

24/01/2023 02:00 0 4 24.77 -10.06 -61.9 1 67.42675 

24/01/2023 02:00 3 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:01 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:01 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:01 0 4 16.91 14.11 -5.33 1 22.65942 

24/01/2023 02:02 0 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:02 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:02 0 4 37.12 -22.23 -70.29 1 82.53939 

24/01/2023 02:03 0 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:03 0 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:04 0 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:04 1 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:04 2 3 20.22 -6.34 -69.13 1 72.30492 

24/01/2023 02:05 1 4 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:05 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:05 2 3 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:06 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:06 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:06 3 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:07 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:07 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:07 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:08 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:08 3 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:08 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:09 1 0 31.88 -12.73 -61.36 1 70.30958 

24/01/2023 02:09 1 4 23.34 -8.3 -70.62 1 74.83869 

24/01/2023 02:09 1 4 22.91 6.65 -42.27 1 48.53703 

24/01/2023 02:10 1 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:10 1 4 17.55 -13.29 -65.02 1 68.64566 

24/01/2023 02:10 1 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:11 1 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:11 1 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:11 1 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:12 1 1 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:12 2 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:12 1 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:13 3 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:13 1 3 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:13 1 4 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:14 1 4 20.61 9.81 -20.13 1 30.43395 

24/01/2023 02:14 3 4 13.79 5.87 -54.96 1 56.96686 

24/01/2023 02:14 1 4 20.33 -4.72 -49.6 1 53.81215 

24/01/2023 02:15 0 4 23.96 2.81 -52.83 1 58.07742 

24/01/2023 02:15 0 4 16.8 -0.28 -44.8 1 47.84724 

24/01/2023 02:15 0 4 19.89 0.65 -51.39 1 55.10868 

24/01/2023 02:16 1 4 21.24 -1.84 -55.18 1 59.15535 

24/01/2023 02:16 1 4 10.84 6.55 -58.52 1 59.87486 

24/01/2023 02:16 0 4 25.86 -4.54 -50.51 1 56.92637 

24/01/2023 02:17 0 4 19.18 4.52 -45 1 49.12538 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:17 0 4 19.42 3.16 -32.41 1 37.91477 

24/01/2023 02:17 1 4 24.26 25.11 -44.47 0 56.53884 

24/01/2023 02:18 0 4 16.85 0.44 -63.83 1 66.01807 

24/01/2023 02:18 1 4 9.84 2.25 -36.37 1 37.74473 

24/01/2023 02:18 0 4 12.51 5.27 -53.5 1 55.19532 

24/01/2023 02:19 1 4 23.53 10 -19.27 1 32.01552 

24/01/2023 02:19 3 4 20.23 3.22 -53.89 1 57.652 

24/01/2023 02:19 0 4 25.25 -1.69 -49.35 1 55.46027 

24/01/2023 02:20 0 0 21.65 -0.23 -45.93 1 50.77736 

24/01/2023 02:20 0 0 21.33 4.86 -50.61 1 55.13584 

24/01/2023 02:20 3 0 24.99 6.71 -43.02 1 50.20204 

24/01/2023 02:21 3 4 24.99 6.71 -43.02 1 50.20204 

24/01/2023 02:21 3 4 24.99 6.71 -43.02 1 50.20204 

24/01/2023 02:21 0 0 33.05 -0.51 -45.7 1 56.40082 

24/01/2023 02:22 0 0 25.33 -1.35 -53.68 1 59.37149 

24/01/2023 02:22 0 0 26.93 10.78 -25.72 1 38.76792 

24/01/2023 02:22 0 4 28.03 -0.09 -55.86 1 62.49823 

24/01/2023 02:23 3 0 16.78 6.17 -47.69 1 50.93107 

24/01/2023 02:23 3 4 25.02 1.73 -50.03 1 55.96422 

24/01/2023 02:23 3 0 19.93 2.43 -52.59 1 56.29225 

24/01/2023 02:24 3 4 26.54 -3.69 -57.77 1 63.68171 

24/01/2023 02:24 0 4 28.42 -6.03 -52.51 1 60.01131 

24/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:25 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:25 1 4 29.78 2.97 -37.94 1 48.32301 

24/01/2023 02:26 2 4 14.82 11.27 -12.8 1 22.59392 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:26 0 3 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:27 0 0 32.02 -4.4 -49.65 1 59.24325 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:28 0 3 18.61 15.99 -16.86 1 29.77032 

24/01/2023 02:28 0 3 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:28 0 3 24.76 6.51 -30.07 1 39.49231 

24/01/2023 02:29 0 3 27.07 -8.28 -64.13 1 70.09993 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:30 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:30 0 4 24.77 -4.58 -63.45 1 68.26736 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 74 18       92 673.8898 1 673.8898 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 42 32 5 13   92 486.6982 1 486.6982 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 30 1 0 8 53 92 299.5066 1 299.5066 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 3444.326           3444.326 1 3444.326 

รหัสตัวอย่าง KS 8 4904.42 
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3.9 รหัสตัวอย่าง KS 9 

วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:00 0 4 19.41 4.6 -7.97 1 21.4809 

24/01/2023 02:00 3 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:00 1 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:01 0 4 18.07 9.99 -18.96 1 28.03224 

24/01/2023 02:01 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:01 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:02 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:02 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:02 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:04 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:04 2 4 18.95 4.42 -30.07 1 35.81681 

24/01/2023 02:04 2 4 16.13 3.15 -10 1 19.23797 

24/01/2023 02:05 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:05 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:05 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:06 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:06 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:06 2 4 8.62 2.74 -57.25 1 57.96011 

24/01/2023 02:07 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:07 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:07 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:08 1 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:08 1 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:08 1 4 26.39 -25.31 -82.01 1 89.79236 

24/01/2023 02:09 1 4 18.8 0.52 -44.3 1 48.12692 

24/01/2023 02:09 1 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:09 1 3 14.21 -7.14 -57.66 1 59.81287 

24/01/2023 02:10 1 3 17.75 -7.95 -51.37 1 54.92852 

24/01/2023 02:10 1 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:10 1 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:11 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:11 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:11 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:12 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:12 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:12 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:13 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:13 1 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:13 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:14 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:14 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:14 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:15 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:15 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:15 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:16 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:16 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:16 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 

24/01/2023 02:17 0 4 11.84 17.42 -13.22 0 24.86786 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:17 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:17 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:18 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:18 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:18 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:19 1 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:19 1 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:19 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:20 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:20 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:20 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:21 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:21 3 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:21 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:22 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:22 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:22 0 4 27.27 -0.7 -44.36 1 52.07641 

24/01/2023 02:23 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:23 3 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:23 2 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:24 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:25 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:26 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:27 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:28 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:29 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:30 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:30 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:30 0 0 0 0 0      1 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 61 32       93 610.0566 1 610.0566 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 50 20 20 3   93 57.19281 1 57.19281 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 48 0 0 2 43 93 38.12854 1 38.12854 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1772.977           1772.977 1 1772.977 

รหัสตัวอย่าง KS 9 2478.35 
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3.10 รหัสตัวอย่าง KS 10 

วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:00 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:00 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:00 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:01 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:01 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:01 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:02 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:02 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:02 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:03 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:03 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:03 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:04 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:04 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:04 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:05 3 4 12.33 2.64 -60.51 0 61.80986 

24/01/2023 02:05 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:05 1 4 18.4 2.01 -41.4 1 45.34931 

24/01/2023 02:06 1 4 13.55 1.89 -47.9 1 49.81551 

24/01/2023 02:06 1 4 19.56 3.81 -45.98 1 50.11257 

24/01/2023 02:06 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:07 1 4 0.12 -24.79 -25.44 1 35.52115 

24/01/2023 02:07 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:07 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:09 1 4 17.12 -4.82 -40.37 1 44.11421 

24/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:11 1 4 6.12 3.19 -18.55 1 19.79225 

24/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:12 1 4 8.99 2.65 -30.13 1 31.55407 

24/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:13 1 4 21.02 2.06 -54.43 1 58.38415 

24/01/2023 02:13 3 0 17.55 0.52 -46.75 1 49.93832 

24/01/2023 02:13 3 0 17.55 0.52 -46.75 1 49.93832 

24/01/2023 02:14 3 0 17.55 0.52 -46.75 1 49.93832 

24/01/2023 02:14 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:14 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:15 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:15 1 0 13.53 3.72 -43.15 1 45.37424 

24/01/2023 02:15 1 0 13.53 3.72 -43.15 1 45.37424 

24/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:17 3 4 4.68 17.48 -57.1 0 59.89877 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:19 3 4 29.83 -17.08 -57.6 1 67.07694 

24/01/2023 02:19 1 4 13.85 3.05 -28.49 1 31.8246 

24/01/2023 02:19 1 4 14.45 -0.17 -45.36 1 47.60631 

24/01/2023 02:20 3 4 21.94 -15.41 -65.41 1 70.69158 

24/01/2023 02:20 1 4 10.69 -4.44 -35.71 1 37.53923 

24/01/2023 02:20 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:21 3 4 21.1 -5.17 -60.34 1 64.13154 

24/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:21 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:22 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:22 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:22 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:23 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:23 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:23 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:24 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:24 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:24 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:25 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:25 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:25 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:26 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:26 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:26 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:27 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:27 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:27 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:28 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:28 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:28 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:29 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:29 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:29 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:30 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:30 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 

24/01/2023 02:30 3 4 27.57 -31.79 -76.62 1 87.41472 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 74 19       93 879.1343 1 879.1343 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 30 13 0 50   93 2313.511 1 2313.511 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 32 0 0 0 61 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 4303.131           4303.131 1 4303.131 

รหัสตัวอย่าง KS 10 7495.78 
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3.11 รหัสตัวอย่าง KS 11 

วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:01 0 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:02 0 4 22.69 -15.67 -59.11 1 65.22559 

24/01/2023 02:02 0 4 22.69 -15.67 -59.11 1 65.22559 

24/01/2023 02:02 0 4 23.12 -19.78 -60.9 1 68.07784 

24/01/2023 02:03 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:03 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:04 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:04 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:04 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:05 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:05 3 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:05 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:06 1 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:06 2 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:06 2 4 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:07 2 4 25.9 -3.07 -55.33 1 61.16898 

24/01/2023 02:07 2 4 21.41 11.62 -15.64 1 28.94861 

24/01/2023 02:07 2 4 27.17 -3.08 -28.33 1 39.37365 

24/01/2023 02:08 2 4 24.48 3.1 -34.33 1 42.278 

24/01/2023 02:08 2 4 32.42 5.72 -41.88 1 53.27015 

24/01/2023 02:08 2 4 27.36 0.3 -40.57 1 48.93449 

24/01/2023 02:09 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:09 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:09 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:10 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:10 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:10 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:11 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:11 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:11 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:12 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:12 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:12 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:13 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:13 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:13 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:14 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:14 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:14 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:15 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:15 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:15 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:16 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:16 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:16 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:17 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:17 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:17 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:18 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:18 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:18 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:19 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:19 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:19 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:20 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:20 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:20 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:21 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:21 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:21 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:22 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:22 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:22 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:23 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:23 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:23 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:24 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:24 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:24 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:25 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:25 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:25 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:26 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:26 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:26 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:27 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:27 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:27 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:28 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:28 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:28 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:29 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:29 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:29 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:30 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:30 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 

24/01/2023 02:30 2 4 26.85 0.19 -41.48 1 49.41203 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 79 9       88 381.8554 1 381.8554 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 11 1 75 1   88 42.42838 1 42.42838 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 11 0 0 0 77 88 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 3733.697           3733.697 1 3733.697 

รหัสตัวอย่าง KS 11 4157.98 
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3.12 รหัสตัวอย่าง KS 12 

วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:00 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:00 1 4 17.67 17.62 -10.38 1 27.02661 

24/01/2023 02:00 1 4 17.67 17.62 -10.38 1 27.02661 

24/01/2023 02:01 1 4 17.67 17.62 -10.38 1 27.02661 

24/01/2023 02:01 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:01 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:02 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:02 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:02 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:03 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:04 1 4 22.77 8.23 -33.53 1 41.35779 

24/01/2023 02:04 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:04 3 4 23.48 0.57 -56.87 1 61.52912 

24/01/2023 02:05 1 4 28.92 2.1 -49.86 1 57.67838 

24/01/2023 02:05 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:05 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:06 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:06 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:06 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:07 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:07 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:07 1 4 27.42 3.34 -48.47 1 55.78847 

24/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 



327 

วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:08 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:09 3 4 29.34 1.66 -56.94 1 64.07616 

24/01/2023 02:09 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:09 3 4 29.53 -4.5 -62.59 1 69.35257 

24/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:10 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:11 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:11 1 4 21.47 10.11 -49.41 1 54.81351 

24/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:12 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:13 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:14 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:15 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:15 3 4 31.69 -7.49 -60.19 1 68.43385 

24/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:16 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:17 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 0 0 

24/01/2023 02:18 0 0 0 0 0 1 0 

24/01/2023 02:19 1 4 11.97 8.15 -5.13 1 15.36295 

24/01/2023 02:19 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:19 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:20 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:20 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:20 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:21 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:21 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:21 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:22 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:22 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:22 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:23 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:23 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:23 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:24 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:24 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:24 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:25 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:25 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:25 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:26 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 
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วันที่ 24 มกราคม 2566 เวลา 09.00 - 09.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

24/01/2023 02:26 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:26 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:27 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:27 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:27 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:28 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:28 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:28 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:29 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:29 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:29 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:30 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:30 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 

24/01/2023 02:30 1 4 21.01 7.26 -9.64 1 24.22927 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 80 13       93 198.1447 1 198.1447 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 46 43 0 4   93 60.96761 1 60.96761 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 46 0 0 0 47 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1417.497           1417.497 1 1417.497 

รหัสตัวอย่าง KS 12 1676.61 
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4 ข้อมูลเด็กนกัเรียนของโรงเรียนวัดช่องเขา 

4.1 รหัสตัวอย่าง CK 1 

วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 3 4 28.61 -7.57 -59.96 0 66.86583 

30/01/2023 05:57 3 4 28.61 -7.57 -59.96 0 66.86583 

30/01/2023 05:58 3 4 28.61 -7.57 -59.96 0 66.86583 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 
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การวิเคราะห์ 

status                   
code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 200.5975 1 200.5975 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 90 0 0 3   93 6.470886 1 6.470886 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 90 0 0 0 3 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 200.5975           200.5975 1 200.5975 

รหัสตัวอย่าง CK 1 407.666 
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4.2 รหัสตัวอย่าง CK 2 

วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 



337 

วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 5.65 0.52 -27.22 0 27.80506 

30/01/2023 05:51 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:52 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:52 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:52 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:53 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:53 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:53 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:54 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:54 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:54 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:55 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:55 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:55 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:56 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:56 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:56 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:57 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:57 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:57 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:58 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:58 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:58 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:59 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:59 0 0 8.85 -0.27 -15.49 0 17.84196 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 456.0121 1 456.0121 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 456.0121           456.0121 1 456.0121 

รหัสตัวอย่าง CK 2 912.024 
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4.3 รหัสตัวอย่าง CK 3 

วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 15.43 -1.3 -40.74 0 43.58351 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 43.58351 1 43.58351 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 43.58351           43.58351 1 43.58351 

รหัสตัวอย่าง CK 3 87.16702 
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4.4  รหัสตัวอย่าง CK 4 

วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 0 1 0 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 0           0 1 0 

รหัสตัวอย่าง CK 4 0 
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4.5 รหัสตัวอย่าง CK 5 

วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 13.40 - 14.40 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 05:58 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 05:59 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 05:59 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 05:59 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:00 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:00 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:00 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 478.8762 1 478.8762 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 478.8762           478.8762 1 478.8762 

รหัสตัวอย่าง CK 5 957.752 
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4.6 รหัสตัวอย่าง CK 6 

วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 12.30 - 13.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:31 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:32 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:33 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:34 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:35 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:36 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:37 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 12.30 - 13.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:38 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:39 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:40 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:41 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:42 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:43 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:44 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:45 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:46 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 12.30 - 13.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:47 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:48 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:49 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:50 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:51 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:52 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:53 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:54 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:55 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 18 มกราคม 2566 เวลา 12.30 - 13.00 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:56 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:57 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:58 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 05:59 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 0 1 0 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 0           0 1 0 

รหัสตัวอย่าง CK 6 0 
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4.7 รหัสตัวอย่าง CK 7 

วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll status yaw pry 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:01 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:01 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:02 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:02 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:02 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:03 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:03 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:03 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:04 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:04 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:04 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:05 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:05 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:05 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:06 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:06 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:06 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:07 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:07 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:07 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:08 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 



356 

วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll status yaw pry 

30/01/2023 06:08 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:08 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:09 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:09 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:09 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:10 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:10 1 4 27.34 -9.76 0 -53.83 29.02987 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 11.54 -8.85 0 -28.35 14.54284 

30/01/2023 06:11 1 4 11.18 -6.23 0 -35.97 12.79864 

30/01/2023 06:11 2 4 1.77 -11.14 0 -31.53 11.27974 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 1 4 37.4 -3.85 0 -37.68 37.59764 

30/01/2023 06:13 0 0 2.38 -18.78 0 -14.97 18.93021 

30/01/2023 06:13 1 4 35.59 -14.53 0 -29.03 38.44176 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 1 4 7.22 -4.78 0 -10.35 8.658914 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 1 4 27.5 -7.97 0 -51.74 28.63164 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll status yaw pry 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 1 4 36.84 -10.77 0 -53.34 38.38201 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 1 4 22.78 -12.44 0 -41.7 25.95538 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 2 4 35.97 -7.32 0 -48.63 36.70726 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 2 4 -5.4 10.65 0 -3.34 11.94079 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 1 4 35.01 -4.28 0 -54.14 35.27065 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 1 0 12.67 -14.04 0 -42.13 18.91165 

30/01/2023 06:24 0 4 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll status yaw pry 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 3 4 20.26 0.13 0 -66.7 20.26042 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 1 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 1 4 28.12 2.58 0 -50.3 28.23811 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 10.67 -2.32 0 -20.29 10.91931 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 47       47 1239.333 1 1239.333 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 49 40 3 1   93 13.32616 1 13.32616 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 50 0 0 0 43 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1239.333           1239.333 1 1239.333 

รหัสตัวอย่าง CK 7 2491.99 
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4.8 รหัสตัวอย่าง CK 8 

วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 15.85 9.17 -5.88 0 19.23242 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:08 0 0 15.85 9.17 -5.88 0 19.23242 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 13.05 1.39 -6 0 14.43034 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 15.4 8.81 -73.34 0 75.45549 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 29.87 -7.87 -66.26 0 73.10637 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 21.48 -16.59 -58.65 0 64.62539 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 42.9 -27.7 -73.62 0 89.5969 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 31.71 2.81 -40.53 0 51.53738 

30/01/2023 06:22 0 0 22.33 5.48 -37.45 0 43.94499 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 36.86 -7.31 -51.48 0 63.73607 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 31.37 -21.68 -71.18 0 80.7508 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 16.17 1.85 -40.5 0 43.64793 

30/01/2023 06:28 0 0 13.95 -9 -42.15 0 45.30149 

30/01/2023 06:28 0 0 12.16 -6 -26.84 0 30.07077 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 29.5 -9.71 -48.15 0 57.29709 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 771.9658 1 771.9658 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 771.9658           771.9658 1 771.9658 

รหัสตัวอย่าง CK 8 1543.93 
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4.9 รหัสตัวอย่าง CK 9 

วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 30.29 -1.2 -54.73 0 62.56434 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 39.61 -19.86 -72.43 0 84.90864 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 45.1 -14.77 -52.33 0 70.64412 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 44.67 -14.5 -74.54 0 88.10148 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 37.46 -2.96 -52.31 0 64.40768 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 46.99 -14.57 -60.17 0 77.72242 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 39.64 -10.07 -72.93 0 83.61531 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 49.72 -15.19 -58.07 0 77.9419 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 35.8 -4.2 -57.13 0 67.55085 

30/01/2023 06:29 0 0 41.85 -3.12 -55.31 0 69.42876 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 74.16 20.97 20.67 0 79.79157 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 826.6771 1 826.6771 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 826.6771           826.6771 1 826.6771 

รหัสตัวอย่าง CK 9 1653.35 
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4.10  รหัสตัวอย่าง CK 10  

วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 21 22.58 -18.72 0 36.07346 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 17.75 4.72 -20.26 0 27.34609 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 16.2 4.46 -33.83 0 37.77301 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 24.92 -5.26 -47.76 0 54.12663 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 32.64 -7.58 -46.72 0 57.49421 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 212.8134 1 212.8134 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 212.8134           212.8134 1 212.8134 

รหัสตัวอย่าง CK 10 425.627 
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4.11 รหัสตัวอย่าง CK 11 

วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:00 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:00 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:00 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:01 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:01 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:01 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:02 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:02 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:02 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:03 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:03 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:03 0 0 39.54 -19.81 -40.34 0 59.85953 

30/01/2023 06:04 0 0 1.12 -6 -3.53 0 7.050908 

30/01/2023 06:04 0 0 34.65 -2.77 -35.11 0 49.40655 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 28.13 2.21 -19.22 0 34.14073 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 14.61 -9.8 -4.76 0 18.22497 

30/01/2023 06:12 0 0 31.36 -3.42 -24.49 0 39.93628 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 32.84 -16.54 -26.55 0 45.3535 

30/01/2023 06:13 0 0 39.16 -27.47 -72.33 0 86.71641 

30/01/2023 06:13 0 0 28.66 0.53 -49.34 0 57.06235 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 37.7 -12.62 -30.07 0 49.84736 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 34.14 7.7 -56.61 0 66.55465 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 23.79 10.4 -51.01 0 57.23761 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 28.73 5.12 -21.05 0 35.98235 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 43.82 -27.01 -66.21 0 83.86594 

30/01/2023 06:18 0 0 85.8 33.33 19.63 0 94.11624 

30/01/2023 06:19 0 0 32.88 1.32 -26.79 0 42.43278 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 39.6 -4.14 -34.99 0 53.00566 

30/01/2023 06:21 0 0 39.6 -4.14 -34.99 0 53.00566 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 24.2 2.55 -32.3 0 40.44048 

30/01/2023 06:22 0 0 39.29 0.48 -44.03 0 59.01335 

30/01/2023 06:22 0 0 38.19 4.82 -37.44 0 53.69788 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 34.44 -1.54 -27.94 0 44.37487 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 32.93 -9.32 -26.28 0 43.14957 

30/01/2023 06:24 0 0 32.32 0.4 -39.82 0 51.28718 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 31.52 3.47 -31.3 0 44.55605 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 33.08 -7.43 -35.4 0 49.01685 

30/01/2023 06:25 0 0 16.22 0.99 -0.27 0 16.25243 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 33.02 -18.47 -47.62 0 60.82044 

30/01/2023 06:28 0 0 24.91 5.47 -45.72 0 52.35215 

30/01/2023 06:29 0 0 29.28 1.42 -32.63 0 43.86401 

30/01/2023 06:29 0 0 34.03 2.9 -38.6 0 51.54038 

30/01/2023 06:29 0 0 37.6 -1.94 -48.47 0 61.37479 

30/01/2023 06:30 0 0 38.07 -5.94 -48.14 0 61.66091 

30/01/2023 06:30 0 0 35.98 2.83 -31.79 0 48.09546 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 2373.751 1 2373.751 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 2373.751           2373.751 1 2373.751 

รหัสตัวอย่าง CK 11 4747.5 
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4.12 รหัสตัวอย่าง CK 12 

วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:00 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:01 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:02 0 0 27.23 -9.65 -70.25 0 75.95826 

30/01/2023 06:02 0 0 27.23 -9.65 -70.25 0 75.95826 

30/01/2023 06:03 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:03 0 0 28.96 -8.9 -32.4 0 44.35822 

30/01/2023 06:03 0 0 28.96 -8.9 -32.4 0 44.35822 

30/01/2023 06:04 0 0 28.96 -8.9 -32.4 0 44.35822 

30/01/2023 06:04 0 0 28.96 -8.9 -32.4 0 44.35822 

30/01/2023 06:04 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:05 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:06 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:07 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:08 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:09 0 0 37.33 -11.96 -56.4 0 68.68428 

30/01/2023 06:09 0 0 32.61 1.99 -53.55 0 62.72938 

30/01/2023 06:09 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:10 0 0 33.3 -10.33 -49.55 0 60.58714 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:11 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:12 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:13 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:14 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:15 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 24.56 -7.32 -21.98 0 33.76235 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:16 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:17 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 26.74 -5.44 -57.5 0 63.64645 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:18 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:19 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:20 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:21 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:22 0 0 35.18 0.47 -44.77 0 56.94037 

30/01/2023 06:22 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 28.79 1.5 -25.34 0 38.38267 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:23 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:24 0 0 29.38 1.3 -30.19 0 42.1463 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:25 0 0 24.22 7.28 -28.26 0 37.92406 

30/01/2023 06:26 0 0 7.75 9.15 -73.69 0 74.65923 
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วันที่ 30 มกราคม 2566 เวลา 13.00 - 13.30 น. 

เวลา analytic eye pitch roll yaw status pry 

30/01/2023 06:26 0 0 26.83 -2.68 -25 0 36.76998 

30/01/2023 06:26 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:27 0 0 36.29 -26.43 -69.18 0 82.47049 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:28 0 0 24.78 14.38 -24.24 0 37.52879 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:29 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 0 0 0 0 0 

30/01/2023 06:30 0 0 23.05 -6.33 -51.63 0 56.89489 
 

การวิเคราะห์ 
status                   

code 0 1       sum eq1 weight val 
count 0 93       93 1082.476 1 1082.476 

analytic                   
code 0 1 2 3   sum       
count 93 0 0 0   93 0 1 0 

eye                   
code 0 1 2 3 4 sum       
cout 93 0 0 0 0 93 0 1 0 

pry                   
cal pry = sqrt(pitch^2+roll^2+yaw^2) 
value 1082.476           1082.476 1 1082.476 

รหัสตัวอย่าง CK 12 2164.95 
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ภาคผนวก ฎ รายงานผลการด าเนินฉบับย่อส าหรับลงตีพมิพ์ 
ในวารสารส านักงาน กสทช. 

 

รายละเอียดเกี่ยวกับบทความส าหรับตีพิมพ์ในวารสารส านักงาน กสทช. มีดังนี้ 

1. ชื่อบทความ 
ชื่อบทความภาษาไทย: การพัฒนาอุปกรณ์ติดตามและประเมินระดับความตั้งใจเรียนของนักเรียน
แบบอัตโนมัติด้วยเทคนิคการประมวลผลวิดีทัศน์ 
ชื่อบทความภาษาอังกฤษ: Development of a Video Analytic based Device for Automatic 
Monitoring and Evaluating of Concentration Level of Students in Primary Education 

2. ผู้แต่ง 
2.1  ชื่อ-สกุลผู้นิพนธ์คนที่ 1:  นิคม สุวรรณวร    
      หนว่ยงานที่สังกัด: มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
 คณะ: วิศวกรรมศาสตร์  ภาควิชา:  - สาขาวิชา: วิศวกรรมคอมพิวเตอร์  
      จังหวัด: สงขลา  รหัสไปรษณีย์: 90110 ประเทศ: ไทย   

 หมายเลขโทรศัพท์: 085-0777845  Email: nikom.suvonvorn@gmail.com 
ที่อยู่ปัจจุบัน: สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ม.สงขลานครินทร์  

เลขที่ 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 ประเทศไทย   
First -last names:  Nikom Suvonvorn    
Affiliation (Organization/Institute) : Prince of Songkla University   

      Faculty of: Engineering     Department: -  Field of study: Computer Engineering 
          Province: Songkhla ZIP Code: 90110 Country: Thailand 
 Telephone No: 085-0777845 Email: nikom.suvonvorn@gmail.com  
          Current address:  Field of study Computer Engineering, Faculty of Engineering , 

Prince of Songkla University , Hatyai, Songkhla, 90110, Thailand     
2.2  ชื่อ-สกุลผู้นิพนธ์คนที่ 2: นิฟารีดา เสมอภพ      
      หนว่ยงานที่สังกัด: มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์      

คณะ: วิทยาศาสตร์ ภาควิชา: สรีรวิทยา  
สาขาวิชา: วิทยาศาสตร์สุขภาพและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
จังหวัด: สงขลา  รหัสไปรษณีย์: 90110 ประเทศ: ไทย   

      หมายเลขโทรศัพท์: 0807019844  Email: nifareeda.s@psu.ac.th   
ที่อยู่ปัจจุบัน: สาขาวิทยาศาสตร์สุขภาพและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์       

ม.สงขลานครินทร์ เลขท่ี 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 ประเทศไทย  
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      First -last names: Nifareeda Samerphob    
      Affiliation (Organization/Institute) : Prince of Songkla University   

Faculty of: Sciences   Department: Physiology  
Field of study: Health and Applied Sciences 

          Province: Songkhla ZIP Code: 90110 Country: Thailand 
 Telephone No: 0807019844 Email: nifareeda.s@psu.ac.th   
          Current address: Field of study Health and Applied Sciences, Faculty of 

Sciences, Prince of Songkla University, Hatyai, Songkhla, 90110, 
Thailand      

2.3  ชื่อ-สกุลผู้นิพนธ์คนที่ 3:  ดาร์เนีย เจ๊ะหะ      
      หนว่ยงานที่สังกัด: มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์      
 คณะ: วิทยาศาสตร์  ภาค: วิชาชีววิทยา สาขา: วิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
      จังหวัด: สงขลา รหัสไปรษณีย์: 90110 ประเทศ: ไทย     
      หมายเลขโทรศัพท์: 0980138705  Email: dania.c@psu.ac.th   

ที่อยู่ปัจจุบัน: สาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์    ม.สงขลานครินทร์  
เลขที่ 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 ประเทศไทย   

First-last names: Dania Cheaha     
      Affiliation (Organization/Institute) : Prince of Songkla University  
 Faculty of : Science     Department: Biology Field of study: Biological Science
 Province: Songkhla ZIP Code: 90110 Country: Thailand   
      Telephone No: 0980138705 Email: dania.c@psu.ac.th   

Current address: Field of study Biological Science, Faculty of Sciences,  
Prince of Songkla University, Hatyai, Songkhla, 90110, Thailand 

2.4  ชื่อ-สกุลผู้นิพนธ์คนที่ 4: ไพโรจน์ คีรีรัตน์      
      หนว่ยงานที่สังกัด / มหาวิทยาลัย : -      
 คณะ:      -          ภาควิชา:  -   สาขาวิชา:   -                                 
      จังหวัด:  สงขลา  รหัสไปรษณีย์: 90110 ประเทศ: ไทย   

 หมายเลขโทรศัพท์:  081-9692492 Email: kirirat.pairoj@gmail.com  
ที่อยู่ปัจจุบัน:  6 ซ. เซ็นทรัลพาร์ค 3 ถ.กาญจนวนิช ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 

      First -last names: Pairoj Kirira      
      Affiliation (Organization/Institute) :  -      
      Faculty of : -        Department: -  Field of study: -   

          Province: Songkhla ZIP Code:  90110   Country: Thailand   
          Telephone No: 081-9692492  Email: kirirat.pairoj@gmail.com  
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          Current address:  6 Soi Central Park 3, Kanchanavanit Rd., Kho Hong, Hatyai, 

Songkhla, 90110 ,Thailand  
2.5  ชื่อ-สกุลผู้นิพนธ์คนที่ 5: เอกสิทธิ์ กุมารสิทธิ์      

      หนว่ยงานที่สังกัด : มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์      
คณะ: วิทยาศาสตร์  ภาควิชา: สรีรวิทยา  
สาขาวิชา: วิทยาศาสตร์สุขภาพและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 

      จังหวัด: สงขลา รหัสไปรษณีย์: 90110 ประเทศ: ไทย     
      หมายเลขโทรศัพท์: 0918490442   Email: ekkasit.k@psu.ac.th   

ที่อยู่ปัจจุบัน: สาขาวิทยาศาสตร์สุขภาพและวิทยาศาสตร์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์       
ม.สงขลานครินทร์ เลขท่ี 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 ประเทศไทย  

      First -last names: Ekkasit Kumarnsit     
      Affiliation (Organization/Institute) : Prince of Songkla University   
      Faculty of: Sciences  Department: Physiology  

Field of study: Health and Applied Sciences 
          Province: Songkhla ZIP Code: 90110 Country: Thailand   
          Telephone No : 0918490442 Email: ekkasit.k@psu.ac.th   
          Current address : Field of study Health and Applied Sciences, Faculty of 

Sciences, Prince of Songkla University , Hatyai, Songkhla, 90110, 
Thailand 

2.6  ชื่อ-สกุลผู้นิพนธ์คนที่ 6:  มิตรชัย จงเชี่ยวช านาญ     
      หนว่ยงานที่สังกัด: มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์      
 คณะ: วิศวกรรมศาสตร์  ภาควิชา:  -  สาขาวิชา: วิศวกรรมไฟฟ้า  
      จังหวัด: สงขลา รหัสไปรษณีย์: 90110 ประเทศ: ไทย     
      หมายเลขโทรศัพท์:  086-4982343 Email: mitchai.c@psu.ac.th   

ที่อยู่ปัจจุบัน:  สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
เลขที่ 15 อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90110 ประเทศไทย 

      First -last names: Mitchai Chongcheawchamnan   
      Affiliation (Organization/Institute) :  Prince of Songkla University   
      Faculty of: Engineering   Department: -  Field of study: Electrical Engineering 

          Province: Songkhla ZIP Code: 90110 Country: Thailand  
          Telephone No: 086-4982343  Email: mitchai.c@psu.ac.th   

Current address: Field of study Electrical Engineering, Faculty of Engineering, 
Prince of Songkla University, Hatyai, Songkhla, 90110, Thailand 
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 3. บทความที่น าส่งประกอบด้วยหัวข้อ ดังนี้ 

- ชื่อบทความภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
- บทคัดย่อภาษาไทย และบทคัดย่อภาษาอังกฤษ   
- ค าส าคัญภาษาไทย และค าส าคัญภาษาอังกฤษ   
- บทน า  
- วัตถุประสงค์ 
- วิธีการศึกษา 
- การทบทวนวรรณกรรม  
- ผลการศึกษา 
- การอภิปรายผล 
- บทสรุป 
- กิตติกรรมประกาศ  
- รายการเอกสารอ้างอิง 
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ชื่อเรื่องภาษาไทย การพัฒนาอุปกรณ์ติดตามและประเมินระดับความตั้งใจเรียนของนักเรียนแบบ
อัตโนมัติด้วยเทคนิคการประมวลผลวิดีทัศน์ 
นิคม สุวรรณวร1 นิฟารีดา เสมอภพ2 ดาร์เนีย เจ๊ะหะ2 ไพโรจน์  คีรีรัตน์ เอกสิทธิ์ กุมารสิทธิ์2 และ 
มิตรชัย จงเชี่ยวช านาญ1  
1คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลาครินทร์  
2คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลาครินทร์ 
 
Title Development of a Video Analytic based Device for Automatic Monitoring 
and Evaluating of Concentration Level of Students in Primary Education 
Nikom Suvanvorn1, Nifareeda Samerpop2 Darnia Jaeha2 Phairote Kirirat Ekasit 
Kumarnsit2 and Mitchai Chongcheawchamnan1  
1Faculty of Engineering, Prince of Songkla University  
1Faculty of Science, Prince of Songkla University  
 
บทคัดย่อ  
 การจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานฐานวิจัยควบคู่กับหลักจิตตปัญญา (Research 
based Learning and Contemplative Education: RBL+C) เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้เขิงรุก
ในการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่ได้น าร่องในหลายพ้ืนที่ทั่วประเทศต่อเนื่อง ผลลัพธ์จากการใช้รูปแบบการ
เรียนการสอนแบบนี้ท าให้ทักษะการควบคุมตนเองและความสามารถในการจดจ่อของนักเรียนดีขึ้น
ต่อเนื่องจากการสังเกตของครู ผู้ปกครอง และพ่ีเลี้ยงครู  อย่างไรก็ดี การประเมินพัฒนาการโดยวิธี
สังเกตนี้อาจคลาดเคลื่อน ไม่เหมาะหากต้องการติดตามพัฒนาการของนักเรียนอย่างต่อเนื่องเพราะ
ต้องใช้ผู้ประเมินและรบกวนเวลาเรียนหากด าเนินการในระหว่างชั่วโมงเรียน  บทความวิจัยนี้ จะ
น าเสนอวิธีการวิเคราะห์ความสามารถในการจดจ่อของนักเรียนโดยประเมินจากการเคลื่อนไหวของ
ศีรษะและลูกตาของนักเรียนโดยพัฒนาอุปกรณ์ส าหรับกล้องบันทึกภาพ สมองกลคอมพิวเตอร์ขนาด
เล็ก และแอพพลิเคชั่นที่ประมวลผลจากข้อมูลที่เก็บบนคลาวด์ ในส่วนประมวลผลหลักของแอพพลิเค
ชันจะใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบฟัซซีซึ่งจะน าข้อมูลภาพการเคลื่อนไหวของศี รษะและลูกตามา
วิเคราะห์และแปลผลเป็นค่าคะแนน Normalized Concentration Factor (NCF) ซึ่งน าไปสู่การแยก
กลุ่มนักเรียนที่มีระดับความตั้งใจ 3 ระดับได้แก่ ไม่ตั้งใจ ตั้งใจ และมีส่วนร่วมมาก  ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัย
ได้พัฒนาอุปกรณ์นี้จ านวน 6 ชุดและน าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มคือ กลุ่มโรงเรียนที่ใช้การ
เรียนการสอนแบบ RBL+C และกลุ่มโรงเรียนควบคุม ในการยืนยันค่าความน่าเชื่อถือของเครื่องมือนี้
จะใช้เครื่องมือวัดคลื่นสมองเพ่ือวัดทักษะความตั้งใจจดจ่อด้วยแบบทดสอบ Flanker test กับกลุ่ม
โรงเรียนเดียวกัน  ผลการทดลองพบความสอดคล้อง  โดยกลุ่มตัวอย่างจากโรงเรียนในโครงการ 
RBL+C จะมีค่าระดับคะแนน NCF โดยเฉลี่ยสูงกว่า ซึ่งสอดคล้องกับผลทดสอบความเร็วในการท า
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แบบทดสอบ Flanker test และก าลังงานของคลื่นสมองบริเวณ frontal, temporal และ parietal 
cortex ของเด็กในห้องเรียนโครงการที่มรระดับก าลังงานสูงกว่ากลุ่มตัวอย่างนักเรียนในห้องเรียนปกติ  

 
ค าส าคัญ:  การประมวลผลบนคลาวด์, ฟัซซ,ี โครงข่ายประสาทเทียม, แอพพลิเคชัน 
 
Abstract   
 Research based Learning and Contemplative Education (RBL+C) is an innovative 
approach to teaching and learning at the fundamental level that has been 
implemented successfully in various continuous areas throughout the country. The 
implementation of this instructional format has resulted in continuous improvement in 
students' self-control skills and their ability to focus, as observed by teachers, parents, 
and coaches. However, it should be noted that the assessment of learning progress 
through observation may be prone to inaccuracies and may not be suitable for 
monitoring student progress, as it requires evaluators and disrupts class time if 
conducted during instructional hours. 

This research article presents a method for analyzing students' focusing abilities 
by assessing the movement of their heads and eyes. It involves the development of 
devices, including a small camera, a microcontroller, and a cloud-based application 
that processes data collected. The primary data analysis of the application utilizes a 
fuzzy neural network to analyze and interpret the motion of the head and eyes, 
translating them into a Normalized Concentration Factor (NCF) score. This score helps 
classify students into three levels of focusing: inattentive, attentive, and highly engaged. 

In this study, six sets of these devices were developed and tested on two 
sample groups: RBL+C and controlled schools. To validate the reliability of the 
proposed devices, brainwave measuring devices were utilized to assess the focusing 
abilities of the same group of schools using the Flanker test. The experimental results 
of these tests are correlated, with the RBL+C project schools exhibiting higher average 
NCF scores, aligning with the results of the Flanker test for response speed and the 
brain spectral power of the frontal, temporal, and parietal cortex regions of students in 
the RBL+C classroom compared to the control group of students in regular classrooms 
 
Keywords: Could computing, fuzzy, neural network, application 
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1. บทน า 

ในระบบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ครูจะต้องมีความรู้ในการจัดการเรียนรู้เชิงรุกเพ่ือให้ผู้เรียน
ได้รับความรู้ มีทักษะส าคัญในศตวรรษที่ 21  และมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ เช่น การมีวินัย 
รับผิดชอบ มุ่งมั่น และสามารถสื่อสารได้ ทักษะสามารถฝึกฝน ปลูกฝัง และพัฒนา ด้วยกระบวนการ
เรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ จากประสบการณ์การจัดการเรียนรู้ในรูปแบบอ่ืน ๆ ที่สามารถพัฒนาทักษะ
ปฏิบัติและพัฒนาทักษะการคิดของผู้ เรียนได้เช่นเดียวกัน เช่น การจัดการเรียนรู้แบบ RBL 
(Research–Based Project : RBL) มุ่งเน้นการส่งเสริมให้เด็กเรียนรู้การคิดและค้นคว้าด้วยตนเอง  

จากการด าเนินงานโครงการของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ได้ด าเนินการในโรงเรียน
เป้าหมายทั้งในโรงเรียนประถมศึกษา มัธยมศึกษาของรัฐและเอกชน รวม 47 โรงเรียนในจังหวัดภาคใต้ 
เน้นการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของเด็กนักเรียนด้วย RBL การจัดการเรียนการสอนเน้นให้นักเรียน
เรียนรู้กระบวนการทางวิจัย การคิดแบบมีเหตุผล ควบคู่กับการใช้จิตตปัญญา เพ่ือให้นักเรียนได้รับการ
ฝึกทักษะศตวรรษที่ 21 ไปพร้อมกับการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมไปพร้อม ๆ กัน ในทุกครั้งของการสอน 
การจัดการเรียนรู้แบบน าความจริงของปรากฏการณ์มาเชื่อมโยงกับหลักจริยธรรมและหลักความเป็น
เหตุเป็นผล 

อย่างไรก็ดีพบว่า ครูผู้สอนในโครงการ RBL ประสบปัญหาในการติดตามพัฒนาการของทักษะ
และคุณลักษณะที่เกิดขึ้นกับนักเรียนรายคน  เครื่องมือที่ครูใช้กันในปัจจุบันส าหรับติดตามและ
ประเมินผลลัพธ์ของการเรียนรู้คือ การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนจากครูผู้สอนใน
ห้องเรียน การใช้แบบทดสอบให้ผู้เรียนประเมินตนเอง และการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ เครื่องมือ
ดังกล่าวเป็นเครื่องมือที่ใช้คนมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นได้ง่าย หากเครื่องมือนั้นไม่ได้ออกแบบตาม
หลักวิชาการและผู้ท าแบบประเมินหรือผู้เชี่ยวชาญนั้นมีอคติหรือเหนื่อยล้าเฉพาะอย่างยิ่งอาจ
คลาดเคลื่อนสูงหากต้องประเมินกับนักเรียนจ านวนมาก ๆ  ขณะเดียวกัน การติดตามพัฒนาการใน
ระหว่างชั้นเรียนโดยการสังเกดในห้องเรียนจากผู้เชี่ยวชาญโดยผู้ถูกประเมินรับรู้อาจท าให้เกิดความ
คลาดเคลื่อนได้ง่ายหากห้องเรียนนั้นมีการตระเตรียมส าหรับรองรับการประเมิน  ที่ส าคัญ จะส่งผล
กระทบต่อเวลาในชั้นเรียนที่ลดลงจากวิธีการที่ประเมินทั้งจากแบบทดสอบหรือการสังเกตพฤติกรรม    

ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นในการพัฒนาเครื่องมือเพ่ือติดตามพัฒนาการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี
การประมวลผลวิดีทัศน์และปัญญาประดิษฐ์ ยิ่งในปัจจุบัน กล้องที่ความละเอียดสูงและหน่วยความจ า
เยอะ มีราคาถูกและสามารถจัดซื้อทั่วไปจากท้องตลาด ขณะเดียวกันสมองกลคอมพิวเตอร์และเทคนิค
การประมวลผลมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและชาญฉลาดขึ้น การประมวลผลท าได้เร็ว ท าให้การเลือก
เทคโนโลยีนี้เหมาะสมซึ่งเป้าหมายในการพัฒนาเครื่องมือนี้ต้องการได้เครื่องมือที่มีคุณสมบัติติดตาม
พัฒนาการทางด้านทักษะและคุณลักษณะของนักเรียนได้ง่ายส าหรับครู เครื่องมือจะไม่รบกวนเวลาใน
ชั้นเรียน และให้ค่าคลาดเคลื่อนน้อยกว่าเครื่องมือเดิม  

เครื่องมือที่น าเสนอในบทความวิจัยนี้ จะพัฒนาอุปกรณ์ติดตามพัฒนาการด้วยเทคนิคการ
วิเคราะห์ข้อมูลวิดีทัศน์ (Video analytic) ซึ่งจะตรวจสอบพฤติกรรมของนักเรียนจากแสดงออก
ภายนอก (expression sign) ในส่วนของทักษะการตั้งใจจดจ่อ ในบทความนี้จะน าเสนอเครื่องมือด้วย
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หลักการวิเคราะห์ข้อมูลวิทัศน์เพ่ือตรวจสอบพฤติกรรมในขณะที่นักเรียนก าลังเรียนหนังสือในชั้นเรียน
ผ่านการวิเคราะห์การเคลื่อนไหวของ ใบหน้า ล าตัวและมือแบบอัตโนมัติ  เครื่องมือนี้จะออกแบบ
รองรับให้สามารถติดตั้งกับโต๊ะเรียนปกติที่ใช้งานอยู่แล้วได้  ส่วนครูหรือผู้ปกครองจะสามารถ
ตรวจสอบข้อมูลนักเรียนได้ตลอดเวลาจากโปรแกรมแอพพลิเคชันที่จะพัฒนาขึ้นจากโครงการ 
 
2. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือพัฒนาเครื่องมือการติดตามการพัฒนนาทักษะและคุณลักษณะของนักเรียนในห้องเรียน 

RBL+C ด้วยเทคนิค Video Analytic  

 

3. วิธีการศึกษา 
การวิจัยและขั้นตอนการด าเนินงานในการออกแบบและพัฒนาชุดอุปกรณ์ Video analytic 

ส าหรับติดตามและประเมินการเรียนรู้ มีดังนี้ 
3.1 ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์ Video analytic ส าหรับติดตามและประเมินการเรียนรู้ 

ออกแบบโต๊ะเรียนที่มีการเพ่ิมอุปกรณ์กล้องและไมโครโฟนไว้ ณ บริเวณขอบด้านหน้าของโต๊ะเรียน ซึ่ง
จะมีหน่วยประมวลผลภาพ อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ อุปกรณ์ต่อพ่วง และมีระบบการเชื่อมต่ออ่ืน ๆ ที่จ าเป็น
ในการท างานของอุปกรณ์ Video analytic  

3.2 ออกแบบและพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของเด็กนักเรียนออกแบบ
และพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลสัญญาณภาพจากกล้อง เพ่ือวิเคราะห์หาลักษณะพ้ืนฐานของ
นักเรียน เพ่ือก าหนดเป็น expression sign ที่มีลักษณะเฉพาะของนักเรียนดังกล่าว โดยจะได้จากการ
ตรวจจับและติดตามใบหน้า การเคลื่อนไหวของล าตัว และการใช้มือ เป็นต้น 

3.3 ออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมอุปกรณ์ Video analytic ออกแบบและพัฒนาระบบ
การจัดเก็บข้อมูล expression sign จากได้รับจากอุปกรณ์ Video analytic ซึ่งจะเก็บข้อมูลไว้บน 
Cloud โดยผู้ใช้สามารถควบคุมการท างานของอุปกรณ์ Video analytic ได้จากระบบการควบคุมที่ถูก
พัฒนาขึ้นมาโดยเฉพาะ 

3.4 ออกแบบและพัฒนาแอพพลิเคชันการรายงานผล expression sign บนระบบปฏิบัติการ 
android เพ่ือให้ผู้ดูแลหรือผู้ปกครองสามารถเฝ้าระวังและศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนได้ 

3.5 ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล expression sign โดยศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง expression 
sign ที่แสดงออกทางหน้าตา ล าตัว และมือที่สัมพันธ์กับพัฒนาการของนักเรียน 

3.6 คัดเลือกโรงเรียนเพ่ือทดสอบ 2 กลุ่ม โดยกลุ่มแรกเป็นโรงเรียนที่มีกิจกรรมการเรียนการ
สอน RBL และอีกกลุ่มเป็นโรงเรียนที่มกีารเรียนการสอนแบบปกติ พร้อมออกแบบจ านวนกลุ่มตัวอย่าง
ส าหรับทดสอบ 

3.8 เก็บข้อมูลทั้งจากเครื่องมือที่พัฒนาด้วยเทคนิค Video Analytic และจากวิธีการวัด
สัญญาณคลื่นสมองของกลุ่มตัวอย่างในขณะที่ท าแบบทดสอบ Flanker test  
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3.9 วิเคราะห์ผลจากการเก็บข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือและเปรียบเทียบกับการวัดด้วยเทคนิค

การวัดคลื่นสมอง 
 
4. การทบทวนวรรณกรรม  

4.1 Neural Network 
โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) เป็นแบบจ าลองคณิตศาสตร์ในการประมวลผล 

โดยการเลียนแบบการท างานจากเซลล์ระบบประสาท ซึ่งมีการเรียนรู้และจดจ าจากข้อมูลได้โดย
อัตโนมัติ ซึ่งปัจจุบันโครงข่ายประสาทเทียมได้ถูกน ามาใช้ในงานต่าง ๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็นงาน
ทางด้านการแพทย์ งานทางชีววิทยา ระบบสารสนเทศและอ่ืน ๆ โครงข่ายประสาทเทียมมีหลักการ
โดยการให้ข้อมูลเข้าแต่ละอันมีค่าน้ าหนักและแต่ละโครงข่ายจะมีค่าเทรชโฮล (Threshold) เป็น
ตัวก าหนดน้ าหนักรวมของข้อมูลเพ่ือประเมินการส่งต่อข้อมูลไปยังโครงข่ายอ่ืน เมื่อแต่ละหน่วยมาต่อ
กัน จึงเหมือนการท างานของสมอง ค่าน้ าหนักและเทรชโฮลนี้ เราสามารถให้โครงข่ายประสาทเทียม
เรียนรู้ได้ ซึ่งเรียกว่ากระบวนการการเรียนรู้แบบย้อนกลับของการรู้จ า หลังจากใส่ข้อมูลส าหรับฝึก
โครงข่ายแต่ละครั้งแล้ว ค่าที่ได้รับจะถูกน าไปเปรียบเทียบกับค่าที่คาดหวังและค านวณความผิดพลาด
เพ่ือน าไปแก้ไขค่าน้ าหนักต่อไป การเรียนรู้ส าหรับโครงข่ายประสาทเทียมมี 2 ประเภท คือ การเรียนรู้
แบบมีการสอน (Supervised Learning) เป็นการเรียนรู้ที่มีการตรวจค าตอบเพ่ือให้โครงข่ายประสาท
เทียมปรับตัว ชุดข้อมูลที่ใช้สอนโครงข่ายประสาทเทียมจะมีค าตอบไว้คอยตรวจดูว่าโครงข่ายประสาท
เทียมให้ค าตอบที่ถูกหรือไม่ ถ้าตอบไม่ถูก โครงข่ายประสาทเทียมก็จะปรับตัวเองเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ดี
ขึ้น และการเรียนแบบไม่มีการสอน (Unsupervised Learning) เป็นการเรียนแบบไม่มีผู้แนะน า ไม่มี
การตรวจค าตอบว่าถูกหรือผิด โครงข่ายประสาทเทียมจะจัดเรียงโครงสร้างด้วยตัวเองตามลักษณะของ
ข้อมูล ผลลัพธ์ที่ได้ โครงข่ายประสาทเทียมจะสามารถจัดหมวดหมู่ของข้อมูลได้ 

4.2 Fuzzy logic 
ฟัซซีลอจิก (fuzzy logic) เป็นศาสตร์ด้านการค านวณที่เข้ามามีบทบาทมากขึ้นในวงการวิจัย

ด้านคอมพิวเตอร์และได้ถูกน าไปประยุกต์ใช้ในงานต่าง ๆ มากมาย เช่น ด้านการแพทย์ ด้านการทหาร 
ด้านธุรกิจ ด้านอุตสาหกรรม เป็นต้น ในการประยุกต์ใช้งานต่าง ๆ จ าเป็นต้องใช้ระบบคอมพิวเตอร์ที่มี
ความสามารถในการปรับเปลี่ยนระบบได้อัตโนมัติตามสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป มีการตัดสินใจแบบ
ชาญฉลาด ซับซ้อนแบบมนุษย์มากขึ้นภายใต้ความไม่แน่นอนของข้อมูลโดยยอมให้มีการยืดหยุ่นได้ ฟัซ
ซีลอจิกมีลักษณะที่พิเศษกว่าตรรกะแบบจริงเท็จ (Boolean logic) เป็นแนวคิดท่ีมีการต่อขยายในส่วน
ของความจริง (Partial True) โดยค่าความจริงจะอยู่ในช่วงระหว่างจริงกับเท็จ  ส่วนตรรกศาสตร์เดิม
จะมีค่าเป็นเท็จกับจริงเท่านั้น ฟัซซีลอจิกจะสร้างวิธีทางคณิตศาสตร์ที่แสดงถึงความคลุมเครือ เพ่ือ
ก าหนดเงื่อนไขการตัดสินใจโดยอาศัยเซตของความไม่เป็นสมาชิก   

ฟัซซีเซต (Fuzzy Set) ทฤษฎีฟัซซีเซตจะครอบคลุมทฤษฎีเซตแบบฉบับ (เซตที่มีค่าความจริง
เป็น 0 หรือ 1 เท่านั้น) โดยฟัซซีเซตจะยอมให้มีค่าความเป็นสมาชิกของเซตระหว่าง 0 และ 1 กฎของ
ฟัซซี (fuzzy rules) วิทยาการแบบฟัซซีลอจิกมีจ านวนมาก  ขั้นตอนการประมวลผลแบบฟัซซีลอจิกมี
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รูปแบบการท างานแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังแสดงในภาพที่ 1 ขั้นตอนแรก คือ การแปลงข้อมูลเข้าเป็น
ฟังก์ชันสมาชิกแบบฟัซซีและน าข้อมูลที่ได้นั้นมาสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเข้าทั้งหมดที่
เกี่ยวข้องกับข้อมูลออกที่อาศัยหลักการของการหาเหตุผล อาจจะสร้างการเก็บข้อมูลการคาดการณ์
จากการตัดสินใจของมนุษย์หรือค่าจากการทดลอง โดยเขียนเป็นกฎการควบคุมระบบและน ากฎ
ทั้งหมดมาประมวลผลรวมกัน เพ่ือหาการตัดสินใจที่เหมาะสม 

 
ภาพที่ 1 ขั้นตอนการประมวลผลแบบฟัซซีลอจิก 

หลังจากนั้นจึงเป็นการหาข้อมูลออกแบบฟัซซี โดยน ากฎที่สร้างขึ้นมาประมวลผลกับข้อมูล
เข้าแบบฟัซซี โดยใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์และขั้นตอนสุดท้ายคือการสรุปเหตุผลฟัซซี โดยจะเปลี่ยน
ข้อมูลออกแบบฟัซซีให้เป็นข้อมูลออกแบบทวินัย  

4.3 Neuro-Fuzzy 
นิวโรฟัซซี (Neuro-fuzzy) เป็นการรวมกันระหว่างสองเทคนิค คือฟัซซีลอจิก (Fuzzy logic) 

และโครงข่ายประสาทเทียม (Neural network) ท าให้เป็นเทคนิคที่มีความฉลาดมาก ที่มีคุณสมบัติใน
การค านวณโดยเฉพาะ (ยกตัวอย่างเช่น ความสามารถในการเรียนรู้และการอธิบายการตัดสินใจ) ท าให้
เทคนิคนี้เหมาะส าหรับปัญหาเฉพาะทาง เนื่องจากโครงข่ายประสาทเทียมท างานได้ดีในการจดจ า
รูปแบบ เรียนรู้ด้วยตนเอง แต่ไม่สามารถท าได้ดีในการอธิบายที่มาของการตัดสินใจนั้น ขณะที่ฟัซซี
ลอจิกสามารถมีเหตุผลที่แน่ชัดด้วยข้อมูล ท าได้ดีในการอธิบายที่มาของการตัดสินใจแต่ไม่สามารถ
สร้างกฎขึ้นมาได้อย่างอัตโนมัติที่จะใช้ในการตัดสินใจเหล่านั้น ข้อจ ากัดเหล่านี้จึงได้รับการผลักดันโดย
การสร้างระบบความชาญฉลาดแบบไฮบริจ ซึ่งเป็นการรวมกันของสองหรือมากกว่าสองเทคนิค เพ่ือ
แก้ปัญหาข้อจ ากัดของแต่ละเทคนิค นิวโรฟัซซีมี 3 ประเภท (Doyle, J.C., Ornstein, R., Galin, D., 
1974.) คือ ระบบแรกเรียกว่า Cooperative Neuro-Fuzzy Systems ดังภาพที่ 2  ระบบนี้ โครงข่าย
ประสาทเทียมถูกใช้แค่เพียงในระยะเริ่มต้น หลังจากนั้นก็จะเป็นการท างานของระบบฟัซซีในภาพที่ 3 
แสดงประเภทของระบบนิวโรฟัซซีที่เรียกว่า Concurrent Neuro-Fuzzy System เป็นระบบที่ไม่มี
ความเข้มงวดเพราะว่าโครงข่ายประสาทเทียมท างานร่วมกับระบบฟัซซี หมายความว่ามีการใส่ข้อมูล
เข้าไปยังระบบฟัซซีเป็นการเริ่มต้นและหลังจากนั้นโครงข่ายประสาทเทียมก็ประมวลผลจากข้อมูลที่
ออกมา หรือท าในทางกลับกัน 
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ภาพที่ 2 Cooperative Systems 

 
ภาพที่ 3 Concurrent Systems 

ประเภทสุดท้ายเรียกว่า Hybrid Neuro-Fuzzy System เป็นระบบที่ใช้ระบบฟัซซีในการ
เรียนรู้บนพ้ืนฐานของโครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือตรวจสอบชุดข้อมูลฟัซซีและกฎของฟัซซี ระบบนี้
สามารถตีความจากกฎของฟัซซี และระบบนี้สร้างจากความรู้เบื้องต้นเดียวกับกฎของฟัซซี ผลลัพธ์ของ
ระบบเกิดจากการรวมกันของระบบฟัซซีและโครงข่ายประสาทเทียมซึ่งมีข้อได้เปรียบในการเรียนรู้และ
ง่ายต่อการตีความ มีหลายวิธีในการพัฒนาระบบไฮบริจซึ่งหนึ่งในนั้น คือ ANFIS (Adaptive Network 
based Fuzzy Inference) ที่พัฒนาโดย Takaki Sugeno มีทั้งหมด 5 เลเยอร์ตามภาพที่ 4 โดยชั้น
แรกที่ซ่อนอยู่ท าการเชื่อมโยงค่าข้อมูลเข้ากับ ฟังก์ชันความเป็นสมาชิก ส่วนชั้นที่สองนั้น  เป็นการหา
สมาชิกของกฎและชั้นที่สามเป็นส่วนของกฎที่จะได้ข้อมูลเชื่ อมโยงไปยังชั้นที่สี่ ซึ่งเป็นชั้นที่ค านวณ
ผลลัพธ์จากทุกสัญญาณท่ีมาถึงชั้นนี้ ANFIS ใช้การเรียนรู้แบบย้อนกลับเพ่ือตรวจสอบพารามิเตอร์ในที่
เป็นข้อมูลเข้าในฟังก์ชันความเป็นสมาชิก 

 
ภาพที่ 4 สถาปัตยกรรม ANFIS 

 
5. ผลการศึกษา  

5.1 ผลการคัดเลือกโรงเรียนเข้าร่วมโครงการ 
 โรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการจ านวน 4 โรงเรียน 2 กลุ่มในจังหวัดสงขลา กลุ่มแรกคือโรงเรียนที่
มีห้องเรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบ RBL 2 โรงเรียนได้แก่ โรงเรียนชุมชนวัดควนมีด และโรงเรียน
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วัดโคกสมานคุณ กับกลุ่มที่ 2 คือโรงเรียนที่จัดการเรียนการสอนแบบปกติได้แก่ โรงเรียนบ้านคลอง
หวะและโรงเรียนวัดช่องเขา  ทั้ง 4 โรงเรียนจะใช้ห้องเรียนชั้นประถมการศึกษาที่ 4 

5.2 ผลการพัฒนาเครื่องมือติดตามพัฒนาการด้วยเทคนิค Video Analytic 
7.2.1 ฮาร์ดแวร์ 
ส่วนของฮาร์ดแวร์ในภาพที่ 5 ประกอบด้วยตัวประมวลผลภาพ Raspberry Pi 4 กล้องรับ

ภาพ Logitech HD Pro Webcam C920 ปุ่มเปิด/ปิด และดวงไฟ LED  ข้อมูลผลการท างานจะถูก
ส่งไปยังโปรแกรมโบรกเกอร์ MQTT ตามล าดับ อุปกรณ์ท างานบนระบบปฏิบัติการ Linux ซึ่งสามารถ
เข้าถึงไลบรารี OpenCV  Raspberry Pi มีพอร์ตอีเทอร์เน็ต พอร์ต USB สี่พอร์ตที่ใช้เชื่อมต่ออุปกรณ์
ต่าง ๆ เช่น แป้นพิมพ์ เมาส์ กล้อง และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เชื่อมต่อผ่านพอร์ต USB และพอร์ต HDMI ที่
ช่วยให้ เข้าถึงอินเทอร์เฟซของระบบปฏิบัติการที่ติดตั้งได้   

 
ภาพที่ 5 ส่วนฮาร์ดแวร์ 

5.2.2 ซอฟต์แวร์ 
1) โมดูลวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียน 
ส าหรับการวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนด้วยการวิเคราะห์ข้อมูล expression 

sign จะประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่ การวิเคราะห์ท่าทางของศีรษะ (head pose estimation) และ
การวิเคราะห์การติดตามการมองของสายตา โดยข้อมูลดังกล่าว จะใช้ในการตรวจจับระดับความตั้งใจ
เรียนของนักเรียนประกอบด้วย 3 ระดับ ได้แก่ มีส่วนร่วม (Engagement) คือให้ความร่วมมือกับ
ผู้สอน ระดับสนใจเรียน (Attention) โดยนักเรียนติดตามการสอนบนกระดาษหรือสื่ออ่ืน และระดับไม่
สนใจเรียน (disregard) คือนักเรียนไม่ติดตามการสอนจากผู้สอนหรือเนื้อหาบนกระดาน  

การวิเคราะห์ท่าทางของศีรษะจะเป็นการประมาณสถานะการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ของ
นักเรียน จากข้อมูลแบบจ าลองการวัดทางสถิติใบหน้า  มาตรฐาน standard facial statistical 
measurement ท าให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลพิกัด 3 มิติของใบหน้าจากรูปภาพในแต่ละเฟรมได้  
จากนั้นก็จะใช้เมทริกซ์การหมุนและการเลื่อน (rotation และ translation) ซึ่งจะเป็นการแปลง
ความสัมพันธ์ของแบบจ าลองจาก 3 มิติ เป็น 2 มิติ  ในงานนี้ได้ใช้เทคนิค Perspective-n-Point หรือ 
PnP ซึ่งเป็นการท านายค่าต าแหน่งของกล้อง ที่ปรับเทียบแล้วจากค่าพิกัด n จุดพิกเซลของวัตถุภายใน
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ภาพ 2 มิติ และสัมพันธ์กับจุดใน 3 มิติ การแก้ปัญหานี้ท าให้สามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ของการ
หมุนและการเลื่อนของวัตถุที่อยู่ด้านหน้ากล้องได้เมื่อเทียบกับกล้อง ซึ่งจะท าให้สามารถหาค่าการ
เคลื่อนที่แบบหมุนของวัตถุสามมิติที่สัมพันธ์กับกล้องด้วยมุมการหมุนรอบแกน x-, y- และ z ได้  และ
เช่นเดียวกับกรณีการเลื่อน เพ่ือให้ทราบค่าพารามิเตอร์การเลื่อนของวัตถุ 3 มิติที่สัมพันธ์กับกล้อง 
จ าเป็นต้องทราบค่า พารามิเตอร์การเลื่อนตามแกน x-, y- และ z ในกรณีของการวิเคราะห์ค่าการ
เรียนรู้พฤติกรรมของผู้เรียน การเคลื่อนที่ของวัตถุหรือใบหน้าจากกล้องจะเป็นการรวมกันของ
ค่าพารามิเตอร์ของการหมุนและการเลื่อน เรียกว่า การประมาณค่าท่าทาง (pose estimation)   

ในการด าเนินงานวิจัยนี้ ฟังก์ชัน SolvPnP ที่มาพร้อมกับไลบรารี OpenCV ได้ถูกเรียกใช้งาน
เพ่ือหาค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ซึ่งช่วยแก้ปัญหานี้ให้กับนักวิจัยได้ โดยจ าเป็นต้องมีพิกัด 3 มิติของจุดของ
วัตถุหรือใบหน้า และพิกัด 2 มิติที่เป็นจุดเดียวกันของใบหน้าภายในภาพ พารามิเตอร์เฉพาะของกล้อง
ที่อยู่ในรูปแบบของเวกเตอร์การหมุน เวกเตอร์การเลื่อน และมุมออยเลอร์ (ตั้งชื่อตามลีออนฮาร์ดออย
เลอร์) ซึ่งเป็นมุมสามมุมที่เรียกว่า pitch yaw และ roll ซึ่งเป็นการอธิบายทิศทางของวัตถุที่สัมพันธ์ 
กับระบบพิกัดคงที่ ในการค านวณมุมออยเลอร์  สูตรการหมุนของโรดริเกส (Rodrigues rotation 
formula) ได้ถูกน าไปใช้กับเวกเตอร์การหมุนและการเลื่อนที่ได้รับจากการวิเคราะห์ของ SolvPnP  

ขั้นตอนการวิเคราะห์การติดตามการมองของสายตาเป็นการวิเคราะห์ ค่ารูรับแสงของดวงตา 
(Eye Aperture)  ซึ่งจะถูกใช้เป็นพารามิเตอร์ที่ส าคัญในการพิจารณาว่า นักเรียนง่วงนอนหรือฟุ้งซ่าน
หรือไม่ ค านวณโดยอัตราส่วนที่เรียกว่าอัตราส่วนของสายตา (Eye Aspect Ratio) เมื่อตาแคบหรือปิด 
อัตราส่วนกว้าง ยาวของดวงตาจะเข้าใกล้ 0 ทั้งนี้ เครื่องมือการติดตามการมองตา (Eye Gaze 
Tracker - EGT) จะถูกใช้เพ่ือประมาณทิศทางของพิกัดของดวงตาและทิศทางการจ้องมองด้วยการ
ติดตามแบบเฟรมต่อเฟรมของดวงตาที่ตรวจพบ  พิกัดตาจะวัดจากจุดศูนย์กลางของรูม่านตาหรือม่าน
ตา และมีการใช้การประมาณการจ้องมองเพ่ือการประเมินว่าบุคคลนั้นก าลังมองไปในทิศทางใด 
กระบวนการของ EGT แสดงในภาพที่ 6 

Input

(Video Frame)

Eye Detection

Head Pose 

Estimation

Eye Tracking

Gaze Estimation

Output

(Gaze Position)

 
ภาพที่ 6 กระบวนการวิเคราะห์ต าแหน่งตาและติดตามการมองส าหรับวิเคราะห์ expression sign  

ของแอพพลิเคชันการรายงานผล 
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คุณสมบัติของโมดูลนี้มีดังนี้ 

• ตรวจจับใบหน้านักเรียนได้มากกว่า 1 คน 

• รู้จ าใบหน้าโดยแสดงชื่อบุคคลที่จดจ าได้ 

• ตรวจจับสภาวะความตั้งใจเรียนของนักเรียนได้จากการวิเคราะห์การเคลื่อนไหวของ
ศรีษะและดวงตา โดยประกอบด้วย 3 สภาวะ ได้แก่ การมีส่วนร่วม (Engagement) 
คือ นักเรียนให้ความร่วมมือในชั้นเรียน การสนใจเรียน (Attention) และการไม่สนใจ
เรียน (Disregard)  

• ส่งข้อมูลเพื่อจัดเก็บ 

• แสดงผลการวิเคราะห์แบบเรียลไทม์รายบุคคลได้ 

• แสดงกราฟเฉลี่ยข้อมูลย้อนหลังรายชั่วโมง รายวัน รายสัปดาห์ และรายเดือน ของ
นักเรียนรายบุคคลได้ 

• แสดงผลข้อมูลดิบผลการวิเคราะห์ข้อมูลย้อนหลังตามช่วงเวลาที่ก าหนดของนักเรียน
รายบุคคลได ้

2) โมดูลจัดการระบบ ซึ่งมีคุณสมบัติดังนี้ 

• สามารถก าหนดสิทธิ์การเข้าถึงโมดูลต่าง ๆ ของผู้ใช้งานได้ 

• สามารถ เพ่ิม/ลด ข้อมูลค่าการวิเคราะห์ที่ต้องการน าข้อมูลเข้าสู่ระบบได้ 

• สามารถลงทะเบียนใบหน้า 

• สามารถจดจ าใบหน้า โดยจะตรวจจับ จัดข้อมูลภาพใบหน้าให้เป็นมาตรฐาน แยก
คุณลักษณะเด่นของใบหน้าด้วยเทคนิค Local Binary Pattern Histogram (LBPH)  
และจับคู่ใบหน้าโดยใช้โมเดลที่ได้จากการเรียนรู้ด้วย SSD-ResNet-101  

3) แอพพลิเคชันรายงานผล 
แอพพลิเคชันรายงานผลเป็นระบบที่รับข้อมูลจากชุดอุปกรณ์ท่ีติดอยู่ในโต๊ะของนักเรียนข้อมูล

ที่ได้จากการประมวลผลบนคลาวด์จะถูกน ามาเสนอข้อมูลแบบเรียลไทม์แก่ครูผู้สอนหรือผู้ใช้ระบบ 
รวมถึงยังเก็บข้อมูลเป็นสถิติเพ่ือส าหรับการมาดูย้อนหลัง หรือท าสรุปผล 
 
6. การอภิปรายผล  

6.1 การประเมินด้วยเครื่องมือ Video analytic  
ก่อนการประเมินด้วยเครื่องมือ คณะผู้วิจัยได้ประชุมชี้แจงให้คุณครูทราบแนวทางการเก็บ

ข้อมูลและการใช้งานอุปกรณ์ และวัดคะแนนระดับความตั้งใจและความไม่ตั้งใจและน าไปประมวลผล
การมีสมาธิจดจ่อกับการเรียน (Normalized concentration factor : NCF) ซึ่งมีระดับคะแนนอยู่
ในช่วง 0-1 คะแนน ค่าระดับคะแนนที่มากกว่า 0.5 ขึ้นไปถือว่า ผู้เรียนสนใจในชั้นเรียน  และค่าระดับ
คะแนนที่มากกว่า 0.75 ขึ้นไปถือว่าอยู่ในระดับที่ให้ความร่วมมือในชั้นเรียนมาก    
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จากการเก็บข้อมูลทดสอบกับจ านวนกลุ่มตัวอย่างในห้องเรียนปกติจ านวน 28 ตัวอย่าง และ

กลุ่มตัวอย่างในห้องเรียนโครงการจ านวน 24 ตัวอย่าง พบว่านักเรียนในห้องเรียนปกติ 20 คนจาก
ทั้งหมด 28 คนมีระดับ NCF ที่อยู่ในขั้นสนใจในการเรียน หรือคิดเป็นร้อยละ 71.4  ส่วนกลุ่มตัวอย่าง
นักเรียนในห้องเรียนโครงการที่มีระดับ NCF ที่ในระดับสนใจการเรียนจะมีจ านวน 18 คนจาก 24 คน
หรือคิดเป็นร้อยละ 75.0   

เมื่อคิดร้อยละของนักเรียนในห้องเรียนโครงการที่มีค่าคะแนน NCF > 0.75 ขึ้นไป จะพบว่า มี
จ านวน 9 คน จากทั้งหมด 24 คนหรือคิดเป็นร้อยละ 37.5  ส่วนนักเรียนในห้องเรียนปกติมีจ านวน 10 
คนจาก 28 คนหรือคิดเป็นร้อยละ 35.7  สามารถสรุปได้ว่า นักเรียนจากห้องเรียนโครงการมีระดับ
ความจดจ่อในชั้นเรียนดีกว่านักเรียนห้องเรียนปกติเล็กน้อย    

6.2 การประเมินทักษะความตั้งใจจดจ่อ ด้วยแบบทดสอบ Flanker test  
Flanker test เป็นชุดของการทดสอบการยับยั้ งการตอบสนองที่ ใช้ ในการประเมิน

ความสามารถในการตอบสนองการปราบปรามที่ไม่เหมาะสมในเฉพาะบริบท  ในกลุ่มนักเรียนจาก
โรงเรียนโครงการเปรียบเทียบกับนักเรียนจากโรงเรียนห้องเรียนปกติ   ผลการวิเคราะห์ทางสถิติเมื่อใช้ 
Two-way ANOVA เพ่ือประเมินปัจจัยของกิจกรรมในโครงการและปัจจัยของระยะเวลาในการ
ประเมินผล  นักเรียนจากห้องเรียนปกติตอบแบบทดสอบได้เร็วขึ้นเมื่อประเมินผลในครั้งที่ 3 หาก
เปรียบเทียบกับการประเมินครั้งแรกและครั้งที่ 2  ทั้งนี้นักเรียนของโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มีค่า
ความเร็วในการตอบแบบทดสอบ incongruent stimuli เ พ่ิมขึ้นเมื่อประเมินผลในครั้ งที่  3 
เปรียบเทียบกับการประเมินครั้งแรก  (p=0.0173) (ภาพที่ 7)    

เมื่อวิเคราะห์การท างานของสมองผ่านคลื่นไฟฟ้าสมองใน 3 บริเวณได้แก่ frontal, temporal 
และ parietal cortex ขณะท า flanker test (ภาพที่ 8 - ภาพที่ 10) ข้อมูล สามารถสรุปได้ว่ากลุ่ม
นักเรียนที่เข้าร่วมโครงการ มีความพร้อมด้านทักษะความตั้งใจจดจ่อในการท าแบบทดสอบดีกว่า
นักเรียนกลุ่มโรงเรียนคู่เทียบ  

 
ภาพที่ 7 ความเร็วในการตอบแต่ละข้อค าถามระหว่างนักเรียนจากโรงเรียนโครงการ (treated, 

N=30) และโรงเรียนคู่เทียบ (control, N=30)  
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ภาพที่ 8 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Temporal cortex ขณะท า Flanker 

test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และโรงเรียนคู่เทียบ (control)  
 

 
ภาพที่ 9 การวิเคราะห์ก าลังความถ่ีของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Frontal cortex ขณะท า Flanker 

test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และโรงเรียนคู่เทียบ (control)  
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ภาพที่ 10 การวิเคราะห์ก าลังความถี่ของคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณ Parietal cortex ขณะท า Flanker 

test ของนักเรียนจากโรงเรียนที่เข้าร่วมโครงการ (treated) และโรงเรียนคู่เทียบ (control)  
 

7. บทสรุป  
บทความนี้ได้ น าเสนออุปกรณ์พัฒนาขึ้นซึ่งสามารถวัดประเมินทักษะความตั้งใจจดจ่อของ

นักเรียนในระหว่างชั้นเรียน อุปกรณ์ประกอบด้วยกล้อง ไมโครคอนโทรเลอร์ ส่วนประมวลผลที่ท างาน
บนคลาวด์ และแอพพลิเคชันส าหรับสรุปรายงานทักษะความตั้งใจจดจ่อของนักเรียนซึ่งสามารถดู
ย้อนหลังได้  คณะผู้วิจัยประมวลลักษณะการเคลื่อนไหวของศีรษะและนัยน์ตาของผู้เรียน และน าไป
ค านวณค่า NCF ซึ่งบ่งชี้ถึงระดับการจดจ่อของนักเรียน โดยความน่าเชื่อถือของอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้นนี้
ไปเปรียบเทียบกับการวัดทักษะความตั้งใจจดจ่อด้วยเครื่องวัดคลื่นสมอง ซึ่งผลการทดลองกับกลุ่ม
โรงเรียนในโครงการ RBL+C และกลุ่มโรงเรียนเทียบเคียงที่เป็นห้องเรียนปกติ พบว่า อุปกรณ์ที่
น าเสนอกับเครื่องวัดคลื่นสมองแปลผลไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ กลุ่มนักเรียนที่เข้าโครงการ 
RBL+C จะมีทักษะความตั้งใจจดจ่อท่ีดีกว่ากลุ่มนักเรียนที่มาจากโรงเรียนเทียบเคียง    
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